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(57)  Sang ché @ cap dén tro bay st dung cho mdt trong s cac vat liéu gdm bé tong
hodc vita ma, mic di tro bay chira cacbon chua chay hét véi ham lwong cao, ¢6 thé tang
do Ivu dong cia bé téng hodc twong tu trude khi déng ran dé cai thién kha nang thi cong
clia n6, va c6 thé han ché tinh trang khong déu mau & trén bé tong hoic tirong tw sau khi
dong ran. Tro bay nay c6 hao hut khi chay 1a tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 % theo
trong luong, va ty 1€ cua dién tich bé mit riéng BET (don vi: m%g)/hao hut khi chay

(don vi: % theo trong Iwong) 1a nho hon 0,3.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén tro bay va hop phan xi ming chira tro bay nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Xi mang dugc tron tro bay, ma 1a vat liéu géc xi mang va thu dugce béng cach
thay thé mot phan xi mang véi tro bay, tao ra hop chat 6n dinh chang han nhu canxi
silicat hydrat thong qua phan ing pozzolan giita canxi hydroxit dugc sinh ra thong qua
su hydrat hoa cua xi mang va tro bay, dé tir d6 tao ra cAu trac dic. Theo d6, xi mang
duoc tron tro bay wu viét vé do kin nudc, kha nang chéng hoa chat, va kha nang phat

trién cuong do dai han.

Luong nhiét dugc sinh ra bdi phan Gng pozzolan nho hon lugng nhiét cia qua
trinh hydrat héa cua xi mang Portland. Theo do, nhiét hydrat héa cua xi mang dugc tron

tro bay nhé hon nhiét hydrat hoa cua xi mang Portland.

Ban than tro bay dugc tao thanh tir cac hat min hinh cau, va do dé ¢6 thé cai thién
do luu dong cia bé téng hodc twong tu bang tac dong hiéu ung 6 bi. Do d6, xi ming
dugc tron tro bay cho phép giam lugng nude trén mot don vi thé tich ciia bé tong hoac
tuong tu tai thoi diém san xuit bé tong hodc twong tu, va do d6 cho phép gidm su co

ng6t khi kho cta khbi bé tong di dong ran hodc twong tur.

Ximang dugc tron tro bay c6 hiéu qua lam giam ganh nang moi trudng béi vi, vi
du, lvong xa thai cacbon dioxit va lugng tai nguyén thién nhién st dung, chang han nhu
nguyén liéu tho (vi du, da voi) hodc nhién liéu hoa thach (vi du, dau nang), co thé duoc
giam xudng tai thoi diém san xudt xi ming, va tro bay, ma 1a san pham phu dugce sinh
ra thong qua qué trinh dot chay than cam trong nha may nhiét dién, c6 thé dugc tan dung

mot cach hi€u qua.

Tro bay chira cac hat hinh ciu va cacbon chwa chéy hét.
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Trong sb do6, cac hat hinh ciu thu duoc nhu sau: cin chay (nghia 1a, vat li¢u lo
Iimg) ctia than cam duge ddt chdy trong 16 hoi bi néng chay do nhiét do cao, va sau d6
duoc tao thanh hinh ciu do strc cing bé mit trong qué trinh 1am mat. Cac bé mat clia
c4c hat hinh ciu duoc nong chay trong qua trinh hinh thanh cta chiung dé dwgc thiy tinh

héa.

Cacbon chua chay hét ¢6 hinh dang twong dbi tho va xdp. Cacbon chua chay hét
¢6 kich ¢& hat 16n, va do d6 qua trinh dét chay cin chdy ciia n6 dwoc xem 1a khong dién
ra, va cacbon chwa chay hét khong trd thanh cac hat hinh ciu. Cacbon chua chay hét e
ché hiéu (mg 6 bi ctia cac hat hinh cAu dé 1am giam do6 luu dong ctia bé tong hodc twong

tu va do d6 lam gidm cudng do cia no.

Khi tro bay chira cacbon chwa chay hét véi ham luong cao dugc sir dung 1am mot
trong sb cac nguyén liéu ciia bé tong hodc vita, cacbon chua chay hét co trong tro bay
duoc xem 13 ¢6 nguy co trdi cing voi nude ri ra bé mit ciia bé tong hodc twong tur tai
thoi diém dd (nghia 13, duc hodc rot) bé téng hodc tuong ty, dan dén su xuat hién hién

tugng khong déu mau den & trén bé mat clia bé tong hodc twrong tu.

Péi v6i phuong phap han ché sy xuét hién hién tuong khong déu mau den nhu
nay, vi du, cac phuong phap dugc mo ta trong cac Tai liéu sang ché 1 va 2 duéi day da

duoc dé xuat.

Trong Tai liéu sang ché 1, phuong phap cai tao tro bay dwgc md ta, phuwong phép
nay duoc dic trung boi bao gdm budc tro hoa tro bay cho dén khi lwgng cacbon chua
chay hét tré thanh 1 % theo trong lugng hoac nhé hon, sau d6 tan min tro bay dé tao ra
50% duong kinh di qua 1a tir 5 pm dén 15 pm, hodc budc tan min tro bay dé tao ra duong
kinh di qua 50% 1a tir 5 pm dén 15 pm, sau do tro hoa tro bay cho dén khi lugng cacbon

chua chay hét trd thanh 1 % theo trong lwgng hodc nho hon.

Trong Tai liéu sang ché 2, phurong phap lam giam ham luwong cacbon chua chay

hét trong tro than dugc mo ta, phuong phép nady dugc ddc trung boi bao gém viéc nap
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tro than chira cacbon chua chay hét vao trong may nghién kho dé nghién va tan min két
tu cacbon chwa chay hét va két dinh vao tro bay trong tro than, sau d6 nap tro bay va
cacbon chua chay hét vao trong may phan loai kho dé phan tach cacbon chua chay hét

da dugc tan min ra khéi tro bay.

Cac thuat ngit "tro than", "tro bay", va "cacbon chua chay hét" trong Tai lidu sang
ché 2 1an luot twong ung voi "tro bay", "cac hat hinh cau", va "cacbon chua chdy hét"
trong "tro bay" néu trén (nghia 13, tro bay chira cac hat hinh ciu va cacbon chua chay
hét).

Danh séch tai liéu déi ching

Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP H11-11999 A

[Tai liéu sang ché 2] JP 2010-30885 A
Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Phuong phéap bao gdm buée tro hoa tro bay dé 1am giam lwong cacbon chura chay
hét, nhu dugc mé ta trong Tai lidu sang ché 1, ¢6 cac van dé & chd budce tro hoa tro bay
cdn ning lwong, va & chd n6 mat thoi gian va cong suc tién hanh bude tro hoa tro bay,
dan dén qua trinh san xut phuc tap.

Phuong phap lién quan dén viéc két hop qua trinh nghién va tan min bang cach
sit dung may nghién véi qué trinh phan tach cacbon chua chiy hét bang cach st dung
mAy phan loai, nhu dwoc mé ta trong Tai lidu sang ché 2, ¢6 cac van dé & chd qua trinh
nghién va tan min can ning lwong, va & chd n6 mét thoi gian va cong st sit sung may
nghién kho va méy phan loai kho, dan dén qua trinh san xuét phirc tap.

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét tro bay, ma khi dugc str dung lam mot trong sb
cac nguyén liéu cua bé tong hodc vita (nghia 13, bé tong hoac twong tu), o thé cai thién

d6 luu dong ciia bé tong hodc twong tu trude khi déng rén dé cai thién kha nang thi cong
3
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cuia no, va cé thé han ché xay ra tinh trang khong déu mau & trén b€ mdt cua beé tong
hodc tuong tu sau khi dong ran, mac du tro bay chtra cacbon chua chdy hét véi ham

luong cao, va hop phin xi mang chira tro bay.
Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru chuyén sau dé giai quyét cac
van dé néu trén, va két qua 13, da phat hién ra rr?tng c6 thé dat duoc cac muc dich cua
sang ché bang cach st dung tro bay c6 hao hut khi chay 1a tir 5,0 % theo trong lugng
dén 20 % theo trong lugng va ty 16 ctia dién tich bé mit riéng BET trén hao hut khi chay

nam trong pham vi cu thé. Nho d6, sang ché da dugce hoan thanh.
Nghia 13, sang ché dé xuit cac muc tir [1] dén [6] sau day.

[1] Tro bay, ma c6 hao hut khi chay 1a tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 % theo
trong luong va ty 1€ cua dién tich bé mit riéng BET (don vi: m*/g)/hao hut khi chéay (don

vi: % theo trong luong) 1a nhé hon 0,3.

[2] Tro bay theo muc [1], trong do tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine 12 tir

2000 cm®/g dén 5000 cm¥/g.

[3] Tro bay theo muc [1] hoac [2], trong d6 tro bay ¢6 ty 1€ ham luong (nghia 13,
ty 1& phan trim) ciia SiO» 12 40 % theo trong lwong hodc 16n hon va ty 1& ham lugng
(nghia 13, ty 16 phan tram) cia ALOs 12 tir 16 % theo trong lwong dén 30 % theo trong

lugng.

[4] Hop phan xi mang, bao gdm tro bay theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [3] va xi mang Portland, trong d6 Hop phan xi mang c6 ty 1 (nghia 13, ty 1& phan
trim) cta tro bay 1a tir 1 % theo trong lugng dén 40 % theo trong lugng so v&i tong

lugng (100 % theo trong lugng) tro bay va xi mang Portland.
[5] Hop phan xi ming theo muc [4], con bao gdm thém mot hogc nhiéu loai bot
duogc chon tir nhém chi bao gém bot da voi, xi hat 10 cao nghién min (nghia 14, bot xi 1o

cao min), va bot pozzolan ti nhién.
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[6] Phuong phap lwa chon tro bay theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir [1] dén
[3], phuong phéap nay bao gdm cac budc: chuin bi mot hozic nhiéu loai tro bay; do hao
hut khi chay va dién tich bé mat rieng BET cua mdi mdt hoic nhiéu loai tro bay; tinh
toan, dua trén hao hut khi chay va dién tich bé mat riéng BET da thu dugc trong buédce
do, ty I€ ctia dién tich bé mit riéng BET (don vi: m?/g)/hao hut khi chay (don vi: % theo
trong lugng) cia mdi mdt hodc nhiéu loai tro bay; va lua chon, dua trén hao hut khi chay
da thu dugc trong budce do va ty 1€ da thu dugc trong budce tinh toan, tro bay c¢6 hao hut
khi chay 1a tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 % theo trong lugng va ty 1€ cia dién tich

bé mat riéng BET/hao hut khi chdy la nho hon 0,3, tir m§t hoac nhiéu loai tro bay.
Hiéu qua dat duoc cta sang ché

Tro bay ctia sang ché, khi duoc st dung 1am mdt trong s6 cac nguyén lidu cua bé
tong hodc vita (sau day doi khi dugc viét tit 1a "bé tong hodc twong tu"), c6 thé cai thién
do lwu dong cua bé tong hodc tuong tu trude khi dong rén dé cai thién kha ning thi cong
cta no6, va c6 thé han ché xay ra tinh trang khong déu mau & trén bé mit clia bé tong
hodc tuong tu sau khi déng ran, mic du tro bay chira cacbon chua chéy hét v6i ham

lugng cao.
M6 ta chi tiét sang ché
Tro bay ctia sang ché c6 hao hut khi chdy 14 tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 %

theo trong lugng va ty 1€ cia dién tich bé mit riéng BET (don vi: m%/g)/hao hut khi chay
(don vi: % theo trong luong) 12 nhé hon 0,3.

Tro bay cua sang ché duge mé ta chi tiét hon dudi day.

Tro bay cua sang ché c6 hao hut khi chay 14 tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 %
theo trong luong, tdt hon 1a tir 5,5 % theo trong lugng dén 19 % theo trong lugng, tbt

hon nita 1a tir 6,0 % theo trong lugng dén 18 % theo trong lugng, dac biét tdt hon 14 tir

6,0 % theo trong luong dén 16 % theo trong luong.

Khi hao hut khi chay nhé hon 5,0 % theo trong luong, hodc Khi hao hut khi chay

5/18
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16n hon 20 % theo trong lugng, do Iuu dong cla bé tong hoac tuwong tu trude khi dong
rén bi giam xudng, va tinh trang khong déu mau khong duge han ché di & trén bé mat

clia bé tong hodc twong tu sau khi dong rén.

Ty 18 cua "dién tich bé mat riéng BET (don vi: m?/g)/hao hut khi chay (don vi: %
theo trong luong)" theo sang ché nho hon 0,3, tét hon 13 tir 0,01 dén 0,28, t6t hon nira
1a tir 0,02 dén 0,25, dac biét tt hon 1a tir 0,03 dén 0,20. Nhu duoc sit dung trong ban

md ta nay, ty 1€ dugc biéu thi véi don vi cia né duge bo qua.

Khi tri s6 cia ty 1€ nay 16n hon 0,3, d6 luu dong ciia bé tong hodc tuong tu trude
khi déng rén bi giam xudng, va tinh trang khong déu mau khong duge han ché du o trén
bé mit ciia bé tong hodc tuwong tu sau khi dong ran. Khi tri s6 cta ty 1€ nay 12 0,01 hodc

16n hon, viéc lya chon tro bay nhu nay dugce thuc hién dé dang hon.

Tro bay cua sang ché c6 dién tich bé mat riéng BET t6t hon 13 tir 0,1 m?%/g dén 5
m?g, tot hon nita 12 tir 0,15 m%g dén 4 m¥g, con tét hon nira 1a tir 0,2 m*/g dén 3 m%g,

dic biét t6t hon 14 tir 0,2 m?/g dén 2,5 m%/g.

Khi tri s6 cia dién tich bé mat riéng BET 14 0,1 m?/g hodc 16n hon, viéc lua chon
tro bay nhu nay dwogc thuc hién dé dang hon. Khi tri s ciia dién tich bé mit riéng BET
12 5 m?/g hodic nhé hon, ty 1& ctia "dién tich bé mit riéng BET (don vi: m%/g)/hao hut khi
chay (don vi: % theo trong lugng)" thuong nho hon 0,3, va viéc lua chon tro bay tuong
ung v4i sang ché duoc thuc hién dé dang hon.

Tro bay cia sang ché c¢6 dién tich bé mat riéng Blaine t6t hon 14 tir 2000 cm?/g
dén 5000 cm?/g, tot hon nita 1a tir 2100 cm?/g dén 4500 cm?/g, con tot hon nita 1a tir
2200 cm¥/g dén 4000 cm?/g, dic biét t6t hon 1a tir 2250 cm?/g dén 3800 cm?/g.

Khi tri s6 cta dién tich bé mat riéng Blaine 1a 2000 cm?/g hodc 16n hon, kha nang
phat trién cuong do dugc cai thién hon nita. Khi tri s6 cta dién tich bé mit riéng Blaine
14 5000 cm?/g ho#ic nho hon, viéc lwa chon tro bay nhu nay dugc thyuc hién dé dang hon.

Dién tich bé mit riéng Blaine ¢6 thé duoc do, vi du, bang phwong phép duge mo
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ta trong tai li€u "JIS R 5201:2015 phuong phap thir nghiém vat ly d6i voi xi ming."

Tro bay clia sang ché ¢6 ty 16 ham lwong ctia SiO» (nghia 13, silica) tot hon 14 40
% theo trong luong hodc 16m hon, tét hon nita 14 tir 41 % theo trong lugng dén 70 %
theo trong luwong, con tot hon nita 13 tir 42 % theo trong luong dén 65 % theo trong
lwong, con tdt hon nita 14 tir 43 % theo trong lugng dén 60 % theo trong lwong, con tbt
hon nira 1a tr 44 % theo trong luong dén 56 % theo trong luong, dac biét tdt hon 1a tir

45 % theo trong lwong dén 55 % theo trong lwong.

Khi ty 1€ ham lugng 1a 40 % theo trong luong hodc 16n hon, c6 cac vu diém, vi
du nhw, sy hinh thanh cta ciu triic dic théng qua phan tmg pozzolan dugc thic day hon
nita. Khi ty 1€ ham lwong 1a 70 % theo trong luwgng hodc nhd hon, viéc lua chon tro bay

nhu nay duogc thue hién dé dang hon.

Tro bay cta sang ché c6 ty 16 ham luong ctia ALO3 (nghia 13, alumina) t6t hon 1a
tir 16 % theo trong lwrong dén 30 % theo trong lugng, t6t hon nita 12 tir 17 % theo trong
lugng dén 28 % theo trong luong, con tdt hon nira 1a tir 18 % theo trong lugng dén 27
% theo trong luong, dic biét t6t hon 1a tir 19 % theo trong luong dén 26 % theo trong

lugng.

Khi ty 1€ ham lugng 1a 16 % theo trong lugng hodc 16n hon, c6 cac uu diém, vi
du nhu, sy hinh thanh cta cu tric diac thong qua phan ting pozzolan dugc thiic day hon
nita. Khi ty 1 ham lugng 1a 30 % theo trong Iugng hodc nhé hon, viéc lya chon tro bay

nhu nay duogc thuc hién dé dang hon.

Hop phin xi mang cta sang ché bao gdm tro bay di dugc dé cap va xi ming
Portland.

Céc vi du vé xi mang Portland bao gdm xi mang Portland thong thuong, xi mang
Portland ¢6 cuong d6 sém cao, xi mang Portland toa nhiét trung binh, xi méng Portland

tda nhiét thép, va xi mang Portland chiu sulfat.

Dién tich bé mit riéng Blaine ctia xi mang Portland khong bi gi¢i han cu thé,

7/18
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nhung tir quan diém dé& c6 sin hodc twong tw, tot hon 12 tir 2500 cm?/g dén 5000 cm?/g,

t6t hon nira 14 tr 2800 cm?/g dén 4700 cm?/g.

Trong hop phin xi mang cua sang ché, ty 16 (nghia 13, ty 1& phan tram) cia tro
bay t6t hon 14 tir 1 % theo trong lwong dén 40 % theo trong lugng, t6t hon nita 14 tr 2 %
theo trong lwong dén 38 % theo trong lugng, con tot hon nita 12 tir 5 % theo trong hrgng
dén 35 % theo trong lwong, con t6t hon nita 13 tir 10 % theo trong lugng dén 33 % theo
trong lugng, con tot hon nita 1a tr 15 % theo trong lugng dén 31 % theo trong luong,
dac biét tot hon 1a tir 20 % theo trong lugng dén 30 % theo trong lugng so véi (nghia la,

trong) tong lugng (100 % theo trong lugng) ciia tro bay va xi mang Portland.

Khi ty 1€ tro bay 1a 1 % theo trong lugng hodc 16n hon, hi¢u qua nay dugc thé
hién béng cach tron 14n tro bay (cu thé, cai thién d6 luu dong to cai thién kha nang thi
cdng) c6 thé dugc tang 1én hon nita. Khi ty 1& tro bay 13 40 % theo trong lwgng hodc nho
hon, céc hat cacbon min chua chdy hodc céc hat thod c6 ty trong khdi cao s& duogc ngan
khong cho trdi theo nude ri ra bé mit cia bé téng hodc twong tu trude khi dong ran, va

tinh trang khong déu mau c6 thé duoc ngéan chian mdt cach hiéu qua hon.

Hop phan xi mang ctia sang ché ¢ thé con chira thém bt (sau ddy duoc viét tit
1a "bot khac"), chéng han nhu bot da voi, xi hat 16 cao nghién min, hoac bot pozzolan tu
nhién.

Céc bot khac ¢6 thé duge sir dung mot minh hoic két hop véi nhau.

Dién tich bé mit riéng Blaine uu tién ciia cac bot khac t6t hon 1a tir 2500 cm?/g
dén 12000 cm?/g, tot hon nira 1a tir 2800 cm?/g dén 11000 cm?/g, con tdt hon nita 14 tir
3000 cm?/g dén 10000 cm?/g tir quan diém vé, vi du, kha nang thi cong tai thoi diém
nhao trén bé tong hodc twong ty va sy hinh thanh cua ciu tric dic trong bé tdng hodc

tuong tu sau khi déng ran.

Cac dién tich bé mat riéng Blaine uu tién cta cac bot khac theo loai duge mo ta

dudi day.
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Dién tich bé mit riéng Blaine wu tién cta bot d4 voi tot hon 14 tir 3000 cm?/g dén
11000 cm?/g, t6t hon nita 1a tir 4000 cm?/g dén 10000 cm?/g, con tbt hon nita 1a tir 5000

cm?/g dén 9500 cm¥/g, dac biét t6t hon 1a tir 6000 cm?/g dén 9000 cm?/g.

Dién tich bé mat riéng Blaine uu tién cua xi hat 10 cao nghién min tdt hon 1a tir
2500 cm?/g dén 7000 cm?/g, t6t hon nita 12 tir 3000 cm?/g dén 6000 cm?/g, dic biét tbt
hon 14 tir 3500 cm?/g dén 5000 cm?/g.

Dién tich bé mit riéng Blaine wu tién ciia bot pozzolan tw nhién tot hon 14 tir 2500
cm?/g dén 7000 cm¥g, tot hon nita 1a tir 3000 cm?g dén 6000 cm?/g, dic biét t6t hon 1a

tir 3500 cm?¥g dén 5000 cm?¥/g.

Khi hop phan xi mang cua sdng ché chira bot d4 voi, ty 18 ciia bot da véi tot hon
1a 25 % theo trong lugng hodc nhd hon, tot hon nita 1a 20 % theo trong lugng ho#c nhé
hon, dic biét tot hon 1a 15 % theo trong lugng hoac nhé hon so voi téng luong (100 %
theo trong lugng) cua bot da voi va xi mang Portland. Khi ty 1€ ctia bot da vo1 16n hon
25 % theo trong lwong, kha nang phat trién cudong do clia bé tong hodc tuong tu bi giam

xuong.

Khi hop ph?ln Xl mang cua sang ché chtra xi hat 10 cao nghién min hoac bot
pozzolan ty nhién, ty 1€ cua xi hat 10 cao nghién min hodc bdt pozzolan ty nhién (khi
chtra ca xi hat 10 cao nghién min va bdt pozzolan tu nhién, ty 1€ clia téng lugng cua hai
bot nay) tét hon 1a 25 % theo trong lwong hodc nho hon, t6t hon nira 1a 20 % theo trong
lugng hodc nhé hon, ddc biét tt hon 13 15 % theo trong lugng hodc nhé hon so véi téng
luong (100 % theo trong lugng) cua xi hat 10 cao nghién min, bot pozzolan ty nhién va
xi mang Portland. Khi ty 1& ctia xi hat 10 cao nghién min hodc bdt pozzolan tu nhién 16n
hon 25 % theo trong lugng, dd luu dong cua bé tong hodc tuong tu bi giam xuéng.

Hop phan xi mang cta sang ché ¢6 thé duge st dung 1am vita hodc bé tong bang
cach chira nuéc, cbt liéu (nghia 1a, c6t lidu min, cbt lidu tho), va tuong tu ngoai c4c vat

liéu néu trén.
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Céc vi du vé cbt liéu min bao gém cat song, cat nui, cat dAt, cat bién, cat nghién,
cét silica, cbt liéu xi min va cbt liéu min nhe.

Céc vi du v& cbt liéu tho bao gdm soi séng, s6i nii, soi dét, soi bién, soi nghién,
da silica, cbt liéu xi tho va cbt liéu thé nhe.

Viée sir dung cdt liéu tai ché cling nhu cbt liéu ty nhién 1am cbt lidu (nghia 13,6t

liéu min hodc cbt lidu thd) dwoc sir dung trong sang ché 1a phi hop.

Cac vi du v€ nudc bao gom nudc may, nude thai da xur ly, va nudc noi bé mat

cua bé tong tron san.

Hop phén xi ming cua sang ché c6 thé chira phu gia dé 1am gidm luong nudc,
chang han nhu phu gia giam nudc, phu gia giam nude va cubn khi (AE-air-entraining),
phu gia giam nuéc pham vi 16n, hodc phu gia gidm nu6c pham vi 16n va cubn khi (AE).
Céac vi du vé thanh phan lam giam nudc trong mdi loai phu gia nay bao gbm axit
polycarboxylic, chit ngung tu cia axit naphtalenesulfonic axit-formaldehyt, chét ngung
tu cua axit melaminesulfonic axit-formaldehyt, va axit lignin sulfonic, va cdc mudi clia

chung.

Hop phan xi mang cla sang ché c6 thé chira phu gia gidn né, tac nhan gidm co
ngot, hodc tuong tu dé han ché viéc nit do co ngot trong bé tong hodc tuong tu sau khi

déng ran.

Hop phin xi mang cta sang ché c6 thé chira tac nhan kiém soat ham luong khong
khi, phu gia lam cham ninh két, tac nhan chéng tao bot, hoac bét ky tac nhan nao khéc

dung cho cac muc dich khéc nhau.

Phuong phép lwa chon tro bay ctua sang ché bao gdm céac bude: chuan bi mét hoic
nhiéu loai (vi du, tir 5 dén 20 loai) tro bay; do hao hut khi chay va dién tich bé mat riéng
BET ctia mbi mot hodc nhiéu loai tro bay; tinh todn, dua trén hao hut khi chay va dién
tich bé mat riéng BET d3 thu dugc trong budce do, ty 1€ cua dién tich bé mat riéng BET

(don vi: m*/g)/hao hut khi chay (don vi: % theo trong lugng) cia mdi mot hodc nhiéu
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loai tro bay; va lua chon, dua trén hao hut khi chay da thu dugc trong budce do va ty 1€
da thu duoc trong budce tinh toan, tro bay c6 hao hut khi chay 1a tir 5,0 % theo trong
lugng dén 20 % theo trong luong va ty 1é cia dién tich bé mat riéng BET/hao hut khi
chéy 1a nhé hon 0,3, tr mot hodc nhiéu loai tro bay.

Hao hut khi chay c6 thé dugc do, vi du, bing phuong phap duoc md ta trong tai
liéu "JIS A 6201:2015 tro bay dung trong bé tong."

Dién tich bé mat riéng BET c¢6 thé duogc do, vi du, béng phuong phap dugc mo
ta trong tai liéu "JIS R 1626:1996 Céc phuong phép do dién tich bé mit riéng clia cac
b6t ceramic min bang cach hap phu khi sir dung phuong phap BET."

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché sau day duoc mo ta bang cac vi du.

Sang ché khoéng bi giéi han & cac vi du duge md ta dudi day, va cac phuong an
khac nhau ¢6 thé dugc chdp nhan mién 14 cac phuong 4n nay dugc bao gbm trong pham
vi yéu cdu bao ho cia sang ché.

1. Cac vat liéu dugc st dung (ngoai trir tro bay)

(1) Xi mang Portland thong thuong (dugc san xudt boi Taiheiyo Cement
Corporation); C3S (A-lit): 60,1 % theo trong luong, C2S (B-lit): 13,1 % theo trong luong,
C3A (pha aluminat): 9,0 % theo trong luong, C4AF (pha ferit): 9,8 % theo trong luong,
thach cao (duong lugng SO3): 2,0 % theo trong luong, dién tich bé mit riéng Blaine:
3250 cm?/g

(2) Bt d4 voi; dién tich bé mat riéng Blaine: 8500 cm?/g

(3) Xi hat 10 cao nghién min; dién tich bé mat riéng Blaine: 4230 cm?/g

(4) Bot pozzolan ty nhién; dién tich bé mit riéng Blaine: 3980 cm?/g

(5) C6t liéu min; cét tiéu chuin dugc mo ta trong tai lieu "JIS R 5201:2015

phuong phap thir nghiém vat ly d6i voi xi mang"
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(6) Nudc may

2. Vit liéu dugc st dung (tro bay)

Céc dic tinh cia 12 loai tro bay (duoc biéu thi tir "FA1" dén "FA12" trong bang
1) dugc sit dung trong cac thir nghiém dugc thé hién trong bang 1.

Tir "FA1" dén "FA8" thoéa man tit ca cac diéu kién cua tro bay duoc quy dinh

sang ché. Tir "FA9" dén "FA12" khong théa man mot hodc nhiéu diéu kién trong s6 cac

diéu kién cua tro bay duoc quy dinh theo sang ché.

Bang 1

Ty 1¢ Ty 1¢
Haohyt | Diéntich | .. |Diéntich | D20 | ham

khi chay | bémat | o coremUC g g | UONE | lUONE
Trobay | (% theo riéng be mit riéng riéng cua cua
BET/hao hut } S102 ALOs
trong BET Khi ch Blaine % theo | (% th

huong) | (m/g) LR (emjg) | o theo | (Ob theo

trong trong

lugng) | lugng)
FAl 15,8 1,5 0,09 2380 49,4 22,5
FA2 6,3 0,2 0,03 2460 53,6 25,2
FA3 10,4 1,3 0,12 2360 53,2 24,0
FA4 14,8 2,5 0,17 3630 49,7 23,1
FAS 11,2 0,9 0,08 2300 52,0 22,2
FAG6 7,3 0,5 0,07 3060 47,1 20,3
FA7 11,4 0,9 0,08 2320 53,7 22,9
FAS 7,8 0,7 0,09 3010 54,7 22,4
FA9 28,0 3,6 0,13 3330 41,7 19,6
FA10 2,7 1.4 0,53 2950 56,2 23,6
FA1l 8,5 6,4 0,75 3520 56,7 23,0
FA12 14,2 9,8 0,69 3970 52,3 21,8

3. Thir nghiém 1
(1) Chuén bi vita

Hop phan xi mang (nghia 13, xi ming hdn hop dugc sén xuét bang cach bd sung
tro bay vao xi mang) dugc chuan bj bang cach tron 13n xi ming Portland thong thudng
va moi loai tro bay sao cho ty 18 tro bay 1a 25 % theo trong lugng so véi tong luong (100

% theo trong lugng) ctia xi mang Portland thong thudng va tro bay.
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Déi v6i vita duoc chudn bj bang cach st dung hop phan xi mang thu dugc (nghia
13, xi mang hén hop thu dugc), tri sé chay cua vita trude khi déng ran dugc dénh gia
(chi tiét hon, dugc danh gia trong d6i dua trén vira khong c6 tro bay), va do khong déu
mau & trén bé mit cua khdi vita da déng rin dugc danh gia. Cac chi tiét ctia thir nghiém
duge mo ta dudi day.

(2) Déanh gia tri s6 chay cua vita

D0 16n ciia tri s6 chay cua vira chira mdi loai tro bay khi tri s6 chay ciia vita khong

chtra tro bay dugc dinh nghia 1a 100 (sau day dugc goi 1a "ty 1€ chay") dugc tinh toédn.

Ty 1é chay c6 thé duoc tinh toan bang cong thic: "tri s6 chay cia vita chita méi

loai tro bay"x100/"tri s6 chay cta vira khong chira tro bay."

Tri sé chay duoc do bing phuong phip dugc md ta trong tai licu "JIS A
6201:2015 tro bay dung trong bé tong."

Céc két qua duoc thé hién duéi dang "ty 1& chay" trong bang 2.

(3) Panh gi4 d6 khong déu mau & trén bé mit cta khdi vira da dong ran

Déi véi mdi loai tro bay, vita chira tro bay, xi mang Portland, ¢t 1iéu min, tac
nhan chéng tao bot, va nudc dugce chuin bi, va bé mit cta khoi déng ran thu duoc béng
cach dong ran vira duge do tri s6 L theo hé mau Hunter Lab (sau ddy duoc viét tat 1a "tri
s6 L.

Luong ctia mdi loai tro bay duoc thiét 1ap sao cho ty 1& tro bay 1a 2,5 % theo trong

lwong so véi tong luong (100 % theo trong lugng) clia tro bay va xi mang Portland.

D6i véi ty 1¢ tron 14n ciia cac vt lidu duge st dung clia vita (ngoai trir tdc nhan
chéng tao bot), cac lugng ctua ¢t 1iéu min va nuée duge thiét 1ap lan luot 12 300 phén
theo khdi lwong va 50 phan theo khdi lwgng, so véi 100 phan theo khéi lwong cua tong
lwong xi mang Portland va tro bay ¢6 tham chiéu dén tai liéu "JIS R 5201:2015 phuong
phép tht nghiém vat Iy dbi véi xi mang."

Luong tac nhan chéng tao bot duoc thiét 1ap dén 0,03 phan theo khéi lugng so
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v6i 100 phan theo khéi luong cua tong lwong tro bay va xi ming Portland sao cho ham

lugng khong khi trong vita nhé hon 2,5%.

Viéc nhao tron va dd khudn cia vira duoc thuc hién theo tai liéu "JIS R 5201:2015
phwong phép thir nghiém vat Iy déi véi xi mang." Tai thoi diém nhao tron, téc nhan
chéng tao bot duoc nap vao trong may trdn cing véi nude. Sau khi dd khuon, khéi dic
tao ra duoc trai qua qué trinh hoa ran trong khong khi 4m trong 3 ngay dudi nhiét do

diéu kién 1a 20°C, va sau d6 bé mat ctia khoi vira dd dong ran thu duge dugce do tri so L.

Viéc do tri s6 L cia bé mat cia khdi vira da dong ran dugc thuc hién nhu dugc
mo ta dudi day.

Trudce tién, trong sb6 cac diém den dugc sinh ra & trén bé mdt cda vita theo kiéu
16m dbm, 15 diém den déu c6 d6 den dic biét cao duoc lua chon thong qua quan sat truc
quan. Tiép theo, céc tri s6 L ciia cic phan & gin trung tdm cla cac diém den di chon
duogc do bang may quang phd (dugc san xuét béi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.,
tén san phim 13 "NR-3000"). Cudi cing, tri sé trung binh cua cac tri s6 da do cua 15
diém den duoc tinh toan. Cac tri s6 thu dugc duoc thé hién 1a "dd khong déu mau (tr1 sb

L)" trong bang 2.
(4) Chi s hoat dong (Dir liéu tham khao)

Chi sb hoat dong (vao ngay 7, ngay 28, va ngay 91) ctia mdi loai tro bay dugc do
theo tai liéu "JIS A 6201:2015 tro bay dung trong bé tong." Céc két qua duge thé hién

trong bang 2.
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Béang 2
. Do khong Chi sb hoat dong
Tro bay Ty,lf': déu mau . X X
chay (Tri s6 L) Ngay 7 | Ngay 28 | Ngay 91
FA1 106 48,4 67 76 89
FA2 108 56,0 67 75 89
FA3 107 53,0 66 74 88
FA4 107 46,9 68 77 92
FAS 108 51,5 66 75 87
FA6 109 58,0 67 78 92
FA7 108 53,6 65 74 85
FAS8 108 57,5 67 75 89
FA9 92 42,1 66 74 86
FA10 94 44,0 69 76 89
FA11 93 41,2 67 78 92
FA12 91 40,1 68 78 91

Tir bang 2, c¢6 thé thy rang tro bay (xem "FA1" d&én "FA8" trong bang 2) ma théa
man tit ca cac diéu kién dugc quy dinh theo sang ché ¢6 thé cai thién do luu dong (xem
"ty 16 chay" trong bang 2) clia vita dé tir d6 cai thién kha nang thi cong cia vira, va han
ché tinh trang khong déu mau (xem "dd khong déu mau (tri s6 L)" trong bang 2) & trén
bé mit cua khéi vira da dong ran, mic du tro bay c6 hao hut khi chay (nghia 13, ham
lwgng clia cacbon chua chay hét) 1a 16n hon 5 % theo trong lugng. Trong khi dé, ¢6 thé
thay rang tro bay (xem "FA9" dén "FA12" trong bang 2) ma khong thoa man mot hodc
nhiéu didu kién trong sé cac diéu kién cua tro bay dugc quy dinh theo sang ché dan dén
Su suy giam vé do luu dong cua bé tong hoac twong tu trude khi dong rn, va khong du
ngan chan tinh trang khéng déu mau & trén bé mat cua bé tong hodc tuong tu sau khi
dong ran.

4. Thr nghiém 2

(1) Chuén bj vita

Hop phan xi mang (nghia 13, xi ming hdn hop dugc san xuét bang cach bd sung
tro bay va céac vt liéu khac vao xi mang) dugc chuén bi béng cach tron xi mang Portland
thong thuong, tro bay ("FA6" hodc "FA10"), va bot khac véi hai bot nay (nghia 1a,bot

da voi, xi hat 10 cao nghién min, hodc bdt pozzolan tuy nhién; sau ddy con dugc goi la
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"bot khac").
Luong mbi loai tro bay duge xac dinh nhu duge mo ta dudi day.

Khi danh gia tri s6 chay cta vira, lwong mdi loai tro bay dugc thiét 1ap sao cho ty
16 tro bay 1a 25 % theo trong lwong so véi téng lugng (100 % theo trong lugng) cla xi
mang Portland thong thuong, tro bay, va bot khac.

Khi danh gia do khong déu mau & trén bé mit cia khdi vira da dong rén, luong
mdi loai tro bay dugc thiét 1ap sao cho ty 1€ tro bay 1a 2,5 % theo trong luong so voi
tong Iugng (100 % theo trong luwong) clia xi miang Portland thong thuong, tro bay, va
bot khac.

Luong bot khéac (nghia 1a, bot da voi, xi hat 10 cao nghién min, hodc bt pozzolan
tu nhién) duoc thiét 1ap sao cho ty 1€ cia bdt khac 1a 15 % theo trong luong so véi téng
luong (100 % theo trong lugng) clia xi mang Portland thong thuong va bot khac.

(2) Panh gi4 tri s6 chay va do khong déu mau cia vira

Dbi vé6i vira duge chuin bi bang cach sir dung hop phan xi mang thu dugc (nghia
1a, xi mang hdn hop thu duoc), tri s6 chay cua vita trude khi dong ran va do khong déu
mau & trén bé mit cta khéi vira d3 dong ran duge danh gia theo cich gidng nhu trong
thtr nghiém 1 dugc mo ta & trén.

Cac két qua dugc thé hién trong bang 3.

Bang 3
Tro bay Bot khac T9 16 chay | D0 kg‘;ﬁi fi“) mau
FA6 Bot da voi 107 59,3
FA6 Xi hat 10 cao nghién min 108 59,8
FA6 Bt pozzolan tu nhién 111 57,2
FA10 Bot da voi 93 45.8
FA10 Xi hat 16 cao nghién min 93 45,4
FA10 Bt pozzolan tu nhién 94 443

Tir bang 3, ¢6 thé thiy rang tro bay (nghia 13,"FA6" trong bang 3) ma théa man
tAt ca cac diéu kién duogc quy dinh theo sang ché c6 thé cai thién d6 luu dong cua vita
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dé tir d6 cai thién kha nang thi cong vita, va han ché tinh trang khong déu mau & trén bé
mat cua khéi vira da dong ran, mic du tro bay c6 hao hut khi chéy (nghia 1a, ham lugng
ctia cacbon chua chay hét) 12 7,3 % theo trong lwong ma 14 tri s6 16n.

Trong khi d6, c6 thé thiy ring tro bay (nghia 13,"FA10" trong bang 3) ma khong
théa man cac didu kién dugce quy dinh theo sang ché din dén giam d6 lwu dong cua vira,
va gy ra su khong déu mau dang ké & trén bé mit cia khdi vira di dong ran va khong

han ché tinh trang khong déu mau.

17



51572 18/18

YEU CAU BAO HO
1. Tro bay, ma c6 hao hut khi chéy 14 tir 5,0 % theo trong lugng dén 20 % theo
trong lugng va ty 18 cta dién tich bé mat riéng BET (don vi: m*/g)/hao hut khi chay (don

vi: % theo trong lugng) 1a tir 0,01 dén 0,20.

2. Tro bay theo diém 1, trong d6 tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine 1a tir 2000
cm?/g dén 5000 cm?*/g.
3. Tro bay theo diém 1 hodc 2, trong d6 tro bay c6 ty 18 ham hrong ctia SiO> 1a 40

% theo trong luong hodc 16n hon va ty 1€ ham lugng cua AlOs 14 tir 16 % theo trong
lwong dén 30 % theo trong luong.
4. Hop phan xi ming, bao gbm tro bay theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1
dén 3 va xi mang Portland, trong d6 hop phan xi ming c6 ty 1é tro bay 1a tir 1 % theo
trong lwong dén 40 % theo trong lwong so vai tong lugng (100 % theo trong luwgng) clia
tro bay va xi mang Portland.
5. Hop ph?m xi mang theo diém 4, con bao gém thém mot hodc nhiéu loai bot duoc
chon tir nhém chi bao gf”)m bot da voi, xi hat 10 cao nghién min, va bot pozzolan tu nhién.
6. Phuong phap lua chon tro bay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
phuong phap nay bao gdom céac budc:

chuén bi mot hodc nhiéu loai tro bay;

do hao hut khi chay va dién tich bé mit riéng BET ctia mdi mét hodc nhiéu loai
tro bay;

tinh toan, dua trén hao hut khi chéay va dién tich bé mat riéng BET da thu dugce
trong budc do, ty 18 cia dién tich bé mit riéng BET (don vi: m%/g)/hao hut khi chay (don
vi: % theo trong luong) cia mdi mot hodc nhiéu loai tro bay; va

lua chon, dua trén hao hut khi chay thu dugc trong bude do va ty 1€ thu duge
trong budc tinh toan, tro bay c6 hao hut khi chay la tr 5,0 % theo trong lugng dén 20 %
theo trong luong va ty 1€ cta dién tich bé mat riéng BET/hao hut khi chay 1a tir 0,01 dén

0,20, tir mot hodc nhiéu loai tro bay.
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