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(57) Séng ché dé xuit tAim chén déo 1am tir thity tinh dé cai thién ddng thoi dic tinh
bén va dic tinh gip cua tAm chin déo siéu méng lam tir thuy tinh, va phuong phép san
xuét tim chan nay. TAm chan déo lam tir thiy tinh duge chu tao sao cho ty 1& cudong do
ctia c4c ion kim loai thay thé tai tAm thity tinh so véi cudng do ctia cac ion kim loai thay
thé tai bé mat thuy tinh 13 1:3 hodc 16n hon. Sang ché c6 thé d& xuét tim chan déo c6
tAm chin duoc cai thién dic tinh bén va dic tinh gip bang cach didu chinh do sau (do
sau tham nhap ion) va Ung sudt nén bé mit ciia 16p cudng luc bang cach thuc hién t6i

gradient bao gdm qua trinh t6i so cAp, qua trinh lam méng, va qua trinh t6i thir cap.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tAm chin déo dé cai thién ddng thoi cac dic tinh bén va dic
tinh gp clia tAim chin déo siéu mong lam tir thuy tinh, va phwong phép san xuét tim
chin déo nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su tién bd nhanh choéng cia cong nghé dién va dién ti, cdc san phém man
hinh ¢6 nhiéu chirc nang dang duoc phét trién. Dé dap tng nhu ciu ctia thdi dai, hinh
dang cta cac san phdm man hinh ngdy cang da dang va xu hudng ngay cang ting dbi
v6i cac san phdm man hinh méng va nhe.

San phim man hinh thudng c6 tAm chin 4p dung trén cing cia bang didu khién
man hinh dé bao vé bang didu khién man hinh va viéc lam méng tim chéin dé dép tng
xu huéng giam trong luong va dd day cta san pham man hinh.

Thong thuong, mot vat lidu nhu mang polyme duge sir dung 1am tAm chén. Tuy
nhién, mang polyme c6 d6 bén co hoc yéu va do d6 chi ding dé chdng triy xudc cho
man hinh. C4c nhugce diém khac bao gdm kha ning chéng va dap yéu, do trong sudt
thap va chi phi twong dbi cao.

Dé khic phuc han ché nay ctiia mang polyme ding cho tim chén, gan day da tién
hanh nhiéu nghién ctru khac nhau vé tim chin dugc lam tir thuy tinh.

T4m chin duoc lam tir thuy tinh cho dén nay van dugc sit dung rong rai do cc
tinh ning wu viét nhu khong bi bién dang man hinh, da d6 bén chbng sdc bén ngoai va
cam gidc cham uu viét. Ngoai ra, vé co ban, tAim chin dugc lam tur thuy tinh bt budc
phai ¢6 cac dic tinh vat Iy nhu du do bén dé khong bi bién dang hodc hu héng ngay ca
khi tiép xtc nhiéu 1an véi but cam tmg hodc va dap nhu tha bit.

Tuy nhién, khi tim chin dugc 1am tir thay tinh trd nén moéng hon, cac dic tinh
vét 1y can thiét, dic biét 12 do bén va kha nang chdng va dap, khong duoc dap tng.

Ngoai ra, khi c4c san pham man hinh déo khic nhau dugc tung ra, nhu ciu vé
tAm chén déo dugc 1am tir thiy tinh 13 rat 16n. Trong truong hop tAm chan déo duogc lam
tir thuy tinh cin phai théa man dong thoi cac tinh chét vét 1y can thiét dbi véi cac dic
tinh gip ciing nhu cac dic tinh chiu luc.

Pé phil hop v6i xu hudng giam trong lwong va 1am méng cAc san pham man hinh,

nhu cau v& thuy tinh siéu méong tir 800 pm tré xudng ngay cang tang trong linh vire tim
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chén déo duoc 1am tir thuy tinh. Didu nay doi héi sy phét trién clia mot qua trinh t6i toi
wu ddng thoi dat duoc cac dac tinh d6 bén va dic tinh gap.

Nhimng diéu néu trén chi nhim muc dich hd tro hiéu biét v& nén tang cua sing
ché, va khong c6 ¥ nghia ring sang ché nim trong pham vi quan diém cua k¥ thuat lién
quan ma nhiing ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc niy da biét.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Do d6, sang ché da luu ¥ cac van dé néu trén xay ra trong tinh trang k¥ thuét lién
quan va muc tiéu cia sang ché 1a dé xuét tdm chin déo dé cai thién dong thoi cac dic
tinh do bén va dic tinh gép clia tAm chin déo siéu mong dugc lam tu thiuy tinh, va
phuong phép san xuit tAim chin déo nay.

Pé dat duoc muc tiéu trén, theo mot khia canh cta sang ché, dé xuét tAm chéan
déo lam tir thuy tinh dwgc ciu tao sao cho ti 1¢ giita cuomg dd ion kim loai thay thé &
tam thuy tinh so véi cuong do ion kim loai thay thé & mit thuy tinh 12 1: 3 hodc 16n hon

Theo khia canh khéc cua sang ché, d& xudt phuong phap san xuat tdm chan déo,
phuong phap nay bao gdm: budc thir nhét 1a tao thiy tinh; buéc thir hai 12 dua thiy tinh
di t6i so cAp dé tao thanh 16p cudng luc trén bé mit cia thity tinh; budc thit ba 1a cho bé
mat thity tinh di 1am méng dé giam do sau cta 16p cudng luc; va budc thi tu 1a cho thiy
tinh di toi thir cdp dé 1am tang Gng suit nén cua thiy tinh. O ddy, chudi c4c budc tir thir
hai dén thtr tuw c6 thé duge thuc hién 13p lai mot 1in hodc nhidu 1an dé cho phép toi
gradient thiy tinh trong khi lam ting tng suét nén cta né.

Hon nita, thoi gian toi cia qua trinh t6i thir cip clia bude thir tu ¢6 thé dugc thiét
14p ngén hon so v&i thoi gian clia qua trinh t6i so cap ctia bude thit hai, hodc thoi gian
t61 ctia qua trinh t6i tiép theo c6 thé dugc thiét 14p ngan hon so véi thoi gian cla quéa
trinh t61 trude do.

Hon nita, qu trinh toi so cip clia bude thir hai va qué trinh t6i thi cip cia bude
thi tu c6 thé dugce thuc hién béng bét ky mdt hodc két hop it nhét hai trong s6 qué trinh
trao ddi ion, qué trinh céy ion, va qua trinh h6 tro ion.

Hon nita, qué trinh t6i so cdp ctia bude thir hai va qua trinh téi thir cAp ciia budc
thir tr ¢6 thé dugc thue hién bang cach ap dung bét ky mot trong s6 nhung héa chit, vira
hoa chét, toi phun, va toi huyén phii cho mdi trong s6 qua trinh tdi so cAp va qua trinh
t6i thtr cép, hodc bing cach ap dung két hop it nhit hai trong sé nhing hoa chét, vira hoa

chat, t6i phun, va t6i huyén phii cho mdi trong s6 qué trinh tdi so cAp va toi thir cap.
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Hon nita, sau d6 thuc hién qua trinh t6i so cép cua budc thir hai hodc sau d6 thuc
hién qua trinh tdi tht cip ctia budc thi tu, xtt Iy nhiét hoc 1am nguoi nhanh c6 thé duge
thuce hién.

Hon nita, qua trinh trao ddi ion c6 thé dugc thyc hién béng cach ngam thuy tinh
trong hdn hop mudi kim loai hodc mudi kim loai don. O day, hdn hop mudi kim loai c6
thé bao gdm it nhit mot trong s6 LiNOs, NaNO;, KNOs;, RbNOs, CsNOs, Li>SOs,
NaSO04, K2SO4, Rb2SO4, va Cs2SO04, va mubi kim loai don ¢ thé 12 mudi bat ky trong
sb LiNO3;, NaNOs;, KNOs, RbNO3;, CsNO3, LixaSOs, NaxSOs, K2SOs, Rb2SO4, va
Cs2S04.

O day, cac ion kim loai thay thé co thé bao gdm ion K.

Hon nita, qua trinh [am mong & bude thi ba co thé dugc thyuc hién bﬁng bét ky
mot hodc két hop it nhét hai trong sb an mon udt, danh bong, tao hinh béng laze, va tao
mat chén, hodc n mon uét, tao hinh béng laze, hoac tao mit chin ma st dung danh
bong qua trinh hau ky.

O day, tAm chin déo c6 thé dugc ciu tao sao cho ung suét nén dat duoc nho t6i
gradient c6 thé trong ddi cao ngay ca dudi ciing didu kién tng suit kéo cing.

Séng ché c6 thé dé xuit tAm chin déo c6 tAm chin duoc cai thién dic tinh bén va
dic tinh gép bang cach diéu chinh do sau (d6 sau tham nhap ion) va ting suét nén bé mat
ctia 16p cuong luc bing cach thyc hién t6i gradient bao gdm qud trinh t6i so cip, qui
trinh lam méng, va qua trinh toi thir cip.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Cac muc tiéu khac va trén day, céac d4u hiéu va vu diém cta sang ché s& duoc
hiéu rd hon tir mé ta chi tiét sau day khi két hop véi cac hinh vé di kém, trong d6:

Fig.1 1a so @6 minh hoa phuwong phap san xuét tdm chén déo theo phwong an clia
sang ché;

Fig.2 1a bidu db minh hoa cudng d6 ion K 12 ham chidu sau cua thiy tinh theo vi
du sang ché va vi du so sanh 1; va

Fig.3 14 biéu dd minh hoa cudng d6 ion K 1a ham chiéu siu ctia thuy tinh theo vi
du sang ché va vi du so sanh 2.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét tim chin déo dé cai thién ddng thoi

dac tinh bén va dac tinh gip cta tAm chén déo siéu moéng lam tir thay tinh, va tAm chan

déo duoc san xuit bang phueng phap nay.
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Cu thé, sang ché dé cap dén phwong phap san xuét tAm chin déo, phuong phap
nay dam bao dic tinh bén va dic tinh gip tdi wu bang cach didu chinh do sau (49 sau
thAm nhép ion) va Gmg sudt nén bé mat ciia 16p cudng luc bing cAch tdi thity tinh & nhiéu
cong doan va lam méng 16p cudng luc gitta cac qua trinh t6i, va tam chin déo duoc san
xuét bang phuong phap nay.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét khi tham khéo cac hinh v& di kém. Fig.1
12 so dd minh hoa phuong phap san xut tAim chan déo theo phwong 4n ciia sdng ché,
Fig.2 14 biéu db minh hoa cudng do ion K 14 ham chiéu sau cua thiy tinh theo vi du sang
ché va vi du so sanh 1, va Fig.3 12 biéu dd minh hoa cuong d6 ion K 14 ham chiéu sau
cta thiy tinh theo vi du sang ché va vi du so sanh 2.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.1, phuong phap san xuat tim chin déo theo sang
ché bao gdm budc thir nhét 13 tao thuy tinh, budc thi hai 1a dwa thiy tinh di t6i so cip
dé tao thanh 16p cudng luc trén bé mat cua thuy tinh; budce thir ba 1 cho bé mat thiy
tinh di 1am méng dé 1am giam do sau cua 16p cudomng luc; va bude thit tu 1a cho thiy tinh
di to1 thu cdp dé lam tang Gng sudt nén trén bé mat ciia thiy tinh. O ddy, chudi cac budc
tir thir hai dén tht tu dugc thuc hién 13p lai mot 1an hodc nhiéu 1an dé cho phép tdi
gradient thily tinh trong khi 1am tang img sut nén trén bé mit cua thuy tinh.

Thuy tinh theo sang ché co6 thé 1a thily tinh bat ky ¢6 thé dugc tdi mit vat Iy hodc
hoéa hoc, nhung c6 thé 13, vi dy, nhoém dua trén silicat hodc thuy tinh dua trén soda-voi
(buéc thit nhat). |

Ngoai ra, thily tinh theo sang ché khong bi gi¢i han vé 46 day, nhung c6 thé c6
do6 day 1a tir 20 dén 800 pm, du dé cai thién dic tinh bén cta thity tinh méng.

Déu tién, thuy tinh theo sang ché dugc dua di toi so cap dé tao 16p cudng luc trén
bé mit cua thuy tinh (bude thir hai). O ddy, 16p cudng luc c6 nghia 14 mot ving trong
d6 thanh phan hoa hoc ctia bé mat thay tinh duoc thay d6i thong qua qua trinh t6i. Theo
mot phurong an ciia sang ché, 16p cuong luc duge xac dinh boi do sdu thim nhép cla
cac ion thay thé do két qua cta qua trinh t6i hoa hoc, thuong dugce goi la do sdu cia 16p
(DOL).

Qua trinh t6i theo sang ché c6 thé 1 qué trinh bat ky hodc 1a su két hop cua qua
trinh trao déi ion, qua trinh céy ion, va qud trinh hd trg ion. Theo mot phuong 4n cua
sang ché, qua trinh t6i ¢6 thé 1a qua trinh bat k¥ hodc 14 su két hop cta qua trinh nhiing
hoa chét, vita hoa chét, t6i phun, va téi huyén phi.

Theo phwrong 4n dugce uu tién cua sang ché, qua trinh t6i c6 thé 13 qua trinh nhing
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hoa chat dé trao ddi ion. Cu thé, qua trinh t6i 12 qua trinh trong d6 thay tinh dugc ngdm
(nhtng) trong mubi kim loai dé trao dbi ion dé tao 16p cuong luc trén bé mat cia thiy
tinh. Sau ddy, phuong an ciia sang ché s& dugc mo ta tap trung vao su trao d6i ion do
két qua ctia nhing héa chét.

T6i so cép duoc thue hién trén kinh day 30 pm dwgc dé xuét theo phuong 4n ciia
sang ché dé tao 16p cuong luc trén bé mit cla thuy tinh.

O day, qua trinh toi so cAp dwoc thyc hién bang cach didu chinh cac diéu kién toi
phu thudc vao dac tinh do bén va dic tinh gép cua san phém ma ché do sang s& dugc ap
dung cudi cing. Pidu nay duoc thuc hién bang cach diéu chinh thoi gian toi va nhiét do.

Thuy tinh ma duoc dua di ti so cip theo cach nay c6 16p cuong luc ¢6 d6 sau cu
thé va do do thé hién img suét kéo cang cu thé.

N6i chung, t6i hoa chét dva trén sy trao ddi ion lién quan dén viéc ngam thiy
tinh trong mudi kim loai chira cac ion kim loai 1én hon céc ion kim loai trong thity tinh
vao mot thoi gian cu thé va nhiét do trong d6 céac ion kim loai 16n hon céc ion kim loai
trong thuy tinh thim nhép vao thuy tinh, tao ra ing suit nén (CS) trén bé mit cua thay
tinh.

Trong truong hop nay, khi d§ sdu cua 16p cuong luc, cu thé, do6 sau tham nhép
(DOL) cua céc ion kim loai dugc gia ting, Gmg suét nén (CS) dugc giam dé duy tri su
cAn bang tmg suét, 1am cho né khé dam bao 16p cudng luc 6 dic tinh bén cuy thé va tmg
sudt nén mong muén.

Cu thé, khi d6 sau cua 16p cudng luc duge gia ting, Gng suat nén dugc giam, va
khi d¢ sau cua 16p cuong luc dugce gidm, ng suét nén dugc gia tang. Vi ly do nay, trong
truong hop cua thuy tinh nay, ¢6 giéi han dé cai thién dic tinh bén. Ngoai ra, mic di no
1a can thiét dé lam tdng ung suét nén dé cai thién dic tinh g?ip, dd sdu cua 16p cuong luc
can dugc giam, dan dén su suy giam dic tinh bén.

Dé giai quyét vn dé nhu véy, sang ché dé xuit mot phuong phap t6i c6 kha ning
diéu chinh b6 sung, sang ché d& xuit phuong phap t6i c6 kha ning bd sung diéu chinh
do sdu va Gng suit nén cua 16p cuong luc dé cai thién dic tinh bén va dic tinh gép tbi
vu cta thuy tinh méng dé duoc sir dung 61 wu cho tim chan déo.

Nhu duoc mé ta trén day, két qua ctia viée thuc hién t6i so cap trén thily tinh theo
phwong 4n ciia sang ché, 16p cudng luc c¢6 d6 sau cu thé duge tao thanh cb ing sudt kéo
cang cu thé. Trong trudng hop nay, do sdu cia 16p cudng luc c6 thé duge diéu chinh

phu thudc vao thoi gian t6i va nhiét do, va qua trinh t61 so chp duoc thuc hién duéi day
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nhiét d6 bién dang cua thiy tinh trong thoi gian di (5 phit dén 2 gio) xét vé dd bén.

Trong khi ¢6 thé tao 16p cudng luc v6i do sau vira di bang qué trinh t6i so cip,
ung suat kéo cang bi gidm va do dé co gidi han dé cai thién dic tinh d6 bén va dic tinh
gap.

Dé khic phuc han ché nay, theo sang ché, qua trinh dugc thuc hién dé lam giam
d6 sau cua 16p cuong luc nhd cho bé mat thiy tinh di lam mong (bude thit ba).

Qua4 trinh 1am moéng ¢6 thé 14 qua trinh bat ky 1am giam d6 sau cua 16p cuong
luc. Theo mot phuong 4n cia sang ché, qua trinh 1am méng c6 thé dugc thuc hién bing
bét ky mot hoac két hop it nhét hai trong sb6 an mon udt, danh boéng, tao hinh béng laze,
va tao mit chin, hodc dn mon uét, tao hinh béng laze, hodc tao mat chin ma st dung
danh béng qua trinh hau ky.

Sau d6, qua trinh t6i tht cAp duge thue hién trén thay tinh duge 1am méng dé 1am
tang tng suit nén cua thay tinh (budc thi tw).

o) day, qua trinh toi thi cép duoc thuc hién trong céac diéu kién cua nhiét d6 va
thoi gian t6i cu thé c6 xét dén dac tinh d6 bén va dic tinh gip cia san phdm cubi cling
theo do day cua thuy tinh.

Khéng gidng qua trinh ti so cip, qué trinh toi thir cap 1a qua trinh tap trung lam
tang ung suit nén trén bé mat thity tinh. Thoi gian toi clia qué trinh toi thit cAp cuia bude
tha tu ¢6 thé duge thiét 14p ngan hon so véi thdi gian ctia qué trinh t6i so cap cua budc
thir hai. Diéu nay 1a dé 1am ting chi tng suit nén bé mat ma khong lam thay d6i do sau
cua l6p cuong luc duge lam mong.

Ngoai ra, néu can thiét, qua trinh ti so cap ciia budc thir hai va qué trinh tdi thir
cép clia bude thit tu c6 thé duge thuc hién ¢ cac nhiét do khac nhau. Vi du, phu thudc
vao hop phan cua thuy tinh, nhiét do ctia qua trinh t6i thit cAp c6 thé dugc thiét lap thip
hon qua trinh t6i so cép sao cho chi ing sudt nén bé mit duoc gia ting ma khong lam
thay d6i d6 sau cua 16p cudng luc duge 1am mong.

Cubi cing, qué trinh t6i thir cép ctia bude thir tu duge thuc hién trong nhing didu
kién ma trong d6 nhiét do t6i cia n6 dwoc thiét 1ap thap hon ciia qua trinh ti so cip cia
bude tht hai va thoi gian t6i ciia n6 dugce thiét 14p ngan hon so véi thoi gian ctia né.

Nhu duge mo ta trén ddy, bing cach thuc hién qua trinh t6i so cip, qua trinh 1am
mong, va qua trinh t6i thir c4p trong cac diéu kién cu thé xem xét dén cac dic tinh bén
va glp cua san phadm, c6 thé diéu chinh doc lap do sau va tng suét nén bé mit cua lop

cuong luc.
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Mat khac, trong phuong an khac cia sang ché, cac chudi qua trinh toi so cip, qua
trinh 1am moéng, va qua trinh t6i thir cAp c6 thé lap lai nhiéu 1an néu can thiét phu thude
vao dac tinh k¥ thuat cua san phém, va cac qué trinh t6i c6 thé dugc thuc hién & nhiéu
cong doan bang cach didu chinh do sdu va tng suit nén bé mit cia 16p cuong luc theo
cach phan loai. Didu nay s& duoc goi 1a toi gradient theo sang ché.

Khi céc chudi qua trinh t6i so cip, qué trinh 1dm méng, va qué trinh t6i thir cap
dugce 1ap lai nhiéu 14n, d6 sdu va tng sudt nén bé mat cia 16p cudng luc c6 thé dugc
diéu chinh dén d6 sau cu thé va tng suit nén cu thé bang cach thiét 1ap thoi gian t6i ctia
qua trinh téi tiép theo 1a ngan hon thoi gian clia qué trinh t6i truée d6 hoic bang cach
thiét 14p nhiét d6 t6i ctia qua trinh t6i tiép theo 1a thdp hon so véi nhiét do clia qua trinh
toi trude do.

Mat khac, sau do6 thuc hién qua trinh t61 so cép cua budc thir hai hodc sau do thuc
hién qua trinh t6i thir cAp cia budce thi tw, xi Iy nhiét hodc 1am ngudi nhanh c6 thé duge
thuc hién dé diéu chinh d6 sau va ung suét nén cia 16p cuong luc.

Theo phuong 4n cua sang ché, mdi trong sé qua trinh t6i so cip va qué trinh toi
thi cép ¢6 thé dugc thuc hién béng cach t6i hoa hoc dua trén trao ddi ion nhu dugc mé
ta trén day, va c6 thé dugc thuc hién bang cach nhung héa chit ma trong dé thity tinh
duoc nhung trong hdn hop mudi kim loai hodc mudi kim loai don.

O day, hdn hop mudi kim loai c6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 LiNO3, NaNOs,
KNO3, RbNO3, CsNOs3, Li2SO4, NaxSO4, K2SO4, Rb2SO4, va Cs2S04, va mudi kim loai
don c6 thé 1a mubi bat ky trong sé LiNOs, NaNOs, KNO3;, RbNO3;, CsNOs, Li»SOs,
Na»S04, K2SO4, Rb>SO4, va Cs2SO4. Cac vat lidu mudi kim loai nay c6 thé duge chon
va duoc str dung phi hop phu thudce vao hop phéan cia thily tinh, cu thé, cac ion kim loai
dugc chira trong thuy tinh, va phu thudc vao do sau cua 16p cuong luc dugc tao thanh.

Dé tao ra 16p cuong luc theo sang ché, cac ion kim loai dugc chira trong thiy tinh
duogc thay thé boi it nhdt mot loai ion c6 ban kinh 16n hon ban kinh ciia cac ion Na trong
s6 céc ion kim loai duge chira trong thuy tinh. Theo mdt phuong an ciia sang ché, cac
ion kim loai trong thily tinh dugc thay thé béi ion K.

Cubi ciing, KNO3 ¢6 thé duge st dung 1am mudi kim loai don. NaNO3 va KNO;
¢6 thé duoc tron va duge sir dung 1am hdn hop mubi kim loai theo ty 1é thich hop phu
thudc vao do sau cua 16p cuong luc.

TAm chén déo theo sang ché duoc san xuit co chu tao sao cho ty 1€ cuong d6 cua

cac ion kim loai thay thé tai tim thuy tinh so v6i cudng do cta cac ion kim loai thay thé
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tai bé mat thuy tinh 1a 1:3 hodc hodc. Tét hon, néu cuong do cua cac ion kim loai thay
thé 14 cuong d6 cia ion K.

Cuong do cia cac ion kim loai thay thé 13 viéc danh gia sb luong cac ion kim
loai, cu thé, cuong do cua cac ion kim loai, 1a ham cta do sau cia thiy tinh va duge
danh gi4 thong qua phén tich phan tan nang lwong tia X (EDX). Trong tdim chin déo
theo sang ché, cuong do cia cac ion kim loai thay thé tai bé mat thuy tinh 1a ba 14n hodc
16n hon cuong do cia cac ion kim loai thay thé tai tim thiy tinh. Cuong do cla cac ion
kim loai thay thé tai bé mat thuy tinh khong ting va tré nén duge bio hoa sau khoang
thoi gian phu thudc vao loai thuy tinh, loai mudi kim loai, va cac diéu kién t6i. Do dé,
cudng do cua cac ion kim loai thay thé tai bé mat thiy tinh 13 ba 1dn hodc 16n hon cuong
do cta cac ion kim loai thay thé tai tAm thity tinh, va gi¢i han trén ctia cuong do cla cac
ion kim loai thay thé tai b& mat thuy tinh dugc thiét 1ap dén tri s6 ma tai d6 cuong do
clia cac ion kim loai thay thé trén bé mit tré nén bio hoa.

So véi truong hop thong thuong ma ty 1€ ciia cudong do cia céac ion kim loai thay
thé tai tam thiy tinh so v6i cudng dd cia cac ion kim loai thay thé tai bé mat thay tinh
latir 1:1,5 dén 2.8, cudng do ion K rat cao tai bé mat thity tinh dat durgc qua tdi gradient
theo sang ché. Nho d6, didu nay c6 nghia 1a ung suét nén tai bé mat thiy tinh duoc gia
tang.

Ngoai ra, trong trudng hop tAm chén déo theo sang ché, nhur dugc minh hoa trong
cac Fig.2 va 3, khi truc hoanh thé hién cho dé sau ciia thiy tinh, truc tung thé hién cuong
do6 cua ion thay thé K, va céc tri s6 nay dugc tinh gan ding bang cac duong cong bic
hai thu duoc bing phwong phép binh phwong nho nhét, y = 6E-07x4 + 0,0004x3 -
0,0219x2 + 0,2041x + 164,84.

Fig.2 minh hoa két qua danh gi4 ctia phép phan tich tia X phéan tan ning lugng
(EDX), ma trong d6 truc hoanh thé hién do s4u cua thuy tinh (khoang cach tir bé mit
dén tAm), trung tung thé hién cudng do cua ion thay thé K, va céc gié tri nay duoc tinh
gin dung bang cac dudng cong bac hai thu duge bang phuong phép binh phuong nho
nhit. Cudng do cua ion thay thé K 1a ham cia do sau thiy tinh trong truong hop tAm
chén déo theo vi du sang ché duoc dua di tdi gradient (duong cong mau do) va trong
trudmg hop tAm chin déo theo vi du so sanh 1 dugc dua di chi mot qua trinh t6i mot giai
doan binh thudng (dudng cong mau xanh da troi) dugc tinh gan ding bang cac duong
cong bac hai thu duoc bang phuong phap binh phurong nhd nhét.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, két qua bdc 10 réng cuong do ion K tai bé mat
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thiy tinh dat dwoc nho qué trinh toi gradient theo sang ché 14 cao hon nhiéu so v&i cudng
d6 dat dugc nho qua trinh t6i mot giai doan binh thuodng, chi thi réng ung suét nén bé
mat la cao.

Fig.3 minh hoa két qua danh gia ctia phép phan tich tia X phan tdn ning luong
(EDX), minh hoa céc cudng do cia ion thay thé K 1a ham ctia d6 s4u thdy tinh trong
trrong hop tdm chin déo duoc dua di t6i mot giai doan dé c6 cung ung suit kéo cang
voi tai tAm thily tinh (mau xanh 14 cdy) dat dugc nhd qua trinh t6i gradient va trong
truong hop tAm chin déo duoc dua di dén qua trinh t6i gradient (mAu mau xanh da troi).

In Fig.3, truc hoanh thé hién do siu cua thiy tinh (khoang céch tur bé mat dén
tAm), trung tung thé hién cudong do cua ion thay thé K, va cac gia tri nay dugc tinh gin
dung bang cac dudng cong bac hai thu duoc bang phuong phap binh phuong nhé nhét.
Céc cudng do cia ion thay thé K 12 ham ctia d9 sau thiy tinh trong truong hop t4m chin
déo theo vi du sang ché duoc dua di dén qua trinh toi gradient (dudng cong mau do) va
trong trudng hop tAm chin déo theo vi du so sanh 2 chi duoc dua di dén qua trinh toi
mot giai doan binh thuong (duong cong mau xanh da troi) duoce tinh gan ding bang cac
dudng cong bac hai thu dugce bing phuong phéap binh phuong nhé nhét.

Nhu duge minh hoa trong Fig.3, cac két qua boc 16 riang trong truong hop tAm
chén déo theo vi du sang ché, cudng do ion K tai bé mit thiy tinh 1 cao ngay ca duéi
cung diéu kién Gmg sudt kéo cang, chi ra ring g suat nén tuong dbi cao c6 thé dat dugc
nho qua trinh t61 gradient.

Bang 1 du6i day minh hoa két qua danh gia cac dic tinh vat 1y ctia tim chan déo

theo phwong 4n cila sang ché.

Béng 1
, q Vi du so sanh 1 (30
Thong so6 Muc kiém tra Vidu (30 um) Hansosa (
pHm)
Pic tinh 2PB Trung binh 0,39 R |  Trung binh 0,6 R
gap Hiéu suat gap 100% 80%
Thi nghiém dam thing
S Trung binh 20 Kgf 5 Kgf
(duong kinh ddu2 mm) | e 8 g

Dac tinh Tha but (bat 6,2 g/
bén dudng kinh d4u 0,5 mm, | Trung binh 10~20

bang diéu khién acrylic cm
w/o OCA)

Trung binh 1,5 cm

Nhu duge minh hoa trong bang 1 trén day, cac két qua boc 16 rang trong truong



51567 10/14

hop thir nghiém 2PB dé danh gi4 dic tinh gip, vi du so sanh 1 (t6i mot giai doan) cé
trung binh 14 0,6 R, trong khi d6 vi du sang ché c6 trung binh 12 0,39 R, chi ra ring dic
tinh ubn duoc cai thién.

Trong truomg hop hiéu suét gip dé danh gia dic tinh gép, vi du so sanh 1 ¢6 hiéu
sut gap 12 80%, trong khi vi du sang ché c¢6 hiéu suét gap 1a 100%, chi ra ring dic tinh
gap duge cai thién.

Trong truong hop thir nghiém dam thing dé danh gia déc tinh bén, vi du so sanh
1 ¢6 kha nang chéng dam thing trung binh 13 5 Kgf, trong khi vi du ctia sang ché c6 kha
ning chéng dam thung trung binh 14 20 Kgf, chi ra rang dic tinh bén duoc cai thién.

Trong trudng hop thir nghiém tha but dé danh gia dac tinh bén, vi du so sanh 1
¢6 chidu cao tha bt trung binh 13 1,5 cm, trong khi vi du theo sang ché c6 chiéu cao tha
but trung binh 13 tir 10 dén 20 cm, chi ra ring dic tinh bén duoc cai thién dang é.

Nhu duge md ta trén day, so v6i tAm chin déo day 30 pum duoc dua di dén qua
trinh t6i mdt giai doan binh thuodng, tAm chén déo theo séng ché duoc dua di dén qué
trinh t6i gradient bao gdm qué trinh t6i so cp, qua trinh 1am mong, va qué trinh tdi thiy
chp c6 thé ddng thoi cai thién ca dic tinh bén va dic tinh gp bang cach didu chinh thich
hop cac tri s tdi wu ciia d6 sau va ung sut nén cia 16p cudng luc (d6 sau tham nhap
ion, DOL) va do d6 ¢6 thé rat thich hop 4p dung cho tim chin déo lam tir thiy tinh

mong.

10
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YEU CAU BAO HO

1. TAm chén déo lam tir thuy tinh duogc cAu tao sao cho ti 1& gifta cuong do ion kim loai
thay thé & tam thily tinh so v6i cudng do ion kim loai thay thé & bé mait thiy tinh 13 1: 3
hozc 16n hon, |

trong d6 do sdu va ung suat nén cua 16p cuong luc duge diéu chinh bang cach
cho phép t6i gradient thuy tinh bang cach thuc hién chudi qua trinh bao gbm toi thiy
tinh so cdp, lam mong mét phan cia 16p cuong luc thu duoc tir qué trinh toi so clp, va
qué trinh t6i thi cap thay tinh thu dwgc tir qué trinh 1am méng mot phén, hoic bing cach
thuc hién ldp lai chudi cac qua trinh nay,

trong d6 thoi gian t6i ciia qué trinh t6i thir cp dugc thiét 14p ngin hon thoi gian
clia qua trinh tdi so cap, hoic

thoi gian toi clia qua trinh t6i tiép theo duoc thiét 1ap ngén hon thoi gian ciia qua
trinh to1 trudc do, va

trong d6 vmg suat nén dat dugce nhd toi gradient 13 twong dbi cao ngay ca duéi
cung diéu kién umg suit kéo ciang.
2. Phuong phép san xuét tim chan déo, phwong phép nay bao gdm cac budc:

budc thir nhit 14 tao thiy tinh;

bude thir hai 1a dua thuy tinh di toi so cip dé tao thanh 16p cuong luc trén bé mat
cta thuy tinh;

budc thir ba 14 cho bé mat thiy tinh di 1am méng dé giam do su ctia 16p cuong
luc; va '

buéce tht tw 1 cho thy tinh di toi thir cip dé 1am ting tng suat nén cta thiy tinh,

trong do chudi cac budce tir thit hai dén thi tu duge thuc hién 1ap lai mot lan hodc
nhiéu 1an dé cho phép t6i gradient thity tinh trong khi 1am ting tng suit nén cua thiy
tinh,

trong d6 thoi gian toi clia qua trinh toi thir cap cia budce thir tu duge thiét lap
ngén hon thoi gian cia qua trinh t6i so cip clia bude thi hai, hodc

thoi gian t6i ciia qué trinh t6i tiép theo duoc thiét 1ap ngén hon thoi gian ctia qua
trinh to1 trudc do,

trong do tdm chin déo dugc ciu tao sao cho ty 1€ cuong do cua céc ion kim loai
thay thé tai tam thiy tinh so v&i cuong do cua céc ion kim loai thay thé tai bé mat thuy

tinh 1a 1:3 hoac 16n hon, va

11



51567 12/14

trong doé tAm chan déo dugc cdu tao sao cho ung suit nén dat duoc nho toi
gradient 1a trong ddi cao ngay ca dudi cing diéu kién ting suit kéo cang.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 qua trinh tdi so cép clia budc thit hai va qua trinh
t61 thit clp cta bude thit tw dugc thuc hién bang bat ky mot hodc két hop it nhét hai
trong s6 qua trinh trao d6i ion, qua trinh cAy ion, va qué trinh hd trg ion.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 qua trinh t6i so cip ctia budc thi hai va qua trinh
t6i thir cdp ctia budc thir tu dugc thue hién bang cach 4p dung bat ky mot trong s6 nhiing
hoa chit, vita hoa chit, toi phun, va t6i huyén phil cho mdi trong sé qua trinh t6i so cip
va qua trinh toi thtr cdp, hodc bang cach ap dung két hop it nhét hai trong sd cac cach
nhiing hoéa chét, vita hoa chat, t6i phun, va t6i huyén phii cho mdi trong s6 qua trinh toi
so cAp va qua trinh toi thir cip.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sau khi thuc hién qué trinh t6i so cAp cta budc
th{r hai hodc sau khi thuc hién qué trinh t6i thir cép cua budc thir tu, xit ly nhiét hodc
lam ngudi nhanh dugc thuc hién.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 qua trinh trao d6i ion dugc thuc hién bang cach
ngam thity tinh trong hén hop mubi kim loai hoic mudi kim loai don.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hdn hop mudi kim loai bao gdm it nhit mot trong
s6 LiNOs;, NaNO;, KNOs;, RbNOs;, CsNOs, Li»SOs, NaxSOs, K2SOs, Rb2SOs4, va
Cs2S0y4, va

mudi kim loai don 1a bat ky trong s6 LiNO3;, NaNOs, KNOs, RbNO3, CsNO3,
L12S04, NazS04, K2SO4, Rb2SO4, va Cs2S0Oa4.
8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 céc ion kim loai thay thé bao gdm ion K.
9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 qua trinh lam mong & buée thit ba duge thuc hién
bang bit ky mot hodc két hop it nhat hai trong sé n mon wét, danh béng, tao hinh bang
laze, va tao mat chén, hoac dan mon udt, tao hinh bé'mg laze, hodc tao mat chin ma st

dung danh boéng qua trinh héu ky.

12
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FIG. 1
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FIG. 2

500 K Kal
y = 6E-07x* + 0.0004x° - 0.0219x? + 0.2041x + 164.84

550
500
450

400

350

300 7 [
10um | Ay N
250 AUk

200

150

100 v "y = -1E-07xF + 4E-05x¢¢ - 0.003¢ % 0.0874x2 - 1.0032x » 149.24

50

ﬁhﬂ":aQG@N@MﬁmHthchﬁhmtﬂ_mqqfﬂ_ﬁ?ﬁ:a“‘k" S S
5;3.f:g;d5:}:‘:zaa9?9#25ﬁffhu‘4%%*»???*?'?'?'?"?"’.*7*‘??6“ -
' ' o
. AS87 T6i thuong - AS87 T6i thwong gradient
Pa thirc (AS87 T6i thudng) - Pa thirc (AS87 T6i thuong)
6 K Kal
y = 6E-07x* + 0.0004x - 0.0219x2 + 0.2041x + 164.34
550
50C
450
400
350
300
250
200
15C \
100
50 y = -6E-08x° + 2E-05x* - 0.0017x + 0.0599x2 - 0.9896x + 163.94 o
-—1!‘-"‘G:Q_OON&M@MH?\N&QQQﬁﬁmGyL’)QKQD{QQOL'}Hr\M&QO
v T T M M oA N o S A O S & & 8 ® © M~ M O Y In ;T T MM GG A -0 0 O
'.".“T".".*'.‘T“.".".‘T"T".""“""“"'""“""
AS87 tuong ty gradient CT __ AS87twong ty gradient CT

Da thirc (AS87 twrong tu gradient CT) <o Dathire (AS87 twong ty gradient CT)





