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(57) Sang ché dé cap dén cac dinh dang truyén thong khong diy gitip trdnh céc xung dot
trong qué trinh truyén thong diép. Theo mét cach trién khai, tranh duge xung dot bing
cach x4c dinh ring viéc truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thir nhét s& din
dén xung dot, va dap lai, xac dinh d& truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén
thr hai. Theo mét cach trién khai khéc, tranh dugc xung dot bang cach doi dé truyén
b6 phén thong diép cho dén khi don vi thoi gian tiép theo ctia kénh vat Iy ma khong bi
xung d6t. Theo mdt cach trién khai khéc, tranh dugc xung dot bang cach cdu hinh céc
don vi thoi gian cta kénh vat Iy thir hai ¢6 lién quan dén cac don vi thoi gian ctia kénh

vét Iy thir nhit theo d6 1éch don vi thoi gian tai 1én.
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Linh vire ki thuét dwec dé cap

Sang ché d& cap chung dén cic mang truyén thong khong day va cu thé 3

dén viée truyén théng diép giira céc nit mang truyén théng khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc cong nghé truyén thong khong day dang dwa thé giéi hudng téi kha
ning két ndi mang ngay cang ting nhanh. Truyén thong khong day téc d6 cao va do tré
thip phu thude vao sy quan 1y va phén bd tai nguyén mang higu qua giita cac tram di
dong ngudi ding va céc nit mang truy cip khong diy (bao gdm nhung khéng bi gioi
han ¢ cac tram gbc khéng diy). Khong gibng nhir cic mang chuyén mach truyén
thdng, cdc mang truy cép khoéng diy hidu qua c6 thé khong dya vao cac kénh ngudi
ding danh riéng. Thay vao do, cac tai nguyén mang khong day (ching han nhu céc tan
s6 séng mang va cac khe thoi gian truyén) dé truyén thoai hodc céc loai dit lidu khac tir
cée tram di dong dén cc nit mang truy cip khéng diy ¢6 thé duoc phén bd dua trén
co s& truy cip ngAu nhién dua trén tranh chip hon 1a co so truy cap ¢b dinh dya trén

cap phép.
Bian chét ki thuét ciia sang ché

Theo mot phuong an, phuong phap truyén thong khéng diy bao gom tram
di dong x4c dinh yéu ciu dé truyén théng diép tai 1én dén nut truy cép khong day.
Théng diép tai 1én bao gdm bd phan théng diép thir nhat va bd phan thong diép thir
hai. Ngoai ra, tram di dong duoc cAu hinh dé truyén thong di€p tai Ién theo dinh dang
truyén tht nhét hodc dinh dang truyén thtr hai. Phuong 4n con bao gdm tram di dong
xéc dinh d& truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thi hai dé dap lai viée xac

dinh ring co xay ra xung dot.

Theo mot phuong an khéc, phwong phap truyén thong khéng day khac bao
odm tram di déng xac dinh yéu cau dé truyén théng diép tai 1én dén nut truy cip khong
day, trong d6 théng diép tai lén bao gbm bd phan théng diép thir nhit va bd phén
thong diép thtr hai. Tram di dong truyén bd phén thong diép thir nhét trén don vi thoi

gian ctia kénh vat 1y tha nhét. Tram di dong con x4c dinh ring viée truyén bd phan
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thong diép thir hai trén don vi thoi gian cia kénh vét ly thir hai theo dinh dang truyén
thir nhat s& dan dén xung dot. Pap lai, tram di dong doi dé truyén bd phan thong diep
thtr hai cho dén khi don vi thoi gian tiép theo ciia kénh vat 1y thi hai dugc cdu hinh
lam don vi thoi gian tai 1én.

Theo mdt phuong 4n khac, phuong phap truyén thong khong day khac bao
gdm tram di déng x4c dinh yéu cau dé truyén thong diép tai 1én dén nut truy cap khong
day, trong d6 thong diép tai 1én bao gdm bd phén thong diép thir nhit va bo phan
thong di€p thtr hai. Tram di dong truyén bd phan thong diép thir nhét trén don vi thoi
gian ctua kénh vt ly thr nhit. Tram di déng con xac dinh rang viéc truyén bd phén
thong diép thir hai trén nhom don vi thoi gian cia kénh vat ly tht hai theo dinh dang
truyén th@r nhit s& dan dén xung dot. Pap lai, tram di dong doi dé truyén bd phin
théng diép thir hai cho dén khi nhém don vi thoi gian tiép theo ctia kénh vat 1y thit hai

dugc cau hinh 1am don vi thoi gian tai 1én.

Theo mot phuong an khac, phuong phap truyén thong khong diy khac bao
gbm tram di dong x4c dinh yéu ciu dé truyén thong diép tai 1én dén nut truy cap khong
day, trong d6 thong diép tai 1én bao gdm bod phén théng diép tha nhét va bd phan
thong di€¢p thtr hai. Tram di dong truyén bod phan théng diép thir nhét trén don vi thoi
gian ctia kénh vat Iy tht nhét. Phuong 4n con bao gdm tram di dong xac dinh rang viée
truyén bd phén thong diép thir hai trén nhém don vi thoi gian cla kénh vat 1y tht hai
theo dinh dang truyén thir nhit s& dan dén xung dot trén it nhit mot don vi thoi gian
cta nhém don vi thoi gian cua kénh vat Iy thir hai. Sau d6 tram di dong truyén phan
tht nhit cia bd phan thong di¢p thir hai trén it nhét mot don vi thoi gian cia nhém don
vi thoi gian cta kénh vt 1y thir hai ma khong bi xung dot. Sau do6 tram di dong doi dé
truyén phan con lai ctia bd phan thong diép thir hai cho dén khi nhém don vi thoi gian

tiép theo cua kénh vat ly thir hai.

Theo mdt phuong an khac, phuong phéap truyén théng khong day khéc bao
gdm ntt truy cdp khong ddy nhan b phan théng diép thi nhét clia thong diép tai lén
tht nhét trén don vi thoi gian ctua kénh vit ly thir nhét tir tram di dong va nhan bd phén
thong diép thir hai ctia thong diép tai 1én thr nhit trén don vi thoi gian cta kénh vat Iy
thir hai tir tram di déng. Sau d6 nut truy cdp mang khong day truyén bd phan thong
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diép thi ba ciia thong diép tai xudng thit nhét dén tram di dong dé dép lai viéc nhan b
phén thong diép tht hai cia thong diép tai 1én thir nhit theo dinh dang truyén tht nhét.
Phuong 4n con bao gdm nut truy cip khong day nhan bd phan thong diép thi nhét ca
thong diép tai 1én th{ hai trén don vi thoi gian khéac cda kénh vat ly tha nhét tir tram di
dong. Nuat truy cip khong diy truyén bd phan théng diép thi ba cla thong diép tai
xudng th hai dén tram di déng theo dinh dang truyén tha hai dap tng lai viéc xac
dinh ring bo phn thong diép thi nhét cta thong diép tai 1én thir hai bao gdm thong tin
cho biét tram di dong d3 truyén bd phan thong diép thir nhét cta thong diép tai 1én tha
hai theo dinh dang truyén thi hai. Theo mot phuong an khic, phuong phap
truyén thong khong day khac bao gém tram di dong x4c dinh yéu cdu dé truyén thong
diép tai 1én dén nut truy cdp khong day, trong d6 thong di€p tai 1én bao gém bo phan
thong diép thir nhit va bd phan thong diép thir hai. Tram di dong truyén bd phéan thong
diép thtr nhit trén don vi thoi gian cta kénh vt ly thi nhét. Sau d6 tram di dong
truyén bd phan théng diép tha hai trén don vi thoi gian cia kénh vat ly tht hai, trong
d6 don vi thoi gian ctia kénh vat Iy thi hai 13 it nhit mét don vi thoi gian tai 1én va c6
do6 1éch so vé6i don vi thoi gian cua kénh vat ly thi nhét, trong d6 do 1&ch 1a s6 lugng
da dinh c4c don vi thoi gian ma dugce cAu hinh 1am cac don vi thoi gian tai 1&én sau khi

truyén bo phén thong diép thi nhét trén don vi thoi gian cia kénh vat 1y thi nht.

Céac phuong an néu trén va cac khia canh va phuong én thay thé khéac cua
sang ché dugc mo ta chi ti€t hon trong cac hinh v&, phan mo ta va céc yéu cau bao ho
dudi day.

M6 ta tom tat cac hinh vé

FIG. 1 thé hién vi du vé so dd hé thdng bao gdm tram di dong va nut truy

cap khong day theo cac phuvong an khéc nhau.

FIG. 2 thé hién vi du vé quy trinh dinh dang truyén dé truyén gifta tram di
dong va nut truy cdp khong day.

FIG. 3 thé hién vi du v& quy trinh dinh dang truyén khéc dé truyén gitra tram

di dong va nut truy cdp khong day.
FIG. 4 thé hién vi du vé quy trinh dinh dang truyén khac dé truyén gifta tram
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di dong va nut truy cép khong day.

FIG. 5 thé hién cau hinh vi du vé tai nguyén chira cac xung dot ¢ cac don vi

thoi gian khac nhau.

FIG. 6 thé hién cdu hinh vi du khéc vé tai nguyén chtra cac xung ddt & céc

don vi thoi gian khéac nhau.

FIG. 7 thé hién c4c phuong phép vi du dé tranh cdc xung dot truyén tai theo

cac phuong 4n khac nhau.

FIG. 8 thé hién phuong phép vi du khéc dé tranh cac xung dot truyén tai

theo cac phuong éan khéc nhau.

FIG. 9 thé hién phuong phap vi du khac dé tranh cdc xung dot truyén tai

theo cac phuong én khac nhau.

FIG. 10 thé hién phuong phép vi du bd sung dé tranh céc xung dot truyén tai

theo cdc phuong én khéc nhau.

FIG. 11 thé hién phuong phép vi du khac dé tranh cac xung dot truyén tai

theo cac phuong 4n khéc nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Mmang truy cap khong diy cung cip két ndi mang gitta cac tram di dong va
mang thong tin hodc mang dit liéu (chdng han nhu mang truyén thong thoai hoic
Internet). Mang truy cap khong diy vi du c6 thé dua trén cong nghé chia 6, ma con
dua trén, vi du, 4G, tién hoa dai han (LTE), 5G, va/hoéc cac cong nghé va/hodc cac
dinh dang New Radio (NR). FIG. 1 thé hién vi du vé so dd hé théng bao gém tram di
dong 102 va ntt truy cip khong day 104 theo céc phuong an khéc nhau. Tram di dong
102 ¢6 thé bao gdm thiét bi ngudi dung (UE), ma c6 thé bao gdm nhung khong gidi
han & dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, mdy tinh xach tay,
hoic cac thiét bi di dong khac c6 kha ning truyén thong khong ddy qua mang. Tram di
dong 102 c6 thé bao gdm mach thu phat 106 dugc lap v6i dng ten 108 dé tao ra truyén
thong khong day vaéi nut truy cap khong day 104. Mach thu phat 106 ¢ thé con dugc

ghép v6i bd xir Iy 110, ma c6 thé con dwoc ghép voi bd nhé 112 hodc thiét bi luu trit
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khéc. BO nhd 112 ¢6 thé luu céc 1énh hodc cac md ma, khi duoc doc va thuc thi béi bd
xir Iy 110, 1am cho bd xr Iy 110 thuc thi nhidu phwong phap khac nhau duge md ta &
day.

Twong tu, nit truy cap khong diy 104 c6 thé bao gdm tram gbc hoic cac
diém truy cdp mang khong day khéc c6 kha ning truyén thong khong diy qua mang
v6i mot hodc nhiéu tram di déng. Vi du, nit truy cép khong day 104 ¢ thé bao gébm
tram géc 4G LTE, tram géc 5G NR, tram géc don vi trung tdm 5G, hodc tram géo don
vi phén phéi 5G trong céc phwong 4n khac nhau. Nut truy cdp khong diy 104 c6 thé
bao gdm mach thu phét 114 dwogc 1&p v6i ang ten 116, ma c6 thé bao gdm thap dng ten
118 theo nhiéu céch tiép cin khac nhau, dé tao ra truyén thong khong day véi tram di
dong 102. Mach thu phat 114 c6 thé con duge ghép véi mot hodc nhiéu bd xir Iy 120,
ma ¢6 thé con dugc ghép v6i bd nhé 122 hodc thiét bi luu trir khac. B6 nhé 122 ¢6 thé
luru cac 1énh hodc cdc ma ma, khi duoc doc va thuc thi bai b xtit Iy 120, 1am cho bd

xr 1y 120 thye thi nhiéu phwong phap khac nhau duge mb ta & day.

Mmang truy cap khong diy c6 thé cung cdp hodc sir dung nhiéu dinh dang
va giao thire truyén khéac nhau dé truyén thong diép khong day gifta tram di dong 102
va nit truy cap khong day 104. FIG. 2 va FIG. 3 thé hién cac vi du vé cac quy trinh
dinh dang truyén dé truy'én gitia tram di dong 102 va nut truy cdp khong day 104 theo
cac phuong an khéac nhau. Trong cac phwong phéap tiép cdn nhét dinh, mang truy cip
khong day c6 thé sir dung quy trinh truy cép ng?xu_ nhién (vi du, RACH) va giao dién,
trong d6 tram di d(f)ng‘ 102 c6 thé yéu clu truy cip vao mang théng qua nhiéu lan
truyén théng diép dén va tir nut truy cap khong ddy 104. FIG. 2 va FIG. 3 minh hoa
dinh dang truyén nim trong ngilt cdnh vi du cho muc dich gidi thich. Vi du, FIG. 2 thé
hién vi du v& quy trinh RACH bbn buéc va FIG. 3 thé hién vi du vé& quy trinh RACH
hai buéc. Tuy nhién, cac dinh dang truyén dugc mé ta trong FIG. 2 va FIG. 3 khong bi
giéi han & quy trinh RACH theo ngit canh vi du va ¢6 thé duge sir dung cho céc loai
va céc giao thirc truyén thong diép khéc.

FIG. 2 thé hién quy trinh dinh dang truyén bén budc 200 theo cic phuong
4n khac nhau (sau day goi 1a “dinh dang truyén thir hai®). Tram di dong 102 truyén bd
phan théng diép tht nhit 202 (vi du, msgl) trén kénh vat 1y thir nhit dén nut truy cép
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khong day 104, ma c6 thé bao gém thong diép mé dAu theo nhidu céach tiép can khac
nhau. Trong ngit canh quy trinh RACH vi du, by phan thong diép thu nhat 202 c6 thé
bao gbm phdn m& ddu cuia yéu cdu RACH, ma c6 thé duoc truyén trén kénh vat 1y tha
nhét, 12 kénh truy cp ngiu nhién vat Iy (PRACH). Sau khi nhén b9 phan thong diép
thir nhit 202, nit truy cap khong day 104 truyén bd phéan thong diép tht ba 204 (vi du,
msg2) tr& lai tram di dong 102, ma c6 thé bao gdm thong diép nhan dang. Trong ngit
canh quy trinh RACH vi du, bo phan thong diép thir ba 204 bao gdm thong diép dép

lai truy cdp ngau nhién. .

Sau khi nhan by phéan théng diép thtr ba 204, tram di dong 102 truyén bo
phan thong diép thi hai 206 (vi dy, msg3), ma c6 thé dugc truyén trén kénh vat ly thi
hai, dén nut truy cap khong day 104, trong d6 bd phén thong diép thir hai 206 c6 thé
bao gdm thong diép tai trong theo nhiéu cach tiép can khac nhau. Trong ngt canh vi
du vé& quy trinh RACH, bd phén thong diép thir hai 206 c6 thé bao gom tai trong ciia
yéu ciu RACH, bao gdm thong tin kiém soét va nhan dang UE, ma c6 thé duoc truyén
trén kénh vat ly thi hai, 1a kénh chia sé tai 1én vat Iy (PUSCH). Sau khi nhan bo phén
thong diép tht hai 206, nt truy cap khong day 104 truyén bd phan thong diép tht tu
208 (vi du, msg4) tré lai tram di dong 102, ma c6 thé bao gdm thong tin bd sung ching
han nhu thong tin cdu hinh. Trong ngit canh quy trinh RACH vi du, b phan thong
diép thir tw 208 bao gdm thong tin kiém soat tai nguyén vo tuyén (RCC) va/hoic thong
tin giai quyét tranh chdp (vi du, trong trudng hop nhidu hon mot tram di dong dong

thoi yéu cau truy cidp RACH).

B6 phén thong diép thtr nhit 202 (vi du, msgl) va bo phan thong diép thir
hai 206 (vi du, msg3) cung nhau tao thanh thong diép tai lén. Tuong tu, bd phan thong
diép tha ba 204 (vi du, msg2) va bd phén thong di€p tht tu 208 (vi du, msg4) cung
nhau tao thanh thong diép tai xudng. Céc thuat ngit “kénh” va “kénh vat Iy dugc sir
dung & ddy dé chi chung dén cac tai nguyén truyén tai mang, bao gdm nhung khong bi
giéi han & su két hop bit ky clia cac tin sd séng mang truyén tai va cdc don vi thoi
gian. Trong céc vi du khac nhau, “kénh vét 1y” ¢6 thé bao gdm céac thoi diém hodc tap
hop céc don vi thoi gian don 16 hodic nhém gdém nhidu don vi thoi gian (trong d6 nhiéu

don vi thoi gian c6 thé 1a cac don vi thoi gian lién ti€p) ma duge cau hinh hodc gan
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lam kénh cu thé (vi du, tap hop PRACH hodc tap hop PUSCH).

FIG. 3 thé hién quy trinh dinh dang truyén hai budc 300 theo cac phuong an
khac nhau (sau diy goi 12 “dinh dang truyén th@ nhat”). Tram di dong 102 truyén
thong diép tai 1én 302 (vi du, msgA) dén nut truy cip khong day 104. Theo cach thirc
twong tu nhu di dé cip & trén, thong diép tai 1én 302 bao gdm bo phan thong diép thir
nhét 304 (vi du, msgl) va bd phén thong di€p th hai 306 (vi du, msg3). Tuong ty nhu
quy trinh truyén bén budc da mé ta dbi véi FIG. 2, bd phan thong diép tht nhat 304 ¢
thé duoc truyén trén kénh vat 1y thir nhat d&én nut truy cap khong day 104, va c6 thé
bao gdm thong diép mé diu theo nhidu cach tiép c4n khac nhau. Trong ngit canh quy
trinh RACH vi dy, bo phéan thong diép thir nhat 202 c6 thé bao gdm phin mé dau ctia
yéu cdu RACH, ma c6 thé duoc truyén trén kénh PRACH. Ngoai ra, b phan thong
diép thir hai 306 c6 thé dugc truyén trén kénh vat 1y thir hai dén nut truy cap khong
day 104, trong d6 bo phan thoéng diép thir hai 306 c6 thé bao gbm thong diép tai trong
theo nhidu cach tiép c4n khac nhau. Trong ngft canh quy trinh RACH vi dy, bo phan
thong diép thir hai 306 c6 thé bao gdm tai trong cia yéu cdu RACH, ma c6 thé dugc
truyén trén kénh PUSCH.

Sau khi nhén thong diép tai 1én 302 (vi du, msgA), bao gém ca bd phan
thong diép thi nhit 304 va bd phéan thong diép thi hai 306, nut truy cép khong day
104 truyén thong diép tai xudng 308 (vi du, msgB) dén tram di dong 102. Theo cach
thirc trong ty nhw da d& cip & trén, théng diép tai xubng 308 bao gdém bd phan thong
diép tht ba 310 (vi dy, msg2) va bd phan thong di€p tht tur 312 (vi du, msg4). Tuong
tu nhu quy trinh truyén bbn bude da mé ta ddi v6i FIG. 2, bd phan thong diép thir ba
310 c6 thé bao gdm thong diép nhan dang trong khi bd phan thong diép tht tw 312 ¢
thé bao gdm thong tin bd sung ching han nhu thong tin cAu hinh. Trong ngit canh quy
trinh RACH vi dy, by phén thong diép thi ba 310 bao gém thong di€p dép lai truy cap
ngiu nhién va bd phén thong diép thir tu 312 bao gém thong tin RRC.

Nhu da dé cdp & trén, mic di dinh dang truyén thi nhat 300 va dinh dang
truyén thtr hai 200 duoc mé ta voi tham chiéu 1an luot dén FIG. 3 va FIG. 2, trong d6
mdi dinh dang minh hoa c4c dinh de_mg truyén vi du lién quan dén quy trinh RACH,
séng ché duogc boc 16 & day khong bi gidi han & quy trinh RACH, va céac dinh dang da
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md ta va c6 thé duogc trién khai vdi cac loai truyén tai thong diép khac. Vi du, dinh
dang truyén thi nhat (vi dy, nhu d3 mo ta d6i v6i FIG. 3) c6 thé duge sir dung véi cac
loai truyén tai thong diéi) khac, nhu dugce thé hién trong FIG. 4, minh hoa dinh dang
truyén hai budc dang dugc sit dung trong ngft canh truyén dit liéu khong cap phép tai
1én. Trong giao thirc truyén nay, tai trong c6 thé dugc truyén dén nut truy cap khong
day 104, vi dy, trudc khi hodc khong thiét lap két ndi RRC. Nhu dugc chi ra trong
dinh dang truyén vi du 400 & FIG. 4, tram di dong 102 s€& truyén thong diép tai 1én 402
bao gdm phin m& ddu va tai trong ciing dén nut truy cip khong day 104. Sau khi nut
truy cip khong diy 104 nhén ca phin mé ddu va cic phan tai trong ciia thong diép tai
1én 402, nut truy cip khong day 104 sau d6 sé& truyén thong diép tai xubng 404, ma bao
gbm théng tin phan hdi ching han nhu thong bdo dd nhan hoic thong béo chua nhén,
va c6 thé ¢ thong tin khac. Pinh dang truyén tht nhét (dinh dang truyén hai budc) c6
thé ciing dugc st dung cho céc tinh huéng va muc dich truyén khac khéng dé cap cu
thé & day.

Su khéc biét chinh gifta dinh dang truyén hai budc 300 & FIG. 3 (“dinh dang
truyén thi nh4t”) va dinh dang truyén bén bude 200 & FIG. 2 (“dinh dang truyén thir
hai”) 1a tha tw truyén thong diép. Bﬁng cach st dung dinh dang truyén hai budc 300,
s6 1an truyén qua lai duoc giam xudng va thoi gian cho gitta cac 1an truyén thanh cong
¢6 thé dugc giam xuéng hodc loai bo, tir d6 cai thién tbc d6 truy cap mang va tde do
truyén thong. Tuy nhién, viéc sit dung dinh dang truyén hai buéc c6 thé gy ra xung

dot truyén cdu hinh tai nguyén truyén tai.

Dé str dung voi céc phuong phdp va phuong an duge md ta dudi day (trlr
khi ¢6 ghi cht kh4c), dinh dang truyén thit nhit ¢6 thé duoc coi 14 bao gém tram di
dong 102 truyén b phan thong diép thir nhit trén kénh vét 1y thir nhét, truyén bo phan
thong diép thtr hai trén kénh vat 1y thir hai sau khi truyén bo phan thong diép thi nhat,
va nhan thong diép tai xudng, chira by phan thong diép thit ba (va bd phan thong diép
thir tu, theo mét sb cach tiép cén), tir nut truy cdp khong diy 104 sau khi truyén bod
phan thong diép thtr hai. Twong ty, dé st dung véi céc phwong phép va phuong 4n
dugc mod ta dudi day (trir khi c6 ghi chu khéac), dinh dang truyén tht hai c6 thé duoc

coi 1a bao gbém tram di dong 102 truyén bo phan thong diép thi nhét trén kénh vat 1y
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thr nhat, nhin bd phan thong diép th ba tir nit truy cip khong day 104 sau khi truyén
bd phan thong diép tht nhét, va truyén bo phan thong digp thit hai trén kénh vat ly tha
hai sau khi nhén by phéan thong diép thir ba.

FIG. 5 va FIG. 6 th8 hién céc cAu hinh vi du v& tai nguyén dé sir dung véi
dinh dang truyén hai budc, bao gdm céc xung dot & cac don vi thoi gian khac nhau.
Tai nguyén 502 c6 thé bao gdm tai nguyén tin sd, va tram di dong 102 va nut truy cap
khong day 104 dwgc cAu hinh dé truyén théng v6i nhau bang céch st dung tai nguyén.
Tai nguyén 502 c6 thé dugc chia thanh nhiéu don vi thoi gian 504. Céc don vi thoi
gian 504 cé thé bao gém khung, khung phu, khe, hodc ky tu, va cu thé nhét c6 thé bao
gbm khe hodc ky tu trong cac phwong 4n nhét dinh. Cac don vi thoi gian riéng 18 504
cha tai nguyén 502 c6 thé dwoc dua vao ciu hinh tai 1én/tai xubng 506, trong d6 mdi
don vi thoi gian dwoc cdu hinh hodc gan 1am don vi thoi gian tai 1én (“U”), don vi thoi
gian tai xubng (“D”), hodc don vi thoi gian bién thién hoic vo danh (“X”). CAu hinh
tai 1én/tai xuéng 506 c6 thé dugce dinh tir trude hodc chon tir trude, vi du, bai nit truy
cap khong day 104, va c6 thé duoc truyén thong téi tram di dong 102. Céu hinh tai
1én/tai xuéng 506 c6 thé 1a mod hinh 1ap lai v6i chu ky cu thé, va c6 thé 1a mot trong
nhidu m6 hinh kha di dé st dung béi nit truy cép khoéng ddy 104 trong mang truy cip
khong day. Ngoai ra, nhiéu hon mot tai nguyén 502 ¢6 thé duge st dung trong mang
truy cap khong day, mdi tai nguyén c6 thé dua vao céc cAu hinh tai lén/tai xudng 506

giong hodc khéc nhau.

Tai nguyén 502 (ma c¢6 thé bao gdm nhiéu tai nguyén, ching han nhu nhiéu
tai nguyén tan sb) cling c6 thé dugc dua vao cac cdu hinh khéc. Trong cic phuong 4n
nhit dinh, tdp hop con thir nhit gdm cac don vi thdi gian riéng 1& 504 cia tai nguyén
502 ¢6 thé dugc cu hinh 1am cac don vi thoi gian 508 ctia kénh vat ly thir nhat, trong
khi tp hop con thtr hai gdm cac don vi thoi gian riéng 1 ¢6 thé duoc cdu hinh lam cac
don vi thoi gian 510 cta kénh vt ly thtr hai. Trong ngt canh quy trinh RACH vi dy,
kénh vat ly thir nhit c6 thé bao gdm tap hop PRACH hoic céc don vi thoi gian, trong
khi kénh vat Iy thtr hai c6 thé bao gém tap hgp PUSCH hoic cic don vi thoi gian.

Trong céc phuong phéap tiép can nhét dinh, kénh vat 1y thir nhit dwoc cdu
hinh hodc gén theo md hinh da chon hodc xac dinh trudc. Mo hinh da chon trude co
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thé tuong quan véi mé hinh cta cAu hinh tai 1én/tai xudng 506 dé trénh viéc cdu hinh
don vi thoi gian tai xﬁéng lam don vi thoi gian cua kénh vat ly thi nhit. Kénh vt ly
thit hai c6 thé dugc ciu hinh hodic gan theo it nhit mét trong hai phuong phap khac
nhau. Trong céch tiép can thtr nhét, nhu duoc thé hién trong FIG. 5, cac don vi thoi
gian 510 cda kénh vat ly thir hai duogc c4u hinh riéng biét hodc doc 1ap véi cac don vi
thoi gian 508 cta kénh vat 1y thtr nhat. M6 hinh ciia cdc don vi thoi gian 510 clia kénh
vat Iy thir hai c6 thé khic va doc 1ap v6i md hinh cta cac don vi thoi gian 508 cua
kénh vat Iy thir nhit do d6 chung xuit hién kha ngiu nhién so v6i cdc don vi thoi gian

508 ctia kénh vt Iy thtr nhét.

Trong phuong phap tiép can tht hai, nhu duoc thé hién trong FIG. 6, céac
don vi thot gian 510 cia kénh vat 1y thi hai dugce cAu hinh hodc gan dua trén vi tri
trong dbi (vé thoi gian va/hoic tn s) so v6i cac don vi thoi gian 508 cua kénh vt ly
thtt nhét, c6 thé cfing v6i do 1éch don vi thoi gian. Vi dy, don vi thoi gian 510 cta
kénh vat 1y thtr hai c6 thé duge cdu hinh 1am don vi thoi gian tiép theo ngay sau don vi
thoi gian 508 cia kénh vat ly thi nhét (vi du, voéi d@ léch don vi thoi gian béng
khong). Hodc don vi thoi gian 510 cta kénh vét 1y thir hai ¢6 thé dugc ciu hinh lam
don vi thoi gian ma 1éch véi don vi thoi gian 508 cda kénh vét ly thu nhét theo it nhat
mot don vi thoi gian 1éch 602 (vi du, véi dd 1€ch don vi thoi gian 1a mot hodc nhiéu

hon), nhu duogc thé hién trong FIG. 6.

Trong mot trong hai phuong phép tiép can, md hinh ctia cdc don vi thoi gian
cua kénh vit ly thir hai c6 thé khong tuong quan tryc tiép dén mo hinh cta céu hinh tai
1én/tai xudng 506 va c6 thé c6 cac thoi didm trong d6 don vi thoi gian tai xudng con
duoc cAu hinh 1am don vi thoi gian cta kénh vat 1y thir hai. Trong tinh hudng nay, tén
tai xung dot dbi voi don vi thoi gian do6. Vi dy, trong FIG. 5, cdc don vi thoi gian 512
(v6i cée ky tu xung dot) la céc don vi thoi gian ma duge cdu hinh 1am c4 don vi thoi
gian tai xubng (“D”) va don vi thoi gian 510 cta kénh vat 1y thit hai, va do d6 xung
dot (khi tram di dong 102 khong thé truyén trén don vi thoi gian cia kénh vt ly tha
hai néu né con duge ciu hinh 1am don vi thoi gian tai xuéng). Tuong tu, trong FIG. 6,
don vi thoi gian 604 (véi ky tu xung dot) 1 don vi thoi gian ma dwge cdu hinh 1am ca

don vi thoi gian tai xudng (“D”) va don vi thoi gian 510 ctia kénh vat 1y thi hai, va do
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d6 xung dot. Tuy nhién, don vi thoi gian con lai 510 cla kénh vét ly thi hai thé hién
trong FIG. 6 dugc cdu hinh 1am don vi thoi gian tii 1én (“U”) va do d6 khdng xung

dot.

C6 thé x4y ra xung dot do mé hinh khac nhau vé céu hinh tai 1én/tai xubng
506 va cac don vi thoi gian 510 cta kénh vat 1y thir hai. Ngoai ra, cic xung dot nay co
thé xay ra khi cAu hinh tai 1én/tai xubng 506 ¢6 md hinh thir nhét v6i chu k¥ thi nhat
va cac don vi thoi gian 510 clia kénh vat 1y tht hai 510 ¢6 m6 hinh thtr hai véi chu ky
thtr hai khéac véi chu ky thu nhét, sao cho mo hinh thir nhit va mé hinh tha hai dich
chuyén tuong d6i so v6i nhau, giy nén xung dot. Dé giai thich cho céc xung dot tiém

tang nay trong khi str dung hai kénh, nhiéu giai phdp khac nhau dugc boc 10 dudi day.

FIG. 7 thé hién cac phuong phap vi du dé tranh cac xung dot truyén tai theo
cac phuong 4n khac nhau. Tai nguyén 502 duge cu hinh nhu da d& cip & trén lién
quan dén FIG. 5 hoic FIG. 6. Tram di dong 102 c6 thé x4c dinh yéu cau dé truyén
thong diép tai 1én dén nat truy cép khong day 104 (ma c6 thé xay ra trong ting phuong
an dugc boc 10 ¢ diy). Vi duy, trong ngft canh quy trinh RACH vi dy, tram di dong 102
¢6 thé xac dinh rang né mubn truy cip mang truy cap khong day st dung yéu ciu kénh
truy cdp ngdu nhién va can gui thong diép tai 1én chira thong diép PRACH va thong
diép PUSCH. Tram di dong 102 c6 thé duoc cAu hinh dé truyén thong diép tai 1én
trong hoic 13 dinh dang truyén thir nhit (truyén hai buéc) hodc 1a dinh dang truyén thir
hai (truyén bbn buéc), va, trong mot sé phuong 4n, c6 thé mic dinh vé st dung dinh
dang truyén thir nhét khi c6 thé. Tuy nhién, tram di dong 102 co thé x4c dinh rang viéc
truyén thong di€p tai 1én theo dinh dang truyén thtr nhét s& dan dén xung dot, vi du, bd
phén thong diép tht hai dang dugc truyén trén don vi thoi gian 704 clia kénh vat 1y thir

hai ma con dugc cau hinh [am don vi thoi gian tai xuong, tr d6 gdy ra xung dot.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 7, thong di€p tai 1én vi du 702 ma c6 thé dugc
truyén theo dinh dang truyén thtr nhét (hai buéc) dwoc thé hién, bao gdm bd phan
thong diép thir nhat ma s& dugc }truyén trén don vi thoi gian 508 cua kénh vét 1y thtr
nhit, va bd phan thong diép thir hai ma s& duoc truyén trén don vi thoi gian 704 clia
kénh vat ly thir hai sau khi truyén bd phén thong diép thtr nhat. Tuy nhién, néu tram di
dong 102 da trujrén théng di€p tai 1én 702 theo dinh dang truyén thtr nhét, bd phén
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thong di€p thir hai s€ duge truyén trén don vi thoi gian 704 cda kénh vét ly thr hai ma

duoc ciu hinh 1am don vi thoi gian tai xubng (“D”), tir d6 dan dén xung dot.

Trong mét phuong an, thay vi truyén thong di€p tai 1én 702 theo dinh dang
truyén thir nhit (hai buéc), tram di dong 102 xac dinh truyén thong diép tai I1én theo
dinh dang truyén thir hai (bén buéc). Tram di dong 102 sau d6 truyén bd phan thong
diép tht nhat trén don vi thoi gian 508 ciia kénh vat 1y thir nhit, nhung khong truyén
b6 phan thong diép thir hai. Thay vao d6, nhu thé hién trong FIG. 2, sau khi truyén bd
phan théng diép thir nhét, tram di dong 102 doi dé nhan bd phan thong diép thi ba tir
nut truy clp khong day 104 va, sau khi nhan bd phan thong diép thir ba, truyén bd
phén théng diép thir hai trén don vi thoi gian cia kénh vat ly thtr hai sau khi nhan bd
phén thong diép thi ba. Theo cach nay, théng diép tai 1én dugce truyén dén nit truy cip

khong day 104 theo dinh dang truyén thir hai ma khong c6 xung dot.

Chuyén sang FIG. 8, theo m{t phuong an khéc, nat truy cap khong day 104
ciing thuc hién phuong phap dé tranh cac xung dot truyén tai phdi hop véi tram di
dong 102 thyc hién phuong phap tiép can da dé cép truc tiép & trén. Nhu véi tram di
dong 102, nut truy cdp khong day 104 con dugc cdu hinh dé nhan cac thong diép tai
1én va truyén cac thong diép tai xudng theo hoic 1a dinh dang truyén thr nhit (hai
buéce) hodc dinh dang truyén thir hai (bbn budc). Trong mdt vi du, nit truy cip khong
day 104 c6 thé nhan bo phan thong diép thir nhat cua thong diép tai 1én thtr nhét 802
trén don vi thoi gian 804 ctia kénh vt ly thir nhét tir tram di dong 102, va sau d6 nhén
b6 phan thong diép thir hai cua théng diép tai 1én thir nhat 802 trén don vi thoi gian
806 cua kénh vat Iy tha hai. Nt truy cip khong diy 104 dugc ciu hinh dé hiéu ring
viéc nhan hai bo phan théng diép nay, dic biét néu duge truyén theo cach mong mubn
(vi du, & céc don vi thdi gian phit hop) cho biét thong diép tai 1én da duge truyén theo
giao thtrc truyén thir nhit. Ngoai ra, bd phan thong diép thir nhat c6 thé bao gdm théng
tin cho biét tram di dong 102 da truyén bd phan thong diép thir nhit ctia thong diép tai
1én thtr nhit 802 theo dinh dang truyén thtr nhat (hai budc), va nut truy cap khong day
104 ¢6 thé xem lai thong tin nay. D& dap lai viéc nhan thong diép tai [én thir nhit 802
(chira bd phan thong diép thir hai), nut truy cap khong ddy 104 sé& truyén théng diép tai
Xuéng thtr nhét, chta bd phén thong di€p tht ba (va bd phan thong diép thir tu, theo
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mdt sb cach tiép can) dén tram di dong 102 theo dinh dang truyén tht nhét (xem FIG.
3).

-0 thoi gian khac, nit truy céip khong day 104 ¢6 thé cling bat ddu qué trinh
nhén thong diép tai 1én thr hai 808 bao gbm viéc nhan bo phan thong diép thir nhét
trén don vi thoi gian 810 ctia kénh vat Iy thtr nhét tir tram di dong 102. Tuy nhién, bo
phén thong di¢p thtr hai da khong duoc truyén trén don vi thoi gian 812 clia kénh vat
Iy the hai ma n6 thuong dugc truyén di trén d6 do xung do6t véi cAu hinh tai 1én/tai
xudng 506 ddi véi don ‘Vi thoi gian 812 d6. Do d6, nut truy cdp khong day 104 xéc
dinh dé hoat ddng theo dinh dang truyén tha hai thay vao d6. Trong mot vi du, nut truy
cap khong diy 104 xac dinh ring b phan thong diép thir nhét cta théng diép tai 1én
thir hai 808 bao gdm thong tin cho biét tram di dong 102 da truyén bo phéan thong diép
thir nhit theo dinh dang truyén tht hai. Trong vi du khac, giéng nhu tram di dong 102,
nat truy cap khong day 104 ciing biét ciu hinh tai 1én/tai xudng 506 va s& nhan ra ring
tram di dong 102 khong thé truyén bd phén thong diép thir hai ctia thong diép tai 1én
thtr hai 808 & don vi thoi gian 812 cia kénh vat ly tht hai ma thuong duoc sir dung
trong dinh dang truyén thtr nhit va thay vao d6 s& chuyén sang dinh dang truyén th
hai. Pap lai viéc x4c dinh tram di dong 102 da gii bd phan thong diép thit nhét theo
dinh dang truyén thtr hai (bdn buédc), nut truy cdp khong day truyén bo phan théng
diép thir ba ctia thong diép tai xudng thir hai dén tram di dong 102, va sau d6 nhén tir
tram di dong 102 bd phin thong di¢p thir hai clia thong diép tai 1én th hai 808 trén
don vi thoi gian cta kénh vat 1y thir hai (xem FIG. 2). Pugc cdu hinh nhu vy, nut truy
cap khong day 104 c¢6 thé x4c dinh lidu hoat dong & cac dinh dang truyén thir nhét

hodc thtr hai dva trén céc 1an truyén nhan dugec tur tir tram di dong 102.

Quay lai FIG. 7, fheo phuong én tht hai, tram di dong 102 st dung céc don
vi thoi gian khéc ctia kénh vét 1y tht hai dé truyén bd phan théng diép tht hai cla
thong di€p tai 1én. Nhu véi phuong én thi nhét, tram di déng 102 xéac dinh ring viéc
truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thir nhat (hai budc) s& din dén xung
dot, chang han nhu bo phan théng diép thi hai dang duogc truyén trén don vi thoi gian
704 ctia kénh vét 1y thr hai ma con duoc cdu hinh lam don vi thoi gian tai xubng.

Tram di dong 102 truyén bd phan thong diép thtr nhat trén don vi thoi gian 508 cta
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kénh vat Iy tht nhét. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, thay vi truyén b0 phan théng
diép thtr hai trén don vi thoi gian xung dot 704 cua kénh vat ly thir hai, khi x4c dinh
rdng c6 xay ra xung dot, tram di dong 102 doi dé truyén bo phan thong diép thtr hai
cho dén khi don vi thoi gian tiép theo 712 ctia kénh vat 1y tht hai ma cling dugc chu
hinh 1am don vi thoi gian tai 1én (“U”), von khong xung dot. Sau d6, tram di dong 102
truyén b6 phén thong diép thir hai dén nut truy cap khong diy 104 trén don vi thoi gian
tiép theo 712 ctia kénh vt Iy thir hai. Nhu vy, trénh dugc xung dot. Sau khi truyén bo
phén thong diép thi hai, tram di dong 102 sau d6 nhén thong diép tai X"uéng, chtra bo
phan théng diép thtr ba (va b phan thong diép thir tu, theo mot sb cach tiép can), tir
nut truy cdp khéng day 104 (xem FIG. 3). Vi dy, trong ngit canh quy trinh RACH vi
du, néu tai nguyén PUSCH du trit ding cho quy trinh RACH hai buéc khong thé duoc
str dung cho truyén tai 1én, tram di dong 102 c6 thé hoan viéc truyén tai trong dén tai

nguyén PUSCH du trir phi hop tiép theo.

Trong cac phuong phép tiép cdn nhét dinh, nut truy cap khong day 104 sé
duoc cAu hinh mohg tu dé hoat dong theo phuong 4n tht hai da bde 10 truc tiép g trén.
Vi dy, nhu d3 dé cap O trén, nut truy cdp khong day 104 bat ddu quy trinh nhéan thong
diép tai 1én bao gdm nhén bd phan thong diép thtr nhat trén don vi thoi gian 508 cua
kénh vat 1y thir nhit tir tram di dong 102. Tuy nhién, bd phan thong diép th@ hai da
khong dugc truyén trén don vi thoi gian 704 ctia kénh vat 1y thir hai ma n6 thuong
duoc truyén di trén d6 do xung dot véi clu hinh tai 1én/tai xudng 506 dbi véi don vi
thoi gian 704 d6. Thay vao do, ntt truy cdp khong day 104 phai biét ring n6 mong doi
b6 phan théng diép tht hai trén don vi thoi gian tiép theo 712 cuia kénh vat 1y th hai.
Trong mdt vi du, giéng nhu tram di dong 102, niit truy cip khéng day 104 ciing biét
cau hinh tai 1én/tai xudng 506 va s& nhan ra rang tram di dong 102 khong thé truyén bod
phén thong di€p tht hai trén don vi thoi gian 704 ctia kénh vat ly thr hai ma thudng
dugc sir dung trong dinh dang truyén thir nhat va thay vao d6 s& doi don vi thoi gian
tiép theo 712 cia kénh vét Iy thir hai trén d6 dé nhan bd phéan thong diép thi hai. Dé
dap lai viéc nhan bo phan théng diép thu hai trén don vi thoi gian tiép theo 712 cia
kénh vat 1y thir hai, nat truy cip khong day 104 sé& truyén thdng diép tai xudng, chua
bo phan théng diép thi ba (va bd phén thong diép thtr tu, theo mét sb cach tiép can),

dén tram di dong 102 theo dinh dang truyén tht nhét (xem FIG. 3). Pugc cdu hinh nhu
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véy, nut truy cip khong diy 104 c6 thé xac dinh khi nio mong nhan dugc cac bd phan
thong diép thtr hai khi hoat dong st dung dinh dang truyén thir nhat (hai budc) dé
tranh xung dot.

FIG. 9 thé hién phuong phap vi du khac dé tranh cic xung dot truyén tai
theo phuong an thir ba. Tuwong ty nhu FIG. 7, tai nguyén 502 duogc cAu hinh sao cho
tap hop con thir nhat gdm cac don vi thoi gian riéng 1€ 504 cla tai nguyén 502 c6 thé
duge cAu hinh 1am cac don vi thoi gian 508 ciia kénh vat 1y tht nhit, trong khi tap hop
con thit hai gdm cdc don vi thoi gian riéng 1é c¢6 thé dugc cAu hinh 1am céc don vi thoi
gian 510 cua kénh vat 1y thir hai. Tuy nhién, theo phuwong an nay, tap hop con thir ba

¢dm nhiéu don vi thoi gian 514 ¢6 thé dwoc cdu hinh l1am cdc don vi thoi gian 902 cia

—

kénh vat ly thir ba, ma c6 thé 1a kénh truyén khic (tan so va/hodc trinh ty/ma) so voi

=

kénh vat 1y tht nhit. Ngoai ra, theo phwong 4n ndy, dinh dang truyén tht nhit bao
gdm truyén bd phén thong diép thir nhit trén don vi thoi gian 508 ctia kénh vat 1y thi
nhét, trong khi dinh dang truyén tht hai bao gdm truyén bd phén thong diép thi nhét
trén don vi thoi gian 902 ctia kénh vat ly thi ba thay cho don vi thoi gian 508 ctia kénh
vat ly thit nhét. Vi du, trong ngit canh quy trinh RACH vi du, kénh truyén thir nhat c6
thé 1a kénh PRACH (vi du, cac don vi thoi gian PRACH) danh riéng cho dinh dang
RACH hai bu6c (dinh dang truyén thir nhat), trong khi kénh truyén thir ba c6 thé 1a
kénh PRACH khac danh riéng cho dinh dang RACH bén budc (dinh dang truyén thi
hai). Céc don vi thoi gian 510 cua kénh vat 1y thir hai c6 thé lai 1a tip hop PUSCH

hodc cac don vi thoi gian.

Twong tu nhu FIG. 7, trong phuong 4n & FIG. 9, tram di dong 102 c6 thé
xéc dinh yéu ciu dé truyén thong diép tai 1én dén nit truy cap khong day 104. Mot lan
nita, tram di déng 102 ¢6 thé x4c dinh ring viéc truyén thong diép tai 1én theo dinh
dang truyén thir nhét s& din dén xung dot, chang han nhu bd phan thong diép thit hai
dang duoc truyén trén don vi thoi gian 510 ctia kénh vat ly.thﬁ hai ma con duogc céu
hinh lam don vi thoi gian tai xubng (“D*).

Dap lai, thay vi truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thir nhit (hai
budc), tram di dong 102 x4c dinh truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thu
hai (b6n budc). Dé 1am viéc nay, theo phuong &n nay, tram di dong 102 tr‘uyéri bo

15



51564 16/37

phén thong di€p thir nhét trén don vi thoi gian 902 cia kénh vat 1y tht ba theo dinh
dang truyén tht hai, thay vi truyén bo phén thong diép tht nhét trén don vi thoi gian
508 cta kénh viat ly th nhét theo dinh dang truyén thu nhit. Lam nhu vay, tram di
dong 102 khai tao truyén thong véi nit truy cap khong day 104 theo dinh dang truyén
thir hai (bbn budc). Do d6, tram di ddng 102 nhan bd phan thong diép thi ba tir nat
truy cip khong diy sau khi truyén bd phan thong diép thir nhit, va sau dé truyén bd
phén thong diép thir hai trén don vi thoi gian cia kénh vat Iy tht hai dén nut truy cp
khong diy sau khi nhén bo phén thong diép thtr ba (xem FIG. 3).

Mot su khéc biét gita giai phap ¢ FIG. 9 va cac giai phap & FIG. 7 1a & chd,
trong gidi phap & FIG. 9, dinh dang truyén tht hai bao gom tram di dong 102 truyén
b6 phan thong diép thir nhat trén don vi thoi gian 902 cla kénh vt 1y thit ba, ma c¢6 thé
12 kénh truyén khéc (tn sb va/hodc trinh tu/mi ) so véi kénh vt ly thir nhét trén d6 bd
phan thong diép thtr nhit s& duge truyén theo dinh dang truyén thir nhat. Vi du, trong
ngft canh quy trinh RACH vi du, néu tai nguyén PUSCH du phong dung cho quy trinh
RACH hai budc k’hﬁng thé dugc str dung cho truyén tai 1én, tram di dong 102 c6 thé
quay tré lai quy trinh RACH bdn budc bing cch truyén phin mé diu ma dugc cdu
hinh cho RACH bén buée trén tai nguyén PRACH du trit ding cho RACH bén kénh.
Nguoc lai, trong giai phap ¢ FIG. 7, tram di dong 102 cé thé truyén bd phéan thong
diép thtr nhét trén cung kénh vat Iy thir nhét, liéu n6 duge truyén theo dinh dang truyén
thir nhét (hai buréc) hay ‘dinh dang truyén tht hai (bdn buéc). Vi du, trong cac phuong
an ¢ FIG. 7 trong ngtt canh quy trinh RACH vi duy, kénh truyén tht nhat c6 thé 1a kénh
PRACH (vi du, ciac don vi thoi gian PRACH) danh riéng cho dinh dang RACH hai
bude, nhung ciing c6 thé duwgc st dung cho dinh dang RACH bdn budce. Nhu vy, néu
tai nguyén PUSCH du trit ding cho quy trinh RACH hai buéc khong thé duoc st dung
cho truyén tai 1én, tram di dong 102 c6 thé chi truyén phan mé dau trén tai nguyén
PRACH ma4 duoc st dung trong RACH hai budc va cé thé tir chdi truyén tai trong trén
thong di¢p PUSCH.

Trong céc phwong phép tiép can nhit dinh, nit truy‘ cép khong day 104 duoc
cau hinh twong tu dé hdat d6ng theo phuong 4n thir ba d boc 16 trie tiép 6 trén. Vi du,

nat truy cdp khong day 104 duogc cdu hinh d& nhén ra né nhan duoc bd phan thong
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diép thir nhét trén kénh nao cling nhu la cho biét su dung dinh dang truyén nao. Vi du,
néu nut trﬁy cdp khong day 104 nhén bcf)b phan théng diép tht nhat trén don vi thoi gian
508 cda kénh vat 15’/ thr nhat, éau d6 nut truy cap khong diy 104 s& nhan ra ring thong
diép tai lén dang duoc truyén theo dinh dang truyén thtr nhit va do d6 s& hoat dong.
Nguoc lai, néu nut truy cip khéng diy 104 nhan bd phéan thong diép tha nhit trén don
vi thoi gian 902 ciia kénh vt Iy thir ba, sau d6 nut truy cép khong diy 104 s&€ nhén ra
rang thong diép tai 1én dang dugc truyén theo dinh dang truyén th@ hai va do d6 s&

hoat dong..

FIG. 10 thé hién cac phuong phap vi du bd sung dé tranh cic xung dot
truyén tai theo cdc pIﬁrong 4n khac nhau. Tai nguyén 502 duoc ciu hinh nhu da dé cap
& trén lién quan dén FIG. 5 hoic FIG. 6, trong d6 tap hop con thir nhét gdm céc don vi
thoi gian riéng 1& 504 cta tai nguyén 502 c6 thé dwoc cdu hinh lam cic don vi thoi
gian 1002 cia kénh Vét Iy tht nhét, trong khi tdp hop con thit hai gdm céc don vi thoi
gian c6 thé duoc cdu hinh 1am cac nhém don vi thoi gian 1004 va 1006 ctia kénh vat 1y
thir hai. Tuy nhién, trong cac phuong an & FIG. 10, cadc nhém don vi thoi gian 1004 va
1006 ctia kénh vat 1y tht hai mdi nhém bao gdm hai hay nhidu don vi thoi gian lién
tiép. Vi du, nhém don vi thoi gian 1004 cia kénh vat ly tha hai bao gém cac don vi
thoi gian 1008, 1010, 1012, va 1014, trong khi nhém don vi thoi gian tiép theo 1006
cda kénh vat ly thtr hai bao gém cac don vi thoi gian 1016, 1018, 1020, va 1022. Méc
du mdi nhém don vi thoi gian 1004 va 1006 ctia kénh vat 1y th hai dugc minh hoa
nhu 12 ¢6 bén don vi thoi gian riéng 1é, cic nhém don vi thoi gian cta kénh vét 1y thi

hai c6 thé bao gdm sb luong bét ky cac don vi thoi gian.

Trong cic phuong 4n khac nhau & FIG. 10, tram di dong 102 x4c dinh ring
viée truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén tht nhét (hai budc) s& dan dén
xung dot. Tram di dong 102 c6 thé dwa ra quyét dinh nay bang cach xac dinh rang it
nhét mét don vi thoi gian (vi du, cac don vi thoi gian 1008, 1010, 1012, hodc 1014)
ctia nhom don vi thoi gian 1004 cta kénh vat ly thtr hai dugc ciu hinh 1am don vi thoi
gian tai xubng. Trong vi du & FIG. 10, c4c don vi thoi gian 1008, 1010, va 1012 déu
duoc cAu hinh 1am céc don vi thoi gian tai xudng (“D”) hodc cac don vi thoi gian v

danh, va do d6 vé tong thé c6 xung d6t lién quan dén nhom don vi thoi gian 1004 cia
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kénh vét ly thir hai.

Tram di déng 102 truyén bd phan thong diép thir nhét trén don vi thoi gian
1002 cta kénh vat 1y thir nhit. Tuy nhién, trong phuong an tht tu, thay vi truyén bd
phén thong diép tha hai trén nhom don vi thoi gian xung dot 1004 cua kénh vat ly thir
hai, tram di dong 102 doi dé truyén bd phan thong diép th hai cho dén khi nhém don
vi thoi gian tiép theo 1006 cua kénh vt Iy thir hai trong d6 tit ca cac don vi thoi gian
ctia nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 cia kénh vt 1y thir hai cling duoc cAu hinh
lam c4c don vi thoi gian tai 1én (“U”), vén khong xung dot. Nhu thé hién trong vi du
vé& FIG. 10, cac don vi thoi gian 1016, 1018, 1020, va 1022 ctia nhom don vi thoi gian
tiép theo 1006 ctia kénh vt Iy thir hai déu duge céu hinh lam céc don vi thoi gian tai

N
lén

(“U”), do d6 khong ¢6 xung ddt. Sau d6, tram di dong 102 truyén bd phén thong
diép tht hai dén nit truy cap khéng ddy 104 trén nhém don vi thoi gian tiép theo 1006
cia kénh vit ly th hai. Nhu vay, tranh dugc cac xung dot khi truyén bd phén thong
diép thir hai. Sau khi truyén bd phén thong diép thir hai, tram di dong 102 sau d6 nhan
thong diép tai xudng chtra bd phén thong diép thir ba (va bo phan thong diép thi tu,

theo mdt sb cach tiép can) tir nut truy cap khong day 104 (xem FIG. 3).

Tiép tuc tham chiéu dén FIG. 10, trong phuong 4n thir nim, tram di d@ng
102 ¢6 thé xac dinh nhém don vi thoi gian 1004 ctia kénh vt 1y thtt hai trén d6 truyén
bd phan théng diép thtr hai theo dinh dang truyén thir nhat. Vi du, nhu vé6i cac phuong
an trude do, tram di dong 102 dugce cAu hinh dé x4c dinh réng, khi st dung dinh dang
truyén thit nhét, n6 s& thﬁbng str dung nhom don vi thoi gian 1004 ctia kénh vat Iy thir
hai dé truyén bd phan thong diép tht hai. Tuy nhién, nhu véi phuong 4n thit tw & trén,
tram di dong 102 x4c dinh rz“ing vi€éc truyén bd phén thong diép thir hai trén nhém don
vi thoi gian 1004 cia kénh vat Iy the hai s& din dén xung dot trén it nhat mét trong cac
don vi thoi gian cia nhém don vi thoi gian 1004. Vi dy, tram di dong 102 co thé xac
dinh ring it nhat mot trong cic don vi thdi gian ctia nhém don vi thoi gian 1004 cia
kénh vat 1y thtr hai duoc ciu hinh 1am don vi thoi gian tai xudng, va do d6 xung dot.
Trong vi du vé& FIG. 10, tram di dong 102 x4c dinh ring cic don vi thoi gian 1008,
1010, va 1012 déu dugc ciu hinh 1am céc don vi thoi gian tai xuéng (“D”) hoac cac

don vi thoi gian v6 danh (“X”), va do d6 c6 xung dot lién quan dén céc don vi thoi
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gian cu thé ndy. Tuy nhién, tram di dong 102 con xdc dinh ring it nhéat mot don vi thoi
gian khic trong sb cac don vi thoi gian cuia nhém don vi thoi gian 1004 cua kénh vat
ly thr hai dugc cAu hinh 1am don vi thoi gian tai 1én. Trong vi du vé FIG. 10, tram di
dong 102 xé4c dinh ring don vi thoi gian 1014 dugc céu hinh 1am don vi thoi gian tai

1én, va do d6 khong c6 xung dot lién quan dén don vi thoi gian 1014,

Tram di déng 102 truyén bd phan théng diép thir nht trén don vi thoi gian
1002 ctia kénh vat 1y th nhit, nhu thudng xay ra theo dinh dang truyén tha nhat. Tuy
nhién, lién quan dén bd phan thong diép thi hai, tram di dong 102 chi truyén phan thir
nhét ctia bd phén théng diép tht hai trén it nhit mot don vi thoi gian trong nhém don
vi thoi gian 1004 cua kénh vat 1y thi hai ma dugc cAu hinh 1am don vi thoi gian tai
1én. Trong vi du & FIG. 10, tram di dong 102 s& chi truyén mot dir liéu hitu ich ctia don
vi thoi gian cta théng diép thi hai (vi du, phin thir nhét cta thong diép thir hai) trén
don vi thoi gian khong xung d6t 1014 cia nhém don vi thoi gian 1004 cda kénh vat ly

thtr hai.

Sau khi truyén bd phén thir nhét, tram di dong 102 doi dé truyén ph?m con
lai ctia bd phan thong diép tht hai cho dén khi nhém don vi thoi gian tiép theo 1006
cta kénh vat ly tht hai ma khéng bi xung ddt, vi dy, ma bao gém it nhAt mot don vi
thoi gian dugce cAu hinh 1am don vi thoi gian tai 1én. Trong vi du & FIG. 10, tram di
dong x4c dinh ring nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia kénh vt 1y thi hai bao
gém it nhit mot don vi thoi gian ma cling dugc cAu hinh 1am don vi thoi gian tai 1én.
Trong trudng hop nay, tit ca cic don vi thoi gian 1016, 1018, 1020, va 1022 cia nhém
don vi thoi gian tiép theo 1006 cta kénh vt 1y thit hai dugc cau hinh 1am cac don vi
thoi gian tai 1én, khong c6 xung dot lién quan dén tat ca cac don vi thoi gian d6. Ngoai
ra, tram di dong 102 c6 thé x4c dinh r@‘mg nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 cua
kénh vat ly thir hai bao gém ddy du cac don vi thoi gian dd cdu hinh tai 1én dé c6 thé
truyén phan con lai ciia bd phan thong diép tht hai. Trong vi du & FIG. 10, tram di
dong 102 c6 thé xac dinh ring, sau khi truyén bd phén thir nhit cia thong diép thir hai
trén don vi thoi gian khong xung dot don 1é 1014 cuia nhom don vi thoi gian 1004 cia
kénh vat 1y tht hai, n6 van can truyén nhidu hon ba dit liéu hitu ich ctia cac don vi thoi

gian ctia bd phan thong diép thir hai trong nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 cua
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kénh vt 1y thtr hai. Tram di dong 102 x4c dinh ring c6 bdn don vi thoi gian phi hop
ma khong xung dot (vi dy, céc don vi thoi gian 1016, 1018, 1020, va 1022) trong
nhom don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia kénh vat 1y thir hai, va xac dinh rang day 1a
s6 lugng it nhat trong s6 nhiu don vi thoi gian can thiét dé truyén phan con lai ctia b

phén thong di€p thir hai.

Tram di dong 102 sau d6 truyén ph?m con lai cua bo phén thong di€p thir hai
trén it nhit mot don vi thoi gian ma duogc c4u hinh 1am don vi thoi gian tai 1&n (vi du,
ma khong b1 xung dot) ctia nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia kénh vat ly thtr
hai. Trong vi du & FIG. 10, tram di dong 102 truyén phan tht hai con lai qua b phén
con thir tu cta bd phém thong di¢p thu hai trén lan lugt cac don vi thoi gian 1016,
1018, va 1120. Trong céc vi du khéc, tram di déﬁg 102 c6 thé cho phép bo phan thong

diép thir hai trai dai qua hon hai nhém don vi thoi gian ctia kénh vét 1y thir hai.

Phuong 4n thtr nim nay khic véi phuong 4n tht tu & trén, trong d6 tram di
dong 102 don gian 1a s& bo qua toan bd nhom don vi thoi gian xung dot 1004 cia kénh
vat ly tht hai néu c6 don vi thoi gian riéng 1é ndo clia n6 xung dot, va thay vao d6
truyén bo phan thong diép thir hai chi trén nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia
kénh vat 1y thtr hai. Thay vao d6, trong phuong an thr ndm nay, tram di dong 102 s&
cho phép bd phan thong diép thtt hai dugc phan tach va truyén trén hai nhém don vi
thdi gian khac nhau ciia kénh vat Iy thtt hai, v6i bo phan thtr nhit dugce truyén trén
nhom don vi thoi gian 1004 cia kénh vat ly thir hai va bd phén con lai dugc truyén
trén nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 cia kénh vét 1y thir hai. Theo cach ndy, tram
di déng 102 truyén bd phin thong diép thtr hai cing nhanh cang t6t dén nut truy cap
khong day 104, sit dung céc don vi thoi gian c6 sin trong cidc nhém don vi thoi gian

ctia kénh vat ly tht hai, ngay ca khi ching khong phai 14 lién tiép.

Trong céc phuong phap tiép can nhit dinh, nut truy cdp khong day 104 s&
dugc cAu hinh tuong tur dé hoat dong theo phwong an thir tw va thir nam da bdc 16 truc
tiép ¢ trén. Vi du, nhu da dé cdp O trén, nut truy cdp khong day 104 bat dau quy tﬁnh
nhan thong diép tai 1én bao gdm nhan bd phan thong diép thd nhét trén don vi thoi
gian 1002 ctia kénh vét ly thir nhét tir tram di dong 102. Tuy nhién, lién quan dén bo
phéan thong diép tht hai, nut truy cap khong ddy 104 ciing biét cu hinh tai 1én/tai
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xudng 506 va s& nhan ra ring tfz_im di dong 102 khéng thé truyén bo phan thong diép
tht hai trén nhom don vi thoi gian 1004 ctia kénh vat 1y thir hai ma thuong duge st
dung tfong dinh dang'tfuyén thr nhit. Thay vao d6, theo phuong an thut tu, nit truy
cap khong day 104 s& doi nhom don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia kénh vat 1y thtr hai
trén d6 dé nhan bd phan théng diép thi hai. Ngoai ra, theo phuong &n thit ndm, nht
truy cdp khong day 104 s€ nhin by phén thr nhat cua thong diép thtr hai trén it nhat
mot don vi thoi gian ma dugce cAu hinh lam don vi thoi gian tai 1én (1014) ciia nhém
don vi thoi gian 1004 cua kénh vat ly th hai, va s& nhén phén con lai cua bd phén
thong di¢p thir hai trén it nhit mot don vi thoi gian ma dugc cAu hinh 1am don vi thdi
gian tai 1én (1016, 1018, va 1020) ciia nhém don vi thoi gian tiép theo 1006 ctia kénh
vét 1y thir hai. Nhu viy, trong phuong an thir tu hodc thir ndm, nut truy cap khong day
104 s€ nhan ra va hiu dit liéu da nhan duogc truyén trén cac nhom don vi thoi gian clia
kénh vét ly thir hai, ngay ca khi ching & cac vi tri khadc nhau so v6i thuong duoc

truyén theo dinh dang truyén thir nhat.

pé dap lai viéc nhin bo phéan thong diép tht hai trén mot hodc ca hai nhém
don vi thoi gian 1004 ctia kénh vét 1y thtr hai hodc nhom don vi thoi gian tiép theo
1006 cta kénh vat 1y the hai, nat truy cip khong diy 104 s& truyén théng diép tai
xudng chira bd phén thong diép thi ba (va bd phén théng diép thi tw, theo mdt sd cach
tiép can) dén tram di dong 102 theo dinh dang truyén thi nhét (xem FIG. 3). Pugc cdu
hinh nhu viy, nut truy cdp khong day 104 co thé x4c dinh khi ndo mong nhén dugc cac
b6 phén théng dié€p thit hai khi hoat dong str dung dinh dang truyén thir nhét (hai budc)
dé tranh xung dot.

FIG. 11 thé hién phuong phap vi du khic dé tranh cdc xung dot truyén tai
theo phwong an thir sau khi st dung phuong phép truyén thi nhat. Tai nguyén 502
duoc cAu hinh theo céach tuong tu nhu da dé cap 0 trén, trong d6 cac don vi thoi gian
riéng 1& 504 duoc dua vao cdu hinh tai 1én/tai xubng 506, va trong d6 tap hop con thw
nhit gdm céc don vi thoi gian riéng 1¢ 504 co thé dugce ciu hinh 1am céc don vi thoi
gian 1106 va 1108 cta kénh vét Iy thr nhit. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, cic don
vi thoi gian 1110 va 1112 cta kénh vat ly tht hai dugce c4u hinh hodc gén dua trén vi

trf twong d6i (v& thoi gian va/hodc tin sb) lién quan dén cac don vi thoi gian 1106 va
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1108 cia kénh vat 1y thir nhat véi do 1éch dua trén don vi thoi gian tai 1én. Tuc 13, chi
cac don vi thoi gian tai 1én (“U”) dugc tinh vao do 1éch, trong khi cac don vi thoi gian
tai xubng (“D”) va cic don vi thoi gian vo danh (“X”) khong dugc tinh vao do léch.
Do d6, tram di dong 102 truyén bd phan thong diép thit hai trén don vi thdi gian cia
kénh vt 1y thtr hai ma 13 it nhit mot don vi thori gian tai lén va ¢6 d6 1&ch so véi don
vi thoi gian clia kénh vét ly tha nhét, trong d6 do 1éch 1a sb lugng da dinh céc don vi
thdi gian ma dwgc cdu hinh 1am cac don vi thoi gian tai 1én sau khi truyén bd phén
thong diép thir nhit trén don vi thoi gian cua kénh vat 1y thir nhit. Bing cach nay, don
vi thoi gian cda kénh vét 1y thr hai luén dugc cAu hinh hoidc gan dé nim trén don vi
thoi gian tai 1én.

Vi du, trong vi du thir nhat 1102 dugc minh hoa trong FIG. 11, tram di dong
102 truyén bo phan thong diép thit nhét trén don vi thoi gian 1106 ciia kénh vat Iy thir
nhét. Tram di dong 102 sau do truyén bo phéan thong di€p tha hai trén don vi thoi gian
1110 ctia kénh vat ly thit hai ma c6 do léch l1a sb lugng dinh trudc cac don vi thoi gian
(vi du, hai) ma duoc ciu hinh 1am cac don vi thoi gian tai 1én sau don vi thoi gian
1106 cua kénh Vaflt ly thir nhét. Cac don vi thoi gian 1114, 1116, va 1120 khong duoc
chu hinh lam c4c don vi thoi gian tai 1én, do d6 ching khodng dugc tinh vao do léch.
Tuy nhién, don vi thoi gian 1118 duoc cdu hinh lam don vi thoi gian tai 1én va do d6
duogc tinh 1am don vi thoi gian tai 1én tht nhét sau don vi thoi gian 1106 cua kénh véat
Iy thtr nhat. Don vi thoi gian thit hai ma duoc cAu hinh 1am don vi thoi gian tai 1én sau

d6 duogc cdu hinh 1am don vi thoi gian 1110 ctia kénh vat 1y thit hai.

Tuong tu, trong vi du tht hai 1104 dugc minh h(_)a trong FIG. 11, tram di
dong 102 truyén bd phén thong diép thir nhat trén don vi thoi gian 1108 ctia kénh vat
ly thar nhéit. Tram di dong 102 sau d6 truyén bd phan thong diép th hai trén don vi
thoi gian 1112 ctia kénh vt Iy thir hai ma c6 do léch 1a sé luong dinh trude cac don vi
thoi gian (vi du, hai) ma duoc cdu hinh 1am céc don vi thoi gian tai 1én sau don vi thoi
gian 1108 cda kénh vit ly thi nhét. Pon vi thoi gian 1122 dugc cAu hinh 1am don vi
thoi gian tai 1én va do d6 dugc tinh 1am don vi thoi gian tai 1én tht nhét sau don vi
thoi gian 1108 ctia kénh vét 1y thir nhat. Pon vi thoi gian thir hai ma dwgce cdu hinh

lam don vi thoi gian tai Ién sau d6 dugc cau hinh [am don vi thoi gian 1112 cta kénh
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vat ly thi hai.

Trong cic phwong an nhét dinh, s6 lugng dinh trudc cdc don vi thoi gian tai
1€n sau khi truyén bd phan thong di€p thir nhét c6 thé nho bang mot (nghia 13, don vi
thoi gian cia kénh vt ly tht hai ¢6 thé 13 don vi thoi gian tai 1én tiép theo sau don vi
thoi gian cta kénh vat ly thir nhét, con cé nghia 1a d§ 1&ch dua trén don vi thoi gian tai
1én c¢6 thé bang khong). Ngoai ra, sd lugng dinh truée cdc don vi thoi gian tai 1én sau
khi truyén bd phan thong diép thir nhét c6 thé 13 hai hay nhidu hon (nghia 13, c6 it nhét
mot don V1 thoi gian tai 1én gitta don vi thoi gian ctia kénh vat ly thir nhét va don vi
thoi gian ctia kénh vat ly thi hai, cling c6 nghia la d9 1€ch dya trén don vi thoi gian tai
1én bing mot hodc 16n hon). Néu sé lwong dinh trude cac don vi thoi gian tai 1én sau
khi truyén bo phén théng diép thir nhat bang hai hay nhiéu hon, cac don vi thoi gian tai
1én d6 ¢6 thé duoc tinh liéu ching ¢6 14 don vi thoi gian lién tiép hay khong, nhu thé
hién trong vi du thi nhat 1102. Tuy nhién, trong mot cach tiép can khac, cac don vi
thoi gian tai 1én d6 ¢6 thé duge yéu ciu 13 lién tiép dé duge tinh, nhu thé hién trong vi

du tht hai 1104.

Trong cac phuong phép tiép can nhét dinh, nat truy cap khong dy 104 s&
duoc cAu hinh twong tu dé hoat dong theo phuong an thtr sau da boc 10 truc tiép & trén.
Vi du, nhu da dé cidp 6 trén, nt truy cap khong ddy 104 bit dau quy trinh nhan thong
diép tai 1én bao gdm nhén bd phén thong diép thir nhit trén don vi thoi gian 1106 cua
kénh vat 1y thir nhit 1106 tir tram di dong 102. Tuy nhién, lién quan dén bo phan thong
diép thtr hai, nit truy cap khong day 104 con biét cdu hinh tai lén/tai xubng 506 va nhu
véy s& cAu hinh don vi thoi gian 1110 cta kénh vat Iy tha hai dé c6 do 1éch 13 s luong
dinh trude cdc don vi thoi gian tai 1én sau don vi thoi gian ctia kénh vat 1y thir nhat (vi
du, don vi thoi gian thit hai tai 1én sau don vi thoi gian ctia kénh vat 1y thir nhét). Thue
té, niit truy cap khéng day 104 c6 thé doc yéu cdu va cAu hinh hay b tri cta don vi
thoi gian ctia kénh vt 1y thi hai so véi don vi thoi gian ctia kénh vt 1y thi nhat, va c6
thé truyén théng yéu cau xubng tram di déng 102. Sau d6, nt truy cip khong day 104
s€ nhén bd phan thong diép thit hai trén don vi thoi gian 1110 cua kénh vat ly tht hai.
Dé dap lai viée nhan bd phan thong diép thtr hai trén don vi thoi gian 1110 cta kénh

vat Iy thit hai, ntt truy cdp khéng day 104 s& truyén théng diép tai xudng chita bd phin
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thong diép thir ba (va bd phan thong diép thi tu, theo mot sd cach tiép can) dén tram

di déng 102 theo dinh dang truyén thir nhét (xem FIG. 3).

Mic dir ¢6 thé 4p dung cho nhiéu loai truyéﬁ théng diép khac nhau va nhiéu
quy triﬁh, rhSi phudng phép va phuong 4n di md ta & trén ¢6 thé dugc trién khai theo
quy trinh yéu cau kénh truy c4p ngiu nhién (RACH), trong d6 kénh vat Iy thi nhét bao
gém tap hop PRACH va kénh vt ly thi hai bao gE‘)m tap hgp PUSCH, va trong d6 bd
phan thong diép thi nhit bao gdm thong diép PRACH (chtra thong diép md diu) va bd
phén thong d‘ié.p tht hai bao gdm thoéng diép PUSCH (chira théng diép tai trong).
Ngoai ra, trong mdi phuong phap va phuong 4n di mo ta & trén, nit truy cip khong
day 104 c6 thé thiét 1ap cic mo hinh ding cho cAu hinh tai 1én/tai xung 506, md hinh
ctia c4c don vi thoi gian ctia kénh vat Iy thi nhét, va md hinh ding cho c¢ac don vi thoi
gian cia kénh vat 1y thir ba. Ngoai ra, mdi phwong phap va phuong dn dd mo ta & trén
c6 thé siv dung trong tinh huéng ma don vi thoi gian ctia kénh vt 1y tht hai dugc chu
hinh riéng biét v6i kénh vat 1y thtr nhét (vi du, nhu da giai thich lién quan dén FIG. 5)
hoic trong tinh hudng ma don vi thoi gian ciia kénh vat ly thit hai dwoc cAu hinh dua
trén vi tri trong déi lién quan dén don vi thoi gian cta kénh vat 1y thi nhét, c6 thé véi
d6 1éch don vi thoi gian (vi du, nhu da giai thich lién quan dén FIG. 6). Tuy nhién,
phuong 4n tht sdu chtra giai phap ma cung cp giao thirc ciu hinh méi ding cho don

vi thoi gian clia kénh vat 1y thtr hai cing nhau.

Trong cac phuong an khac nhau, nhu duge minh hoa trong FIG. 1, tram di
dong 102 bao gdm bd xir Iy 110 va bd nhé 112, trong d6 bd xtt Iy 110 dwoe cAu hinh
dé doc ma may tinh tir bd nhG 112 dé thuc thi cdc phuong phap va phuong 4n bét ky
da boc 10 & trén lién quan dén hoat dong cua tram di dong 102. Tuwong tu, nut truy cap
khong day 104 bao gdm bd xit Iy 120 va bd nhé 122, trong d6 bd xit 1y 120 duoc chu
hinh dé doc m& mAy tinh tir bd nhé 122 dé thyc thi cic phuong phép va phuong 4n bat
ky da boc 16 & {rén lién quan dén hoat dong ctia nit truy cap khong day 104. Ngoai ra,
trong cac phuong 4n khac nhau, san phdm chwong trinh may tinh bao gdm phwong tién
chuong trinh c6 thé doc duoc bing may tinh khdng chuyén tiép (vi du, bd nhé 112
hodc 122).v6i ma may tinh dugce luu & trong d6. Ma may tinh, khi dugc thuc thi bsi bd

xt Iy (vi du, bd xt ly 110 hodc 120), lam cho bd xtr ly thue thi phuwong phdp tuong
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ng v6i phuong 4n bét ki d boc 16 & trén.

Theo céc phuong phap va phuong 4n khéac nhau da boc 16 & trén, nhidu wu
diém k§ thuat khac nhau di duoc nhan thiy. Vi du, bang cach cho phép tram di dong
102 va nt truy cap khong ddy 104 c6 thé hoat dong véi céc dinh dang truyén tai khac
nhau theo mét s6 phwong 4n, hodc bing cach cdu hinh céc kénh truyén tai trong cic
phuong an con lai, hé théng van linh hoat va hiéu qua, trong khi duy tri dugc tinh toan

ven cua tai nguyén nho tranh dugce cac xung dcf)f trong qué trinh truyén thong diép.

Phan mo ta va cac hinh vé& di kém & trén cung cdp cac phuong 4n va trien
khai vi du cu thé. Tuy nhién, doi tugng cua sang cheé dd md ta co thé dugce bicu hién

theo nhiéu dang khac nhau va do d6, doi twong cua sang ché dugc yéu cau bao ho s&
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ché nhim bao ham pham vi r@rig 16n hop ly dbi v6i dbi tuong duge yéu ciu bao ho.
Trong s nhing thir khac, vi du, d6i tugng clia sang ché c6 thé duoc thé hién nhu 1a
phuong phap, thiét bi, thanh phin, hé théng hodc phuong tién c6 thé doc duge bang
may tinh khong chuyén tiép dé lwu trit cdc ma may tinh. Do d6, cac phuong 4n c6 thé,
vi dy, c6 dang phén cung, ph?m mém, phr:in sun, phuong tién luu trit hodce hodc sy két
hop bt ky ctia chung. Vi dy, cac phuong 4n vé phuong phap da mo ta & trén c6 thé
dwoc trién khai béi cac thanh phdn, thiét bi hodc hé thdng chira bd nhé va bo xir 1y

bang cach thuc thi cdc mad may tinh duoc luu trong bd nhé.

Trong sudt ban md ta va cc yéu cdu bao hd, cac thuat ngit ¢ thé mang
nghia duoc dé xuit hodc ngu y trong ngit canh nim ngoai nghia di duge dinh rd. Nhu
vy, cum tir “trong mot phuong an/trién khai” nhu duoc sit dung & ddy khong nhét
thiét phai dé cap dén cuing mot phwong 4n va cum tir “theo mot phuong 4n /trién khai
khéc” nhu duoc sit dung & ddy khong nhét thiét phai d& cap dén mot phuong an khéc.
Vi du, d6i tuong cta sang ché dugc yéu ciu bao h@ bao gdm cac su két hop cua cac

phuong 4n trong toan bd sang ché hodc trong mot phan cua sang ché.

Thong thudng, c6 thé hidu duoc thuat ngit it nhdt mot phan tir cach sir dung
trong ngtt canh. Vi du, cac thuat ngf, chéng han nhu “va”, "‘hoéc”, hay “va/hodc” nhu
duge st dung & day c6 thé bao gdm nhiéu nghia ma c6 thé phu thudc it nhit mot phan
vao ngit canh ma cdc thudt ngtt d6 duoc sir dung. Thong thudng, “hoic” néu dugc st
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dung dé lien két mot danh muc, chéng han nhu A, B hoéc' C, thi c6 nghia lé A, B, va
C, & diy dugc st dung vGi nghia bao ham, cling nhu A, B hodc C, & ddy dugc sir dung
v6i nghia loai trir. Ngoai ra, thuat nglt “mot hodc nhiéu” nhu duge st dung & day, phu
thudc it nhit mot ph?ln vao ngit canh, c6 thé duoc sir dung dé mo ta bat ky dic tinh,
cAu trac, hay déc diém nao theo nghia s6 it hodic c6 thé dugce st dung.dé mb ta su két
hop clia céc dic tinh, cAu tric hay ddc diém theo nghia sd nhiéu. Tuong tu, céc thuat
ngft, chéng han nhu “mot” ¢6 thé dwoc hiéu 1a dé truyén dat vi€c st dung s it hoidc dé
truyén dat viéc stt dung 6 nhiéu, phu thude it nhét mot phén vao nglt canh. Ngoai ra,
thuét ngit “dua trén” c6 thé dugc hiéu 1a khong nhét thiét nhim truyén tai tip hop cac
yéu t6 loai trir va c6 thé, thay vao d6, cho phép c6 cac yéu td bd sung khong nhat thiét

dugc mo ta rd rang, lai phu thudce it nhat mot phan vao ngit canh.

Sy tham chiéu trong toan by ban mo ta dén cac tinh ning, wu diém, hoic
ngdn tir twong ty khong ngu y rang tt ca céc tinh nﬁng va wu diém ma c6 thé duoc
thuc hién vd&i gidi phép hién tai nén hodc duge bao ham trong bét ky trién khai don 1&
nao cta chung. Pung hon 13, ngdn tir d& clp dén cac tinh ning va wu diém dugc hiéu
v6i nghia 14 tinh nang, uu diém, hodc dic tinh cu thé dugc mod ta két hop véi phuong
an dugc bao ham trongi it nhit mot phuong an clia giai phép theo sang ché. Do do, chc
thao luan vé céc tinh tinh ning va uu diém, va ngon tir tuong tu, trong toan bd ban mo

ta c6 thé dé cap dén cing mot phuong 4n nhung khong nhét thiét.

Ngoai ra, cac tinh ning, wu diém va dic tinh dd mo ta cla giai phap theo
sang ché co thd duoc két hop theo cach thire thich hop bét ky trong mot hoic nhiéu
phu’O’ng an. Nho ban md ta nay, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire s& nhan ra
ring giai pﬁép ctia sang ché c6 thé dwoc thuc hanh ma khéng c6 mét hodc nhidu tinh
ning hodc uu diém cu thé cta phuong 4n cu thé. Trong cic trudng hop khic, céc tinh
ning va uu diém bd sung ¢6 thé duoc nhan ra trong cic phuong 4n nhit dinh ma c6 thé

khong c6 trong toan bd cac phuong 4n cta giai phap theo sing ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén théng khong day bao gom:
xac dinh, boi tram di dong, yéu cdu c¢6 duoc truy cip ngiu nhién trong mang
ludi truyén thong khong day va truyén thong diép tai 1én dén nt truy cap khong day,
thong diép tai 1én bao gdm bo phan thong diép thi nhét va bd phan thong diép thit hai,
va trong d6 tram di dong duoc cAu hinh dé truyén thong diép tai 1én theo dinh dang

truyén tht nhét hodc dinh dang truyén tha hai; va

xéc dinh, béi tram di dong, dé truyén thong diép tai lén theo dinh dang truyén
thr hai khi x4c dinh ring s& xay ra xung dot, va mit khéc dé truyén thong diép tai 1én
theo dinh dang truyén thr nhét;

e

trong do6 viéc xac dinh s& xdy ra xung dot con bao gbm x4c dinh ring viéc
truyén thong diép tai 1én theo dinh dang truyén thir nhét s& din dén bo phén thong diép
thir hai dang dugc truyén trén don vi thoi gian ciia kénh vat 1y tht hai ma con duge

cau hinh lam don vi thoi gian tai xudng.

2. Phuorng phap truyén théng khong day theo diém 1, trong d6 dinh dang truyén thir
nhét bao gdm tram di dong truyén bd phan thong diép thr nhét trén don vi thoi gian
cta kénh vit Iy thir nhit, truyén bd phan thong diép thw hai trén don vi thoi gian cia
kénh vat Iy tht hai sau khi truyén bo phén thong diép tht nhét, va nhan thong diép tai
xudng tir nut truy cdp khong day sau khi truyén bo phéan thong digp thir hai; va

trong d6 dinh dang truyén thr hai bao gdm tram di dong truyén bd phan thong
diép thir nhét trén don vi thoi gian cta kénh vat 1y thir nhat, nhan bd phan thong diép
thir ba tir nut truy cap khong day sau khi truyén bd phan thong diép tht nhét, va truyén
bd phén thong diép thir hai trén don vi thoi gian cia kénh vat ly thtr hai sau khi nhén
bd phén théng diép thir ba.

3. Phuong phép truyén thong khong day theo diém 1 hoic 2, con bao gdm:

truyén, boi tram di dong dén nut truy cip khong day, bd phén théng di€p thw

nhét trén don vi thoi gian cia kénh vt ly thty nhét;
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nhén, bdi tram di dong tir nat truy cdp khong day, bo phan thong di€p thl'x ba
sau khi truyén bd phan théng diép thi nhét; va
truyén, bdi tram di ddng dén nut truy cdp khong day, bd phan thong dip thir hai

trén don vi thoi gian cia kénh vat 1y thi hai sau khi nhén b phan thong di¢p thu ba.

4. Phuong phap truyén théng khong day bao gbm:

xéc dinh, béi tram di dong, yéu cau dé thu dugc truy cdp ngdu nhién trong
mang ludi truyén thong khong day va dé truyén thong diép tai 1én dén nit truy cap
khong day, thong diép tai [én bao gdm bd phan thong diép thr nhat va bo phan thong
di¢p thr hai;

truyén, bdi tram di dong, bd phan thong diép thu nhét trén don vi thoi gian clua

kénh vat 1y thr nhat;

x4c dinh, béi tram di dong, ring viéc truyén bd phan thong digp thi hai trén
don vi thoi gian hodc nhom don vi thoi gian cua kénh vat ly tht hai theo dinh dang
truyén ther nhét s& dan dén xung dot trén don vi thoi gian hodc trén it nhat 14 mot don
vi thoi gian ctia nhom don vi thoi gian, nhém don vi thoi gian c6 hai hode nhiéu don vi
lién tiép; va

cho doi, boi tram di dong, dé truyén it nhat 1a mot phan cua bo phan thong diép
th(r hai cho dén khi don vi thoi gian tiép theo hodc nhém don vi thoi gian tiép theo ciia

kénh vat Iy thir hai cAu hinh dé tai 1én, dé dap lai viéc xac dinh xung dot. .

5. Phuong phap truyén thong khong day theo diém 4, con bao gdm:
truyén, boi tram di dong, it nhit 13 mdt phan cia bd phan thong diép thir hai
trén don vi thoi gian tiép theo hodc nhém don vi thoi gian tiép theo ciia kénh vat 1y thir

hai.

6. Phuong phép truyén théng khong day theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 xac dinh
ring vige truyén bd phan thong diép thi hai trén don vi thoi gian cta kénh vat ly thir
hai theo dinh dang truyén {htr nhat s& dan dén xung dot con bao gdm xéc dinh ring
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don vi thoi gian cda kénh vt ly thir hai duge cAu hinh 1am don vi thoi gian tai xuéng.

7. Phuong phap truyén thong khong day theo diém 4, trong d6 nhém don vi thoi gian
ctia kénh vt 1y the hai va nhom don vi thoi gian tiép theo ctia kénh vt ly thtr hai mdi

nhém bao gébm hai hay nhiéu don vi thoi gian lién ti€p cua tai nguyén tan so; va

trong do xac dinh, bdi tram di dong, ring viéc truyén bd phan thong diép thi
hai trén nhom don vi thoi gian ciia kénh vét 1y thir hai theo dinh dang truyén thir nhét
s& din dén xuﬁg dot con bao gém xéc dinh réng it nhat mot trong hai hay nhiéu don vi
thoi gian ctia nhom don vi thoi gian cta kénh vat ly tht hai duoc cu hinh 1am don vi
thoi gian tai xudng.

trong d6 thich hop hon 14 nhém don vi thoi gian tiép theo ciia kénh vat 1y thy
hai dugc cdu hinh sao cho hai hay nhiu don vi thoi gian cia nhém don vi thoi gian

tiép theo cta kénh vat ly thir hai dugc c4u hinh lam céc don vi thoi gian tai 1én.

8. Phuong phap truyén thong khong ddy theo diém 4, trong do it nhét mot don vi thoi
gian cia nhém don vi thoi gian ctia kénh vét 1y tht hai duge cdu hinh lam don vi thoi
gian tai 18n, va it nhat mot don vi thoi gian con lai ctia nhém don vi thoi gian cia kénh

vat ly thr hai dugc cAu hinh 1am don vi thoi gian tai Xuéng.

9. Phuong phap truyén théng khong ddy theo diém 4, trong d6 nhém don vi thoi gian
tiép theo cua kénh vat ly thir hai bao gdm hai hay nhiéu don vi thoi gian lién tiép, va
trong d6 it nhat mot don vi thoi gian cta nhém don vi thoi gian tiép theo ctia kénh vét

Iy thi hai duoc cau hinh lam don vi thoi gian tai 1én.

10. Phuwong phap truyén théng khong day theo diém 4, con bao gom:

truyén, béi tram di dong, phén thtr nhat ctia bd phén thong diép thir hai trén it
nhét 12 mQt don vi thoi gian cia nhom don vi thoi gian ma khong bi xung ddt,

trong d6 chd boi tram di dong dé truyén it nhit 13 mot phan clia b phan thong
diép thtr hai bao gdm cho béi tram di dong dé truyén phan con lai ctia bd phan thong
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diép tht hai cho téi nhém don vi thoi gian tiép theo; va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm truyén, boi tram di dong, phan con lai
ctiia by phén thong di€p thir hai trén it nhit mot don vi thoi gian cia nhém don vi thoi

gian tiép theo ctia kénh vét 1y thi hai.

11. Phuong phép truyén thong khong day bao gbm:

x4c dinh, boi tram di dong, yéu cu co dugc truy cap ngiu nhién trong mang
lwdi truyén thong khong day va truyén thong diép tai 1én dén nut truy cap khong day,

thong diép tai 1én bao gdm bd phan thong diép thir nhat va bd phan thong diép thir hai;

truyén, boi tram di dong dén nut truy cdp khoéng diy, bd phan thong diép thir

nhét trén don vi thoi gian ctia kénh vét 1y thi nhit; va

truyén b6 phén thong diép thtr hai trén don vi thoi gian cua kénh vt ly th hai,
trong d6 don vi thoi gian cua kénh vat Iy thi hai 1a it nhit mo6t don vi thoi gian tai 1én
va co do léch so v6i don vi thoi gian cta kénh vat 1y tha nhét, trong dé do 18ch 1a sb
lwong cac don vi thoi gian ma duge cdu hinh 1am cac don vi thoi gian tai 1én sau khi

truyén bo phan thong diép tht nhit trén don vi thoi gian ciia kénh vat 1y thit nhét.

12. Phuwong phap truyén thong khong day theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén ,

trong d6 tram di dong va nat truy cap khong day tr_uyén thong b_éng cach st
dung it nhit mot tai nguyén tin sd chira nhiéu don vi thoi gian, trong d6 cac don vi
thoi gian riéng 1& cta nhiéu don vi thoi gian dwgc cdu hinh lam it nhat mot trong sb
don vi thoi gian tai 1én hodc don vi thoi gian tai xubng,

va/hodc

trong d6 tram di dong va nut truy cap khong day truyén thong bang cach sir
dung it nhit mot tai nguyén tin sb chira nhidu don vi thoi gian, trong d6 tdp hop con
thtr nh4t gdm nhiéu don vi thdi gian duoc cdu hinh lam céc don vi thoi gian ctia kénh
vét Iy thir nhit, va trong d6 tap hop con thu hai gdm nhiéu don vi thoi gian duoc cAu

hinh 1am céc don vi thoi gian cta kénh vt ly thir hai.
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13. Phuong phéap truyén thong khong day theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén ,

trong d6 cac don vi thoi gian bao gdm céc khe va céc ky tu,

va/hoac

trong d6 kénh vat Iy thit nhét bao gdm tap hop PRACH, va trong d6 kénh vét ly
tht hai bao gdm tap hop PUSCH,

va/hodc

trong d6 bd phan théng diép thir nhit bao gdm thong diép mé dau va bd phan
thong diép thtr hai bao gdm thong diép tai trong,

va/hodc

trong d6 bd phéan thong diép thir nhat bao gdm thong diép PRACH va bd phéin

thong diép thir hai bao gém thong diép PUSCH.

14. Phuong phép truyén théng khong ddy theo diém bit ky tir diém 2 dén diém 10,
trong d6 don vi thoi gian ciia kénh vt 1y thir hai dé truyén bd phan thdng diép thir hai
duoc céu hinh 1am don vi thoi gian tip theo truc tiép sau don vi thoi gian ciia kénh vat

Iy thr nhit dé truyén bo phéan thong diép thir nht.
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