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Linh vire ki thuit dwgc dé cip
Séang ché d& cap chung dén linh vic xir Iy anh va cu thé hon dén bao hiédu ca

phép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

K¥ thuat tao méa video (ma hoé va gidi ma video) dugc st dung trong cic ing
dung video s8, ching han phat séng TV s, truyén video trén mang Internet va
mang di dong, c4c tmg dung héi thoai thoi gian thuc ching han trd chuyén video,
héi nghi video, dia DVD va Blu-ray, hé théng thu thdp va chinh stra ndi dung
video, va mdy quay camcorder cda c4c Urng dung an ninh.

Luong dit lidu video cin dé mb ta doan video twong d6i ngan c6 thé 1a kha
16m, ¢6 thé din dén cac kho khan khi dir lidu duoc truyén trén mang hodc dugc
truyén qua mang truyén théng c6 bang thong hitu han. Do viy, dit liu video
thuong dugc nén trude khi duge truyén thong qua mang vién thong hién dai.
Kich thuéc video cling ¢6 thé 1a vin dé khi video duoc luu trit trén bd luu trix do
tai nguyén bd nhé c6 thé bi giéi han. Cac thiét bi nén video thudng sir dung phan
mém va/hodc ph?m cung tao nguf‘m dé tao ma dir lidu video trude khi truyén hoic
luu trit, nho dé gidm s6 lwong dir liéu can dé biéu dién cac anh video sb. Sau do,
dir liéu dugce nén dugc nhén & dich bang thiét bi giai nén video giai ma dir liéu
video. Vi c4c tai nguyén mang hitu han va nhu ciu ngay cang ting déi véi chit
lwong video cao hon, mong mudn tao ra cac k§ thuat nén va giai ma duge cai

tién ma cai tién ty 1€ nén khéng lam anh hudng dén chat lugng anh.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché @ cap dén phuong phap va thiét bi ma hod va gidi ma theo cic
diém yéu ciu bao ho doc 14p.

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac dat duoc béi dbi tuong cla cac
diém yéu cau bao ho doc 1ap. Céc dang trién khai khéc tré nén rd rang trong cac
diém yéu ciu bao hd phy thude, phdn mo ta va cic hinh vé.

Céc phuong 4n thuc hién cu thé dugc néu trong céc diém yéu cau bao hd doc
1ap, v6i cac phwong 4n thuc hién khac trong cic diém yéu cau bao ho phu thudc.

Khia canh thtr nhét cta sang ché d& cip dén phuong phép tao mi duoc trién
khai boi thiét bi giai ma, phuong phap bao gdm cac bude: thu dugce gia tri cia
phén tir ci phép tir dong bit, trong d6 gia tri ctia phan tir ¢t phép lién quan dén
tham s6 diéu khién tach khéi d6i véi thanh phan sic d6 clia 14t clia anh duge tao
ma; phén tach gié tri ctia tham s didu khién tich khédi cho thanh phan sic d6 cua
1at tir dong bit, khi gi4 tri ctia phén tir ct phéap bang gia tri dinh trudc, gi tri dinh
trude 1a gid tri s nguyén. Trong vi du, gi4 tri dinh trudc khéng bing 0. Trong vi
du, gié tri dinh trudc béng 1.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, phuong phap con bao gdm bude: thuc hién
qua trinh tach khéi trén khéi trong 14t theo gié tri clia tham sé diéu khién tach
khéi.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& cap dén phuong tién bao hiéu ciia tham
s6 diéu khién tach khi, tham sé diéu khién tach khéi dbi véi thanh phan sic d¢
duge bao hiéu ¢ diéu kién. Khi dinh dang sic do 1a (4:0:0 hodc (4:4:4 va ché
d6 tao ma mit phing mau riéng r& dang duge st dung)), tham s& diéu khién tach
khdi dbi véi thanh ph?m sic d6 khong duge bao hiéu trong dong bit. Do vay,
hidu suét st dung va giai ma dong bit da dugc cai thién.

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 gia tri cia phén tr ct phép thu duogc
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tir tap hop tham sé anh (picture parameter set, PPS).

Theo mét phwong 4n thuc hién, trong d6 gia tri ctia tham sé diéu khién tach
khéi thu dugc tir PPS.

Theo mot phuong an thyuc hién, trong dé gié tri cua tham s§ didu khién tach
khéi thu duge tir tiéu dé anh (picture header, PH).

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 gia tri ciia tham s6 diéu khién tach
khéi thu duge tir tiéu dé 1at (slice header, SH).

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 khi khong cé thanh phén mau trong
chudi video, gié tri ctia phén tir cti phép bang 0.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 tham s6 diéu khién tach khdi dugc
béo hiéu (chi) khi chudi video c6 thanh phn mau.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 gié tri clia phén tir ct phép duge st
dung dé xac dinh liéu tham sé didu khién tach khéi dbi voi thanh phan do sang
ctia lat giéng nhu tham s diéu khién tach khdi dbi vai thanh phan sic do cta lat.

Theo mot phuong an thyc hién, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:

gan gié trj cua tham sb didu khién tach khéi dbi véi thanh phan sic d9 cia lat
bing gi4 tri cia tham s didu khién tach khéi d6i véi thanh phan d6 séng cta lt,
khi gi4 tri ctia phan tir cti phép khong bang gia tri dinh trudc.

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 gia tri cia tham sb diéu khién tach
khéi 1a d6 1éch tham sb tach khéi dinh trudes duoce dp dung cho thanh ph?ln Cb-
Cr chung cua l4t.

Khia canh thir hai cia sang ché dé cap dén thiét bi giai ma video, thiét bi bao
g@)m: moddun phan tach, dugce tao cu hinh dé thu dugc gia tri cia phén to cu
phéap tir dong bit, trong d6 gia tri ctia phin tir ¢t phap lién quan dén tham s didu
khién tach khéi dbi v6i thanh phan sic d6 cua 14t ca anh duoc tao ma; mbédun

phan tach dugc tao cAu hinh d thu duge gia tri ciia tham s6 didu khién tach khéi
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cho thanh phan sic d6 cua l4t tir dong bit, khi gi4 tri ciia phan tir cti phép bing
gi tri dinh trude, gid tri dinh trudc 13 gia tri s& nguyén.

Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi giai ma con bao g@)m modun nhén,
dugc tao cdu hinh dé thu dugce dong bit.

Theo mot phuong 4n thuc hién, thiét bi giai ma con bao gbm médun tach
khéi, dugc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh tach khéi trén khdi trong 14t theo
gi tri cia tham s6 diéu khién tach khéi.

Céc phuong 4an thuc hién sang ché ¢ cap dén phuong tién bao hidu clia tham
sb didu khién tach khdi, tham sé didu khién tach khéi dbi véi thanh phan sic d6
duge bao hiéu c6 didu kién. Khi dinh dang sic do 1a (4:0:0 hoic (4:4:4 va ché
d6 tao ma mit phdng mau riéng r& dang duoc sit dung)), tham sb diéu khién tach
khéi dbi véi thanh phén sic do khong dugc bao hi¢u trong dong bit. Do vay,
hiéu suét str dung va giai ma dong bit da duoc cai thién.

Theo mot phuong &n thuc hién, trong do6 gia tri cua phén tir ca phap thu dugc
tu PPS.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 gia tri ctia tham sb diéu khién tach
khéi thu dugc tir PPS.

Theo mdt phuong an thyc hién, trong dé gia tri cuia tham sb diéu khién tach
khéi thu dugc tir PH. |

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 gid tri cia tham s6 diéu khién tach
khéi thu dugc tir SH.

Theo mot phuong an thyc hién, trong d6 khi khong c6 thanh phén mau trong
chudi video, gi tri ctia phan tir cti phéap bang 0.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong dé tham s6 didu khién tach khéi duoc

béo hiéu (chi) khi chudi video c6 thanh phdn mau.
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Theo mdt phuong 4n thure hién, trong d6 gia tri ctia phan tir ¢t phap dugc sir
dung dé x4c dinh liéu tham sb didu khién tach khéi @i vé6i thanh phan do sang
ctia 14t gibng nhu tham s didu khién tach khéi dbi voi thanh phén sic d6 cia lat.

Theo mdt phuong 4n thue hién, trong d6 médun phéan tach con duge tao ciu
hinh dé:

gén gié tri ctia tham sé didu khién tach khéi d6i véi thanh phén sic do ctia 14t
béng gia tri ctia tham s didu khién tach khéi ddi véi thanh phan do sang cta 14t
khi gié trj ctia phin tir cu phap khong bang gia tri dinh trudec.

Theo mot phuong 4n thyc hién, trong d6 gia tri cua tham s6 diéu khién tach
khéi 12 d6 1&ch tham sb tach khdi dinh truée dugc ap dung cho thanh phén Cb-
Cr chung cta lat.

Khia canh thir ba cta séng ché dé cip dén phuong phap tao ma dugc trién
khai béi thiét bi ma hod, phuong phép bao gdm céc buéde:

xé4c dinh gia tri ciia phan tir ¢t phap cho l4t ctia anh duge tao ma, trong d6
gi4 tri cta phén tir ¢ phap lién quan dén tham sb diéu khién tach khdi ddi véi
thanh phin sic do cia l4t; ma hoa gia tri ctia tham s& diéu khién tach khéi cho
thanh phin sic d6 ctia khi ma thanh dong bit, khi x4c dinh ring gid trj cia phan
ttr cu phap bang gia tri dinh trude, gia tri dinh trude 13 gia tri sd nguyén. Trong
vi du, gié tri dinh truéc khong bang 0. Trong vi du, gié tri dinh truéc bang 1.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong tién bao hiéu ciia tham
sb diéu khién tach khdi, tham s diéu khién tach khéi dbi v6i thanh phén sic do
duge bao hiéu c6 didu kién. Khi dinh dang sdc d 1a (4:0:0 hodc (4:4:4 va ché
d6 tao ma mit phang mau riéng r& dang dugc sir dung)), tham s6 diéu khién tach
khéi dbi véi thanh phén sic @6 khong dugc bao hiéu trong dong bit. Do viy,
hiéu suét sir dung va giai ma dong bit da dugc cai thién.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 gia tri ctia phan tir ci phip dugc
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béo hiéu trong PPS.

Theo mdt phuong &n thuc hién, trong d6 gia tri cua tham sb diéu khién tach
khéi duoc bio hiéu trong PPS.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, trong d6 gia tri cia tham sb didu khién tach
khéi dugc bao hidu trong PH. |

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 gi tri cia tham s diéu khién tach
khdi duge bo hiéu trong SH.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, trong d6 khi khong c6 thanh phan mau trong
chudi video, gia tri ctia phan tir ¢t phap duge xac dinh bang 0.

Theo mét phuong &n fhuc hién, trong d6 tham sb diéu khién tach khéi duge
bao hiéu (chi) khi chudi video ¢6 thanh phan mau.

Theo mét phuong &n thuc hién, trong dé gia tri cla phﬁn t& cu phép dugc st
dung dé x4c dinh liéu tham s didu khién tach khéi dbi vé6i thanh phan d6 sang
ctia 14t gidéng nhu tham s didu khién tach khdi déi véi thanh phan sic d6 cua lat.

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 gid tri ciia tham sé diéu khién tach
khéi 12 d6 16ch tham sé tach khéi dinh trude duoc ap dung cho thanh phﬁn Cb-
Cr chung cua 14t.

Khia canh thir tu cda séng ché dé cap dén thiét bi ma hoa video, thiét bi ma
hoa video bao gE‘)m: mddun xéac dinh, dugce tao ciu hinh dé xac dinh gia tri cla
phén tir ci phap cho 14t ciia anh dugc tao ma, trong d6 gia tri ciia phan tir cu
phap lién quan dén tham sé diéu khién tach khéi dbi vai thanh phan sic d6 cta
14t; modun xu ly, dugc tao cdu hinh dé ma hoa gia tri ciia tham sb diéu khién
tach khéi d6i v6i thanh phan sic do cta lat thanh dong bit, khi x4c dinh rang gia
tri ctia phan tir cti phap bang gi tri dinh trudce, gia tri dinh trude 13 gid tri sb
nguyén. Trong vi du, gia tri dinh true khong bang 0. Trong vi du, gid tri dinh

trudc biang 1.
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Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& cap dén phuong tién bao higu ciia tham
s6 diéu khién tach khéi, tham s6 diéu khién tach khéi d6i véi thanh phan séc do
duge bao hiéu c6 didu kién. Khi dinh dang sic d6 1a (4:0:0 hoic (4:4:4 va ché
do tao ma mit phéng mau riéng r€ dang dugc st dung)), tham s6 diéu khién tach
khéi dbi voi thanh phin sic d6 khong duge bao hidu trong dong bit. Do vy,
hiéu suit str dung va giai ma dong bit da duoc cai thién.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 gia tri clia phan tir ci phap dugc
bao hiéu trong PPS.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong d6 gié tri cia tham sb diéu khién tach
khdi duoc bao hiéu trong PPS.

Theo mot phuong &n thyuc hién, trong dé gié tri cuia tham sb diéu khién tach
khéi dugc bao hidu trong PH.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 gia tri cua tham sb diéu khién tach
khdi duge bao hiéu trong SH.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 khi khong cé thanh phan mau trong
chudi video, gié tri ciia phin tir cti phap duoc xac dinh bang 0.

Theo mét phuong &n thyc hién, trong dé tham s6 diéu khién tach khéi duge
béo hiéu (chi) khi chudi video c6 thanh phan mau.

Theo modt phwong 4n thuc hién, trong d6 gié tri ctia phan tir ¢t phap duge sir
dung dé xac dinh lidu tham sb didu khién tach khéi dbi véi thanh phan d6 sang
clia 14t gidng nhu tham sb didu khién tach khéi d6i v6i thanh phan sic d6 cua lat.

Theo mot phuong &n thuc hién, trong dé gi4 tri cuia tham s6 diéu khién tach
khdi 1 @6 1éch tham sb tach khéi dinh trudes duoc ap dung cho thanh phﬁn Cb-

Cr chung cua lat.
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Khia canh thir nim cta sang ché dé cap dén bd giai ma bao gbm hé mach xt
Iy @8 thyc hién phuong phép theo khia canh thir nhat va truong hop bat ky cia
cach thuc hién ctia khia canh thir nhét.

Khia canh thtr squ cta sang ché d& cap dén san pham chuong trinh mdy tinh
bao gdm ma chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét,
khia canh thir ba va trudng hop bét ky cua cach thyc hién cta khia canh thi nhét,
khia canh thir ba khi duoc thuc thi trén may tinh hodc bd xtr ly.

Khia canh thir bay cia sang ché dé cip dén bd giai ma, bao gb6m: mot hoic
nhiéu bd xtr 1y; va vat luu trit may tinh doc dugc bt bién duge ghép ndi véi cac
bo xir Iy va luu trit chuong trinh dé thuc thi bing céc bo xtt 1y, trong d6 chuong
trinh, khi dugc thuc thi boi cac bd xit 1y, tao ciu hinh bd giai ma ¢ thuc hién
phuong phap theo truong hop bit ki cta khia canh thtr nhét, khia canh thi ba
va truong hop bét ky cia cach thyc hién cta khia canh thi nhat, khia canh thit
ba.

Khia canh thir tdm cua sang ché dé cap dén vat ghi may tinh doc dugc bat
bién mang ma chuong trinh ma, khi duoc thuc thi béi thiét bi may tinh, khién
thiét bi may tinh thuc hién phuong phép theo trudng hop bét ky ctia khia canh
thir nhét, khia canh tht ba va trudng hop bét ky cua cach thuc hién cta khia canh
thtr nhét, khia canh thtt ba.

Khia canh thi chin ciia sang ché dé cap dén bo ma hoa bao gém hé mach x¢
ly dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir ba va trudng hop bét ky cia
céach thuc hién cua khia canh thit ba.

Khia canh tht muoi cia séng ché dé cap dén bd ma hoa, bao gém: mot hodc
nhidu b xir Iy; va vat luu trit may tinh doc duoc bét bién dugc ghép nbi véi cac
b6 xir Iy va luu trir chuong trinh dé thuc thi bang cac bd xit 1y, trong d6 chuong

trinh, khi dugce thuce thi boi cac bo xi ly, tao c4u hinh b6 gidl ma dé thue hién
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phuong phép theo truong hop bat ky ciia khia canh thit ba va trudng hop bat ky
cua cach thue hién ctia khia canh thir ba.

Khia canh thit mudi mdt cia sang ché d& cap dén vt luu trix bét bién bao
gbm dong bit dugc ma hod/duge gidi ma béi phuong phép theo mdt trong céc
phuong &n thuc hién néu trén.

Khia canh thir muoi hai ciia sdng ché dé cap dén dong bit dugc ma hod dbi
v6i tin hiéu video bing cach bao gdm cac phan tir cti phép, trong d6 cic phén tir
ct phap bao gdm tham sb didu khién tach khdi dbi v6i thanh phén sic d6, duoc
béo hiéu c6 dilu kién it nhat dya trén gia tri cla ph?m t cu phép, trong d6 gia
tri cia phin tir ¢t phép lién quan dén tham sb diéu khién tach khéi d6i v6i thanh
phén sic d6 cua lat chia anh dugc tao ma.

Khia canh thtr mudi ba cia sng ché d& cap dén vat lru trir bit bién bao
gbm dong bit dwoc ma hoé dugc gidi ma bai thiét bi gidi ma anh, dong bit dugce
tao béng céch phéan chia khung cta tin hi€u video hodc tin hi€u anh thanh céc
khéi, va bao gdm céc phin tir ct phép, trong d6 cac phan tir ci phap bao gdm
tham s6 didu khién tach khdi d6i véi thanh phan sic d9, dugc bao hitu cé diéu
kién it nhit dya trén gié tri cia phén tir ¢l phép, trong do gia tri ctia phan tir ca
phap lién quan dén tham sb diéu khién tach khdi ddi v6i thanh phén séc do cia
14t cia anh duogc tao ma.

Phuong phép theo khia canh thtr nhét ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién
bang thiét bi theo khia canh thir hai ctia sdng ché. Cac ddu hiéu va cic dang trién
khai khéc ctia phwong phép theo khia canh thir nhét ctia sang ché twong g véi
céc diu hidu va cac dang trién khai ctia thiét bi theo khia canh thit hai clia sang

7
A

ché.
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C4c chi tiét cia m6t hodc nhiéu phuong an thyc hién duge néu trong céc hinh
v& di kém va phan mé ta dudi ddy. Cac dau hi€u, cic doi tugng, va cac muc dich

s& tr& nén rd rang trong phan mo ta, hinh v&, va cac diém yéu cau bao hg.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n thuc hién sau cia sang ché dugc mb ta chi tiét hon dya vao
cac hinh vé& di keém, trong dé:

Fig.1A laso dd khéi thé hién vi du cia hé théng tao ma video duoc tao cAu
hinh dé thuc hién céc phuong an thue hién sdng ché;

Fig.1B 1a so dd khéi thé hién vi du khac cta hé thdng tao ma video duoc
tao cAu hinh dé thuc hién céc phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién vi du ctia b mé hoa video dugc tao cdu hinh dé
thuc hién cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 laso dd khéi thé hién ciu tric vi du cia bd giai ma video dugc tao ciu
hinh dé thuc hién cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 l1a so dd khdi minh hoa vi du ca thiét bi ma hoa hoic thiét bi giai ma;

Fig.5laso dd khdi minh hoa vi du khéc cia thiét bi ma ho4 hoic thiét bi giai
ma; |

Fig.6 12 so d6 khdi thé hién cau tric vi du ctia hé théng cung cip noi dung
3100 thuc hién dich vu truyén néi dung;

Fig.7 la so dd khéi thé hién vi du ciu tric cta thiét bi ddu cudi;

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phép theo phuong 4n thyc hién séng ché; va

Fig.9 12 so dd khéi thé hién thidt bi theo phuong an thyc hién sang ché.

Trong phdn sau, cic ddu chi d4n giéng hét dé cap dén cac dau hiéu giéng hét
hodc it nhét trong duong vé chirc ning néu khéng dugc néu tudng minh theo

cach nguoc lai.

10

10/155



51561

MBS ta chi tiét sang ché

Trong phin mé t4 sau, tham khéo céc hinh v& di kém, tao thanh mdt phin
clia sang ché, va thé hién, thong qua minh hoa, cac khia canh cu thé cua cac
phwong 4n thuc hién sang ché hodc cac khia canh cu thé trong d6 cac phuong 4n
thire hién sang ché c6 thé duge sir dung. Can hiéu rang cac phuong an thuc hién
sang ché ¢6 thé dugc sir dung theo cac khia canh khac va bao gbm céc thay dbi
céu trac hodc 16gic khong duge mo ta trén cac hinh vé. Do vay, phan md ta chi
tiét sau khong dugc hiéu theo nghia hep, va pham vi ciia sdng ché dugc dinh
nghia boi cac diém yéu ciu bao ho di kém.

Chéng han, cin hiéu ring sang ché ciing véi phuong phap dugc mo ta cling
c6 thé ding dbi véi thiét bi hodc hé théng trong tmg duoc tao cAu hinh d& thuc
hién phwong phap va nguoc lai. Chang han, néu mot hoic cac bude phuong phap
cu thé dugc md ta, thiét bi tuong tng co thé bao g&”)m mot hoac cac don vi, chalmg
han, cac don vi chirc nang, dé thuc hién mét hodc cac budc ciia phuong phip
dugce mé ta (ching han, mot don vi thuc hién mot hoic cic bude, hoic mdi don
vi trong cac don vi thuc hién mot hodc nhiéu budc trong cac budc), tham chi néu
mot hodc nhidu don vi khong duge md ta tudng minh hoic duge minh hoa trén
cac hinh v&. N6i céch khéc, chéng han, néu thiét bi cu thé dugc md ta dua trén
mdt hodc cac don vi, ching han, cac don vi chirc ning, phuong phap twong tng
c6 thé bao gém mot bude dé thuc hién chirc ning ctia mot hoic nhiéu don vi
(chéng han, mét buéc thuc hién chic nang ctia mot hodc nhiéu don vi, hoic mdi
budc trong cac budce thuc hién chirc nang cia mot hodc nhiéu don vi trong céc
don vi), tham chi néu mét hodc nhiéu budc khong duge mo ta rd rang hodc minh
hoa trén céc hinh v&. Ngoai ra, cin hiéu ring cac ddu hidu ctia cic phuong 4n
thuc hién va/hodc cac khia canh 14y 1am vi du khac nhau dugc mé ta & déay c6

thé duoc két hop v6i nhau, trir khi cé thong bao cu thé ngugc lai.

11

11/155



51561

Tao mi video thudng dé cap dén xtt Iy chudi anh, tao video hoic chubi video.
Thay cho cum tir “anh”, cum tir “khung” hodc “a4nh” co thé duoc sit dung 1am
cac tir ddng nghia trong linh vuc tao ma video. K§ thuat tao ma video (hodc tao
ma noi chung) bao gdbm hai phdn ma héa video va gidi ma video. Ky thuat ma
hoéa video duge thure hién & phia ngudn, thudong bao gdbm bude xit Iy (chéng han,
bing cach nén) cac anh video ban diu dé giam luong dit liéu cn dé biéu dién
cac anh video (dé luu trit va/hoic truyén hidu qua hon). Giai ma video duoc thuc
hién & phia dich va thudong bao gbm xir Iy ngugc so véi bd ma hoa dé tai tao cac
anh video. Cac phuong 4n thuc hién dé cip dén “tao ma” cic anh video (hoic
anh n6i chung) cAn dugc hidu 13 lién quan dén “ma héa” hoic “giai ma” cac anh
video hodc cac chudi video turong tmg. Viée két hop phin ma héa va phan giai
ma cling duoc goi la CODEC (Coding and Decoding, tao ma va gidi mi).

Trong trudng hop tao ma video khong tdn hao, cic anh video gbc c6 thé duge
tai tao, tirc 1a, cac anh video dugc tai tao c6 cung chét lugng voi cac anh video
gbc (gia st khong tdn hao truyén hoic tdn hao dit liéu khac trong khi luu trit
hodc truyén). Trong trudng hop tao ma video c6 tbn hao, budc nén tiép, ching
han, béng cach lugng tir hoa, duge thuc hién, dé giam luong dir liéu biéu dién
c4c anh video, khong thé duge tai tao hoan toan & bod giai ma, tirc 13, chit lugng
clia c4c anh video dugc tai tao thip hon hodc kém hon so v&i chét luong cia cdc
anh video ban dau.

Vai chuén tao ma video thudc nhém “codec video lai ¢c6 tdn hao” (tire 14, két
hop du bao khong gian va thoi gian trong mién mau va tao ma bién dbi 2D dé
ap dung luong tr héa trong mién bién ddi). M&i anh ctia chudi video dugc phan
ving thong thudng thanh tip hop cac khdi khong chong 14n va tao ma thudong
duoc thuce hién & mite khdi. N6i cach khac, & b ma héa, video thuong duge xir

ly, tirc 1a, dugc ma héa, & mic khéi (khéi video), chéng han, nh¢ st dung du
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béo khéng gian (trong anh) vi/hoic du bao thoi gian (ngoai anh) dé tao khéi du
béo, 14y khéi hién tai (khéi dang duogc xir Ij/cin duge xi 1y) trir khéi dir bao dé
thu duge khéi du, bién déi khdi du va lugng tir héa khéi du trong mién bién dbi
dé giam lurong dir liéu cdn dugc truyén (nén), trong d6 & bd giai ma, xir 1y déo
so v6i bd ma héa duge 4p dung cho khdi dugc ma héa hodc duge nén dé tai tao
khéi hién tai dé biéu difn. Ngoai ra, bd ma hoa sao chép vong xir Iy bd gidi ma
sao cho cﬁl’mg déu tao cac dv bao giéng hét (chéng han, céc du bdo trong va
ngoai) va/hodc céc tai tao dé xur ly, trc 13, tao ma, céc khéi tiép theo.

Duéi day theo cdc phuong an thuc hién, hé¢ théng tao mi video 10, bo ma
héa video 20 va bd gidi ma video 30 dugc mo t& dua trén c4c hinh ve& tr Fig.1
dén Fig.3.

‘Fig.1A la so dd khbi minh hoa hé théng tao ma 10 léy lam vi du, chéng han,
hé théng tao mé video 10 (hodc goi tat 1a hé théng taoma 10) c6 thé sir dung céac
k¥ thuit ctia sang ché. B6 ma hoa video 20 (hodc goi tit 1a bd ma hoa 20) vabd
giai ma video 30 (hodc goi tit 1a bd giai ma 30) ciia hé théng tao ma video 10 1a
cac vi du cia cac thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac k¥ thuat theo
cac vi du khac nhau dugc mo ta theo sang ché.

Nhu duge thé hién theo Fig.1A, hé thdng tao ma 10 bao gdm thiét bi ngudn
12 dugce tao ciu hinh dé cép dir liéu anh dugc ma héa 21 ching han, cho thiét bi
dich 14 dé giai ma dit liéu anh dugc ma hoa 13.

B6 phan ngudn 12 bao gébm bd ma hoa 20, va ¢ thé con, tirc 13, mot cach tuy
chon, bao gdm ngudn anh 16, bo tién xir Iy (hodc khéi tién xir Iy7) 18, ching han,
b6 tién xtr Iy anh 18, va giao dién truyén théng hodc khéi truyén théng 22.

Nguén anh 16 c6 thé bao gém hodc 1 loai bét ky cta thiét bi chup anh, chéng
han, camera dé chup 4nh thé giéi thue, va/hoic loai bit ky ctia thiét b tao anh,

ching han b6 xtr Iy dd hoa may tinh dé tao 4nh dong bing mdy tinh, hoic loai
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bét ky cua thiét bi khac d& thu duoc va/hodc cip anh thé giGi thuc, anh dugc tao
bang méy tinh (ching han, ndi dung méan hinh, anh thuc tai 4o (virtual reality,
VR)) va/hodc két hop bét ky cta ching (ching han, anh thuc tai ting cudng
(augmented reality, AR)). Ngudn anh c6 thé 14 loai bit ky cia bd nhé hodc bd
Iuru trix s& Iuu trir anh bt ky trong cc anh néu trén.

Bén canh bd tién xir ly 18 va qua trinh dugc thuc hién bang khéi tién xir ly
18, 4nh hoac dit liéu anh 17 cling c6 thé duoc goi l1a dnh tho hodc dit li€u anh tho
17.

Bo tién xir ly 18 duoc tao cu hinh dé nhén dir liéu anh (tho) 17 va dé thuc
hién tién xt Iy trén dir liéu anh 17 @€ thu dugc anh duge tién xtr Iy 19 hozc dir
lidu anh duoc tién xir Iy 19. Budce tién xtt Iy duoc thuc hién bang bo tién xir Iy
18 c6 thé, chéng han, bao gém cat gon, bién ddi dinh dang mau (ch?mg han, tir
RGB dén YCbCr), hiéu chinh mau, hoic khi tap 4m. C6 thé hiéu ring khéi tién
xtr Iy 18 ¢6 thé 1a thanh phan ty chon.

B9 ma héa video 20 dugc téo c4u hinh d nhén dir liéu anh dugc tién xir Iy
19 va clp dir liéu anh duge ma hoéa 21 (céc chi tiét khac s& duge néu dudi ddy,
chang han, dya trén Fig.2).

Giao dién truyén thong 22 ciia bd phan ngudn 12 ¢6 thé duge tao cau hinh dé
nhan dit liéu 4nh dugc ma héa 21 va dé truyén dir liéu 4nh dugc ma héa 21 (hoic
phién ban duge xtr Iy thém bat ki ciia nd) trén kénh truyén thong 13 dén thiét bi
khéc, ching han, bo phan dich 14 hoic bd phan khéc bat ky, dé Iuu trit hoic tai
tao truc tiép.

B6 phén dich 14 bao gdm bé giai mi 30 (ching han, bd giai ma video 30),
va ¢6 thé con, tirc 12 mdt cach tiiy chon, bao gdm giao dién truyén théng hoic
khéi truyén thong 28, bd hau xi Iy 32 (hodc khdi hau xir Iy 32) va bd phan hién
thi 34.
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Giao dién truyén thong 28 ciia bd phén dich 14 duogc tao cAu hinh dé nhan di
liéu 4nh duge ma hoa 21 (hodc phién ban dugc xir Iy thém bét ky ctia n6), ching
han, truc tiép tir b6 phén ngudn 12 hoic tir bét ky ngudn khac, chéng han, b lru
trit, ching han, bd luwu trir dit liéu anh duge ma hoa, va cép dir liéu anh dugc ma
hoéa 21 cho bd giai ma 30.

Giao dién truyén thong 22 va giao dién truyén thong 28 duge tao cAu hinh dé

truyén hodc nhén dir liéu anh dugc ma héa 21 hodc dit liéu dugc ma hda 13 qua

lién két truyén thong truc tiép gitra bd phan ngudn 12 va bd phan dich 14, ching.

han, két nbi hitu tuyén hoic khong day truc tiép, hodc qua loai mang bat ky,
chéng han, mang hitu tuyén hoic khong day hoic két hop bét ky ctia ching, hoic
loai bat ky ctia mang riéng va cong cong, hoic loai t6 hop bét ky ctia né.

Giao dién truyén thong 22 ¢6 thé, ching han, duoc tao cdu hinh dé déng géi
di liéu anh duge mi héa 21 thanh dinh dang thich hop, chéng han, céc goi,
va/hodc xir Iy dit lidu anh dugc ma héa nho st dung loai bét ky trong s ma hoa
hodc xt ly truyén dé truyén trén lién két truyén théng hoic mang truyén thong.

Giao dién truyén thong 28, tao thanh ddi trong clia giao dién truyén thong
22, ¢6 thé, chéng han, dugc tao cAu hinh dé nhéan dir liéu dugc truyén va xu ly
dir liéu truyén nhd sir dung loai bat ky trong s6 giai ma truyén hodc xi ly twong
ung va/hodc d& goi dé thu duoc dir liéu anh duge mi hoa 21.

Ca hai mot trong giao dién truyén théng 22 va giao dién truyén thong 28 ¢
thé duge tao cdu hinh nhu 13 céc giao dién truyén thong don hudng nhu duge
chi bao boi miii tén cho kénh truyén thong 13 trén Fig.1A trd tir b phan ngudn
12 dén bd phén dich 14, hoic cac giao dién truyén thong hai huéng, va c6 thé
duoc tao cdu hinh, chéng han, dé truyén va nhén tin nhén, ching han, dé thiét
1ap két ndi, dé bao nhén va trao d6i thong tin khac bét ky lién quan dén lién két

truyén thong va/hodc truyén dix liéu, chéng han, truyén dir liéu anh dugc mi hoa.
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B giai ma 30 duge tao cAu hinh dé nhan dit liéu 4nh dugc ma héa 21 va cip
dir liéu anh dugce gidi ma 31 hodc anh dugc giai ma 31 (cac chi tiét khac s& duoc
m0 ta dudi ddy, ching han, dva trén Fig.3 hoic Fig.5).

B hau xi 1y 32 cua thiét bi dich 14 duogc tao ciu hinh dé hau xt ly dir liéu
anh dugc giai ma 31 (cling duge goi 1a dir 1i€u anh dugc tai tao), chéng han, anh
duoc gidi ma 31, dé thu duoc dir lidu a4nh dwoc hdu xtt Iy 33, ching han, anh
dugc hau xt Iy 33. Budce hdu xit Iy duoc thuc hién bing khéi hau xit Iy 32 ¢6
thé bao gém, chéng han, bién dbi dinh dang mau (chéng han, tr YCbCr dén
RGB), hi€u chinh mau, cat gon, hodc léy mau lai, hodc xir Iy khac bét ky, chéng
han, dé chuén bi dit liéu anh dugc giéi ma 31 dé hién thi, chéng han, béng bo
hién thi 34.

B hién thi 34 ctia bd phan dich 14 dugc tao ciu hinh dé nhan dit liéu anh
duoc hiu xtr ly 33 dé hién thi anh, chéng han, dén nguoi dung hodc ngudi xem.
B hién thi 34 c6 thé 12 hoic bao gbm loai hién thi bt ky dé biéu dién anh dugc
tai tao,-ch?mg han, bo hién thi hodc man hinh tich hop hodc bén ngoai. Cac bo
phan hién thi ¢6 thé, ching han, bao gdm man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal
display, LCD), man hién thi diét phat quang hiru co (organic light emitting
diode, OLED), man hién thi plazma, may chiéu, man hién thi micro LED, tinh
thé 16ng trén silic (liquid crystal on silicon, LCoS), bo xir 1y 4nh sang sb (digital
light processor, DLP) hoic loai hién thi khac bat ky.

Mic du Fig.1A mo t& bd phan nguén 12 va by phéan dich 14 duéi dang céc
thiét bi riéng ré, theo cac phwong 4n thuc hién, cac thiét bi cling c6 thé bao gdm
c4 hai chirc ning, bd phan ngudn 12 hodc chirc ning trong tng va bd phan dich
14 hoac chirc nang trong tng. Theo cac phuong an thyc hién nay, bo phén ngudn

12 hodc chirc ndng tuong tmg va bd phén dich 14 hodc chirc ning tuong ing co6
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thé duoc trién khai nho st dung phan cling vi/hoic phin mém tuong tw hoic
bing phén cimg va/hoic phan mém riéng r& hoic két hop bat ky cia chiing.

Do ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc s& thiy 1 dua trén phin mé
t4, su ton tai va tach (chinh x4c) cac chirc ndng cta cac khéi hoic céac chic nang
khac trong b phéan nguén 12 va/hodc thiét bi dich 14 nhu dugc thé hién theo
Fig.1A c6 thé thay dbi tily thudc vao thiét bi va ing dung thuc.

B6 mi héa 20 (ching han, bd ma héa video 20) hodc bo giai ma 30 (ching
han, by giai m3 video 30) hodc ca bd ma hoa 20 va bd giai ma 30 cod thé duoc
trién khai qua hé mach xir Iy nhu dugce thé hién theo Fig.1B, chzlmg han mdt hodc
nhiéu bd vi xir Iy, bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich
hop tng dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cbng
dang truong 14p trinh dugce (ﬁeld-programmable gate array, FPGA), 16gic roi rac,
phén cimg, tao ma video danh riéng hoic cac t6 hop bat ky ctia ching. B6 ma
héa 20 c6 thé dugc trién khai qua hé mach xtr 1y 46 dé trién khai cAc mddun khéc
nhau nhu dugc néu dua vao bo ma hoa 20 trén Fig.2 Vé/hoéc hé théng hoac hé
théng phu ma héa khac bét ky dugc néu & day. Bo giai ma 30 c6 thé dugce trién
khai qua hé mach xtr ly 46 dé trién khai cdc médun khac nhau nhu duoc md ta
dua vao bd giai ma 30 trén Fig.3 va/hodc hé théng hodc hé théng phu giai ma
khéc bt ky dugc néu & ddy. Hé mach xir Iy ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc
hién céc hoat déng khac nhau nhu dugc néu dudi day. Nhu duge thé hién theo
Fig.5, néu c4c k¥ thuat dugc trién khai riéng ré trong phan mém, thiét bi c6 thé
Iuu trit cac 1énh cho phin mém trong phuong tién luu trit may tinh doc duge bat
bién, thich hop va c6 thé thuc thi cac 1énh trong phan cimg nho st dung mot
hozc nhiéu bd xir Iy dé thuc hién cac k§ thuat sang ché. Mot trong bd ma hoa

video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé dugc tich hop dudi dang mot phén cua
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bd ma héa/bd giai ma két hop (CODEC) trong mdt thiét bi, ching han, nhu dugc
thé hién theo Fig.1B.

Thiét bi ngudn 12 va thiét bj dich 14 c6 thé bao gdm thiét bi bat k¥ trong céc
loai thiét bi, bao gdm loai bét ky cia thiét bi tinh hodc cim tay, ching han,
notebook hoic may tinh xach tay, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, méy
tinh bang, camera, may tinh dé ban, hop tin hiéu truyén hinh cép, bd hién thi,
may phét media sb, bd didu khién trd choi video, thiét bi video streaming (ching
han, may chi dich vu ndi dung hoic may chii truyén ndi dung), bd thu phat thanh,
bo truyén phét thanh, hodc tuong tur va co thé khong str dung hoac st dung loai
hé didu hanh bét ky. Trong mot sb trudng hop, bd phan ngudn 12 va bd phan
dich 14 c6 thé dugc trang bi dé truyén théng khong day. Do vy, bd phan ngudn
12 va bd phan dich 14 c6 thé 1a cac thiét b truyén théng khong day.

Trong mot sb truomg hop, hé théng tao ma video 10 dugc minh hoa
trén Fig.1A chi la vi du va céc k¥ thuat séng ché c6 thé ap dung cho cac thiét 1ap
tao ma video (ching han, ma héa video hoic giai ma video) khong nhét thiét bao
gbm truyén thong dir lidu bét ky gitra cac thiét bi ma héa va giai ma. Trong céc
vi du khac, dit li¢u dugc truy xuét tir bd nhé cuc bd, duge truyén trén mang, hodc
tuong tw. Thiét bi ma hoa video c6 thé ma héa va luu dit liéu vao bd nhé, va/hoic
thiét bi giai ma video c¢6 thé truy xut va giai ma dit liéu tir bo nhé. Trong mot
s6 vi du, budc ma héa va giai ma duoc thue hién bing cach thiét bj khong truyén
thong v4i nhau, ma chi ma héa dit li€éu vao b nhé va/hodc truy xuét va giai ma
dir liéu tir bd nhd.

Dé tién mo ta, cac phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta & day, chéng
han, nho tham chiéu dén tao ma video hiéu suit cao (High-Efficiency Video
Coding, HEVC) hoac dén phin mém tham chiéu tao mi video da dung (Versatile

Video coding, VVC), chuin tao mi vi deo thé hé tiép theo dugc phat trién béi
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nhém cdng tic chung vé tao ma video (Joint Collaboration Team on Video
Coding, JCT-VC) ctia nhém chuyén gia tao ma video ITU-T (Video Coding
Experts Group, VCEG) va nhém chuyén gia anh dong ISO/IEC (Motion Picture
Experts Group, MPEG). Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire s& hiéu

ring cac phuong 4n thyc hién sang ché khong bi giéi han & HEVC hodc VVC.

B06 ma héa va phuong phép ma hoa

Fig.2 thé hién so dd khéi cia bo ma héa video 20 vi du duoc tao cu hinh dé
thire hién cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Trong vi du trén Fig.2, bd ma hoa
video 20 bao gém dau vao 201 (hoic giao dién dau vao 201), khéi tinh toan phin
dur 204, khdi xr Iy bién dbi 206, khéi lugng tir 208, khéi luong ti nguge 210, va
khéi xtr Iy bién dbi nguoc 212, khéi tai tao 214, khéi loc vong 220, bd dém anh
duoc giai ma (decoded picture buffer, DPB) 230, khdi chon ché d9 260, khdi ma
hoa entropy 270 va dau ra 272 (hodc giao dién dau ra 272). Khdi chon ché
d6 260 c6 thé bao gdm khdi du bao ngoai 244, khbi du bao trong 254 va khéi
phan ving 262. Khdi du bdo ngoai 244 ¢6 thé bao gdm khdi wdc tinh chuyén
dong va khéi bu chuyén dong (khong duge thé hién trén hinh v&). B ma héa
video 20 nhu dugc thé hién theo Fig.2 c¢6 thé ciing duoc goi 1a bd mi héa video
lai hodc bo mi héa video theo codec video lai.

Khéi tinh todn phan du 204, khéi xtr ly bién dbi 206, khéi lugng tir 208, khdi
chon ché d6 260 c6 thé dugc goi 1a tao dudng tin hi¢u thudn cta by ma hda 20,
trong d6 khéi lugng tir nguoc 210, khbi xir Iy bién dbi nguoc 212, khéi téi tao
214, bo dém 216, bd loc vong 220, DPB 230, khdi du bao ngoai 244 va khéi du
bdo trong 254 cd thé dugc goi 1a tao duodng tin hiéu ngugce ciia by ma hoa video
20, trong d6 dudng tin hiéu ngugc ciia bd ma hda video 20 twong trng voi dudng

tin hiéu cda b gidi mi (xem b gidi ma video 30 trén Fig.3). Khéi luong tr
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nguoc 210, khéi xir Iy bién déi nguoce 212, khéi téi tao 214, bo loc vong 220,
DPB 230, khéi du bao ngoai 244 va khéi du bao trong 254 ciing dugc goi 14 tao

“b0 giai mi cai san” ciia bd ma hda video 20.

Anh & Phan viing anh (Anh & khéi)

B mih6a20cod thé dugc tao cAu hinh dé nhén, chéng han, qua dAu vao 201,
anh 17 (hodc dir liéu anh 17), ching han, anh trong chudi anh tao video hodc
chudi video. Anh hoic dir liéu anh duoc nhan ¢ thé cling 14 4nh duogc tién xtr ly
19 (hodc dir liéu anh duoc tién xir Iy 19). Dé don gian, phin mo6 ta sau dé cép
dén anh 17. Anh 17 ¢6 thé cling dugc goi 1a anh hién tai hodc anh can dugc tao
ma (cu thé 13 tao ma video dé phén biét anh hién tai v§i cac anh khic, chéng han,
cac anh dugce ma héa va/hodc gidi ma trude do cia cung chubi video, tic 13,
chudi video ciing bao gdm anh hién tai).

Anh (sd) 12 hoic c6 thé duge xem 12 mang hai chiu hodic ma trin miu cd
cac gia tri cudng d6. MAu trong mang c6 thé also dugc goi 1a pixel (viét tit cta
phén tir anh) hodc pel. S& lwong mau theo chiéu ngang va doc (hodc truc) clia
mang hodc anh dinh nghia kich thudc va’hodc d§ phén giai cua 4nh. Dé biéu
di®n mau, thong thuong ba thanh phin mau duge st dung, tirc 13, anh ¢ thé
dugce biéu difn hoc bao gdm ba mang mau. O dinh dang RBG hodc khong gian
mau, 4nh bao gdbm mang mau do, luc va lam tuong tmg. Tuy nhién, trong k¥
thuét tao ma video, mdi pixel thuong duge dai dién & dinh dang d sang va sdc
d6 hoac khong gian mau, chfmg han, YCbCr, bao gdm thanh phén do sang dugc
chi bdo bdi Y (ddi lic L ciing dwogc sir dung thay thé) va hai thanh phén sdc do
&u’qc chi bdo bdi Cb va Cr. Thanh phan d6 sang (hoic goi tat 13 luma) Y biéu
dién do sang hodc cudong d6 mirc xam (ching han, twong tu trong anh thang

x4m), trong khi hai thanh phan sic d9 (hodc goi t4t 14 chroma) Cb va Cr biéu

20

20/155



51561

dién séc sai hodc thanh phan thong tin mau. Theo d6, anh & dinh dang YCbCr
bao gdm mang mau d6 sang cta cac gia tri miu do sang (Y), va hai mang miu
sic db cua cdc gia tri sic d6 (Cb va Cr). Cac anh & dinh dang RGB ¢6 thé duoc
bién dbi thanh dinh dang YCbCr va nguoc lai, qua trinh nay ciing duoc biét 1a
bién dbi mau. Néu anh 14 don sic, anh c6 thé bao gém chi mang miu do séng.
Theo d6, anh c6 thé 14, chéng han, mang mau dd sang & dinh dang don sic hodc
méng mAu do sang va hai mang twong tmg clia cic mau sic d6 & dinh dang mau
4:2:0,4:2:2,va4:4:4.

Theo c4c phuong 4n thuce hién, bd ma héa video 20 c6 thé bao gdm khéi phén
ving anh (khong dugc md ta trén Fig.2) dugc tao cau hinh d& phan ving anh 17
thanh céc cdc khéi anh (thuong 1a khong chdng 14n) 203. Céc khéi nay ciing ¢o
thé duogc goi 1a cac khbi géc, cac khéi 16n (H.264/AVC) hoic CTB hoic CTU
(H.265/HEVC va VVC). Khéi phén ving anh c6 thé duge tao cdu hinh dé sir
dung ciing kich thudce khéi cho tt ca cac anh ciia chudi video va luéi tuong tmg
dinh nghia kich thuéc khdi, hoic thay dbi kich thudce khéi giita cac anh hodc cac
tap con hodc cic nhém anh, va phan ving mdi anh thanh cac khdi tuong tmg.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, bd ma hoa video co thé duge tao clu
hinh dé nhén truc tiép khdi 203 cta anh 17, chrfmg han, mt, vai hodc tit ca cc
khdi tao anh 17. Khéi anh 203 cling co thé dugc goi la khéi anh hién tai hodc
khéi anh cin duoc tao ma.

Tuong tu 4nh 17, khéi anh 203 lai 1a hoic c¢6 thé duge xem 1a méang hai chidu
hodc ma trdn mau c6 cac gié tri cudng d6 (cac gia tri mau), mic di ¢6 kich thude
nho hon anh 17. N6i cach khéc, khdi 203 c6 thé bao gdm, ching han, mot méang
mAu (ching han, mang dd sang trong trudng hop anh don sic 17, hodc mang do
sang hodc sic do trong truong hop anh mau) hoic ba mang miu (ching han,

méng d6 sang va hai mang sic do trong truong hop anh mau 17) hoic sb lugng
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khac bét ky va/hoic loai mang tiy thude vao dinh dang mau duogc 4p dung. S6
lrgng mau theo chiéu ngang va doc (hodc truc) cla khdi 203 dinh nghia kich
thuée ctia khdi 203. Theo d6, khdi c6 thé, ch'fmg han, 12 mang miu MxN (M cot
x N hang), hodc mang hé¢ s6 bién ddi MxN.

Theo cac phuong an thyc hién, by ma hoéa video 20 nhu duge thé hién theo
Fig.2 c6 thé dugc tao cu hinh dé ma héa anh 17 theo khéi, chéng han, budc ma
héa va dy béo duge thyc hién theo khéi 203.

Theo cac phuong an thyc hién, by ma hoa video 20 nhu dugce thé hién theo
Fig.2 c¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé phan ving va/hoic ma héa anh nho sir
dung cac lat (cling dugc goi 1a cac 14t video), trong d6 anh co thé dugc phan
viing hodc dugc ma héa nho sir dung mét hodc nhiéu lat (thudng 1a khong chdng
14n), va mdi lat c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khéi (ching han, CTU) hoic mot
hodc nhidu nhém khéi (ching han, 6 (H.265/HEVC va VVC) hoic céc khdi vién
(VVQ)).

Theo cac phuong én thuc hién, by ma hoa video 20 nhu duogc thé hién theo
Fig.2 ¢6 thé con dugc tao cdu hinh ¢ phan ving va/hodc ma hoéa anh nhd sir
dung céc lat/cac nhom 6 (cling dugce goi 1a cac nhom 6 video) va/hodc cac 6
(cling duge goi 1a céc 6 video), trong d6 anh c6 thé duge phan ving thanh hoic
dugce ma héa nhd st dung mét hodc nhiéu lat/nhém 6 (thudng 1a khong chong
lén), va mdi lat/nhom 6 c6 thé bao gém, chfmg han, mot hodc nhiéu khéi (chéng
han, CTU) hodc mot hodc nhiéu 6, trong do mdi o, chéng han, c6 thé c6 hinh
chit nhat va c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khéi (chang han, CTU), chang han,
cac khdi hoan chinh hodc mét phan khoi.

Tinh to4n phan du
Khbi tinh toan phén du 204 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé tinh toan khéi du

205 (cling duoc goi 12 phan du 205) dya trén khéi anh 203 va khéi duw béo 265
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(cac chi tiét khac vé& khdi du bao 265 dugc néu dudi day), chéng han, bang cach
14y cac gia tri mAu cta khbi anh 203 trir di céc gia tri mAu cia khéi du bao 263,

theo timg mau (theo timg pixel) d thu dugc khéi dir 205 trong mién mau.

Bién dbi

Khéi xit Iy bién dbi 206 c6 thé duoc tao cdu hinh dé 4p dung bién ddi, ching
han, bién ddi cdsin rdi rac (discrete cosine transform, DCT) hodc bién dbi sin
o1 rac (discrete sine transform, DST), trén cac gid tri mau cta khdi du 205 d@é
thu duge céc hé s bién dbdi 207 trong mién bién dbi. Cac hé s bién dbi 207 co
thé ciing dugc goi 1a cac hé s du bién ddi va biéu didn khéi du 205 trong mién
bién dbi.

Khéi xtr Iy bién dbi 206 c6 thé dugce tao (_:éu hinh dé p dung céc phép xap xi
sb nguyén cua DCT/DST, chfmg han céc phép bién ddi duge xac dinh cho
H.265/HEVC. So vé6i phép bién d6i DCT truc giao, cac phép xap xi s6 nguyén
nay thuong dugc chia ty 1€ theo hé s6 cu thé. D8 bao toan chuin ciia khéi du
dugce xir Iy bang cac phép bién ddi thuan va nghich, cic hé s chia ty 1& bd sung
dugce ap dung nhu 1a mét phan ciia qua trinh bién dbi. Cac hé sb chia ty 18 thudong
dugc chon dya trén céc rang budc cu thé twrong tu viéc cac hé s§ chia ty 16 1a Iy
thira 2 d6i v6i cac phép dich, chidu sau bit ciia cac hé s bién déi, can bang gita
tinh chinh x4c va cac chi phi trién khai, v.v. C4c hé sb chia ty 1€ cu thé, chéng
han, dugc x4c dinh dé bién ddi ngugc, ching han, boi khéi xtt 1y bién ddi nguoc
212 (va phép bién dbi nguoc tuong tmg, ching han, bai khdi xtr Iy bién dbi
nguoc 312 & bd giai ma video 30) va cac hé sb chia ty 18 tuong tng dé bién ddi
thuén, ching han, bang khéi xir Iy bién dbi 206, & bd ma hoa 20 ¢6 thé duge x4c

dinh tuong Ung.
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Theo c4c phuong 4n thuc hién, bd ma hoéa video 20 (tuong Gng 12 khéi xir Iy
bién d0i 206) c6 thé duoge tao chu hinh dé xuét ra céc tham so bién dbi, ching
han, loai bién ddi hodc céc phép bién dbi, chéng han, truc tiép hodc dugc ma hoa
hodc dugc nén qua khéi ma hoéa entropy 270, sao cho, chéng han, bd gidi ma
video 30 c6 thé nhan va sir dung cac tham s6 bién dbi dé giai ma.

Lugng tr héa

Khéi lwong tir 208 c6 thé duwgc tao cAu hinh @ luong tir hoa cac hé sb bién
d6i 207 dé thu duoc cdc hé s dugc luong tir 209, ching han, bing cach 4p dung
lrgng tr v6 hudng hodc lugng tir vecto. Céc hé sb dugc lugng tr 209 co thé
cling dugce goi 1a cac hé sb bién dbi duoc luong tr 209 hodc céc hé s6 du dugc
lugng tr 209.

Qua trinh luong tir ¢6 thé giam do sau bit duoc lién két véi mot sb hosc tht
c4 cac hé s bién ddi 207. Ching han, hé s bién ddi n bit c6 thé dugc lam tron
xubng hé sb bién d6i m bit trong khi lugng tir, trong d6 n 16n hon m. Mirc do
luong tir c¢6 thé dwgc chinh sta bing cach diéu chinh tham sé lugng tir
(quantization parameter, QP). Ching han dé lugng tir vo huéng, phép chia ty 18
khac ¢6 thé duge ap dung dé lrong tr min hon hodc thd hon. Céc kich thudce bac
lurong tr nho hon twong ing véi lugng tr min hon, trong d6 céc kich thudce bac
lugng tr 16n hon tuong ing véi lugng tir tho hon. Kich thude béac luong tir ép
dung dugc c6 thé dugc chi bdo boi tham sb lugng tir (quantization parameter,
QP). QP ¢6 thé ching han 14 chi s cho tip hop dinh trudce ciia cic kich thude
bac lugng tir ¢6 thé 4p dung. Ching han, cac QP nho c6 thé twong tmg véi lugng
t&r min (cac kich thuée bac lugng tir nhd) va cac QP 16n co thé twong tmg véi
lugng tr th6 (céc kich thudce bac lugng tir 16n) hodc nguoc lai. Luong tir c6 thé
bao gém phép chia cho kich thudc bac lugng tir va/hoic lugng tir nguoc tuong

Gng, ching han, biang khéi lvong tir nguoc 210, ¢6 thé bao gbm phép nhan véi
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kich thudc bac hurong tir. Cac phuong an thuce hién theo mot s6 chudn, chéng han,
HEVC, c6 thé duoc tao cdu hinh dé sit dung QP d& x4c dinh kich thuéc bac
lugng tr. Noi chung, kich thudce bac lugng tir c6 thé dugc tinh toan dua trén QP
nho st dung phép xap xi ddu chim tinh cta phuong trinh bao gém phép chia.
Céc hé sb chia ty 18 bd sung c6 thé dugc dé xuét dé lwong tir va khir lugng tir dé
khoi phuc chuén cia khéi du, c6 thé dugc chinh stra do ty 1€ dugc st dung trong
phép x4p xi ddu chidm tinh ctia phwong trinh cho kich thuéc bac lugng tir va QP.
Theo mot cach thuc hién vi du, phép ty 1€ cua bién dbi ngugc va khir luong tir
c6 thé duge két hop. Theo cach khéc, cic bang lugng t dugce tity chinh cé thé
duoc st dung va dugce bao hiéu tir bd ma hoa dén bo giai mé, chéng han, trong
dong bit. Phép luong tir 13 phép ton hao, trong d6 t6n hao ting khi ting cac kich
thudce béac lugng tir.
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