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Tham chiéu chéo dén cac don lién quan

Pon nay yéu ciu hudng quyén wu tién ctia Pon sang ché Trung Qudc sb
202210143202.6 dugc ndp vao ngay 16/02/2022 tai Co quan quan ly s& hitu tri tué
quéc gia cia Trung Quéc, toan bd phﬁn bdc 10 cda don nay dugc hop nhét & day dé

tham khao.
Linh vie ky thuét dwoe dé cip

Sang ché nay dé cap dén linh vuc k§ thuat vé thiét bi nghién cat, cu thé

dén may nghi€n cét nanod c6 dau xa tinh tai dau cudi cung cia tuabin.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

M4y nghién cat, cling duoc biét dén nhu nghién bi, phan chinh dugc st
dung cho viéc nghién w6t cac san phim 16ng héa hoc. N6 c6 thé co ban duge chia
thanh nghién cat ngang, nghién cat dng cat khoan, nghién cét thing ding, v.v. N6
bao gbm théan chinh, tréng nghién, dia nghién cat, phwong tién nghién, dong co, va
bom cip. Toc dd cip dugc diéu khién bang bom cip. Phuong tién nghién cta thiét
bi ndy nhin chung dugc chia thanh céc bi ziricon oxit, cdc bi thiy tinh, cic bi zircon

silicat, v.v.

Béng da duoc cp c6 cong bd sé6 CN109225488B boc 16 may nghién cit.
May nghién cat duoc cung cép c6 it nhét hai dia bo loc di chuyén dugc, vi vay hai
dia bd loc di chuyén duoc o6 thé duoc st dung theo cach xen k&. Khi mot trong sb
cac dia bd loc di chuyén dugc bi tic nghén, thi cac dia bo loc di chuyén duoc khac
6 thé duoc st dung, va dia bd loc di chuyén duoc bi tac nghén duoc di chuyén dén
budng lam sach cho viéc 1am sach. Tuy nhién, may nghién cét nay cin dugc dimg
hoat dong khi n6 dugc doi hoi dé thay thé dia bd loc. Trong sudt quy trinh thay thé
dia bd loc, cac vt liéu c6 thé khong duge do tai thong qua dia bd loc. Tuy nhién,
viéc dinh thoi thay thé dia bo loc c6 thé khong duogc xac dinh bai trang thai sir dung

thuc té cia dia bod loc, va chi viéc thay thé thong thuong co thé duoc thuc hién, dan
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dén viéc dia bd loc bi tic nghén c6 thé khong duogc didu khién theo thoi gian thuec.
Hiéu qué cip con bi giam.

Xét vé cac vAn dé k§ thudt néu trén, don sang ché nay d& xuét giai phéap.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nay 1a dé giai quyét van dé vé hiéu qua d& tai thip
duoc gay ra do yéu cdu dé dirng may nghién cat hién c6 dé thay thé dia bo loc va su
khong c6 kha ning dé gidm sat su tic nghén dia bd loc theo thoi gian thuc trong khi

xa, va d€ xuat loai may nghién cat c6 dau x4 tinh tai dau cudi cung cia tuabin.

Muc dich ctia sang ché nay c¢6 thé dugc dat dugc bang cac giai phap k§
thuét sau ddy. Loai clia may nghién cat nand c6 du x4 tinh tai dau cudi cling ctia
tuabin, bao gdm than chinh va hop sang, trong d6 hdp sang duoc lap cb dinh tai day
clia than chinh, bé mit dinh cua hdp sang dugc bd tri c6 15 thong, hop sang duoc
thong véi budng xa cla than chinh théng qua 16 thong, tdm lap vong tron duge lap
ch dinh trén bé mat canh bén trong cia hdp sang, sang dugc lép cd dinh gitta céac bé
mit canh bén trong cta tAm 1ip vong tron, va co cdu nao vét duoc bb tri bén trong

tam lap vong tron; va

Co cAu nao vét bao gém hdp nao vét, bé& mit canh cia hop nao vét duogc
nbi ¢b dinh véi khung ndi, hai truc xoay d6i xting dugc ndi theo cach di chuyén
duoc gifta thanh bén trong phia trudc va thanh bén trong phia sau cua hdp nao vét,
truc lan xoay dugc lép ¢ dinh trén bé mit bén ngoai cua truc xoay, cac 5ng boc
ngoai lip dugc phan bd ddng déu dugc lip c¢b dinh trén bé mat bén ngoai cla truc
lan xoay, cac phin 1di dugc phan bd dong déu dugc 1ip cb dinh trén bé mit bén
ngoai cia dng boc ngoai lip, hop dan dong dé dan dong hai truc xoay duogc lip cd
dinh trén bé mit phia trude ctia hop nao vét, hai bd 6ng boc ngoai gidi han déi xing
xuyén qua va dugc nbi ¢b dinh v6i thanh dinh bén trong ctia hdp nao vét, thanh nhd
dwoc ndi theo cach di chuyén dwoc giita cac vong dai bén trong cia 6ng boc ngoai
giéi han, khéi ndi duge 18p cb dinh trén d4y ctia thanh nhd, day cta khéi ndi 14 tiép

xtc v6i bé mit dinh cia phan 16i, 10 xo tht hai duge lap ¢ dinh gitta bé mat dinh
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ctia khoi noi va thanh dinh bén trong ctia hop nao vét, va bi nao vét duge lip co

dinh trén dinh cta thanh nho.

Nhu phuong 4an dugce vu tién cia sang ché nay, éng x4 dugc lip ¢b dinh
trén hop sang, day cta hop sang dugc théng voi dinh cua dng xa, 6ng xa duge sép
xép theo chiéu ngang, mot du cta 6ng x4 duge bit kin, bom nguyén lidu duoc sip
xép gifra cac thanh bén trong cta diu khac clia dng xa, thanh d4y bén trong ctia dng
x4 ¢6 khép ndi voi tAm nghiéng do tai, va 10 xo thi nhét dugc lip cb dinh gitta bé
mit day ciia tAm nghiéng do tai va thanh day bén trong ctia dng xa.

Nhu phuong 4n duge vu tién cla sang ché nay, cic dau phia trude cua hai
truc xoay du di xuyén qua thanh bén trong ctia hép nao vét va kéo dai dén phia bén
trong cta hop din dong, banh ring dan dong dugc lép ¢ dinh trén cac bé mit bén
ngoai chia cac diu cia hai truc xoay dugc dit bén trong hdp din dong, hai banh ring
dan dong duoc bt khép v6i nhau, dong co micré dugc lép c¢b dinh trén thanh bén
trong phia tru6c ctia hdp din dong thong qua hai bé dong co, va dAu ra ctia déng co

micrd dugc noi ¢o dinh vao dau trudc cia mot trong sé cac truc xoay.

Nhu phuong an duge wu tién cla sang ché nay, bo xir ly cling dugc bo tri
trén tru nghién bén ngoai, va bd xi Iy dugc noi theo cach giao tiép duge véi moé dun
giam sat xa, moédun phén tich bat thuong, moédun luu trit, bd diéu khién, va moédun

gidm sat nao vét;

Mbdun giam sat xa dugc nhim dé gidm sat va phan tich tbc do x4 cla
than chinh: gid tri géc cia goc trong gifta tdm nghiéng d& tai va thanh ddy bén trong
ctia bng xa dugc thu duoc thong qua cam bién goc va duge danh ddu nhu gia tri goc
trong JD, cac ngudng gdc trong JDmin va JDmax dugc thu dugc thong qua modun
luu trit, trong d6 JDmin 1a ngudng gbc trong nho nhét va JDmax 13 ngudng gdc
trong 16n nhét, va gia tri goc trong JD dugce so sanh véi cdc ngudng goc trong
JDmin va JDmax: néu JD<JDmin, thi xic dinh duoc 1a viéc xa 1a bét thuong, va
modun gidm sat x4 g tin hiéu bat thuong so cAp dén modun phan tich bat thudng;
néu JDmin<JD<JDmax, thi xac dinh duoc 13 viéc x4 13 binh thuong, va mddun

giam sat x4 gii tin hiéu x4 binh thuwong dén bo xtr ly; va néu JD>JDmax, thi xac
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dinh duogc 1a viée x4 1a bét thuong, va moédun gidm sat x4 gii tin hiéu bét thuong

thir cAp dén modun phan tich bit thuong.

Nhu phuong 4n duoc uu tién ciia sang ché nay, khi thu tin hiéu bat
thudng so cip, thi médun phan tich bat thudng tao ra tin hidu bao tri va gt tin hidu
bao tri dén bo xir 1y, khi thu tin hiéu béo tri, bd xir Iy giri tin hiéu bao tri dén thiét b
dau cubi dién thoai di dong ctia nguoi quan ly, va khi thu tin hiéu bdo tri, ngudi

quén trj kiém tra 1an luot sing va tim nghiéng do tai doi vé6i cac 16i; va

Khi thu tin hiéu bat thuong thit cip, modun phan tich bit thuong phat
hién va phén tich sy tic nghén cia sang, va giri tin hiéu nao vét dén bo xit Iy khi

by

Sang
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i tdc nghén, khi thu tin hi€u nao vét, bg xi¢ ly giri tin hiéu nao vét dén bo diéu

khién, va khi thu tin hi€u nao vét, bd dicu khién di€u khién dong co micré khoi

dong.

Nhu phuong 4n dugc wu tién cta sang ché ndy, quy trinh cu thé dé phat
hién va phén tich sy tic nghén ctia sang bao gdm: gia tri 4p luc cta thanh bén trong
ctia budng xa dugc thu duoc théng qua cim bién ap luc duoc bd tri trén thanh bén
trong cua budng x4 va dugce danh ddu nhu YL, gia tri vin tdc cua cn truc duge thu
dugc thong qua cam bién van tdc va dugc danh diu nhu ZS, va hé sb x4 CL dugc
thu duoc bang cach tinh toan YL va ZS; va ngudng xa CLmin dugc thu dugc thong
qua mddun luu trl, va hé s6 x4 CL dugc so sanh v6i ngudng xa CLmin: néu hé sb
xa CL 14 thip hon hoic bang ngudng xa CLmin, thi x4c dinh dugc 1a sang khong bi
téc nghén, va modun phan tich bit thudng giri tin hiéu x4 binh thudng dén bo cam
bién; va néu hé sb xa CL 13 16n hon ngudng x4 CLmin, thi x4c dinh dugc 12 sang bi

tac nghén.

Nhu phuong an dugc wu tién cla sang ché nay, modun gidm sat nao vét
duoc nhiam dé giam sat va phan tich hiéu qué nao vét cua co cAu nao vét: viéc dinh
thoi gian duoc thue hién sau khi ddng co micrd dugce khéi dong, thoi gian khi dong
co micrd duge khéi dong duge danh diu nhu thoi gian khéi dong, thoi gian khi gia
tri goc trong JD duoc giam dén ngudng goéc trong JDmax dwgc danh déu nhu thoi

gian két thic, 1iy thoi gian két thtic trir di thoi gian bt dau dé thu dugc quing thoi
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gian nao vét, gia tri chénh léch gilta gi4 tri goc trong JD va ngudng goc JDmax
dugc ddnh ddu nhu gia tri chénh 1éch goc, ty 18 cla gia tri chénh 1éch goc va quang
thoi gian nao vét dugc danh d4u nhu hiéu qua nao vét, ngudng vét dugce thu dugce
thong qua mbdun luu tri¥, va hidu qua nao vét dwoc so sanh véi ngudng vét: néu
hi€u qua nao vét 1a thép hon hoac béng ngudng vét, thi xac dinh dugc 1a hiéu qua
nao vét khong duoc dap Gmg, va mddun giam sat nao vét gui tin hidu bit thuong vét
dén bo xur ly; va néu hiéu qua nao vét 1a 16n hon ngudng vét, thi xéc dinh duogc 1a
hiéu qua nao vét dugc dap ting, va modun gidm sat nao vét gui tin hi€u nao vét binh

thuong dén bo xir 1y.
So voi k§ thuat tién than, sang ché nay c6 cac hiéu qua c6 loi nhu sau.

1. Thong qua co ciu nao vét, nhidu bi nao vét c6 thé dap lién tuc vao sang
dé nhanh chong nao vét sang, lic cac vat liéu bi tac nghén trén sang, va cung llc,
c4c bé mit cla cac bi nao vét nghién cac vat liéu trén bé mit dudi cia sang. Phén
khong bi tic nghén ctia sang c6 thé thyc hién viéc d tai binh thudng trong qua trinh
nao vét. Viéc dung may khong dugce doi hoi trong qua trinh nao vét, do do, bao dam

tinh lién tuc cia thiét bi va con nang cao hi¢u qué do tai.

2. Viée giam sét theo thoi gian thuc dbi vé6i te do da tai ctia sang dugc
hién thuc héa théng qua modun gidm sat xa, phan hdi vé tdc do d& tai dugc hién
thuc hoa thong qua géc nghiéng cia tAm nghiéng d& tai, va trang théi clia sang dugc
phan tich bang cac phuong phap phén tich khac nhau 1an lwot khi toc do do tai qua
nhanh va td¢ d6 do tai qua chdm, dé ngin chin hién tuong 13 sang bi hu hai va tdc
d6 do tai 1a qua nhanh va sang khong thé sang cac vat liéu. Cung lac d6, su tic
nghén ciia sang c6 thé dugc gidm sat theo thoi gian thuc. Sang dugc nao vét & lan

thir nhét khi n6 bi tic nghén, nhd d6 con ning cao hidu qua do tai.

3. Théng qua modun gidm sat nao vét, hiéu qua nao vét cia co cAu nao
vét c6 thé duoc phét hién va duge phan tich. Khi hiéu qua nao vét khong dugc dap
ung, thi sang va co cAu nao vét c6 thé duoc sira chita ding lic dé gitp hidu qua nao
vét khong bi gidm do su sai hong ciua co cAu nao vét. Trang thai van hanh cua co

cau nao vét dugc gidm sat, va hiéu qua nao vét cua co cau nao vét va hiéu qua do tai
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cta sang dugc nang cao.
M0 ta vian tat cac hinh vé

Pé gitp ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang hiéu, sang
ché nay s& con duoc md ta dudi day tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh v€& nhin tir phia truéc cta cau tric theo phuong 4n 1 cua
sang ché nay;

Fig.2 1a hinh v& mit cat ngang nhin tir phia trudc ctia cau truc cta than
chinh theo phuong 4n 1 clia sang ché nay;

Fig.3 14 hinh v& mat cat ngang nhin tir phia trude cua cau truc cua hdp
sang theo phuong an 1 cla sdng ché nay;

Fig.4 1a hinh v& mit cdt ngang nhin tr phia trude cua cau truc cua hop
nao vét theo phuong an 1 ctia sang ché nay;

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang clia cdu tric ctia hop din dong theo
phuong 4n 1 cua sang ché nay;

Fig.6 1a hinh v&€ mat cdt ngang bén trai cua cau truc cia co cau nao vét

theo phuwong an 1 cua sang ché nay;
Fig.7 1a so dd khéi gian lugc ctia phwong 4n 2 ctia sang ché nay; va

Fig.8 12 so db tién trinh ctia phuong phép theo phuong 4n 3 cua sang ché
nay.

Trong cac hinh v&: 1. than chinh; 2. hdp sang; 3. co cAu nao vét; 301, hop
nao vét; 302, hop din dong; 303, truc xoay; 304, truc lan xoay; 305, 6ng boc ngoai
lép; 306, phﬁn 16i; 307, banh ring dan dong; 308, dong co micrd; 309, 6ng boc
ngoai gioi han; 310, thanh nho; 311, khdi nbi; 312, 10 xo tht hai; 313, bi nao vét; 4,
tru nghién bén ngoai; 5, dong co dan dong; 6, can truc; 7, 6ng cép; 8, bé ¢ dinh
vong tron; 9, tru nghién bén trong; 10, méng nghién; 11, truc lan nghién; 12, chét
cua thanh; 13, buéng x4; 14, 16 thong; 15, tAm lép vong tron; 16, sang; 17, 6ng X4;

18, tAm nghiéng do tai; 19, 10 xo tht nhét.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt cia sang ché nay s& duoc moé ta 13 rang va dy da
dudi ddy tham chibu dén cic phuong 4n. R6 rang 13, cac phwong 4n dugc md ta chi
13 phin ctia cic phuong 4n ciia sang ché nay chir khong phai tit ca cc phuong an.
Dua trén cac phuong 4n clia sang ché nay, tit ci cdc phwong an khic duge thu dugc
boi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire ma khoéng cin cac nd luc

sang tao bt ky s& thudc vao pham vi bao ho ciia sang ché nay.
Phuong 4n 1

Tham chiéu trén céc Fig. 1-6, loai m4y nghién cat nand c6 dau x4 tinh tai
dau cudi cling cla tuabin bao gbém than chinh 1 va hdp sang 2. Than chinh 1 bao
gdm tru nghién bén ngoai 4. Pong co din dong 5 duoc lip c¢b dinh trén dinh cta tru
nghién bén ngoai 4 thong qua hai bé dong co. Can truc 6 dugc lép ¢ dinh tai dAu ra
cta dong co din dong 5. Py clia cAn truc 6 xuyén qua thanh bén trong cia tru
nghién bén ngoai 4 va kéo dai dén phia bén trong ctia tru nghién bén ngoai 4. Thanh
bén trong cla tru nghién bén ngoai 4 duoc ndi ¢b dinh véi dng cdp 7. Bé ¢b dinh
vong tron 8 dugc bd tri gitra cac thanh canh bén trong cia tru nghién bén ngoai 4.
Truc nghién bén trong 9 dugc lép c¢b dinh gifta cic vong dai bén trong cla dé cb
dinh vong tron 8. Cac méng nghién 10 dugce phan bd dong déu dugc b6 tri trén
thanh bén trong cta tru nghién bén trong 9. Loai tru méi ¢6 cdc mong nghién 10 10i
lam tang d6 manh va thoi gian phuc vu cuia tru, khién céac vat liéu dap vao tru
nghién & ving 16n hon dudi diéu kién ctia chuyén dong ly tim tbc dd cao, va ning
cao hi¢u qua phan tan. Truc ldn nghién 11 duoc lép c¢b dinh trén bé mit bén ngoai
cta dAu cta cin truc 6 dwgc dit bén trong tru nghién bén trong 9. Céc chét cua
thanh 12 dwoc phan bd ddng déu dugc lip cb dinh trén bé mit bén ngodi clia truc
lan nghién 11. C4c chdt cua thanh 12 duge 1am bang céc vt lidu gbm chiu in mon
cao va dd bén cao, co vong doi phuc vu dai. Céc chdt cta thanh 12 dugc sép Xép
chéo véi truc 1an nghién 11. Budng x4 13 dugc bb tri bén trong tru nghién bén ngoai

4.

Hop sang 2 dugce lap c¢b dinh tai ddy cta than chinh 1. Bé& mit dinh cta
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hop sang 2 dugc bb tri v6i 16 thong 14. Hop sang 2 va budng x4 13 clia than chinh 1
duoc thong qua 16 théng 14. Cac vit liéu trong budng xa 13 truc tiép di vao hop
sang 2 thong qua 16 théng 14. TAm 1ip vong tron 15 duoc lip ¢b dinh trén bé mit
canh bén trong ctia hop sang 2. TAm 1ip vong tron 15 dwgc nham dé c¢b dinh sang 16
va co cAu nao vét 3. Sang 16 duoc lép c¢b dinh gifta céc bé& mit canh bén trong clua
tAm 14p vong tron 15. Cac khung nbi dugc phan bd ddng déu duoc lip cb dinh trén
bé mit canh bén trong cua tAm lép vong tron 15. Co cdu nao vét 3 duoc ¢b dinh
gifta cac ddu cia cac khung nbi duge phan bd ddng déu cach khoi tim Iip vong tron
15. Co chu nao vét 3 dugc nhim dé nao vét sang 16. f)ng x4 17 duoc lép ¢ dinh
trén hop sang 2. D4y cia hdp sang 2 dugce thong véi dinh cia 6ng xa 17. Ong xa 17
duoc sip xép theo chidu ngang. Mot ddu ciia dng xa 17 duge bit kin. Bom vat liéu
duoc sip xép gitra cac thanh bén trong ciia ddu khac cta éng x4 17. TAm nghiéng do
tai 18 ¢6 khép nbi vai thanh day bén trong cia éng x4 17. Tde d6 do tai duoc phan
hdi théng qua goc nghiéng ciia tim nghiéng do tai 18, sao cho khi téc d9 1a qua
nhanh hoéc qua chdm, thi cdnh bdo sém va phan tich bét thuong dugce thuc hién kip
thoi. Lo xo tha nhit 19 duoc lip cb dinh gitra bé mit day cta tim nghiéng do tai 18
va thanh d4y bén trong ctia 6ng xa 17. Lo xo thir nhit 19 dugce nhim dé cung cép su

hd tro co gidn cho tdm nghiéng do tai 18.

Co cAu nao vét 3 bao gém hop nao vét 301. Bé& mat canh ctia hop nao vét
301 duoc nbi ¢b dinh voi khung ndi. Hai truc xoay d6i xtmg 303 dugc ndi theo cach
di chuyén duoc giita thanh bén trong phia truc va thanh bén trong phia sau ctia hop
nao vét 301. Truc ldn xoay 304 duogc lép ¢ dinh trén bé mit bén ngoai cla truc
xoay 303. Cac bng boc ngoai 305 duge phan bd déng déu duoc lap cb dinh trén bé
mit bén ngoai cua truc lin xoay 304. S6 lwong éng boc ngoai lap 305 khong thip
hon ba. Cac dng boc ngoai ldp 305 tuong g véi cac dng boc ngoai gisi han 309
theo cach mdt-mot. Thc 1a, mot vai 6ng boc ngoai gidi han 309 lan luot duogc lép
dat truc tiép phia trén mot vai 6ng boc ngoai lép 305. Cac ph?tn 161 306 dugc phén
bd ddng déu duoc lip c¢b dinh trén bé mit bén ngoai cia bng boc ngoai lip 305.

Hop din dong 302 duoc lap cb dinh trén bé mit phia trude clia hop nao vét 301.
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Céc dau phia trude cta hai truc xoay 303 di xuyén qua thanh bén trong ctia hdp nao
vét 301 va kéo dai dén phan bén trong ctia hop din dong 302. Banh ring din dong
307 duoc lip ¢b dinh trén cac bé mit bén ngoai cia cic dau cta hai truc xoay 303
duoc dit bén trong hop din dong 302. Hai banh rang dan dong 307 duoc bat khép
v6i nhau. Pong co micrd 308 duoc 1ap ¢b dinh trén thanh bén trong phia trude cia
hop din dong 302 thong qua hai bé dong co. Pdng co micrd 308 va hai banh ring
din dong 307 din dong hai truc xoay 303 dé xoay ddng bd va theo cac huéng
nguoc nhau. Trong khi truc xoay 304 dang xoay, thi nhidu phan 16i 306 trén bé mit
bén ngoai ctia 6ng boc ngoai 1ap 305 khién thanh nho 310 chuyén dong qua lai theo
huéng thing dimg dé nao vét sang 16 bing cach dap lién tuc vao sang 16 véi bi nao
vét 313. Ngoai ra, nhidu bi nao vét 313 tiép xtc véi sang 16 & thdi gian khic nhau,
nhd d6 con ddy nhanh tan suét cia sang 16 dang duoc dap vao, sao cho hiéu qua
nao vét sang 16 con duoc nang cao. Pau ra clia dong co micrd 308 duge nbi c6 dinh
v6i ddu phia trude cia mot trong sb truc xoay 303. Hai bo dng boc ngoai giéi han
d6i xtmg 309 xuyén qua va duge ndi ¢d dinh véi thanh dinh bén trong ctia hdp nao
vét 301. Cac dng boc ngoai gidi han 309 14 theo su twong ing mot-mot véi cac bng
boc ngoai Iip. Thanh nhd 310 duoc ndi theo cach di chuyén dugc gitta cdc vong dai
phia trong cia dng boc ngoai gidi han 309. Khdi ndi 311 duge 1dp cb dinh tai day
ctia thanh nhd 310. Py cua khéi ndi 311 1a tiép xtic véi bé mit dinh cta phan 16i
306. Lo xo tht hai 312 dugc l&p ¢b dinh gitra bé mit dinh ctia khdi ndi 311 va thanh
dinh bén trong ctiia hop nao vét 301. Lo xo thtr hai 312 duoc boc trén bé mit bén
ngoai ctia thanh nhd 310. Khe hé ton tai gitta vanh dai bén trong ctia 10 xo thit hai
312 va bé mit bén ngoai cua thanh nho 310. Bi nao vét 313 dugc lip ¢ dinh trén
dinh cta thanh nho 310. Mot vai bi nao vét 313 duogc dit trén cung bd 6ng boc
ngoai giéi han 309 & cac chidu cao khac nhau. Thong qua thiét k& vé céac chiéu khac
nhau & vi trf ban dau, nhiéu bi nao vét 313 dép vao sang 16 & thoi gian khic nhau,
tin sudt cta sang 16 duoc dap vao dugc ting tdc, va hidu qua nao vét dugc nang cao
16n.

Phuong an 2
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Trong phuong 4n ndy, tm chan 16 c6 thé duogc nao vét trong subt quy
trinh do tai boi cac bi nao vét 313 dép vao sang 16, ma ddy nhanh hiéu qua nao vét
cta sang 16, nhung sy tic nghén cta sang 16 c¢6 thé khong duge gidm sat. Do do,
viéc dinh gio dbi v6i viee nao vét c6 thé khong duogc chon ty dong theo su tic
nghén cia sang 16, va viéc nao vét c6 thé khong duoc thuc hién & 14n thir nhét khi

sang 16 bi tic nghén.

Tham khao dén Fig. 7, tru nghién bén ngoai 4 ciing duoc bd tri véi bd xir
Iy. B xir Iy dugc ndi theo cach giao tiép dugc v6i mddun gidm sat xa, mddun phan

tich bat thuong, modun luu trit, bd di€u khién, va mddun giam sat nao vét.

sat x4 duoc nham dé giam sat va phan tich toc do xa cua
than chinh 1. Gi4 tri géc ciia goc trong gitta tAm nghiéng do tai 18 va thanh day bén
trong ctia éng xa 17 duoc thu duoc thong qua cam bién goc va dugc ddnh ddu nhu
gia tri gbc JD. Cac ngudng gbc trong JDmin va JDmax dugce thu duge thong qua
modun luu trit, trong d6 JDmin 1a ngudng géc trong nho nhét, va JDmax 12 ngudng
gbc trong 16n nhat. Gia tri goc trong JD dugc so sanh véi céc ngudng géc trong
JDmin va JDmax. Néu JD<JDmin, thi nghia 13 téc d6 d& tai 1a qua nhanh, va sing
16 ¢6 thé bi hu hai trong trudng hop nay. Khi sang 16 bi hu hai, thi vat liéu s& dugc
X4 truc tiép ma khong duogc sang, va do do, hi¢u qua nghién cua cac vat liéu dugc
x4 ¢6 thé khong dugc bao dam. Xac dinh dwge 1a viée x4 1a bét thuong, va modun
gidm sat x4 gl tin hidu bét thuong so cip dén mddun phén tich bét thuong. Néu
JDmin<JD<JDmax, thi x4c dinh duoc la viéc xa la binh thudong, va modun gidm sat
x4 giri tin hidu x4 binh thuong dén bo xir ly. Néu JD>IDmax, thi nghia 13 tbc do d&
tai 1a qua cham, va c6 kha nang cao 1a sang 16 bi tic nghén trong trudng hop nay.
Do d6, viéc phén tich Iy do vé téc d6 d& tai chdm qua modun phan tich bét thuong
1a cAn thiét. Xac dinh duoge 1a viée xa 1a bét thuong, va modun gidm sat x4 gui tin

hiéu bat thuong thir cdp dén médun phén tich bat thuong.

Khi thu tin hiéu bat thudng so cip, thi modun phén tich bét thudng tao ra
tin hi€u bao tri va gtri tin hi€u bao tri dén bo xu ly. Khi thu tin hiéu bao tri, thi b xtt

Iy guri tin hiéu bao tri dén thiét bi dau cudi dién thoai di dong clia ngudi quan tri.

10

10/24



51558

Khi thu tin hiéu bao tri, thi nguoi quan tri kiém tra 14n luot sang 16 va tAm nghiéng
do tai 18 cho céac 181, Viéce kiém tra 18i & day duoc thuc hién chinh vé viéc lidu sang
16 bi hu hai hay khong va liéu 16 xo thi nhét 19 ¢6 thé dugc kéo dai va co rat binh

thuong hay khong.

Khi thu tin hiu bat thudng thir cép, thi moédun phén tich bét thudng phat
hién va phén tich su tic nghén ctia sang 16. Gi4 tri 4p sudt ctia thanh bén trong cla
budng x4 13 duoc thu duge thong qua cam bién ap sudt duge sap xép trén thanh bén
trong ctua buéng x4 13 va duogc danh diu nhu YL. Gia tri van tdc cta cén truc 6
duogc thu dugc thong qua cam bién tdc do xoay va dugc danh d4u nhu ZS. Hé s xa
CL duoc thu duge bing cong thirc CL=a1xYL+a2+xZS. Hé s6 xa CL 14 gi4 tri ma
phan anh kha nang la tbc d6 x4 dang 12 qua cham dugc giy ra vi cac ly do khong
phai 13 su tic nghén ctia sang 16. Gia tri clia hé sb x4 CL cang cao,thi kha ning ma
tbc d6 xa dang 14 qua thip dugc gy ra vi cic 1y do khong phai 1a sy tdc nghén cua
sang 16 cang thip. Gia tri ctia hé sd x4 CL cang thap, thi kha ning ma tdc do dang
13 qua thip dugc gy ra béi su tic nghén clia sang 16. al va o2 1a cdc hé sd ty 18,
al>a2>1. Ngudng x4 CLmin dugc thu dugce thong qua modun luu trit, va hé sb xa
CL dugc so sanh v6i ngudng x4 CLmin. Néu hé s6 x4 CL 1a thip hon hoic bing
ngudng xa CLmin, thi x4c dinh dugc 14 sang 16 khong bi tdc ngh&n, va mddun phan
tich bt thuong gui tin hidu x4 binh thuong dén bd xtr ly. Néu hé sé xa CL 14 16n
hon ngudng x4 CLmin, thi xac dinh dugc 14 sang 16 bi tac nghé&n, va modun phan
tich bt thuong giri tin hidu vét dén bd xtr Iy. Khi thu tin hidu nao vét, thi bo xtt 1y
gl tin hiu nao vét dén bo didu khién. Khi thu tin hiéu nao vét, thi by diéu khién
didu khién dong co micrd 308 khoi déng, sao cho nhiéu bi nao vét 313 dép lién tyc
vao sang 16 dé vét sang 16 nhanh chéng, 15c cac vt liéu bi tic nghén trén sang 16,
va ciing luc cac bé mit ciia bi nao vét 313 nghién céc vat lidu bi tic nghén trén bé

mdt dudi cua sang 16.

Modun gidm sat nao vét dugc nham dé gidm sét va phan tich hi€u qua
nao vét cia co cau nao vét 3. Viéc dinh gio duge thuc hién sau khi dong co micrd

308 dugc khoi dong. Thoi gian khi dong co micr6é 308 dugce khoi dong duge danh
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d4u nhu nhu thoi gian bat dau. Thoi gian khi gia tri goc trong JD duoc giam thanh
ngudng goc trong JDmax duge danh ddu nhu thoi gian két thuc. Lay thoi gian két
thic trir di thoi gian bit ddu dé thu duoc quang thoi gian nao vét. Gia tri chénh 1éch
gifta gi4 tri goc trong JD va ngudng géc JDmax duoc danh ddu nhu gi tri chénh
16ch goc. Ty 18 cna gia tri chénh 18ch gbe voi quang thoi gian nao vét duge danh du
nhu hiéu qua nao vét. Hi€u qua nao vét 1a gid tri ma phan anh hi¢u qua lam viéc cta
co cu nao vét 3. Gia tri cua hiéu qua nao vét cang cao, thi hiu qua lam viéc cta co
cAu nao vét 3 cang cao. Ngudng nao vét duge thu duge théng qua modun luu trit, va
hi€u qua nao vét dugc so sanh véi ngudng nao vét. Néu hi€éu qué nao vét 1a thép
hon hodc béng ngudng nao vét, thi xac dinh duoc 1a hiéu qua nao vét khong dugce
dap tng, va moédun giam sat nao vét giri tin hiéu bét thuong vét dén bd xir Iy. Néu
hiéu qua nao vét 1a 16n hon ngudng nao vét, thi xac dinh dugce 1a hi€u qua nao vét
dwoc ddp Gng, va modun gidm sat nao vét gl tin hidu nao vét binh thuong dén bd
xu ly.
Phuong én 3

Tham khao dén Fig.8, quy trinh x4 ciia loai may nghién cat nand c6 dau

xa tinh tai dau cuoi cung ctia tuabin bao gdom cac bude sau day.

Trong budc 1, cac vat li¢u trong than chinh 1 di vao trong hop sang 2
thong qua budng xa 13, cac vat liéu duoc nghién duoc sang bang sang 16 va sau d6
roi trén tAm nghiéng d& tai 18 dé khién ap luc trén tm nghiéng do tai 18 ting, va

géc trong giita tim nghiéng d& tai 18 va thanh bén trong ctia bng x4 17 giam.

Trong budc 2, mddun gidm sat x4 gidm sit va phan tich tdc do d& tai
thong qua gia tri gbc clia goc trong gitra tAim nghiéng d& tai 18 va thanh bén trong
cua 6ng x4 17, va tao ra tin hiéu nao vét khi téc d6 d& tai 1 qua cham va gii tin
hiéu nao vét dén bo didu khién. Khi thu tin hiéu nao vét, bd diéu khién diéu khién

dong co micrd 308 khéi dong. Pong co micrd 308 dan dong hai truc xoay 303 aé

xoay ddng bd va theo cac huéng ngurge nhau thong qua hai banh rang dan dong 307.

Hai truc lin xoay 304 ciing xoay dong bd theo cac huéng nguge nhau. Thanh nhd

310 chuyén dong qua lai théng qua cic phan 16i 306 xoay, va cic quy dao chuyén
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dong cua nhiéu thanh nhé 310 13 khac nhau, sao cho nhiéu bi nao vét 313 dap lién

tuc vao sang 16, dé vét sang 16 bj tic nghén dé dam bao hidu qua sang clia sang 16.

Trong budc 3, moédun gidm sat nao vét giam sat va phén tich hiéu qué nao
vét clia co ciu nao vét 3, va stra chita co cAu nao vét 3 va sang 16 dtng lic khi viéc
nao vét 1a bt thuong, nh¢o d6 con bdo dam 1a sang 16 cé thé thuc hién viéc sang vat
liéu hiéu qua.

Céc cbng thirc néu trén duoge thu duge bang cach thu thip lwong dit liu
16n cho su md phong phin mém va cong thirc 12 gin véi cac gid tri thue duoc chon.
Céc hé sb trong cong thire duge thiét dit bi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
1w cdng thire CL=a1xYL+0a2+xZS. Nhitng

hu thdp nhi€u nhém dit licu mau va

=t

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
thiét dat hé sb xa twong tmg cho mdi nhém dit liéu mau, thay thé hé s6 xa duogc thiét
dit va dir liéu mAu duogc thu thap vao cdng thirc, v6i hai cong thirc bét ky tao thanh
hé phuong trinh tuyén tinh nhi phan, va loc cic hé sb dugc tinh todn va tinh trung

binh c4c hé sb nay dé thu duoc cac gia tri clia ol va a2 lan luot 12 3,78 va 2,37.

Kich thuéc ctia hé sb 1a gia tri cu thé thu duoc bang cach dinh lugng mbi
tham b, ma thuén loi cho viéc so sanh tiép theo. Kich thudc cta hé sb phu thudc
vao luong dir liu miu va cac hé sb x4 tuong tmg duoc thiét dit so lwge cho mdi
nhém dit liéu miu béi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc véi didu
kién né khong anh huéng dén mbi quan hé ty 1é gitta tham s va gid tri dugc dinh

luong. Vi dy, hé s6 xa 1a ty 18 v6i gid tri 4p luc.

Khi sang ché nay 13 & trang thai sir dung, thi médun gidm sat xa gidm sat
tdc d xa ciia sang 16 theo thdi gian thuc, phan hdi toc do do tai thong qua goéc
nghiéng cta tAm nghiéng d& tai 18, va phan tich trang thdi clia sang 16 bang cach
phuong phép phan tich khac nhau khi téc do do tai 1a qua nhanh hodc tdc do do tai
14 qué cham, didu ma co thé giam sat sy tic nghén ciia sang 16 theo thoi gian thuc
va nao vét sang 16 & 1an thit nhit khi sang 16 bi tic nghén. Khi sang 16 bj tic nghén,
thi dong co micrd 308 dwoc khoi dong dé khién nhidu bi nao vét 313 dap lién tyuc

vao sang 16 dé nhanh chéng nao vét sang 16, lic cac vat liéu bi tdc nghén trén sang
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16, va cung lac nay cac bé mit cia céc bi nao vét 313 nghién céc vat liéu trén bé

mat dudi cia sang 16.

Céc phuong an dugc vu tién duge boc 16 ¢ trén cua sang ché nay dugc
cung cép chi dé giup minh hoa sang ché nay. Cac phwong 4n duge wu tién khong mod
ta tAt ca céc chi tiét va khong gidi han sang ché nay & cac phuong an cy thé nay. R&
rang, nhidu didu chinh va bién dbi 12 ¢6 thé khi xem xét ndi dung clia phdn md ta
nay. Phin mb ta nay chon va mé ta theo cach cu thé cic phuong an ndy dé giai thich
t6t hon cac nguyén tic va céc tng dung thue thé cia sang ché nay, sao cho ngudi c6
hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu 15 va sir dung sang ché nay.
Sang ché nay duoc gidi han chi & cac yéu cau bao ho va pham diy di va cac tuong

duong cia ching.
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YEU CAUBAO HOQ
1. M4y nghién c4t nand c¢6 dau xa tinh tai ddu cudi cing ciia tuabin, bao gdm than
chinh (1) va hop sang (2), trong d6 hop sang (2) dugc lip ¢b dinh tai day coa than
chinh (1), b& mat dinh ctia hop sang (2) duge bb tri c6 15 thong (14), hop sang (2)
duoc thong véi budng xa (13) cia than chinh (1) thong qua 16 théng (14), tAm lap
vong tron (15) duoc lip ¢b dinh trén bé mit canh bén trong ctia hdp sang (2), sing
(16) duoc Iip ¢b dinh giita cic bé mit canh bén trong cia tdm 13p vong tron (15), va

co cAu nao vét (3) duoc bé tri bén trong tAm Iip vong tron (15); va

by

co cAu vét (3) bao g‘Am hdp nao vét (301), bé mat canh cia hdp nao vét (301)

A

dugce inh v&i khung noi, hai truc xoay doi ximg (303) dugc noi theo cach di

(@)
R

.z
1C

[@X

3

=

1

chuyén duogc gitta thanh bén trong phia trude va thanh bén trong phia sau ctia hop
nao vét (301), truc lan xoay (304) duoc lip cb dinh trén bé mit bén ngoai cua truc
xoay (303), c4c dng boc ngoai lap (305) dugc phan bd ddng déu dugce lap ¢d dinh
trén bé mit bén ngoai cla truc lin xoay (304), cac phin 16i (306) dwoc phan bd
ddng déu dugc 1ip ¢b dinh trén bé mat bén ngoai ciia dng boc ngoai lip (305), hop
din dong (302) dé din dong hai truc xoay (303) dugc lip cb dinh trén bé mit phia
trude ciia hop nao vét (301), hai bo dng boc ngoai giGi han d6i xtng (309) xuyén
qua va duoc ndi ¢6 dinh v6i thanh dinh bén trong clia hdp nao vét (301), thanh nho
(310) dugc ndi theo cach di chuyén duoc giita cic vong dai bén trong clia 6ng boc
ngoai gii han (309), khdi nbi (311) dwoc lip c¢b dinh trén day ciia thanh nhd (310),
day cta khéi néi (311) 14 tiép xuc v6i bé mit dinh cta phan 18i (306), 16 xo thir hai
(312) dugc lép c¢b dinh gitta b8 mit dinh ctia khéi ndi (311) va thanh dinh bén trong
cia hop nao vét (301), va bi nao vét (313) dugc lép ¢ dinh trén dinh cta thanh nhd
(310).

2. May nghién cat nand v6i dau xa tinh tai du cudi cung cua tuabin theo diém 1,
trong d6 6ng xa (17) duoc lip cb dinh trén hop sang (2), ddy cia hop sang (2) duge
thong v6i dinh cta ng xa (17), 6ng xa (17) duoc sip xép theo chidu ngang, mot
dau cua dng xa (17) duoc bit kin, bom vt liéu duge sép xép gitta cac thanh bén

trong ctia diu khéc ctia dng xa (17), thanh day bén trong cta bng xa (17) ¢6 khép
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ndi voi tAm nghiéng do tai (18), va 10 xo thir nhét (19) duge lip cb dinh giita bé mit

day cta tAm nghiéng do tai (18) va thanh day bén trong cta dng xa (17).

3. May nghién cat nand v6i dau x4 tinh tai d4u cudi cing cta tuabin theo diém 1,
trong d6 cac ddu phia trude ciia hai truc xoay (303) déu di qua thanh bén trong ciia
hop nao vét (301) va kéo dai dén phia bén trong ctia hop din dong (302), banh ring
dan dong (307) dugc lép c¢d dinh trén cac bé mit bén ngoai cua cac du cua hai truc
xoay (303) dwgc dit bén trong hop din dong (302), hai banh ring dan dong (307)
duoc bit khép v6i nhau, dong co micrd (308) duge lip ¢b dinh trén thanh bén trong
phia truée cta hop dan dong (302) théng qua hai bé dong co, va dau ra cia dong co

micr6 (308) dugc ndi ¢b dinh vao dau phia trrdc cda mdot trong cac truc xoay (303).

4. May nghién ct nand v6i ddu x4 tinh tai dau cudi ciing cia tuabin theo diém 1,
trong d6 bd xir Iy cling duoc bd tri trén tru nghién bén ngodi (4), va bd xtr Iy duge
ndi théng v6i modun gidm sat xa, modun phén tich bét thuong, mddun huu trit, bd

di¢u khién, va modun giam sat nao vét;

mddun gidm sat x4 dwoc nham dé gidm sat va phan tich tbc do x4 cta than
chinh (1): gié tri gbc clia goc trong gitta tAim nghiéng d& tai (18) va thanh day bén
trong cia éng xa (17) duge thu duoc théng qua cam bién goc va duge danh diu nhu
gia tri goc trong JD, céc ngudng gbc trong JDmin va JDmax dugce thu duge thong
qua mddun luu trit, trong d6 JDmin 13 ngudng goc trong nhé nhat va JDmax I3
ngudng goc trong 16n nhét, va gia tri géc trong JD dugc so sanh véi cac ngudng goc
trong JDmin va JDmax: néu JD<IDmin, thi x4c dinh duogc 12 viée x4 13 bit thudng,
va moddun gidm sat x4 gii tin hiéu bt thuong so cip dén modun phan tich bat
thuong; néu JDmin<JD<JDmax, thi x4ac dinh duoc 13 viée xa 1a binh thudng, va
mbdun gidm sat x4 giri tin hidu x4 binh thudong dén bo x 1y; va néu JD>JDmax, thi
x4c dinh dwoc 13 viée xa 13 bat thuong, va modun gidm sat x4 gui tin hi¢u bét

thuong thir cAp dén modun phan tich bat thuong.

5. Méy nghién cat nand v6i déu x4 tinh tai ddu cudi ciing cta tuabin theo diém 4,
trong d6 khi thu tin hidu bit thudong so cdp, thi médun phan tich bét thuong tao ra

tin hiéu bao tri va gui tin hiéu bao tri dén bo xu ly, khi thu tin hiéu béo tri, thi bd xt
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Iy gtri tin hidu bao tri dén thiét bj d4u cudi dién thoai di dong ctia ngudi quan tri, va
khi thu tin hiéu bao trl, thi nguoi quéan tri 14n luot kiém tra sang (16) va tAm nghiéng
do tai (18) cho cac 16i; va

khi thu tin hidu bat thudong thir cip, médun phan tich bat thuong phat hién va
phén tich su tic nghén cta sang (16), va giri tin hidu nao vét dén bd xtr 1y khi sang
(16) bi tic nghén, khi thu tin hi€u nao vét, b x ly gui tin hi€u nao vét dén bd didu
khién, va khi thu tin hiéu nao vét, bd didu khién diéu khién dong co micrd (308)
khéi dong.

J )

6. May nghién cat nand véi dau x4 tinh tai dau cudi cung cda tuabin theo di€ém 5,

0
trong d6 quy trinh cy thé dé phat hién va phan tich sy tic nghén ciia sang (16) bao
g0m: gi4 tri 4p lyc ctia thanh bén trong ctia budng xa (13) duge thu dugc thong qua
cam bién 4p luc duge bd tri trén thanh bén trong clia budng xa (13) va duge dédnh
diu nhu YL, gia tri van tdc cta cin truc (6) duge thu duoc thong qua cam bién tbe
d6 va duge danh ddu nhu ZS, va hé sb xa CL dugc thu duge bé‘mg cach tinh toan YL
va ZS; va ngudng x4 CLmin dugc thu duoc thong qua mddun Iuu trit, va hé sé xa
CL duoc so sanh v6i ngudng x4 CLmin: néu hé s6 x4 CL 1a thip hon hoic bing
ngudng x4 CLmin, thi xdc dinh dugc l1a sang (16) khong bi tac nghén, va moédun
phan tich bit thuong gii tin hiéu x4 binh thuong dén bo xtr 1y; va néu hé sé xa CL

la 16n hon ngudng x4 CLmin, thi xac dinh dugc 1a sang (16) bi tdc nghén.

7. May nghién cat nand véi dau x4 tinh tai ddu cudi cling ciia tuabin theo diém 5,
trong d6 mbdun giam sat nao vét duge nhim dé gidm sat va phén tich hidu qua nao
vét ctia co cdu nao vét (3): viée dinh thoi duoc thuc hién sau khi dong co micrd
(308) dugc khoi dong, thoi gian khi dong co micrd (308) duge khéi dong dugce
danh d4u nhu thoi gian bit ddu, thoi gian khi gid tri goc trong JD dugc giam dén
ngudng goéc trong Jdmax duge danh ddu nhu thoi gian két thac, 14y thoi gian két
thic trir di thoi gian bat ddu dé thu dugc quang thoi gian nao vét, gia tri chénh léch
gifta gia tri géc trong JD va ngudng goéc Jdmax duoc danh diu nhu nhu gia tri
chénh 1&ch goc, ty 1€ cta gia tri chénh 1éch géc va quing thoi gian nao vét duge

danh d4u nhu hidu qua nao vét, ngudng vét dugc thu dugc thong qua modun luu trit,
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va hiéu qua nao vét dugc so sanh v&i ngudng vét: néu hiéu qué nao vét 1a thép hon
ho#ic bing ngudng vét, thi xac dinh dwoc 13 hiéu qua nao vét khéng duoc dép tng,
va modun gidm sat nao vét g tin hidu bt thudong vét dén bd xir ly; va néu hiéu qua
nao vét 1a 16n hon ngudng vét, thi xac dinh dugc 12 hi€u qud nao vét dugce dép tng,

va mddun gidm sat nao vét glri tin hi€u vét binh thuong dén bd xir 1y.
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Budc 1, cac vat lidu roi trén tAm nghiéng do tai dé
lam 4p luc trén tim nghiéng do tai tang, va géc
trong giita tAm nghiéng do tai va thanh bén trong
clia dng xa giam

Budc 2, mo-dun gidm sat xa gidm sat va phan tichf
tbc do dor tai, tao ra tin hiéu nao vét khi tbe do do}
tai 1a qua cham va giri tin hiéu nao vét dén bo diéuf
Kkhién, va khi thu tin hiéu nao vét, by didu khién|
didu khién dong co micrd khéi dong

{Budc 3, mo-dun gidm sat nao vét gidm sat va phéan
{tich hidu qua nao vét cia co cAu nao vét, va bao tri
ico cAu nao vét va sang ding luc khi viéc nao vét Ia
|bét thuong, nhdr d6 con bao dam ring sang cé thé
ithuc hién viéc sang vat liéu hiéu qua

Fig.8
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