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Linh vie k§ thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén hé thdng cit gitr va tim kiém tu dong dé luu trir va
tim kiém céac thﬁng chira, cu thé 1a dén tram truy nhap dé dua ra thing chira cit

gifr tir hé théng cit gift va tim kiém ty dong cho nguoi nhén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Fig.1 boc 16 hé thong cét gitr va tim kiém ty dong dién hinh d3 biét 1 c6

két cdu khung 100 va Fig.2 va Fig.3 boc 16 hai xe xép d& thing chtra khac nhau
da biét 201, 301 phu hop dé hoat ddng voi hé théng nhu vay 1.

Két cdu khung 100 bao gdm céac thanh thing dtng 102, cac thanh nim
ngang 103 va thé tich cit giit bao gdm cac cot cat giit 105 dwgce bd tri thanh
hang gitta cac thanh thing dimg 102 va cc thanh ndm ngang 103. Trong nhirng
cot cat gitr nay 105 thung chira cit gitt 106, con duge goi 1a thung, dugc xép
chdng 1én nhau tao thanh céc ngan xép 107. Céc thanh 102, 103 thudng c6 thé
dwoc lam bang kim loai, vi du, thanh can dinh hinh ép dun bang nhém.

Két cdu khung 100 ciia hé thdng cit giir va tim kiém tu dong 1 bao gdm
hé.théng ray 108 dugc bd tri ngang qua phia trén két cdu khung 100, trén hé
théng ray 108 nhiéu xe xép d& thung chta 201, 301 dwgc van hanh dé nang cac
thung chtra cit gitt 106 1én tir, va ha cac thung chtra cit giit 106 vao trong, cac
C(f)f cit giir 105, va ciing dé van chuyén cac thung chira cat giit 106 phia trén cac
cot cat gitt 105. Hé thdng ray 108 bao gém bd ray song song thir nhit 110 dugc
b6 tri dé din hudng su di chuyén cua cic xe xép do thung chira 201, 301 theo
huéng thir nhit X ngang qua phia trén két cdu khung 100, va bd ray song song
tht hai 111 dugc bb tri vudbng gbc véi bd ray song song thir nhat 110 dé din
huéng su di chuyén cua cac xe xép do thung chira 201, 301 theo hudng thir hai
Y ma vudng géc véi huéng thi nhit X. Cac thung chira 106 duge cét giit trong

cac cot 105 duﬁgc truy nhdp boi cac xe xép d& thiung chia théng qua céc 13 truy
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nhép 112 trong hé théng ray 108. Céc xe xép d& thung chira 201, 301 c6 thé di
chuyén ngang phia trén céc cot ct giit 105, ttrc 13, trong mit phing song song
v6i mat phing X-Y nim ngang.

Cac thanh thing ding 102 cua két ciu khung 100 c6 thé duoc dung dé
din huéng cac thing chira cét giir trong qua trinh ning cac thung chira 18n khoi
va ha céc thung chira vio trong cac cot 105. Cac chdéng 107 cia cic thung chira
106 thuong c6 kha nang tu néhg ds.

M&i xe xép d& thung chira d biét 201, 301 bao gbdm than xe 201a, 301a,
va bd banh xe thir nhit va thr hai 201b, 301b, 201c, 301c¢c ma lan lugt cho phép
su di chuyén ngang cta cdc xe xép do thung chua 201, 301 theo huéng X va
theo huéng Y. Trén Fig.2 va Fig.3 hai banh xe trong mbi bd ¢ thé duge nhin
thay hoan toan. B6 banh xe thir nhit 201b, 301b dugc bd tri d& gai khép v6i hai
ray lién ké ctia bo ray thir nhit 110, va bd banh xe thtr hai 201c¢, 301c dugc bd
tri dé gai khép véi hai ray lién ké ctia bd ray tha hai 111. It nhat mét trong cac
b6 banh xe 201b, 301b, 201c, 301c c6 thé dugc nang 1én va ha xuéng sao cho b0
banh xe thit nhat 201b, 301b va/hodc bd banh xe thir hai 201c, 301¢ c6 thé dugce
gai khép v6i bo ray twong tng 110, 111 bét ¢t luc nao.

MGdi xe xép d thung chira di biét 201, 301 ciing bao gdm thiét bj nang
(khéng dugc thé hién) cho viéc van chuyén theo chiéu doc ciia céc thing chira
cét gitt 106, vi du, viéc ndng thung chira cht gitt 106 tur, va viéc ha thung chra
cét gitt 106 VélO trong, mot cot cAt gitr 105. Thiét bi nang c¢6 maot hodc nhiéu thiét
bi kep/gai khép ma dugc 1am phi hop dé gai khép thung chira cit giir 106, va
thiét bi kep/gai khép c6d thé dugc ha xuéng tir xe 201, 301 sao cho vi tri thiét bi
kep/gai khép so vai xe 201, 301 c6 thé duge diéu chinh theo huéng thtr ba Z ma
vudng géc véi hudng thir nhat X va hudng thi hai Y. Cac phan thiét bi kep cia
xe xép d& thung chira 301 duoc thé hién trén Fig.3 duoc chi ra béi sé chi dan
304. Thiét bj kep cta xe xép d& thung chura 201 &uqc bd tri bén trong than xe
301a trén Fig.2.

Thong thudng, va ciing cho muc dich cia sang ché nay, Z=1 xac dinh 16p
trén cling cla cic thung chia cit giir, tic 13, 16p ngay bén dudi hé théng ray

108, Z=2 16p tht hai bén du"c’yi hé théng ray 108, Z=3 16p tha ba v.v.. theo giai
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phap d3 biét 1am vi du duogc thé hién trén Fig.1, Z=8 x4c dinh 16p dudi cing cia
céac thung chaa cét gitt. Tuong tu, X=1...n va Y=1...n x4c dinh vi tri mdi cot cht
git 105 trong mét phéng ngang Py. Do d6, nhu mot vi du, va dung hé toa do Pé-
cac X, Y, Z dugc biéu thi trén Fig.1, thung chtra cAt gilt dugc xéac dinh 1a 106’
trén Fig.1 c6 thé dugc cho 13 chiém vi tri cit gitt X=10, Y=2, Z=3. Céc xe xép
d& thing chira 201, 301 c6 thé coi 12 di chuyén theo 16p Z=0, va mdi cot cat giir
105 c6 thé duge x4c dinh bang toa d0 X va Y ctia né.

Thé tich cét giir ctia két ciu khung 100 thudng dugc goi 1a ludi 104, trong
d6 céc vi tri cét gift c¢6 thé c6 bén trong ludi nay duoc goi 13 cac 6 cat gitr. Mbi
cOt cAt gift ¢6 thé dugc x4c dinh béi vi tri theo huéng X- va Y-, trong khi mbi 6
cat gift co thé duoc x4c dinh bi mot sb thung chtra theo huéng X-, Y va Z-.

MOi xe xép d& thung chua di biét 201, 301 ¢6 ngin cat gitr hoic khoang
tréng dé nhan va xép thung chira cit gift 106 khi van chuyén thing chtra cét gitr
106 qua hé théng ray 108. Khoang tréng cit giit c6 thé c6 khoang dugc bd tri &

gifta bén trong than xe 201a nhu dugc thé hién trén Fig.2 va nhu dugc mo ta

trong vi dy, tai licu WO2015/193278A1, cac ndi dung cua tai liéu nay dugc dua

vao ddy hoan toan bang cach vién dan. _

Fig.3 thé hién két cAu khac cia xe xép do thung chia 301 véi két cdu kidu
cong x0n. Xe nhu vy dugc md ta chi tiét, vi du, trong NO317366, cac ndi dung
ciia tai liéu nay ciing dugc dua vao ddy hoan toan bang cach vién dan.

Céac xe xép d& thung chira & khoang gitta 201 duoc thé hién trén Fig.2 co
thé c6 dién tich day bao phu ving véi cac kich thuée theo cic huéng X va Y
thuong bang kich thude nim ngang cta cot cit giit 105, vi du, nhu duge mb ta
trong tai liéu WO2015/193278A1, cac ndi dung cua tai liéu nay dugce dua vao
day hoan toan bang cach vién din. Thuit ngt “ngang” duoc st dung & diy c6
nghia 14 “chiéu ngang”.

Theo cach khac, cac xe xép d thung chira & khoang giita 101 c6 thé ¢
dién tich 16n hon dién tich nim ngang duogc xac dinh bdi cot cAt gift 105, vi du,
nhu duge bdc 10 trong tai liéu WO2014/090684A1.

Hé théng ray 108 thudng bao gdm cac ray c6 cac ranh, ma cac banh xe

cua cac xe chay trong d6. Theo cach khéc, céc ray cé thé c6 cdc phan nho 1én
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trén, trong d6 cdc banh xe cua cac xe c6 cac vanh go dé ngan khong cho trat
banh. Céc rinh va cic phan nhd Ién trén ndy dugc goi chung 13 cic dudng ray.
MBbi ray c6 thé c6 mot duong ray, hoic mdi ray cé thé c6 hai dudng ray song
song.

WO02018/146304, cac ndi dung cia tai liéu ndy dugc dua vao ddy hoan
toan béng cach vién din, thé hién két cAu dién hinh cua hé théng ray 108 bao
gdm céc ray va cac dudng ray song song theo ca huéng X vay.

Trong két cau khung 100, phén 16n cac cOt 105 1a cac cot cAt gitr 105, tirc
13, cac cot 105 trong d6 cac thing chura ct gitt 106 dugc cit giit thanh cac
chéng 107. Tuy nhién, mdt s ¢cot 105 c6 thé c6 cac muc dich khac. Trén Fig.1,
cac cot 119 va 120 1a cc cOt ¢6 muc dich dic biét duoc st dung bai cac xe xép
do thung chira 201, 301 dé ha xudng va/hoic ning 1én cac thing chira cét giir
106 sao cho chung c6 thé duge van chuyén dén tram truy nhap (khéng dugc thé
hién) noi ma cac thing chira cit giit 106 c6 thé duoc truy nhap tir bén ngoai két
ciu khung 100 hodc dugc chuyén tiép ra ngoai hoic vao trong két cdu khung
100. Trong linh vuc, vi tri nhu vy thudong duge goi la “céng” va cOt ma trong
d6 cdng duoc dit c6 thé goi 1a “cot cbng” 119, 120. 7

Trén Fig.1, cot céng thr nhat 119 ¢6 thé 1a, vi du, ccf)t’ céng chi dinh ha
xubng noi ma cdc xe xép d¥ thung chira 201, 301 c6 thé ha xubng cac thing
chira cét gilt 106 dugc van chuyén dén tram truy nhdp hodc chuyén tiép, va cit
cbng thir hai 120 c6 thé 13 cot cbng chi dinh nang I1én noi ma cac xe xép d&
thung chira 201, 301 ¢6 thé nang 1én cac thung chua cit glu’ 106 da dugc van
chuyén tir tram truy nhap hoic chuyén tiép.

Tram truy nhép thuong c6 thé 1a tram 14y hang hodc chita, noi ma céc san
phdm duoc 14y ra khoi hodc dugc dinh vi vao trong cac thiing chira cit gifr 106.
Trong tram 14y hang hoic chira, cac thung chira cét giit 106 thudng khong dugc
14y ra khoi hé théng cit giit va tim kiém tu dong 1 nhung duoc tra lai vao két
cdu khung 100 mot l1dn nita khi duoc tiép can. Cura ciing c6 thé dugc ding dé
chuyén cac thung chira cét giit dén co s& cét gitr khac (vi du, dén két cdu khung
khac hodc dén hé thdng cat gitr va tim kiém tu dong khac) dén xe van chuyén

(vi du, tau hoa hoic xe tai), hodc dén co s& san Xuét.
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Hé théng bang chuyén bao gdm cac bang chuyén thudng duge st dung dé
van chuyén cac thing chira cét giir gitta céc cot cdng 119, 120 va tram truy
nhép.

Néu céc cot céng 119, 120 va tram truy nhép nam & cac cép khac nhau, hé
théng bang chuyén c¢6 thé bao gdm thiét bi ning c6 thanh thing dung dé van
chuyén céc thing chtra cét giit 106 theo chiéu doc giita cot cong 119, 120 va
tram truy nhap. ‘

Hé théng bang tai c6 thé duge bd tri dé chuyén cac thung chira cat giir
106 gifta cac két clu khung khac nhau, vi dy, nhu dugc mo ta trong tai li€u
W02014/075937A1, cac ndi dung cia tai li€u nay duge dua vao day hoan toan
bang cach vién din.

Khi thing chira cit gitt 106 duoc cit gilr trong mot trong cac cot 105 boc
16 trén Fig.1 dugc truy nhép, mot trong cac xe xép di thung chira 201, 301 duge
chi thi dé tim kiém thung chira cAt gitt dich 106 tur vi tri cua ndé va véan chuyén
né dén cot cdng ha xubng 119. Hoat dong nay lién quan dén viéc di chuyén xe
xép do thung chua 201, 301 dén vi tri phia trén cot cit gitt 105 ma trong d6
thing chira cdt gitt dich 106 dugc dinh vi, tim kiém thing chira cat gir 106 tir
cot cat giir 105 sir dung thiét bi nang cua xe xép do thung chira 201, 301 (khéng
dugc thé hién), va van chuyén thing chira ct giit 106 dén cot cong ha xudng
119. Néu thung chira cit giit dich 106 nim sdu bén trong chdng 107, tic 13, véi
mot hodc céc thung chura cAt gilt 106 khac dugc dinh vi bén trén thung chtra cAt
gitt dich 106, hoat dong nay con bao gém viéc di chuyén tam thdi céc thung
chtra cit giit nim bén trén truée khi nang thing chira cat giit dich 106 1én khéi
cOt cét giit 105. Budc nay, d6i khi duge goi 1a “moi” theo giai phap ky thuat da
biét, c6 thé dugc thuc hién véi cung mot xe Xép d& thung chira, ma sau d6 dugce
dung dé van chuyén thung chtra cit git dich dén cot cdng ha xubng 119, hoic
v6i mot hodc cic xe Xép d& thung chira hop tdc khéc. Theo cach khéc, hodc
thém vao d6, hé théng cat gift va tim kiém tu dong 1 c6 thé co cac xe xép do
thung chira 201, 301 dic biét chuyén dung cho nhiém vu ldy tam thoi cac thing
chira cét gift 106 ra khoi cot cit gitr 105. Khi thung chira cat gitr dich 106 d&

dugc 14y ra khoi cot ct gitr 105, cac thing chura cét gitt 106 d3 duge léy ra tam
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thoi c6 thé dugc dit lai vao cot cat giit ban d4u 105. Tuy nhién, theo cach khac,
cac thiung chira cit giit 106 d3 dugc 14y ra c6 thé dugc b tri lai & cac cot cit giir
khac 105.

Khi thung chta cit gitt 106 dugc cit gift trong mot trong cac cot 105, mot
trong cac xe xép do thing chira 201, 301 duoc chi thi dé nang Ién thung chira cit
gitt 106 tir cot céng nang 1én 120 va véan chuyén n6 dén vi tri phia trén cot cit
gitt 105 noi n6 duge cit giit. Sau khi cac thiung chira cit giir bat ky 106 duge
dinh vi tai hodc & phia trén vi tri dich bén trong chéng 107 da duogc rat ra, xe
xép d& thung chtra 201, 301 dinh vi thung chtra cat gitt 106 tai vi tri mong
mubn. Sau d6, cac thung chira cAt gitt 106 da duoc léy ra c6 thé duge ha xuéng
tré lai vao trong cot cAt gitt 105 hodc dugce bé tri lai & cac cot cAt gitt khéc 105.

Pé giam sat va diéu khién hé thdng cat gifr va tim kiém tu dong 1, vi du
giém sat va diéu khién vi tri cdc thung chtra cit gitr tuwong tng 106 trong két ciu
khung 100, dung tich cia mdi thing chitra cét giir 106; va su di chuyén cla céc
xe xép d& thung chira 201, 301 sao cho thung chua cit gitt mong mubn 106 co
thé dugc chuyén dén vi tri mong mubn vao thoi gian mong mudn ma khéng cé
cac xe xép do thiung chtra 201, 301 va cham v6i nhau, hé thdng cit giir va tim
kiém tu dong 1 c6 hé thdng diéu khién 500 thudng duoc mdy tinh hoa va thuong
bao gdm co s& dir liéu dé theo doi cac thung chira cat giit 106.

Fig.4 thé hién c4c vi du vé& cac mit hang san pham 80 dugc chwra trong
thung chira cit gitt 106. Thung chira cit gitt 106 dugc minh hoa trén Fig.4 ¢
chidu cao Hf, chiéu rong Wf va chidu dai Lf. Thung chua cat giit 106 c6 mit cit
ngang Af.

Tram truy nhép dé léy cac thung chtra cAt gitt dugc boc 10 trong tai licu
W02020/074717. Tram truy nhip nay cé biang tai dau vao va bang tai dau ra.
Tram truy nhdp do d6 c6 dién tich ddy vuot qua chiéu rong/chidu dai ctia cot cét
gitt. Do d6 s& c6 mdt vai khoang cach giira khu vuc 14y hang caa hai tram truy
nhap lién ké.

Tram truy nhdp dugc bdc 10 trong tai licu W02020/074717 cling c6 nhiéu
thanh phin di chuyén hoidc quay, dic biét 1a gin véi cac bang tai, d& bi mon va

thudong xuyén can bao tri.
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Muc dich cia sang ché do d6 14 dé xuét tram truy c4p nho gon hon noi ma
cac khu vuc 14y hang cta hai tram truy nhép lién ké c6 thé dugc b tri gin nhau
hon.

Muc dich nita cuia sang ché 1a giam d6 phuc tap cia tram truy nhép, dic
biét 1a vé s6 luong cac thanh phan di chuyén.

Muc dich nita cia sang ché 1a d& xut tram truy nhap c6 chitc ning

nghiéng tao ra vi trf iy hang coéng thai hoc.

Ban chét ky thuat cia sang ché

Sang ché duoc tao ra va khac biét & chd nhu dugce néu trong cac diém yéu
cu bao ho ddc 18p, trong khi céc diém yéu ciu bao ho phu thude xac dinh cac
dic trung khac cua sang ché.

Sang ché @& cap dén tram truy nhip dé dua ra thung chira ct giit tir hé
théng cét gitr va tim kiém tu dong cho ngudi nhén, tram truy nhap c6 vi tri nhan
dé nhan thung chira cit gitt, chuyén tiép tir vi trf nhan dén vi tri 1y hang dé 1y
cac san pham tir thing chtra cét gift, va khu vuc chuyén tiép ndi vi tri nhan va vi
tri 14y hang,

trong d6 tram truy nhap bao gdm:

- doan déc it nhat mot phén dugc bd tri bén dudi khu vire chuyén vtié'p;

- khung din huéng duoc b tri trong mit phiang ngang P va kéo dai gitra
vi tri léy hang, khu vuc chuyén tiép va vi tri nhén;

- gi4 truot bén trong dé van chuyén thing chua cit gii,

trong d6 gia trugt bén trong bao gbm:

- dé gia truot bén trong c6 kha ning di chuyén doc theo khung din huéng;

- phn @& thung chira cit gitr thir nhat duge ndi theo cach quay vao dé gia
trugt bén trong; va

- phén theo sau dugc ndi vao va kéo dai tir phan do thung chira cét gitr
tht nhét cho su tuong tac v6i doan débe;

trong do6 gia trugt bén trong cé trang théi nhan ma trong do phén d& thing

chtra cét gitr thir nhat duoc bd tri gin nhu song song véi mit phéng ngang Py, va
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trang thai liy hang ma trong d6 phin do thung chira cit giit thu nhit duoc
nghiéng so v6i mit phing ngang Py v6i goc nghiéng dinh truéce a; va

- thiét bi dich chuyén duogc tao két chu dé di chuyén gia trugt bén trong
gitra vi tri nhan va vi tri 14y hang;

trong d6 phan theo sau va doan déc dugc tao két cdu dé tuong tac @é di
chuyén gia truot bén trong thanh trang thai 14y hang twong tng véi su di chuyén
clia gia truot bén trong tir vi tri nhan dén vi tri 14y hang.

Do d6 tao ra hé théng truy nhdp dugc don gidn hdéa véi mot vai phﬁn di
chuyén. Thong qua viéc st dung céc gia truot, tram truy nhap c6 thé dugc tao ra
c6 chidu rong gin bang chiéu rong ciia khu vuc 14y hang sao cho khoang cach
gifta cdc khu vuc 14y hang cda hai tram truy nhap 1ién k& duoc giam dén gia tri
nhé nhat.

Phin d& thung chtra cit gifr thir nhat c6 thé c6 tdm vé6i bé mit trén cho
vi¢c dinh vi thung chua cat gift va bé mat dudi ddi dién cho viée b tri phan
theo sau. Phan theo sau tét nhit 1a ¢6 thé kéo dai theo chiéu doc gin nhu vudng
gbc voi bé mit dudi ciia phan d thing chta cit giir thir nhat.

Phan theo sau c6 thé duge tao két ciu dé theo sau bé mit cia doan déc.
Khi cao d6 thing ding cta doan déc thay dbi, phan theo sau c6 thé tao ra diém
tua cho bé mit du6i cia phdn d& thung chtra thi nhét, sao cho thing chira cht
giir thtr nhit dugc nghiéng so véi mat phing ngang Py

Poan dbc c6 thé 1a gia do.

Phin d& thung chira ct giit thir nhét ¢6 thé c6 g gitr dé ngan thung chira
cit gitr khong truot ra khoi phan d& thung chira cit giir khi gia trugt bén trong &
trang thai 14y hang.

Hé théng cét gitt va tim kiém tu dong c6 thé co hé théng diéu khién va
thiét bi dich chuyén c6 thé giao tiép voi hé théng diéu khién.

Sy twong tac giita phan theo sau va doan ddc co thé 1a truc tiép hodc gian
tiép, vi du qua thanh phan trung gian.

Thiét bi dich chuyén c6 thé duogc tao két cAu dé di chuyén gid truot bén
trong theo cach tinh tién.

Theo mot khia canh, dé gia trugt bén trong co thé 1a dé c6 banh xe.
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Ngoai ra, dé gia trugt bén trong c6 thé c6 bé mit trugt cho viéc di chuyén
doc theo khung din huéng. |

Ngoai ra, khung din huéng c6 thé ¢6 cac con lin hodc bang tai cho viéc
di chuyén dé gia truot bén trong. |

Theo mot khia canh, thiét bi dich chuyén c6 thé c6 dai truyén dong duoc
van hanh boéi dong co dién.

Dai truyén dong c6 thé dugc bd tri trén khung din huéng va duge ndi vao
dé gia trugt bén trong sao cho hoat dong cua dai truyén dong tao ra su di chuyén
ctia dé gia truot bén trong so véi khung din huéng.

Dai truyén dong c6 thé 1 bang tai hoic xich.

Dai truyén dong cé thé dugc bd tri trén dé gia trugt bén trong va duge tao
két cAu dé din dong bd banh xe duoc bd tri trén dé gia trugt bén trong.

Ngoai ra, thiét bi dich chuyén cé. thé 12 bd truyén dong tuyén tinh dugc bd
tri trén khﬁng din huéng va dugc nbi vao dé gia trugt bén trong.

Ngoai ra, thiét bi dich chuyén c6 thé 1a thiét bi thanh ring va banh rang.

Theo mdt khia canh, doan dbc c6 thé ¢ phén thit nhét it nhit mot phén
duge bd tri bén dudi khu vuc chuyén tiép, trong d6 phan tht nhét duge nghiéng
so v6i mit phang ngang Py.

Géc nghiéng ctia phan thir nhit s& 4nh huéng dén sy di chuyén ngang cin
thiét cta gia trugt bén trong dé vao trang thai 14y hang, va do d6 ciing nguoc lai
dbi v6i su di chuyén ngang can thiét cia gia trugt bén trong dé vao trang thai
nhan. Khu vuc chuyén tiép tdt nhét 12 c¢6 chidu ngang 16n hon su di chuyén
ngang can thiét ctia gia truot bén trong dé vio trang thai 14y hang.

Phan tha nhat cia doan déc c6 thé c6 dd nghiéng khong dbi va do d6 di
theo dudng gin nhu thing. Phin thr nhit cia doan ddc ¢ thé c6 o6 nghiéng dan
dan va do d6 di theo du&mg. cong.

Theo mot khia canh, doan ddc co thé c6 phén thir hai it nhét mot phén
duoc bd tri bén dudi vi tri 14y hang, trong d6 phan tha hai dugc nghiéng theo
cach khéac véi phan thir nhét so v6i mit phing ngang Py

Phén tha hai cta doan dbc tét nhit 1a duge bd tri lién ké véi phén thi

nhat cda doan doc.
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Phin thtr hai t&t nhat 13 ¢6 thé duoc nghiéng it hon phan thir nhit so v&i
mit phing ngang Pp.

Phan thtr hai ¢6 thé gin nhu song song v4i mit phing ngang Py, tirc 13,
khong bi nghiéng so véi mit phing ngang Py

Phan thtr hai gan nhu nim ngang ¢6 thé cho phép su di chuyén ngang cia
gi4 trurot bén trong trong khi duy tri goc nghiéng a ciia phan d& thing chia cit
gitt. Géc nghiéng dinh trudc a trong trang thai 14y hang cla gid trugt bén trong
do do6 ¢o thé dugc chuyén sang trude khi gia truot bén trong dat dén vi tri 13y
hang. Ngudi nhén sau d6 c¢6 thé nhan ra nhanh hon cic mit hang tién vé& phia
truge.

Phin tht hai cia doan dbc c6 thé c6 do nghiéng khong ddi va do d6 di
theo dudng gin nhu thing. Phin tht hai cia doan dbc cé thé cd do nghiéng din
dan va do d6 di theo duong cong.

Phén thir hai c6 thé hoi cong dé 1am tron tru qua trinh chuyén tiép tir mot
kiéu di chuyén sang kiéu khéc.

Géc nghiéng dinh trude a c6 thé duoc didu chinh theo cac nhu cdu cu thé
ctia ngudi nhan, va chiéu cao tram truy nhap tir mat dat.

Géc nghiéng a c6 thé duge didu chinh v6i chiéu dai phan theo sau. Géc
nghiéng « ciing ¢6 thé duoc diéu chinh véi cao d6 thing dimg ctia doan déc.

Theo mdt khia canh, mbi ndi quay gifta dé gia trugt bén trong va phan do
thung chwra thir nhét c6 thé c6 dudng truc quay Az gan nhu duoc bd tri trong mit
phing ngang Py, va phan theo sau dugc bd tri tai khoang cich tir dudng truc
quay 4g.

Khoang céach gitra duong truc quay va phan theo sau s& anh huéng dén su
di chuyén ngang cin thiét cia gia truot bén trong dé vao trang thai ldy hang, va

do d6 cling nguoc lai doi véi su di chuyén ngang can thiét cia gié trugt bén

trong dé vao trang thai nhan. Sy rat ngin khoang cach giita dudng truc quay va

phén theo sau s& 1am giam su di chuyén ngang can thiét ctia gi4 trugt bén trong
dé vao trang thai ldy hang.
DPuong truc quay A ¢ thé duge b tri gan vé6i phia trude dé gia truot bén

trong, tc 13, 1éch khoéi trong tAm cta phan d& thing chtra thi nhét. Diéu nay
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1am cho phan d& thung chira thir nhit quay lai trang thai nhan ctia né bang chinh
trong lwrong cla né.

Dudng truc quay Ag c6 thé dugc bd tri gin v6i tim dé gia trugt bén trong,
tic 13, gin nhu & trong tAm cta phin d& thing chtra thi nhat. Piéu nay gy ra
dong thai bap bénh cia phdn d& thung chtra tht nhit. Bing cach di chuyén
dudng truc quay gan hon véi tim dé gia trugt bén trong, c6 thé can luc nh6 hon
cho phan theo sau khi nghiéng phin d& thing chtra cét giit thir nhét. Phin theo
sau c6 thé dugc néi theo cach di chuyén vao doan ddc, sao cho phﬁn dd thung
chira cét gift thir nhat ¢6 thd dugce ép thanh trang thai nhan béi phin theo sau
trong tng v6i sy thay dbi vé cao do thiang ding cta doan dbc trong khi di
chuyén gi4 trugt bén trong theo hudng ndm ngang.

Theo mot khia canh, phﬁn theo sau c¢6 thé cé dau xa dugc bd tri ¢6 banh
xe phan theo sau.

Ngoai ra, dau xa c6 thé duogc bd tri cé con lin, bi hodc bé mat truot.

Theo mot khia canh, ph?m theo sau c6 thé kéo dai qua dé gia trugt bén
trong it nhit trong trang thai nhan.

_ Phin theo sau t&t nhat 13 ciing c¢6 thé kéo dai qua dé gia trugt bén trong &
trang thai 1dy hang. |

Theo mdt khia canh, géc nghiéng a ¢ thé trong khoang tir 2° dén 60° so
v6i miat phing ngang Pp.

Goc nghiéng a co thé khoang tir 2° dén 60° so v6i mit phing ngang Py,
t6t nhit 1a tr 3° dén 50°, tot hon nita 1a tir 4° dén 45°, tot hon nita 1a tir 5° dén
40°, t5t hon nfra 1a tl‘i 6° dén 35°, tt hon nita 14 tir 7° dén 30°, tot hon nita 14 tir
8° dén 25°, t6t hon nira 1a tir 9° dén 20°, vi du 15°. Kha ning nghiéng thung
chtra cAt giit cing v6i nhitng thtr khac cho phép ngudi van hanh nhin va/hoic
truy nhdp céc san phim bén trong thing chtra cét giit mot cach dé dang hon.

Khoéang goc nghiéng tt nhét 13 tir 10° dén 20°. Ngoai ra, pham vi nay c6
thé c6 diém bat dau tir 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 8°, 9° hodc 15°. Ngoai ra, pham
vi ndy c6 thé c6 diém két thac & 15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°, 60°.
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Theo mét khia canh, tram truy nhap cé thé c6 ving tich chuyén dé tach
chuyén thing chira cit giit phia sau vi tri nhan, trong d6 tram truy nhip bao
gom:

- gi4 trugt bén ngoai dé van chuyén thung chira cét gii,

gi4 truot bén ngoai c¢6 kha ning di chuyén doc theo khung din huéng
bing gia truot bén trong, trong d6 gia trugt bén ngoai bao gdm:

- ph?m d5 thing chua cit giit thi hai; va

- khe ho dugc tao ra trong phan d& thing chta cit giit tht hai dé nhan
phan d& thung chira thir nhat cua gia trugt bén trohg; va

- hé théng gin dé ndi theo cach nha gia trugt bén trong vao gia trugt bén
ngoai;

trong d6 dé gia trugt bén trong bao gém:

- co cAu nang ha dé nang va ha phin do thing chira cit giit thi nhét so
v6i khung dan huéng;

trong d6 thiét bi dich chuyén duge tao két cdu dé di chuyén gia trugt bén
trong gifta vi tri nhén, vi tri 14y hang, va vung tach chuyén;

trong d6 gia truot bén trong c6 trang thai ning ma trong d6 phan d& thung
chira cét gitt tha nhit dugc b tri tai cao do 16n hon phén dd thung chira cAt gifr
thr hai, va trang thai ha ma trong d6 phan d& thung chira cit gift thir nhit duge
b tri tai cao do thp hon phan d& thung chua cit giit thir hai.

Hé théng gin c6 thé dugc tao két cdu dé nbi gia trugt bén trong va gia
trugt bén ngoai hodc trong trang thai nang hodc trong trang thai ha cta gia trugt
bén trong, va dé théo gia trugt bén trong va gia truot bén ngoai theo trang thai
nang hodc trang théi ha khéc cia gié trugt bén trong.

Do d6 tao ra hé théng truy nhdp dugc don gian hoa véi mot vai phan di
chuyén. Hé théng truy nhép cho phép trao ddi phan d& thung chira cit gift gitra
hai phin d& thang chtra cét giir. tram truy nhép c6 thé dugce tao ra ¢ chiéu rong
gan béﬁg chiéu rong cua khu vuc 14y hang sao cho khoang cach giita cac khu

vuc 14y hang cta hai tram truy nhap lién ké dugc giam dén gia tri nho nhét.
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Gi4 trugt bén ngoai tot nhit 13 khéng dugc nbi vao thiét bi dich chuyén.
Gi4 trugt bén ngoai thay vao dé c6 thé duge thay thé bsi gid trugt bén trong khi
c4 hai duoc ndi bang hé théng gén.

Do d6 thu dugc hé théng ma trong d6 gia trugt bén trong c6 thé hoat dong
doc 1ap v6i gia truot bén ngoai ma khong cin hai thiét bi di chuyén riéng biét.

Khi duoc ndi, hé théng gin c¢6 thé cho phép su di chuyén ngang tuong dbi
giira gia trugt bén trong'vé gia trugt bén ngoai trong pham vi nhat dinh. Trong
pham vi di chuyén nay, gia truot bén trong co thé di chuyén trong khi gia trugt
bén ngoai ¢ dinh.

Khi duge ndi, dién tich ddy nim ngang cta gia trugt bén trong va dién
tich didy nim ngang cla gia trugt bén ngoadi thudng cé it nhat mét phan chdng
nhau.

Khi khéng dugc nbdi, gia trugt bén trong va gia trugt bén ngoai ¢ thé
duge dinh vi & khoang cach nim ngang so véi nhau.

Hé théng gin c6 thé dugc bd tri sao cho gia trugt bén trong va gia trugt
bén ngoai ¢ thé mang maot thing chira cét gitr mdi 1an trong khi duge nbi.

Khe hé c6 thé chia phan d& thing chfra cAt gifr tht hai thanh hai phan dbi
dién tach roi. Ngoai ra, chﬁhg c6 thé duoc nbi vi du bang thanh theo cich cho
phép nhén gia truot bén trong.

Gi4 truot bén ngoai ¢6 chidu rong nim ngang vudng goc v6i hudng di
chuyén ngang ctia n6. Gia truot bén trong c6 chiéu rong nim ngang vudng gbc
v6i huong di chuyén ngang ciia né. Chiéu rong ndm ngang cla gia trugt bén
ngoai tot nhat 1a 16n hon chidu rong ndm ngang ciia gia trugt bén trdng.

Thiét bi dich chuyén c6 thé duoc tao két cdu dé di chuyén gid trugt bén
trong theo cach tinh tién dén va roi vi tri 1iy hang.

Theo mét khia canh, hé théng gin c6 thé cé:

- phén ghép khdp thir nhat duge bd tri trén gia trugt bén trong; va

- bd phan ghép khép tha hai dugc bd tri trén gia trugt bén ngoai tai
khoang cach nam ngang x4c dinh pham vi di chuyén ngang giita gia truot bén

trong va gia truot bén ngoai;
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trong d6 phin ghép khép thi nhit va bo phin ghép khép thir hai c6 kha
nang gai khép khi gia trugt bén trong & trang théi ha;

trong d6 phan ghép khép thir nhit va cic phdn ghép khép tht hai khong
c6 kha nang gai khop khi gia trugt bén trong ¢ trang thai nang.

Gia truot bén trong do d6 c6 thé duoc ndi vao va thdo ra khoi gia truot
bén ngoai bang co cdu nﬁng ha van hanh gia trugt bén trong gifta trang théi nang
va trang thai ha. M&i ndi tét nhét dat duoc khi phan ghép khép thir nhét duge
dat gitra bo phan ghép khép thit hai. |

Cac phin ghép khép thtr nhat va tht hai ¢6 thé 1a co ciu kiéu chdt va
méc, cac gia gifr, phanh, ly hop, hodc co cdu giit bao gdm chin, ma sat va gai
khép tir tinh. Gu gai khép co thé 14 tryc tiép hodc gian tiép dugc hoat dong bing
co chu nang ha, tic 13, sy di chuyén hodc quay ciia mdt trong cdc thanh phan
ctia co cdu nang ha, vi du su lién hop. Ngoai ra, cic phan ghép khép thir nhit va
thtr hai c6 thé gai khép theo hudng nim ngang, vi du bang céc bu 16ng khoa.

Theo mot khia canh, phf?m ghép khop thu nhat ¢6 thé dugc bd tri & dau
sau cla gid truot bén trong, va cdc phan ghép khdp thir hai duge bd tri tai cac
dau ddi dién cua gia truot bén ngoai. Tic 13, cac phan ghép khép thir hai dugc
dat cach nhau. |

Gié trugt bén trong sau 4o co thé di chuyén theo chiéu ngang so véi gia
trugt bén ngoai dén khi phan ghép khép tha nhat gai khép véi mot trong céc
phan ghép khép thir hai. Phin d& thung chira cit git tha nhét va phan d& thing
chtra cét giit thir hai sau d6 c6 thé gan nhu dugc cin thing theo chidu thing
dtung. Su di chuyén ngang hon nita ciia gia truot bén trong so {fc’yi gia trugt bén
ngoai cé thé 1am cho gia trugt bén trong va gia trugt bén ngoai méc vao nhau.
Gi4 trugt bén ngoai sau dé c¢6 thé dugc kéo theo boi gia truot bén trong, tire 13,
su di chuyén ngang cua gid trugt bén trong c6 thé gy ra su di chuyén ngang
tuwong duong cua gia trugt bén ngoai.

Gia truot bén trong sau d6 c6 thé di chuyén theo hudng ngang thir hai,
nguoc lai v6i huéng ngang tht nhét, dén khi phin ghép khép thir nhit gai khép
v6i mot trong cdc phan ghép khép thir hai khac. Phin d& thung chira cit gitr thir

nhét va phan d& thung chua cét gif thl’x hai sau d6 c¢6 thé gan nhu khéng c6 su
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chdng nhau theo chiéu thing diing. Mot thing chtra cht gift sau d6 c6 thé duge
dit trén phin do thung chira cit gitr thi nhét trong khi thung chira cit gitr khac
duge dit trén phan d& thing chira cét giir thir hai. Su di chuyén hon nita cla gia
trorot bén trong theo hudng ngang thir hai s& lam cho gié truot bén ngoai theo
sau. ‘

Dau trudce cua gia truot bén trong & trén phia vi tri 14y hang cua gia trugt
bén trong, va diu sau cla gia trugt bén trong & trén phia ving tach chuyén cua
gia truot bén trong, khi gia trugt bén trong dugc dét & vi tri nhén. _

Theo mot khia canh, gia truot bén ngoai c6 thé c6 phan kéo dai thing
dtng dé moc thung chura cit giir duoc dinh vi trén phan d& thing chia cit gitr
thir nhat va di chuyén theo huéng nim ngang vé phia viing tach chuyén.

Khi thing chira cit giit da dén tdm thing dung, sy di chuyén ngang hon
nira cua thing chira cét gifr, tirc 13, gia trugt bén trong, s& lam cho gia trugt bén
ngoai theo sau. Tam thing dung tot nhit 13 duge bé tri & ddu xa cua gia trugt
bén ngoai, cho phép su cin thing gin nhu thing dimg cla phan d& thung chua
cAt giir thr nhét va phan d thung chtra cit giir thi hai khi thung chira cit gitr
dugc dit trén phin d& thung chtra cit giir thir nhat. A

Theo mot khia canh, khung din huéng c6 thé c6 duong din huéng thir
nhét va duong din huéng thir hai song song véi dudng din huéng thu nhét;

Trong d6 gi truot bén trong c6 kha nang di chuyén doc theo dudng dan
huéng thtr nhit va gid truot bén ngoai c6 kha nang di chuyén doc theo dudng
din huéng thit hai. '

Theo mot khia canh, tram truy nhap co thé con bao gém:

- thiét bi gift vi tri dé ¢gifr gia trugt bén ngoai & vi tri dinh trude.

Thiét bi gift vi tri ¢c6 thé 13 cdc nam cham dugc bd tri trén gié trugt bén

ngoai va khung din huéng. Thiét bi gitt vi tri ma khéng cé cic thanh phan di

chuyén do d6 ¢6 thé dat duge. Pd manh ciia cdc nam cham c6 thé dugc chon dé

dat dugc kha nang chiu tai mong mudn chéng lai su thay ddi vi tri.
Vi tri dinh truéc thuong co thé 14 vi tri nhan va/hoic vung tach chuyén

cua tram truy nhép.
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Thiét bi giit vi tri ¢6 thé dic biét hitu ich khi di chuyén gia truot bén
trong trong khi gitr gid truot bén ngoai ¢b dinh.

Theo mot khia canh, co ciu ning ha c6 thé c6:

- dong co duoc b tri trong dé gia trugt bén trong dé tao ra su din dong
quay; | |

- truc khuyu din dong dugce ndi vio dong co dé truyén sy din dong quay
tr dong co; '

- lién két khép ndi duoc ghép khép theo cach quay vao truc khuyu dan
dong;

- lién két ghép khdp din dong dugc ghép khép theo cach quay vao lién
két khép ndi, lién két khop ndi ghép khép su dan dong quay tir truc khuyu din
dong dén lién két ghép khép din dong; va

- bd lien két dich chuyén dugce ghép khép theo cach quay vao cac dau dbi
dién cua lién két ghép khép din dong;

trong d6 céac lién két dich chuyén dugc ndi theo cach quay vao dé gia
trrot bén trong, sao cho lién két ghép khop din dong, cac lién két dich chuyén
va dé gia trugt bén trong hoat déng nhu co céu lién hop song song ma ning va
ha phan d& thung chira cit giit thir nhét. |

Gia trugt bén trong c6 thé duoc d bsi lién két ghép khép din dong. Lién
két ghép khép din dong sau d6 cé thé tiép xtc v6i khung dan huéng. Co ciu
lién hop song song do d6 ¢6 thé nang va ha phan d& thung chira cit gitr thir nhét,
cung voi dé gia trugt bén trong, so v4i khung dan huéng. ’

Gia trugt bén trong co thé c6 cac banh xe dé tiép xuc véi khung din
huéng, tuc 13, dé 4o gia trugt bén trong. Céc banh xe nay c6 thé dugc lp trén
lién két dich chuyén. Céc banh xe theo cach khac c6 thé duge b tri trén truc ma
dugc ndi vao hodc duge dF boi lién két dich chuyén. Cac banh xe nay do d6 cb
thé duge nang va ha so véi phin d& thung chra cit git thir nhét, bing co ciu
lién hop song song, sao cho thung chtra cét giit thir nhét c6 thé duoc nang va ha
so v6i phan do thung chira cét gift thir nhét.

Ngoai ra, co cdu nang ha c6 thé duoc tao két cdu dé nang va ha phan d&

thung chira cit gitr thi nhit so v&i dé gia truot bén trong.
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Lién két khép nbi c6 thé c6 phan 16m.
Lién két kh6p nbi, truc khuyu din dong, lién két ghép khép din dong,
lién két dich chuyén va phin d& thing chira cit giit thir nhit duge ghép khép

bang céc truc quay.

Trong trang thi ha cia gia truot bén trong, lién két khép ndi vit 1én diém

quay cta truc khuyu din dong, sao cho céc truc quay cua lién két khop nbi duoc
dinh vi trén cac phia d6i dién cua diém quay cia truc khuyu din dong.

Lién két ghép khép din dong c6 thé gin nhu song song v6i mit phing
ngang Py trong ca trang thai ha va trang thai ndng cla gia trugt bén trong.

Truc khuyu din dong c6 thé duoc bd tri dé di chuyén qua géc xap xi bang
180 do gitra trang thai ha va trang thai ning cla gia truot bén trong.

Su di chuyén cua truc khuju din dong c6 thé dugc gisi han bang cac con
chan.

Sang ché cling dé& xuét gia trugt bén trong cho tram truy nhép nhu duogc
mo ta & day,

Trong d6 gia truot bén trong ¢6 thé cé:

- dé gia trugt bén trong dugc tao két chu cho viéc di chuyén doc theo
khung dan huéng;

- phén d& thiung chira cét gif thir nhit dugc ndi theo cach quay vao dé gia
truot bén trong; va

- phan theo sau dugc néi va0 va nho ra tir phdn do thung chira cit gitr thir
nhét dugc tao két cAu it nhit cho viéc twong tac gian tiép vi doan déc;

trong do6 gia truot b'én trong c6 trang thai nhan ma trong 46 phéan d& thung
chtra cit gitr thir nhét dugc bd tri gdn nhu song song véi mit phéng ngang Py, va
trang thai 14y hang ma trong d6 phin d& thung chira cit gitr tht nhit duoc
nghiéng so véi mit phing ngang Py véi goc nghiéng dinh trude a; va

trong d6 trong luc dinh thién gid truot bén trong vé phia trang thai nhan,
va su tuong tac gitta phan theo sau va doan déc ddy phan do thung chtra cit gitr
thir nhit cta gia trugt bén trong vé phia trang thai liy hang.

Theo mdt khia canh, dé gia trugt bén trong cua gia truot bén trong co thé
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- co cAu nang ha dé ning va ha phin d& thing chua cit gitr thit nhét.

Sang ché ciing dé xuét hé thdng cat gifr va tim kiém tu dong,

trong d6 hé théng cat giir va tim kiém tu dong c6 thé cé:

- tram truy nhdp nhu dugc mé ta & day;

- hé thdéng ray c6 bo ray song song thir nhit dwgc b tri trong mit phing
ngang Py va kéo dai theo hudng thir nhit X va bo ray song song thir hai dugc bd
trf trong mit phing ngang Py va kéo dai theo huéng th hai ¥ ma vudng géc véi
huéng thir nhat X, ma cac bod ray thtr nhit va tht hai tao thanh dang luéi trong
mit phing ngang Py ¢6 nhidu 6 1uéi lién ké, ting 6 ¢6 18 ludi duoc x4c dinh béi
cdp ray lién ké cia bo ray song song thir nhit va cip ray lién ké cna bd rayn song
song thtr hai;

cum chdng thung chira cit git dugce bd tri trong céc ¢t cat giit duge dat
bén dudi doan cit gitt ciia hé thdng ray, trong d6 mdi cot cit gitr dugce theo cach
thang dung bén dudi 16 luéi;

- it nhit mot cot céng duoc dit bén dudi doan van chuyén cuia hé théng
ray va dugc can th'fmg theo chiéu thé"mg ding véi vi tri nhadn cua tram truy nhép,
{t nhit mot cot cdng khong c6 cac thung chira cét giir; va

- xe x8p do thung chira c¢6 co cdu nang dé nang cic thung chua cit giir
duge xép chdng thanh cic chdng & trén doan cit gitr va phuong tién din dong
duge tao két cdu dé din dong xe doc theo hé théng ray theo it nhat mét trong
huéng thi nhat X va huéng thit hai -

O vi tri nhén, gi trueot bén trong c6 thé nhan thing chira cat gitr tir xe xép
do thung chtra qua cot céng. Cac thung chira cit gitr c¢6 thé duogc cap dén vi tri
nhén theo cach thing ding qua cbt cong, vi du bing xe xép d& thiing chira van
hanh trén hé théng ray. Ngoai ra, cac thing chira cét giit c6 thé dugc cép dén vi
trf nhan tir bén ngang, vi du bang xe xép d& thung chtra vin hanh trén cling mirc
v61 tram truy nhép. ‘

Sang ché ciing d& xuit phuong phap dua ra thing chira cit gitt cho nguoi
nhén st dung hé théng cit git va tim kiém tu dong nhu duge mo ta & day,

trong d6 phuong phéap cé thé bao gdm cac buée:
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- bude di chuyén phan d& thung chia cit giit thir nhét cla gia trugt bén
trong thanh trang théai nhén & vi tri nhén;

- budc dit thung chira cit giit dich trén gia trugt bén trong;

- buéc di chuyén gia truot bén trong doc theo khung dan hudng bing thiét
bi dich chuyén d& di chuyén gi4 trrgt bén trong thanh trang thai 14y hang & vi tr
14y hang.

Sang ché ciing d& xuit phuong phap véan chuyén thing chira cit giitr sir
dung hé théng cat gilt va tim kiém tu dong nhu dugc mo ta & day,

trong d6 phuong phéap bao gdm céac budc:

- bu6e dat thing chta cit gitt the nhit trén phin do thung chua cit gitr
tht nhét; |

- néu gia trugt bén trong & trang thai ha, budc nang phan d& thing chira
cit gitr thir nhat dé di chuyén gia truot bén trong thanh trang thai nang;

- budc di chuyén gia truot bén trong doc theo khung din huéng dén khi
phin d& thing chira cAt giit thir nhat gan nhu duge nhan boi khe hé trong phan
d5 thung chira cit gitr tha hai; va

- bude ha phin d& thing chtra cét giir thir nhat dé di chuyén gia trurot bén
trong thanh trang thai ha, nh vy dit thing chira cit giit trén phin d& thing
chtra cit gitr thir hai.

Do d6 thu dugc phuong phép vén chuyén thung chua ct giit tir phan d&
thang chtra cit giir thr nhit dén phin d& thing chua cit gitr thir hai.

Theo mot khia canh, phuong phap c¢6 thé con bao gdm cac budc:

- bude di chuyén gia truot bén trong dén vi tri nhén;

- buéc dit thing chira cét giit thtr hai trén phin d& thung chtra cét giir thir
nhét;

- buéc gin gia truot bén ngoai vao gia trugt bén trong sit dung hé théng
gén trong trudng hop gia trugt bén ngoai chua dugc gén vao gia trugt bén trong;
va

- buée di chuyén gia trugt bén trong va gia trugt bén ngoai dé dat gia

truot bén ngoai & vi tri nhan.
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Gia truot bén trong do d6 c¢6 thé nhan thing chira cit gift thir hai trude
khi thing chira ct giit thtr nht dugc tim kiém. Thiing chtra cét giit thtr nhét
duoc dinh vi dé tim kiém va c6 thé duoc tim kiém ngay 14p tirc hodc & giai doan
sau.

Theo mdt khia canh, phuong phép ¢6 thé con bao gdm céc bude:

- budc ning phan dF thung chira cit giir thir nhat dé di chuyén gia truot
bén trong thanh trang thai ning, nhd vay théo roi hé théng gén va tach gia trugt
bén trong khoi gia trugt bén ngoai;

- di chuyén gia truot bén trong dén vi tri 14y hang.

Gi4 truot bén trong do d6 dugc thao ra khoi gia truot bén ngoai va 6 thé
di chuyén thing chira cét gift tht hai dén vi tri 14y hang trong khi gi4 truot bén
ngoai van & vi tri nhan. Gia truot bén trong do d6 co thé tiép tuc hoat dong cia
n6 trude khi thing chtra cét git thir nhat duoc tim kiém. Theo cach nay cé thé
tiét kiém thoi gian.

Theo mét khia canh, phuong phép c¢6 thé con bao gém cic buée:

- bude tim kiém thung chta cAt gitr thi nhit tir phdn do thing chua cit
gitr thir hai qua cot cdng.

Viéc tim kiém thung chua cAt gitt th nhét ¢6 thé dugc thuc hién trude

hodc sau su thdo roi gia trugt bén trong va gié trugt bén ngoai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& dudi day dugce dua vao dé tao diéu kién thuén loi cho viéc hiéu
sang ché. C4c hinh v& thé hién cic phwong 4n cta sang ché, s& duge mo ta dusi day
chi bang cach vi dy, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cia két cdu khung ciia hé thong cét giit va tim
kiém tu dong da biét.

Fig.2 13 hinh v& phbi canh cta xe xép d& thing chtra da biét ¢6 khoang
duoc bd tri & tAm dé mang céc thiung chira cit gift trong do;

Fig.3 13 hinh v& phéi canh cia xe xép d& thung chira d biét c6 két cdu

kiéu cong x6n dé mang céac thung chira cat gitt & bén dudi;
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Fig.4 13 hinh v& phdi canh cua thing chira cit gitt va cdc mit hang san
phidm dwoc chira trong thing chira cat giif;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh cia tram truy nhip dé dua ra thung chia cit
gitr tir hé théng cit gir va tim kiém tu dong cho ngudi nhén;

Fig.6 1a hinh vé& phéi canh cia mdt vai tram truy nhép, dé dua ra thung
chira cAt gifr tir hé thdng cét gitr va tim kiém tu dong cho ngudi nhan, duge bd
tri canh nhau;

Fig.7 13 hinh v& céc chi tiét tach roi cia tram truy nhidp cé khung din
hudng, gia truot bén ngoai, gia trugt bén trong, va budng truy nhap;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh cua tram truy nhdp dugc lip rap mot phan va
duoc ndi vao khung ludi;

Fig.9 13 hinh v& phbi canh cua tram truy nhap dugc lap rap véi tram truy
nhép va duge nbi vao khung ludi;

Fig.10 13 mit cit thing ding cta tram truy nhap chi ra vi tri 14y hang, khu
vuc chuyén tiép, vi tri nhdn va vung tach chuyén cua tram truy nhap;

. Fig.11 12 mit cit thing dung cla tram truy nhdp véi gia trugt bén ngoai &
vi tri nhan va gi4 truot bén trong & khu vuc chuyén tiép;

Fig.12 12 mit cit thing ding cia tram truy nhdp trong d6 gia trugt bén
trong cé gdc nghiéng khac so voi trén Fig.11;

Fig.13a 13 mit cét thing dung cia tram truy nhap véi gid trugt bén trong
& vi tri 14y hang va c6 goc nghiéng dinh trudce;

Fig.13b 1a hinh Vé phia sau cia tram truy nhép trén Fig.13a;

Fig.14a 1 hinh v& phdi canh cta gia trugt bén trong & trang thai ning;

Fig.14b 12 hinh v& phbi canh ciia gia trugt bén trong trong trang thai ha;

Fig.14c 13 hinh v& phdi canh mit dudi caa gia trugt bén trong trong trang
thai ha;

Fig.15a 12 mat cit thang dimg cta tram truy nhdp véi ca gia trugt bén
trong va gia trugt bén ngoai trong ving tach chuyén, gia trugt bén trong & trang

thai nang va mang thing chira cét gitr;
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Fig.15b 13 hinh v& phia sau cta tram truy nhdp véi ca gia trugt bén trong
va gia trugt bén ngoai trong ving tach chuyén, gia trugt bén trong & trang thai
nang;

Fig.16 13 hinh v& phia sau cua tram truy nhdp véi cd gia trugt bén trong
va gi4 truot bén ngoai trong ving tach chuyén, gia trugt bén trong & trang thai
ha;

Fig.17a 13 mit cit thing ding cua tram truy nhdp véi gia trugt bén trong
trong trang.théi ha va dugc didt & vi tri nhdn va gia trugt bén ngoai dugc dat
trong vung tich chuyén va mang thing chtra cit git dugc nhan tlr gia trugt bén
trong, gia trugt bén trong va gia trugt bén ngoai duge nbi;

Fig.17b 14 hinh v& phia sau cta tram truy nhédp véi gia trugt bén trong
trong trang thai ha va dugc dat & vi tri nhan va gia trugt bén ngoai duge dat
trong ving tach chuyén, gia truot bén trong va gia trugt bén ngoai duge nbi;

Fig.18 13 mit cit thing dung cia tram truy nhdp vé&i gid trugt bén trong
trong trang thai ha, dugc dat ¢ vi tri nhdn va mang thung chtra cat git dugc nhan
qua cOt cbng, gia trugt bén ngoai dugc dit trong ving tich chuyén va mang
thing chtra cit giit duge nhan tir gia trugt bén trong, gia trugt bén trong va gia
trugt bén ngoai dugc nbi;

Fig.19a 12 mit cét thing ding cta tram truy nhép véi gia trugt bén trong
trong trang thai ha, duoc dat & khu vuc chuyén tiép va mang thing chira cat gii,
gia trugt bén ngoai dugc ddt & vi tri nhén va mang thung chua cit giir dé dugc
tim kiém qua cot cng, gia truot bén trong va gia truot bén ngoai duge nbi;

Fig.19b 1a hinh v& phia sau cda tram truy nhdp v6i gid trugt bén trong
trong trang fhéi ha va duoc dit & khu vuc chuyén tiép, gia truot bén ngoai dugc
dat & vi tri nhén, gié truot bén trong va gia truot bén ngoai dugce nbi;

Fig.20 1a hinh v& phia sau cia tram truy nhép véi gia trugt bén trong &
trang théi nang va dugc dat & khu vuc chuyén tiép, gia trugt bén ngoai dugc dat
& vi tri nhén, gia trugt bén trong va gia trugt bén ngoai dugce thio roi; va

Fig.21 13 mit cét thing ddng cta tram truy nhap véi gia trugt bén trong &
trang thai nang, dugc dit & khu vuc chuyén tiép va mang thing chira ct giir

dugc dua ra cho ngudi nhan, gia trugt bén ngoai duge dat ¢ vi tri nhén va thung
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chtra cat gilt dugc tim kiém qua cdt cong, gid truot bén trong va gia trugt bén

ngoai dugc théio roi.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cta sing ché s& dugc trinh bay chi tiét hon co6
dua vao cac hinh v& di kém. Tuy nhién, can hiéu r?mg, cac hinh v& khong du
dinh gi6i han sang ché thanh ddi twong dugc mo ta trong cAc hinh vé.

Két cdu khung 100 cua hé théng cét gitt va tim kiém ty dong 1 dugc cdu
tao phi hop v6i két chu khung 100 di biét duoc mo ta trén day lién quan dén cac
hinh v€& tur Fig. 1 dén Fig.3, tac 1a, sb lugng céc thanh théng ding 102 va sb
lugng cac thanh ndm ngang 103, ma dugc d& bdi cac thanh thang ding 102, va
hon nita két cdu khung 100 c6 hé théng ray trén thr nhit 108 theo huéng X va
huéng Y.

Két cdu khung 100 con c6 cac ngan cét gitr dudi dang cic cot cat giit 105
dugc tao ra gitta cac thanh 102, 103, trong d6 cac thung chta cAt gift 106 co thé
xép chdng 1én nhau thanh cac chdng 107 trong cac cot cit gifr 105.

Két chu khung 100 c6 thé c6 kich thuge bat ky. Cu thé can hiéu ring két
ciu khung c6 thé rong hon va/hodc dai hon va/hodc sdu hon dang ké so voi nhu
duge boc 10 trén Fig.1. Vi dy, két cdu khung 100 c¢6 thé c6 kich thuéc nim
ngang nhiéu hon 700x700 cdt va chidu sdu cét giit nhidu hon mudi hai thing
chua. ‘

Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh cta tram truy nhap 400. Khi dugc nbi
v6i hé théng cét gitr va tim kiém tu dong 1, tram truy nhép 400 c6 thé dugc sir
dung dé dua ra thing cht’Ié cit giir 106 tir hé thdng cat gitr va tim kiém tu dong 1
cho ngudi nhan. Céc loai xe xép do thung chira khac nhau 201, 301 ¢6 thé dugc
st dung d& van chuyén céc thung chtra cét gitr 106 tir vi tri cit giit bén trong hé
théng cét gitr va tim kiém tu dong 1 dén tram truy nhap 400. Tram truy nhéap
400 sau d6 c6 thé di chuyén thung chira cit gitt 106 dén vi tri ma trong d6 ngudi
nhén c6 thé duge cp quyén truy nhap han ché dén thing chua cit gitr 106 dugc
dua ra, tot nhét 12 chi dén mit hé cia thung chira cht gitt 106 dugc dua ra. Su

truy_ nhép co thé vi du duoc cép boi mot cura sap van hanh tu dong. Sau khi san
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phidm 80 d3 duoc 14y béi ngudi nhén, thing chira cit gitr dwa ra 106 c6 thé dugc
tro lai dé cit gitr trong hé thdng cAt giir va tim kiém tu dong 1. Tram truy nhap
400 sau d6 c6 thé di chuyén thing chtra cét git dén vi tri ma tir 46 né c6 thé
duoc tim kiém bai mot sé kidu xe xép do thung chira 201, 301.

Tram truy nhap 400 c6 thé c6 phan kéo dai theo chidu ngang bén ngoai
két cdu khung 100 cta hé thdng cét giit va tim kiém tr dong dugce ndi 1.

Fig.6 1a hinh vé& phéi canh ciia mot vai tram truy nhép 400. Nhu duogc
minh hoa, tram truy nhap 400 c6 thé c6 giao dién gin nhu nim ngang vé phia
ngudi nhin. Ngoai ra, tram truy nhdp 400 c6 thé c6 giao dién vé& phia nguoi
nhin ma dugc nghiéng so véi mat phang ngang Py. Giao dién nghiéng cho phép
vi tri 1am viéc thudn tién hon cho ngudi nhan va xem xét tdng quan hon v& noi
dung trong thing chua cit giir 106.

Tram truy nhép 400 c6 thé duogc tao ra voi chiéu cao tdt nhit va dugc b
trf ¢4 chan ¢6 kha ning diéu chinh duoc. Chidu cao tram truy nhap 400 t6t nhét
12 ¢6 thé dugce 1am phi hop véi chiéu cao trung binh clia ngudi nhan. Chiéu cao
tram truy nhdp 400 t&t nhét 13 ciing c6 thé dugc 1am pha hop véi chiéu cao H;
clia cac thing chira cat gitt 106.

Tram truy nhép 400 ¢6 thé duoc tao ra c6 chidu rong tét nhat. Chiéu rong
ctia tram truy nhap 400 tét nhit 14 ¢6 thé duge 1am phu hop véi chiéu dai Lshodc
chiéu rong Wy cta cac thung chira cit giir 106, tuy vao viéc dinh huéng thung
chira cit giit 106 trong tram truy nhap 400. Tram truy nhap 400 c6 thé duoc b
trf ¢4 chiéu rong nhé hon néu thung chira cit gitt 106 dugc dinh hudng véi canh
ngén nhét cta n6 theo hudng chiéu rong cia tram truy nhap 400.

Bing cach 1am phi hop chiéu rc}nvg ctia tram truy nhap 400 véi chiéu rong
cia mot cot cAt gitt 105, hai hodc nhiéu tram truy nhép 400 co thé dugce bd tri
canh nhau theo céch hiéu qua vé mat khong gian, tirc 13, khong cdch xa nhau.
Viéc bb tri nhu vay ciia cac tram truy nhap 400 c6 thé cho phép ngudi nhan dat
dugce hiéu qua hon do céc khoang cach ngin hon gifta cac tram truy nhéap 400.

Fig.7 12 hinh v& c4c chi tiét tach roi cia tram truy nhap 400. Tram truy
nhép 400 c6 thé c6 khung din hudng 410, gia trugt bén ngoai 430, gid trugt bén
trong 420, va buéhg truy nhap 490. Tram truy nhap 400 co thé duogc tao két clu
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cho viéc ndi véi khung luéi 415. Khung luéi 415 c6 thé con dugc tao két cu
cho viéc nbi v6i hé thdng cit giﬁ' va tim kiém ty dong 1.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh cla tram truy nhép 400 duoc lip rap mot phan,
tirc 13, khong c6 budng truy nhip 490, va dugc ndi vao khung ludi 490. Gia
truot bén trong 430 va gia trugt bén ngoai 420 c6 thé dugc bd tri theo cich di
chuyén trén khung din huéng 410. Khung din hudéng 410 c6 thé dugc dF bai
khung luéi 415. Khi dugc d& boi khung luéi 415, khung din huéng 410 thudng
duoc bd tri trong mat phing ngang Py A

Khung din hudng 410 cé thé duge bd tri c6 phin bén trong khung ludi
415 va phéan khic bén ngoai khung Iudi 415. Phan khung din huéng 410 bén
ngoai khung luéi 415 thudng duge nhan béi budng truy nhip 490, nhu dugc
minh hoa trén Fig.9.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh ciia tram truy nhap 400 trén Fig.7 trong trang
thai dugc 14p rap va duoc ndi vao khung ludi 415. Budng truy nhap 490 c6 thé
duoc ndi vao khung ludi 415.

Fig.10 13 mat cit thing ding cua tram truy nhap 400. Gi4 trugt bén trong
420 c6 thé duoc di chuyén doc theo khung ludi 415 gifta vi tri nhan Py va vi tri
14y hang Pp. '

Vi tri nhan Pj cé thé dugc bd tri sao cho gia trugt bén trong 420 cé thé
nhan céc-thl‘mg chura cAt gift 106 tir phia trén, thudng 1a tir xe xép d& thung chira
cat gitr 201, 301. Ngoai ra, hodc thém vao do, vi tri nhan Px co thé duoc bb tri
sao cho gid trugt bén trong 420 c6 thé nhén cac thiung chira cét gitt 106 tir bén
ngang, thudng 13 tir bang tai. Vi tri nhan Py ¢ thé duoc bé tri bén trong két cau
khung 100, vi du bén dudi cot cbng 119, 120, sao cho cac thung chua cit gitr
106 c6 thé duoc nhan qua cdt cdng 119, 120.

Vi tri 14y hang Pp c6 thé duge bd tri sao cho ngudi nhan (ngudi hoic
robot) c6 thé truy nhap mit hang san phdm 80 dugc dit trong thing chia ct gitr
106 duoc dF béi gid trugt bén trong 420 khi gia trugt bén trong 420 & vi tri 14y
hang Pp. Vi tri 14y hang Pp thudng dugc bd tri bén ngoai két ciu khung 100. Khi
dugc bd tri bén ngoai két cAu khung 100, vi tri léy hang Pp thudng dugce bb tri

bén trong budng truy nhap 490. "
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Vi tri 14y hang Pp va vi tri nhin P c6 thé dugce ndi truc tiép hoic duge
nbi gian tiép qua khu vuc chuyén tiép Zr. Gia trugt bén trong 420 do d6 c6 thé
di chuyén qua khu vuc chuyén tiép Z; khi di chuyén gifta vi tri 14y hang Pp va vi
tri nhin Pg. Khu vuc chuyén tiép Zr tdt nhét 13 duoc tao két cdu sao cho gia
trugt bén trong 420 c6 thé di chuyén qua d6 trong khi d& thing chua cit gifr
106.

Gia trugt bén trong 420 c6 thé dugc di éhuyén doc theo khung luéi 415
vao frong ving tach chuyén 4z Vung tach chuyén Az va vi tri Iéy hang Pp
thuong cé thé 1a duoc b tri trén cac phia dbi dién cua vi tri nhan Pg. Khi vi tri
nhin Py duoc bd tri bén trong két ciu khung 100, ving tach chuyén Ap cling
thuong dugc bd tri bén trong két ciu khung 100.

Vung tach chuyén Ajp tt nhét 1a dugc tao két cAu sao cho giad trugt bén
trong 420 c6 thé di chuyén qua d6 trong khi d& thung chira cat giit 106. Ving
tach chuyén Az c6 thé dugc tao két cAu dé nhan mot hodc vai thing chita cAt gitt
106. Vung tach chuyén Az c6 thé duoc tao két cdu sao cho cac thiung chira cit
gitr 106 ¢6 thé duge cit gir va xép chdng & trén do..

Trén Fig.10, gia trugt bén trong 420 do thung chira cit giit 106 & vi tri
nhan Py. Gia trugt bén trong 420 va gié truot bén ngoai 430 ¢co thé déu & vi tri
nhén Py cung luc.

Gia truot bén ngoai 430 c6 thé duoc di chuyén doc theo khung ludi 415
gitta vung tach chuyén Apg va vi tri nhdn Pj. Gia trugt bén trong 420 va gia truot
bén ngoai 430 c6 thé déu & trong ving tach chuyén 4z cung luc.

Fig.11 va Fig.12 13 c4c mit cit thing ding ciia tram truy nhap 400. Gia
treot bén ngoai 430 & vi tri nhdn Py trong khi gid trugt bén trong 420 & khu vuc
chuyén tiép Zr va do thung chira cét gir 106.

Tram truy nhép 400 cé thé c6 thiét bi dich chuyén 440 duoc tao két chu
dé di chuyén gia truot bén trong 420 giita vi tri nhan Py va vi tri 14y hang Pp.
Thiét bi dich chuyén 440 ciing c6 thé dugc tao két cdu dé di chuyén gia trugt
bén trong 420 qua khu vuc chuyén tiép Zr. Thiét bi dich chuyén 440 cling c6 thé
duoc tao két cdu dé di chuyén gia trugt bén trong 420 vao trong ving tich

chuyén A4z.
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Gia trugt bén trong 420 co thé c6 dé gia trugt bén trong 421, c6 kha nang
di chuyén doc theo khung din huéng 410; phin d& thung chira cét giit thit nhit
422, duogc ndi theo cach quay vao dé gia trugt bén trong 421; va phan theo sau
424, duge ndi vao va kéo dai tir phin d5 thing chira cit giit thir nhat 422.

Mot vi du vé thiét bi dich chuyén 440 dugc minh hoa c6 dai truyén dong
441 dugc van hanh boi dong co dién 442. Pong co dién 442 cb thé duoc tao két
cdu dé giao tiép voi hé thdng didu khién 500. Gia trugt bén frong 420 c6 thé co
gia d dai truyén dong 426 nhu dugc minh hoa trén Fig.l4c. Bing cach gin dai
truyén dong 441 vao gia d5 dai truyén dong 426, gia truot bén trong 420 c6 thé
duoc di chuyén béi thiét bi dich chuyén 440.

Khi thiét bi dich chuyén 440 c6 dai truyén déng 441, dé gia truot bén
trong 421 vi du c6 thé 13 dé c6 banh xe dugc tao két cu dé di chuyén doc theo
duong din thir nhit 411 ctia khung din huéng 410.

Gia trugt bén trong 420 ¢6 thé ¢6 trang thai nhén. 0 trang thai nhan, phén
d5 thang chira cit gift thir nhat 422 duoc bd tri gin nhu song song v&i mit
phing ngang Py, nhu dugc minh hoa trén Fig.10. _

Gi4 truot bén trong 420 c6 thé c6 trang thai 1y hang. O trang thai ldy
hang, phin d& thung chtra cit gifr thir nhat 422 dugce nghiéng so v&i mit phing
ngang Py v6i goc nghiéng dinh trude a, nhu duge minh hoa trén Fig.13a.

Tram truy nhap 400 c6 thé c¢6 doan dbc 470 cho su tuong tic v&i phan
theo sau 424. Nhu dugc minh hoa cung v6i nhitng thtt khac trén Fig.11 va
Fig.12, doan dbc 470 c6 thé it nhit mot phén duge bd tri bén duéi khu vuc
chﬁyén tiép Zr.

Phan theo sau 424 va doan déc 470 c6 thé dugc tao két chu dé tuong tac
dua gia truot bén trong 420 thanh trang thai 14y hang twong tng véi su di
chuyén cua gia truot bén trong 420 tir vi tri nhan Py dén vi tri 14y hang Pp, ma
trong mot s6 trudng hop sé bao gdm viée di chuyén qua khu vuc chuyén tiép Zr.

Fig.11, Fig.12 va Fig.13a minh hoa trinh tu cdch ma phan d& thung chira
clt gitr thir nhat 422 c6 thé duoc nghiéng so v&i miat phang ngang Py khi gia
truot bén trong 420 di chuyén vé phia vi tri 1dy hang Pp. G6c nghiéng a ting dan
dén khi n6 dat dén gid tri dinh truée. Trén Fig.13a, gid truot bén trong 420 da
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dat dén trang thai 1iy hang va vi tri 14y hang Pp. Thing chira cit giit 106 do d6
c6 thé duogc dua ra cho ngudi nhan.

Fig.13a minh hoa doan déc 470 c6 thé c6 phan thir nhat 471 va phén thi
hai 472. Phan thir nhdt 471 c6 thé it nhat mot phan dugc b tri bén dudi khu vyc
chuyén tiép Zr, va phf?ln thit hai 472 ¢6 thé it nhit mot phén dugc bd tri bén duési
vi tri 14y hang Pp. Phin tht nhat 471 c6 thé kéo dai vao trong vi tri 14y hang Pp.
Phan thit nhét 471 c6 thé kéo dai vao trong vi tri ldy hang Px. Phin tha hai 472
c6 thé kéo dai vao trong khu vuc chuyén tiép Zr.

Phan thtr nhit 471 va phan thir hai 472 thuong duge nghiéng so véi mit
phing ngang Py. Phin thir nhat 471 thuong dugc nghiéng khéc voi phan thir hai
472. Phan tht hai 472 ¢6 thé duoc dinh huéng gin nhu theo mit phing ngang
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Py. Trén Fig.13a, phan theo sau 424 tuong tic v6i phan thir hai 472 & vi tri 1dy -

hang Pp. Trong vi du cu thé nay, phan tha nhat 471 1am cho phan d& thung chtra
cit gitr tha nhit 422 nghiéng trong khi phan th hai 472 duy tri géc nghiéng a
gdy ra b&i phin thi nhit 471. Poan déc 470 c¢6 thé c6 cac phan khac dugc
nghiéng theo cach khic so v&i miat phang ngang Py |

Trong vi du trén Fig.13a, doan dbc 470 1a gia d& dugc ldp vao khung din
hudng 410 hoic chi tiét két ciu khac ciia tram truy nhap 400. |

Fig.13b thé hién hinh v& phia sau cia tram truy nhap trén Fig.13a. Trén ca
Fig.13a va Fig.13b, minh hoa cach ma phin d thing chtra cat gitr thir nhat 422

c6 thé quay quanh dudng truc quay Ag. Du&rhg truc quay Ay & trong dau trude

| cua gia truot b.én trong 420. |

Phin theo sau 424 cung cép luc diy trén phan do thung chtra cit gitr tha
nhét 422 khi n6 di chuyén doc theo doan dbc nghiéng 470 vé phia vi tri 14y hang
Pp. Luc dy nay lam cho phdn d& thung chtra cét git tht nhét 422 nghiéng so
v6i dé gid truot bén trong 421. Trong vi du trén Fig.13a va Fig.13b, phan theo
sau 424 duge bd tri gdn nhu & tim phin d5 thung chira cét gitt thir nhat 422.

Khi gi4 trugt bén trong 420 di chuyén tir vi tri 14y hang Pp vé phia vi tri
nhén Pg, phn d& thing chta cét gitr 422 s& di chuyén vé phia vi tri ngang, tirc
13, trang thai nhan cia gi4 truot bén trong 420. Didu nay c6 thé dugc giy ra béi

trong Iwc. Ty vao vi tri phan theo sau 424 so v6i dudng truc quay 4p \%2‘1 Vao
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phén bd trong luong trong thung chira cht gitt 106, trong luc doc l4p co thé 1a
khéng du. Trong cac truong hop nhu vy, doan dbc 470 c6 thé dugc tao két ciu
nhu dudng ray han ché sy di chuyén thing dimg ctia phan theo sau 424 tai diém
cho truge bt ky. Poan déc 470 do d6 c6 thé kéo phan theo sau xudng va ning
phén theo sau Ién, tiy ting trudng hop.

Phin theo sau 424 kéo dai tir phdn d& thang chtra cit giit thir nhat 422
mot chidu dai nhét dinh. Chidu dai cia phin theo sau 424 t6t nhét 12 1am cho né
kéo dai qua dé gia truot bén trong 421, it nhit trong trang thai nhan. Chiéu dai
ctia phan theo sau 424 t6t nhit 14 1am cho né kéo dai qua dé gia truot bén trong
421 ciing & trang thai 14y hang. Bang cach kéo dai qua dé gia truot bén trong
421, phﬁn theo sau 424 cho phép doan déc 470 dugc bb tri bén dudi vi tri nhan
Ppr, khu vuc chuyén tiép Zr, va/hoac vi tri léy hang Pp. Do d6, doan ddc 470 s8&
khong can trd viée di chuyén cia gia trugt bén trong 420.

Trong két cdu trén Fig.13a va Fig.13b, doan dbc 470 dugc cin thing theo
chidu thing déng v6i khung din hudng 410. Két cdu nay cho phép tram truy
nhap 400 c6 chidu rong nhé hon so v&i két cu ma doan dbc 470 dugce bé tri trén
phia khung din hudng 410. Tram truy nhp do d6 c¢6 thé c6 chidu rong gin bang
chiéu rong W;hodc chiéu dai L, cua c4c thung chira cit gitr 106.

Go gift 423 ¢6 thé duoc tao ra d& ngan thung chira cit gitt 106 khong
trugt ra khoi phdn do thung chira thir nhat 422 khi gia trugt bén trong 420 di vao
trang thai 14y hang. Go giit 423 do d6 duogc bb tri trén mép phan d& thung chira
cAt gitr thir nhét 422 ¢6 cao do thing dung thip nhit & trang théitléy hang.

Fig.14a, Fig.14b va Fig.14c minh hoa gi4 truot bén trong 420 c6 thé co
trang thai ning va trang thai ha. Trang thai nang duogc iy vi du trén Fig.14a, va
trang thai ha duoc 14y vi du trén Fig.14b va Fig.14c. O trang thai nang, phan d&
thung chira cét giir thir nhat 422 c¢6 khoang cach thing ding 16n hon dén khung
dan huéng 410 so véi trong trang théi ha,' khi gi4 truot bén trong 420 duoc b tri
theo cach di chuyén trén khung din hudng 410. Dé gia trugt bén trong 421 1a dé
c6 banh xe. Khoang cach gitra cac banh xe 427 va phan d& thing chua cét giir

thtr nhat 422 thuong 16n hon & trang thai nang so véi trong trang thai ha.
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pé chuyén gitta trang thai ning va trang thai ha, gia trugt bén trong 420
c6 thé cé co clu nang ha 480. Co chu nang ha 480 c6 thé c6 dong co 481, truc
khuyu din dong 482, lién két khép ndi 483, lién két ghép khép din dong 484 va
lién két dich chuyén 485. Co cdu ning ha 480 c6 thé dugc bb tri trén dé gia
trugt bén trong 421.

DPong co 481 c6 thé tao ra sy din dong quay va tdt nhit 13 c6 thé dugc bd
tri trong dé gia truot bén trong 421. Truc khuyu din dong 482 dugc nbi vao
dong co 481 va duge tao két cdu dé truyén sy din dong quay tir dong co 481.
Lién két khép ndi 483 c6 thé duge ghép khép theo cach quay vao truc khuyu
din dong 482. Lién két ghép khép dan dong 484 co6 thé duge ghép khép theo
cach quay vao lién két khop ndi 483. Lién két khép ndi 483 do d6 c6 thé chuyén
su din dong quay tir truc khuyu din dong 482 dén lién két ghép khép din dong
484. Lién két dich chuyén 485 ¢6 thé dugc b tri thanh cac b@' duogc ghép khép
theo cach quay vao cic ddu dbi dién cua lién két ghép khép din dong 484,

Céc lién két dich chuyén 485 c6 thé dugc ndi theo cach quay vao dé gia
trugt bén trong 421, sao cho lién két ghép khép din dong 484, lién két dich
chuyén 485 va dé gia trugt bén trong 421 hoat dong nhu co ciu lién hop song
song. Co cAu lién hop song song c6 thé nang va ha phan do thung chira cét giir
thir nhat 422. |

Lién két kh6p ndi 483 ¢6 thé duogc tao ra c6 phan 16m 486. Trén Fig.14b
minh hoa 1a didm quay 487 cua truc khuyu din dong 482 c6 thé & phan 16m 486,
vi du trong trang thai ha ctua gié trugt bén trong 420.

Truc khuyu din dong 482 thuong quay 180 do dé di chuyén gia truot bén
trong 420 tir trang thai nang dén trang théi ha.

Gia truot bén trong 420 co thé c6 bd truc 428. Ban than truc 428 c6 thé
duoc tao két cu dé tiép xuc v6i khung din hudng 410 theo cach c¢6 kha nang di
chuyén. Hoic, néu gia trugt bén trong 420 co dé c6 banh xe, truc 428 c6 thé
dugc tao két ciu cho mdi ndi quay ciia cac banh xe 427.

MB&i lién két dich chuyén 485 cé thé dugc tao két cdu dé do truc 428, hoic

tdt nhat 14 duogc ndi vao truc 428, sao cho truc 428 ¢6 thé duge di chuyén so voi
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phin d& thiung chira thir nhat 422 tuong tng véi hoat dong cla co c4u lién hop
song song.

Fig.15a thé hién ciing mit cit ciia tram truy nhip 400 nhu céc hinh vé tir
Fig. 10 dén Fig.13a, va Fig.15b thé hién hinh v& phia sau cla tram truy nhap
trén Fig.15a. Trén Fig.15a va Fig.15b, gia trugt bén trong 420 va gié truot bén
ngoai 430 déu trong ving tach chuyén Ap.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15b, gié trugt bén ngoai 430 cb thé c6 phén
do thung chira cAt giit thtr hai 431 1am cho né thich hop dé d& va van chuyén
cla cac thung chira cit gitt 106. Khe hd 432 ¢6 thé duoc tao ra trong phan da
thung chita cét gitr thir hai 431 ma trong d6 gia trugt bén trong 420 ¢ thé duoc
nhén. Gia truot bén trong 420 do d6 c6 thé & ving tach chuyén 45 hoic trong vi
tri nhén Py cung ldc véi gia trugt bén ngoai 430.

Trén Fig.15a va Fig.15b gia trugt bén trong 420 & trang thai ning. Nhu
duge minh hoa trén Fig.15b, phin d& thung chira ct giit thir nhat 422 ¢6 cao do
thing ding cao hon phidn do thing chira cét giit thi hai 431 khi gi4 truot bén
trong 420 & trang thai nang. Thung chia cit gitt 106 dugc minh hoa trén Fig.152a
do d6 dugc dF boi phdn d& thung chira cét gilt th nhéat 422 khi gid trugt bén
trong 420 va gia trugt bén ngoai 430 & cung vi tri/khu vgc/vung va gid truot bén
trong 420 & trang thai nang.

Fig.16 thé hién cing hinh v& phia sau nhu trén Fig.15b, ngoai trr rang gia
truot bén trong 420 & trang thai ha. Phan do thung chira cit gifr thtr hai 431 sau
d6 c6 cao do thing ding cao hon phin d& thung chita cit gitt tha nhét 422.
Thang chira cét gitt 106 do d6 c6 thé duge chuyén tir phan d& thung chta cit gift
thir nhit 422 dén phin do thung chua cit gitr thir hai 431 bing cach dua gia
truot bén trong 420 thanh trang thai ha trong khi gin nhu & cung vi tri véi gia
truot bén ngoai 430. Theo cach twong tu, thing chira cat gitt 106 c6 thé dugc
chuyén tir phdn d& thung chira cat gitr thi hai 431 dén phan d& thung chtra cit
gitt thtr nhét 422 bang cach dua gia trugt bén trong 420 thanh trang thai nang
trong khi gn nhu & cing vi tri v4i gia trugt bén ngoai 430.

Khe hé 432 trong gia trrot bén ngoai 430 tét nhat 13 c¢6 chiéu dai theo

hudng ther nhit X khong vugt qua it nhat mét trong chidu dai Lrhoic chiéu rong
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Wy cta thung chira cht gift 106, sao cho thing chira cit giit 106 c6 thé dugc do
béi phin d5 thung chira cét giir thir hai 431. Thing chira cét gitt 106 do d6 c6
thé kéo dai & bén ngoai cua phin do thing chtra cit gifr thi nhit 422 it nhit
trong huéng thir nhat X.

Gid trugt bén ngoai 430 cb thé dugc tao két cdu cho viéc di chuyén doc
theo duong din hudéng thir hai 412 cta khung din huéng 410. Gid trugt bén
ngoai 430 va gia trugt bén trong 420, ma c6 khd ning di chuyén doc theo dudng
dan huéng thi nhit 411, do d6 c6 thé di chuyén doc theo khung dan huéng 410
ma khéng can thiép vao nhau.

Gia trrot bén ngoai 430 ¢6 thé duoc tao két ciu dé c6 kha nang di chuyén
doc theo khung din hudng 410 bing gia truot bén trong 420. Diéu nay c6 thé
dat dugc bang tAm thing dung 433 duoc bd tri trén gia truot bén ngoai 430. Tim
thing ding 433 khong can thiét phai vudng gbéc véi mit phing ngang Py. Tim
thing dimg 433 c6 thé dugc tao két cdu dé twong tic véi thung chita cat giit 106
duge d5 boi gia truot bén trong 420. Khi thung chia cét gitt 106 dugc d& trén
phén d& thing chua cit gitr thr nhit 422 dugc di chuyén tiép xic véi tAm thing
dang 433, su di chuyén hon nita cla gid trugt bén trong 420 sé& day gi4 trugt bén
ngoai 430 theo cung hudng.

Mot vi du vé su di chuyén nhu vay co thé 14 khi gia truot bén ngoai 430 &
vi trf nhan P va gid truot bén trong & vi tri 1y hang Pp va ching déu s& di
chuyén vao trong ving tach chuyén A5. Khong cé thung chira cét giit 106 dugc
d boi phan do thung chua cét gitt tht hai 431. Mot thung chua cit gitr 106
dugc do bdi gia trugt bén trong 420 & trang thai ndng. Gia trugt bén trong 420
c6 thé dugc di chuyén tir vi tri 14y hang Pp qua vi tri nhan Py vao trong ving
tach chuyén 4 bing thiét bi dich chuyén 440. Khi gia trugt bén trong 420 dén
vi tri nhin P, tAm théng ding 433 cua gia trugt bén ngoai 430 tuong tac voi
thung chira cit gitt 106 duoc d& bdi phin do thing chita cat giit thir nhat 422.
Khi gi4 trugt bén trong 420 di chuyén hon nira v& phia ving tach chuyén 4z, gia
trugt bén ngoai 430 duoc ddy doc theo.

Gia truot bén trong 420 c6 thé di chuyén gia trugt bén ngoai 430 doc theo
khung din hudng 410 bing hé théng gin 450. Hé thdng gén 450 cé thé c6 phin
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ghép khép tha nhat 451 duge bb tri trén gia trugt bén trong 420 va phan ghép
kh6p thir hai 452 duge bd tri trén gia truot bén ngoai 430, cling duge minh hoa
trén Fig.11. Hé théng gén 450 c6 thé dugc tao két cu dé ndi theo cach nha gia
trugt bén trong 420 vao giad trugt bén ngoai 430. Trong vi du trén Fig.17a va
Fig.17b, hé théng gin 450 duoc tao két cdu dé nbi gia trugt bén trong 420 vao
gia trugt bén ngoai 430 bang cach dua trang thai ha cia gia trugt bén trong 420,

“va dé thdo gia truot bén trong 420 tir gia truot bén ngoai 430 biang cach dua
trang thai néng cua gia trugt bén trong 420.

Phan ghép khép thir nhat 451 t5t nhét 13 chdt kéo dai theo hudng thir nhét
X, va phin ghép khép thir hai 451 ¢6 thé t6t nhat 1a méc kéo dai theo hudng thir
nhét X va duge tao két cdu dé ndi vai chdt di chuyén theo hudng thir hai Y.

Phan ghép khép thir nhit 451 t6t nhét 1a dugce bd tri & dau sau cia gia
trugt bén trong 420. Phdn ghép khdp tha hai 452 t6t nhét 1a dugc bd tri & dau
trude cia gia trugt bén ngoai 451. Gia trugt bén ngoai 430 t5t nhét 1a ciing c6
thé dugce bd tri c6 phan ghép khép thi hai 452 & dau sau, tic 13, cac phan ghép
khép tht hai 452 dugce dét cach nhau. Sy di chuyén gia trugt bén trong 420 theo
huéng tha hai ¥ do d6 c6 thé lam cho gia trugt bén ngoai 430 theo sau. Tuy
nhién, mot sé sur di chuyén phan ghép khép thir nhit 451 ¢ thé dugc cho phép
gitta phan ghép khép tha hai phia trude 452 va phan ghép khép thir hai phia sau
452. Gia truot bén trong 420 do dé cé thé dugc dinh vi theo cdch khac so véi gia
trugt bén ngoai 430 tuy vao hudng di chuyén, tirc 13, khi di chuyén tir ving tach
chuyén Ag vé phia vi tri 14y hang Pp hoic khi di chuyén tir vi tri nhan Py vé phia
viing tach chuyén Aj.

Khi di chuyén tir ving tach chuyén 45 v& phia vi tri 14y hang Pp, phan d&
thung chtra cit gitr thir nhat 422 t&t nhét 1a c¢6 thé di vao vi tri bén ngoai khe ho
432 sao cho gia trugt bén ngoai 430 c6 thé & ving tach chuyén Az va gia truot
bén trong 420 cé thé & vi tri nhan Pj trong khi duogc ndi vao nhau. Theo cach
nay, phan d thung chira cit gitt thir hai 431 c6 thé & mot thung chua cét gitr
106 trong khi phdn d& thung chira cat gift thir nhat 422 nhé4n thung chira cit gitr
khéc 106. Piéu nay dugc minh hoa trén Fig.18.
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Khi di chuyén tir vi tri 14y hang Pp vé phia ifﬁng tach chuyén Az, phan do
thing chira cat gitr thr nhat 422 t&t nhit 13 ¢6 thé dugce nhan trong khe ho 432
sao cho gia truot bén ngoai 430 va gid trugt bén trong 420 déu c6 thé & ving
tach chuyén A trong khi duoc ndi vao nhau.

Béng viéc ¢cb coOt céng 119, 120 dugc bd tri & trén vi tri nhan Py, cac
thing chira cét giit 106 ¢6 thé duge nhan va dugc tim kiém tir phin d& thung
‘chura cit giit thir nhat 422 hodc phan d& thung chira cAt gitr thir hai 431 khi duoc
dinh vi ¢ vi trf nhén Pg.

Thiét bi gitt vi tri 460 c6 thé duoc tao ra trong tram truy nhép 400. Thiét
bi gitt vi tri 460 c6 thé dugc tao két cdu dé gitr gia truot bén ngoai 430 & vi tri
dinh truéc, vi du vi tri nhan Py hodc vung tach chuyén Ap. Fig.17b va Fig.19b
minh hoa cach ma didu nay cé thé duoc thyc hién biang cac nam cham. Thiét bi
gitr vi tri 460 c6 thé gift gia trugt bén ngoai 430 & mot vi tri dén khi luc dinh
trudc duoc tdc dong gia trugt bén ngoai 430, vi du tir gid trugt bén trong 420.
Thiét bi gifr vi tri 460 ngin viéc tréi clia gid trirgt bén ngoai 430 khi khong bi di
chuyén boi gia truot bén trong 420.

~ Sau khi dua ra thung chira cit giit 106 cho ngudi nhén, gia trugt bén
trorig 420 do d6 ¢6 thé di chuyén chinh n6 va gia truot bén ngoai 430 dén ving
tach chuyén Az noi ma thing chira cat giit dua ra 106 c6 thé duge chuyén tir gia
trugt bén trong 420 sang gia trugt-bén ngoai 430. Gia trugt bén trong 420 sau do
c6 thé dugce ndi theo cach nha vio gia trugt bén ngoai 430 bang hé théng gin
450. Ngoai ra, gid trugt bén trong 420 c6 thé di dugc ndi theo céch nha vio gia
trugt bén ngoai 430 khi ca hai da & vi tri nhan Pi. Gia truot bén trong 420 sau
d6 c6 thé di chuyén dén vi tri nhan Py dé nhan thing chua cét gitt méi 106 duge
dua ra cho ngudi nhan, trong khi gia trugt bén ngoai 430 van & trong ving tich
chuyén Ap. Gia trugt bén trong 420 sau d6 c6 thé di chuyén gia trugt bén ngoai
430 dén vi tri nhan Py sao cho thing chira cét gitt dua ra 106 c¢6 thé dugc tim
kiém, nhu dugc minh hoa trén Fig.19a. Gia trugt bén trong 420 sau do6 co thé
duoc thao roi khoi gi truot bén ngoai 430 bang cach dua trang théi nang, nhu
duoc minh hoa (ma khong c6 thung chira cét gitt 106) trén Fig.20, va di chuyén

" vé phia vi tri 14y hang Pp, nhu dugc minh hoa trén Fig.21. O vi tri 1y hang Pp,

34

34/62



51557

thing chira cit git mdi nhan 106 c6 thé duge dua ra cho ngudi nhin. Thing
chtra ct giit dugc dua ra trude d6 106 c6 thé duoc tim kiém truée hodc sau viée
thao roi clia gi truot bén trong 420. Qua trinh nay sau d6 c6 thé dugc lap lai.

Trong phan mé ta trén day, cic khia canh khac nhau cla xe giao hang va
hé théng cét giir va tim kiém ty dong theo sang ché di duge mo ta lién quan dén
phuong 4n minh hoa. Dung cho muc dich gii thich, c4dc con sd, hé thong va két
cdu cu thé d&gc dua ra dé cung cép su hidu biét thiu dao vé& hé théng va hoat
dong cua né. Tuy nhién, phan m6 ta nay khong nhim muc dich hiéu theo nghia
han ché. Céc cai bién va bién thé khac nhau ciia phuwong 4n minh hoa, ciing nhu
cac phuong an khéac ciia hé théng, dugc hiéu rd boi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vue k¥ thuat lién quan dén sang ché, déu duge coi la nim trong
pham vi bdo h¢ cua'sang ché.

Danh muc céc so chi dan

1 Hé théng cat gifr va tim kiém ty dong da biét
80 Mit hang san phim

100 Két cdu khung

102 Céac thanh thing dimg ctia két cdu khung
103 Céc thanh ndm ngang cua két cdu khung
104 Lu6i cht gifr

105 Cot cét giir

106 Thung chira cét giir

106° Vi tri cu thé cua thing chua cét giit

107  Chdng |

108 Hé théng ray

110 Céc ray song song theo hudng thir nhét (X)

110a Ray thtr nhét theo huéng thtr nhit (X)
110b Ray tht hai theo hudng thir nhat (X)
111 Ray song song theo hudng thir hai (Y)
111a Ray thtr nhat theo hudng tha hai (¥)
111b Ray thi hai theo hudng thi hai (Y)
112 '_ L4 truy nhap
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120
201
201a
201b

201c
301
301a
301b
301c
304
400
410
411
412
415
420
421
422
423
424
425
426
427
428
430
431
432
433
440
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Cot cdng thir nhit

Cot cdng thir hai

Xe xép d& thung chira di biét

Thén xe cia xe xép d& thung chira 201

Cach bb tri phuong tién din dong/banh xe, huéng thir nhat
X)

Céach b tri phu’orng tién dan dong/banh xe, hudng thir hai (Y)
Xe xép d& thiing chira kiéu cong x0n da bibt
Than xe ciia xe xép d& thung chira 301

Phuong tién din dong theo hudng thi nhat (X)
Phuong tién din dong theo huéng thir hai (Y)
Thiét bi kep |

Tram truy nhép

Khung din huéng

DPuong dan huéng tht nhat, cia khung din huéng
Dudng dan hudng thi hai, ctia khung din huéng
Khung ludi v

Gia trugt bén trong

Dé gia trugt bén trong

Phdn d& thung chira cit giir thir nhat

Go git

Phén theo sau

Banh xe phan theo sau

Gi4 45 dai truyén dong

Banh xe, cua gié trugt bén trong

Truc, cho cac banh xe

Giéa trugt bén ngoai

Phin d& thung chira cat gitr thir hai

Khe ho, trong gia trugt bén ngoai

T4m thing dung

Thiét bi dich chuyén
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Pai truyén déng

Pong co dién

Hé théng gin

Phan ghép khép thir nhét

Phin ghép khép thir hai

Thiét bi gitr vi tri

Poan dbc

Phan thir nhit, cia doan déc

Phan thi hai, cia doan déc

Co ciu nang ha, cho gié truot bén trong
Péng co, cho co cdu ning ha

Truc khuyu din dong, cho co cAu nang ha
Lién két khép nbi, cho co cdu nang ha
Lién két ghép kh6p din dong, cho co ciu nang ha
Lién két dich chuyén, cho co cdu nang ha
Phan 16m trong lién két khép ndi

Diém quay ciia truc khuyu dan dong
Budng truy nhép, v6i clra sdp

Hé théng diéu khién

Mit phang ngang

Vi tri 1dy hang

Vi tri nhan

Ving tach chuyén

Khu vuc chuyén tiép

Chiéu rong thing chtra cét giir

Chiéu dai thing chua cét giit

Chiéu cao thiing chira cét giit

Dién tich thung chira cit giir

Goc nghiéng

DPuong truc quay

Hudng thir nhit
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Huéng thi hai
Huéng tha ba
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YEU CAU BAO HO

1. Tram truy nhép (400) dé dua ra thung chira cAt giit (106) tir hé théng cit giir
va tim kiém tu doéng (1) cho ngudi nhan, tram truy nhdp c6 vi tri nhén (Pg) dé
nhén thung chtra cit gitr (106), chuyén tiép tir vi tri nhan dén (Pp) vi tri 14y hang
(Pp) d& nang 1én cac san phdm (80) tir thung chira cat gitr (106), va khu vuc
chuyén tiép (Z;) nbi vi tri nhan (Pg) va vi tri 14y hang (Pp), '

trong d6 tram truy nhép (400) bao gbm:

- doan dbc (470) it nhat mot phﬁn duoc bd tri bén dudi khu vuc chuyén
tiép (ZT);

- khung din hudéng (410) dugc bd tri trong mat phing ngang (PH) va kéo
dai gitra vi tri 14y hang (PP), khu vuc chuyén tiép (ZT) va vi tri nhan (PR);

- gi trugt bén trong (420) dé& vin chuyén thing chia cat giit (106),
trong d6 gia truot bén trong (420) bao gdm:

i. dé gia truot bén trong (421) c6 kha ning di chuyén doc theo khung din
huéng (410); '

ii. phin d& thing chira cit giir thu nhit (422) duge nbi theo cach quay vao
dé gia truot bén trong (421); va |

iii. phan theo sau (424) dugc nbi vao va kéo dai tir phan d& thung chira
cit gifr thtr nhat (422) cho su tuong tic véi doan dbc (470);

trong d6 gia trugt bén trong (420) c6 trang thai nhan ma trong d6 phan d&
thung chira cit git tht nhat (422) dugce bd tri gin nhu song song v&i mit phing
ngang (Py), va trang thai 14y hang ma trong d6 phan d& thung chira cit giir thu
nhéit (422) duoc nghiéng so v6i miat phing ngang (Pg) véi gbc nghiéng dinh
trudce (a); va

- thiét bi dich chuyén (440) dugc tao két cdu dé di chuyén gia truot bén
trong (420) gifra vi tri nhan (Py) va vi tri 14y hang (Pp);

trong d6 phan theo sau (424) va doan ddc (470) dugc tao két cdu dé tuong
tac dé di chuyén gia truot bén trong (420) thanh trang thai 1y hang twong tng
voi su di chuyén cua gia trugt bén trong (420) tir vi tri nhan (Pg) dén vi tri léy
hang (PP). '
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2. Tram truy nhép (400) theo diém 1,
trong d6 dé gia trugt bén trong (421) 13 dé c6 banh xe.

3. Tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong sb cac diém trude do,
trong d6 thiét bi dich chuyén (440) cd dai truyén dong (441) duge van
hanh béi dong co dién (442).

4. Tram truy nhap (400) theo diém bét k¥ trong sb cac diém trude do,
trong d6 doan dbc (470) c6 phan thtr nhat (471) it nhat mot phén dugc bd
tri bén dudi khu vuc chuyén tiép (Zp), trong d6 phan thh nhét (471) dugc

nghiéng so voi mit phing ngang (Pp).

5. Tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong s6 cac diém trude d6,

trong d6 doan dbc (470) c6 phin thir hai (472) it nhat mot phan duoc b
tri bén dudi vi tri 14y hang (Pp), trong d6 phan thi hai (472) dugc nghiéng theo
cach khac véi phan thir nhat (471) so v6i mit phang ngang (Py).

6. Trarh truy nhap (400) theo diém bét ky trong sb cac diém trude do,

trong d6 mdi nbi quay gitra dé gia trugt bén trong (420) va phan d& thung
chtra thtr nhét (422) c¢6 dudng truc quay (4z) gan nhu duge bd tri trong mit
phing ngang (Py), va phan theo sau (424) dugc bd tri tai khoang cach tir dudng
truc quay (4z).

7. Tram truy nhép (400) theo diém bét ky trong sd céc diém trude do,
trong d6 phan theo sau (424) c6 diu xa dugc bd tri c6 banh xe phén theo
sau (425).

8. Tram truy nhép (400) theo diém bét ky trong sd céc diém trude do,
trong d6 phan theo sau (424) kéo dai qua dé gia truot bén trong (421) it
nhAt trong trang thai nhén.
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9. Tram truy nhap (400) theo diém bét ky trong sb cac diém truée do,
trong d6 gbc nghiéng (a) trong khoang tir 2° dén 60° so v6i mit phang
ngang (Ppg).

10. Tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong s cac diém trude dé,

trong d6 tram truy nhdp (400), phia sau vi tri nhén (Pg), c6 vung tach
chuyén (4z) cho viéc tach chuyén thung chtra cit giir (106), trong d6 tram truy
nhép (400) bao gbém:

- gia trugt bén ngoai (430) dé van chuyén thung chua cit gitr (106), gia
truot bén ngoai (430) c6 kha niang di chuyén doc theo khung din hudéng (410)
bing gi4 truot bén trong (420), trong &6 gia trugt bén ngoai (430) bao gdm:

i. phan d& thung chira cét giir tha hai (431); va

ii. khe ho (432) duoc tao ra trong phin d& thing chira cat giit thi hai
(431) dé nhn phin d& thing chira thi nhét cia gid truot bén trong (420); va

- hé théng gin (450) dé nbi theo cach nha gia trugt bén trong (420) vao
gié trugt bén ngoai (430);

trong d6 dé gia truot bén trong (421) bao gém:

- co chu néing ha (480) dé nang va ha phan d& thung chtra cét giit thir nhét
(422) so v6i khung dan huéng (410);

trong d6 thiét bj dich chuyén (440) duoc tao két cdu dé di chuyén gia
troot bén trong (420) gitta vi tri nhan (Pg), vi tri 1dy hang (Pp), va ving tach
chuyén (45);

trong do6 gia trugt bén trong (420) co6 trang théai ndng ma trong 4o phéan do
thung chira cit giir thir nhat (422) dugc bd tri tai cao dd 16n hon phan da thing
chtra cit gift thir hai (431), va trang thai ha ma trong d6 phin d& thung chira cét
gitt the nhit (422) duoc bd tri tai cao dd thp hon phin do thing chira cét gitr
thir hai (431).

11. Tram truy nhap (400) theo diém 10,
trong d6 hé thdng gin (450) bao gdm:
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- phin ghép khép thir nhit (451) dugc bd tri trén gid trugt bén trong
(420); va

- bd phin ghép khép thtr hai (452) duoc b tri trén gia trugt bén ngoai
(430) tai khoang cach nim ngang xac dinh pham vi di chuyén ngang giita gia
trugt bén trong (420) va gia trugt bén ngoai (430);

trong d6 phan ghép khop tha nhit (451) va bo phan ghép khép thi hai
(452) c6 kha nang gai khdp khi gia trugt bén trong (420) & trang thai ha;

trong d6 phin ghép khdp thi nhét (451) va cac phan ghép khép tht hai
(452) khong c6 kha ning gai khdp khi gia trugt bén trong (420) & trang thai

nang.

12. Tram truy nhdp (400) theo diém 11,
trong d6 phan ghép khép tha nhét (451) dugc b tri tai diu sau cia gia
trot bén trong (420), va cac phan ghép khép thir hai (452) duoc b tri tai céc

dau dbi dién cua gia truot bén ngoai (430).

13. Tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 12,
trong d6 gia trugt bén ngoai (430) ¢6 phin kéo dai thing dimg (433) dé
méc thung chira cét gitt duoc dinh vi trén phan d& thing chira cAt gifr thir nhat

(422) va di chuyén theo huéng nim ngang vé phia viing tach chuyén (45).

14. Tram truy nhap (400) theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 10 dén 13,
trong d6 khung dan huéng (410) c6 dudng din huéng thu nhét (411) va
duong dan hudng thi hai (412) song song véi duong dan huéng thi nhét (411);
trong d6 gia trugt bén trong (420) c¢6 kha ning di chuyén doc theo dudong
din huéng thir nhat (411) va gia truot bén ngoai (430) c6 kha ning di chuyén
doc theo duong dan hudng thir hai (412).

15. Tram truy nhap (400) theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 14,
trong d6 tram truy nhap (400) con bao gém:
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- thiét bi gitr vi tri (460) dé giir gia truot bén ngoai (430) & vi tri dinh

trudec.

16. Tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15,

trong d6 co cdu nang ha (480) bao gbm:

- dong co (481) duogc bd tri trong dé gia trugt bén trong (421) dé tao ra sy
din d6ng quay;

- truc khuyu din dong (482) duoc ndi vao dong co (481) dé truyén su din
ddéng quay tir dong co (481); '

- lién két khép ndi (483) duge ghép khép theo cach quay vao truc khuyu
din dong (482);

- lién két ghép khép dan dong (484) dugc ghép khép theo cach quay vao
lién két khép nbi (483), lien két khop ndi (483) ghép khép sy ddn dong quay tir
truc khuyu din dong (482) dén lién két ghép khép din dong (484); va

- b lién két dich chuyén (485) duoc ghép khép theo cich quay vao cac
dAu dbi dién cua lién két ghép khdp din dong (484);

trong d6 céc lién két dich chuyén (485) dugce ndi theo cach quay vao dé
gia trugt bén trong (421), sao cho 1ién két ghép khop din dong (484), cac lién
két dich chuyén (485) va dé gia truot bén trong (421) hoat dong nhu co ciu lién

hop song song ma nang va ha phan d& thung chira cAt gi& thtr nhét (422).

17. Tram truy nhap (400) theo diém bét ky trong sb cac diém truge dé, trong d6
thiét bi dich chuyén (440) duogc tao két cdu dé di chuyén gia trugt bén trong
(420) theo cach tinh tién.

18. Gia trugt bén trong (420) cho tram truy nhap (400) theo diém bét ky trong sb
céc diém trude do,

trong d6 gia trugt bén trong (420) bao gdm:

- dé gi4 truot bén trong (421) duoc tao két cau cho viéc di chuyén doc
theo khung dan huéng (410);

43

43/62



51557

- phan d& thﬁng chira cét gifr thtr nhit (422) duogc ndi theo cach quay vao
dé gia trugt bén trong (421); va

- phin theo sau (424) duoc nbi vao va nho ra tir phin d& thing chtra cit
giit thir nhét (422) duoc tao két ciu it nhat cho viéc tuong tac gidn tiép véi doan
dbe (470);

trong do gia trugt bén trong (420) c6 trang thai nhén (Pr) ma trong do
phan d& thung chua ct gitr thir nhit (422) duogc bd tri gin nhu song song véi
mat phing ngang (Py), va trang thai 14y hang ma trong d6 phan d& thung chira
cit git tht nhit (422) duoc nghiéng so v&i miat phang ngang (Pp) véi goc
nghiéng dinh trudc (a); va

trong d6 trong luc dinh thién gid trugt bén trong (420) vé phia trang thai
nhén, va sy trong tac gifta phan theo sau (424) va doan déc (470) ddy phin d&
thing chira cit gifi thir nhat (422) cta gi4 truot bén trong (420) vé phia trang
thai 14y hang.

19. Gia truot bén trong (420) theo diém 18,

trong d6 dé gia trugt bén trong (421) con bao gbm:

- co cAu ning ha (480) dé nang va ha phin d& thing chira cit giit thir nhat
(422).

20. Hé théng cht gitr va tim kiém tu dong (1), trong d6 hé thdng cét gitt va tim
kiém tu dong (1) bao gdm:

- tram truy nhap (400) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 17;

- hé théng ray (108) ¢6 bo ray song song thir nhat (110) dugc bd tri trong
mit phing ngang (PH) va kéo dai theo hudng thtr nhét (X) va bo ray song song
thtr hai (111) duoc bd trf trong mat phang ngang (PH) va kéo dai theo huéng tht
hai (Y) ma vudng géc v6i huéng ther nhat (X), ma cac bo ray thir nhit va thir hai
(110, 111) tao thanh dang lué6i trong mat phang ngang (PH) c6 nhiéu 6 luéi lién
ké (122), tirng 6 ¢6 16 luéi (115) duoc xac dinh boi cip ray lién ké& (110a, 110b)
ctia bd ray song song thtr nhit (110) va cip ray lién ké (111a, 111b) ctia bd ray
song song thir hai (111);

44

44/62



51557

- cum chdng (107) thing chtra cit gitt (106) duge bd tri trong cac cot cit
gitt (105) dugc dit bén du6i doan cit giir ciia hé thdng ray (108), trong d6 mdi
cot cat gitt (105) dugc theo cach théng dtng bén duéi 16 ludi (115);

- it nhit mot cot céng (119) dugce dat bén dudi doan van chuyén ctia hé
théng ray (108) va dugc cin thing theo chiu thing dtng vé6i vi tri nhan (Pp)
cia tram truy nhap (400), it nhit mot cot cong (119) khong c6 cac thung chira
cht gifr (106); va

- Xe xép do thung chira (301) ¢6 co cdu nang (304) dé nang céc thing
chura cit gitr (106) duoc xép chdng thanh cac chdng (107) & trén doan cit gitr va
phuong tién dan dong (301b,c) duge tao két cdu dé din dong xe (301) doc theo
hé théng ray (108) theo it nhit mot trong huéng tht nhit (X) va hudng thtr hai
@).

21. Phuong phép dua ra thiung chira cat giir (106) cho ngudi nhan st dung tram
truy nhap (400) theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 17,

trong d6 phuong phap bao gdm cac budc:

- bude di chuyén phin d thung chira cit gitr thir nhit (422) cua gia trugt
bén trong (420) thanh trang thai nhan & vi tri nhan (PR);

- budc dit thing chira cét giir dich (106°) trén gi4 truot bén trong (420);

- bude di chuyén gia trugt bén trong (420) doc theo khung din hudng
(410) bang thiét bi dich chuyén (440) dé dua gia trugt bén trong (420) thanh
trang thai 14y hang & vi tri 14y hang (Pp). | |
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22. Phuong phép véin chuyén thing chta cét giit (106) st dung hé théng cét gitr

va tim kiém tu dong (1) theo diém 20,

trong d6 phuong phap bao gdm céac budc:

- bude dat thung chira cit gift thtr nhét (106) trén phan d& thung chira cét
gitr thir nhét (422); |

- néu gié truot bén trong (420) & trang thai ha, budc ning phan d& thing
chtra cét gift thir nhat (422) dé di chuyén gia trugt bén trong (420) thanh trang

thai nang;
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- budc di chuyén gia truogt bén trong (420) doc theo khung din huéng
(410) dén khi phin d& thung chua cat gitr thir nhéat (422) gan nhu dugce nhan béi
khe h& (432) trong phan d& thiung chira cit giit thir hai (431); va

- budc ha phin d& thung chira cit gitr thir nhit (422) dé di chuyén gia
trugt bén trong (420) thanh trang thai ha, nho vay dat thung chira cit gitr (106)
trén phan d thung chira cat gifr thir hai (431).

23. Phuong phép theo diém 22,

‘trong d6 phuong phap con bao gém céac bude:

- bude di chuyén gi truot bén trong (420) dén vi tri nhan (PR);

- bude dit thung chira cét gitr thtr hai (106) trén phan d& thung chira cét
gitr thr nhat (422);

- bubc gan gia trugt bén ngoai (420) vao gia trugt bén trong (430) sir
dung hé théng gin (450) trong truong hop gia trugt bén ngoai (430) chua duge
gén vao gia trugt bén trong (420); va

- budce di chuyén gia truot bén trong (420) va gia truot bén ngoai (430) dé
dat gia trugt bén ngoai (430) & vi tri nhan (Pg).

24. Phuong phap theo diém 23,

trong d6 phuong phép con bao gdm cac budc:

- bu6c nang phan do thung chﬁta cit giir thu nhit (422) dé di chuyén gia
truot bén trong (420) thanh trang thai nang, nhd vy thao roi hé thdng gin (450)
va tach gia truot bén trong (420) tir gia truot bén ngoai (430);

- bude di chuyén gia tfuo”t bén trong (420) dén vi tri 14y hang (Pp).

25. Phuong phap theo diém 23 hoac diém 24,

trong &6 phuong phap con bao gém cac budc:

- budce tim kiém thung chira cit gitr tha nhit (106) tur phan d& thung chira
cit gitr thir hai (431) qua cot cdng (119, 120).
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