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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm gbe silicon c6 kha ning déng rin kép bang phuong phép
chiéu xa tia cyc tim (UV) va phuong phép déng rén 4m, va san phdm dong rdn ctia chiing,

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé cép dén ché phim trong do silicon duoc déng rin thong qua quy trinh déng
ran kép ctia phwong phdp dong rin quang hoc bang cach chiéu xa tia cuc tim (UV) va xi Iy
ngung tu bang hoi 4m ¢6 trong khéng khi, va tmg dung cta ching.

Trong qué trinh déng rin hién tai théng qua chiéu xa UV, khong thu duogc su lam ctng
quang hoc dbi voi cac khu vie khong duoc bao phti bdi UV. Theo quan diém trén, quy trinh
chiéu xa UV nhiéu 1an ¢ nhiéu goc d6 khac nhau da dugc tién hanh, tuy nhién, mic dii kha ning
xir Iy UV nhanh chéng trong qué trinh van hanh quy trinh, thoi gian quy trinh tong d6i tang 1én
vi UV cén dugce chiéu xa & nhidu goc d khac nhau va may chiéu UV trd thanh phire tap dé kiém
soat géc. Tuy nhién, médc dii quy trinh nhu viy nhung van ton tai mot van d@ 14 qua trinh dong
rin khéng dugc hoan thanh diy da vi cac khu vuc khong bi tia UV chiéu xa van con ton tai.
Ngodi ra, do stic cang bé mit thap va chi s6 khic xa thép, 1a dic tinh ca silicon, viéc sir dung
chét khoi mao quang dugc sir dung rong réi trong linh vuc ndy chic chin bi han ché va cic
phuong phap déng ran bang tia UV ciing bj han ché.

Bén chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nhim cung cip ché pham gbe silicon c6 kha ning dong rfin nhanh
bang cach str dung tia cuc tim (UV), va ¢6 kha ning déng rén bing phuong phép déng rin 4m
ngay ca dbi véi khu vuc khong duge chiéu xa bang tia cure tim va san phdm déng rén ciia no.

Mdt phuong 4n ciia sang ché d& xuat ché phim gdc silicon bao gbm,

polyorganosiloxan c6 ca hai dau dugc tao thanh bing nhém acrylat va bao gdm it nhit mot
1
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nhém alkoxy chiém 40% trong luong hodc 16n hon;

it nhAt mot loai chét lién két gbc acry chiém 10,1% khéi lwong dén 50% khéi huong;

it nh&t mot loai chét khoi mao quang chiém 0,1% trong luong dén 5% trong luong; va

mot chét xdc tac dé dong rén Am,

tinh trén tong trong Irong ctia ché phim gdc silicon.

Mot phuong 4n nita cia sang ché ndy dé xuét san phim dong rin dugc diéu ché bang cach
déng rin ché pham gbe silicon.

Mdt phuong 4n nita cia sang ché 1a d8 xuét thiét b chira san phim duoc déng ran.

Ché pham gdc silicon theo mét phurong 4n ctia sang ché ¢6 kha ning dong rin nhanh bing
cach sir dung anh sang tia cuc tim (UV), va c6 kha niang déng rin dii bang phuong phap dong
ran 4m ngay ca ddi véi cac khu vire khéng duge chibu xa bing tia cure tim.

Ngoai ra, bang cach bao gdm ca polyorganosiloxan ¢6 ca hai dau dugc tao thanh bing
nhém acrylat va bao gdm it nhat mét nhém alkoxy; va it nhat mét loai chét lién két gbc acryl, ché
pham géc silicon theo mdt phuong 4n ctia sang ché ¢6 cac dic tinh ciia cao su silicon, ¢6 thé kiém
soat do bén két dinh da dang va c6 thé cung cAp thoi gian kho nhanh trén bé mét chi bing phuong
phép dong ran 4m.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Véi vat liéu silicon c6 thé dong ran chi béng cach chiéu tia cuc tim, viée dong rin khong
dat dugc ddi voi nhitng khu vire khong dugce bao phi béi tia cuc tim. Theo quan diém trén, can
phai chiéu tia cue tim nhiéu 1an ¢ nhidu géc do khac nhau, va qua trinh déng rin nhanh chong la
khéng thé. Ngoai ra, viéc sir dung chat khoi mao quang d4 bj han ché do strc cing bé mit va chi
s khiic xa ciia vét lidu silicon thap, va do d6, kha ning déng rén bang tia cuc tim ciing khong

duoc thuan loi.
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Pé nhanh chong tién hanh mot quy trinh trén thuc dia, ché phim can phai nhanh chéng
khéng con tinh 16ng sau khi chiéu tia cuc tim, va ngoai ra, qud trinh déng ran cin duoc tién hanh
nhanh chéng ngay ca d6i véi nhiing khu vire khong bi che khuét béi 4nh sang.

Theo d6, sang ché huéng dén viée cung cip mot ché phim gdc silicon ¢6 kha ning déng
ran nhanh bang cach sir dung tia cyc tim (UV) va ¢6 kha ning déng ran bang phuong phap dong
ran 4m ngay ca dbi voi cac khu vire khéng dugce chiéu xa bang tia cuc tim va san phdm da dong
r4n cta no.

Ché pham gdc silicon theo mdt phurong 4n cia sang ché bao gdm polyorganosiloxan c6 ca
hai dAu dugc tao thanh bing nhém acrylat va bao gdm it nhit mot nhém alkoxy; it nhAt mot loai
chét lién két gc acryl; it nhit mot loai chit khoi mao quang; va mot chit xtc tic dé dong rén Am.

Ché pham gdc silicon theo mot phuong 4n sang ché chu yéu duge dong rén trude bang tia
cuc tim, va qua trinh déng ran c6 thé dugc hoan thanh bang co ché déng rin dm. No6i cach khéc,
ché pham gdc silicon nhanh chéng khppng con tinh 1ng khi chibu tia cyc tim, va sau do, qua
trinh déng rén c¢6 thé nhanh chéng duge hoan thanh bang hoi 4m & nhiét do phong. Do d6, vide
chuyén sang quy trinh tiép theo 6 thé nhanh chéng trong hién truong thyc t& bang cach chibu tia
cuc tim, va c4c quy trinh nhur gia nhiét bd sung va bire xa lai tia cure tim hoan toan khéng can thiét
dé dong rin hoan toan ché phim.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n ciia sang ché, viéc dong ran c6 thé dat duoc ma khong cin
quy trinh chiéu xa tia cuc tim bd sung bang cach sir dung co ché déng réin 4m ngay ca dbi véi cac
khu virc khéng durge bao phti béi tia cuc tim. Ngoai ra, co ché dong rén 4m ciing c6 thé duoc tién
hanh riéng 1€ véi thoi gian xit Iy nhanh.

Theo mdt phurong 4n ciia sang ché, polyorganosiloxan c¢6 ca hai dau dugc tao thanh véi
nhém acrylat va bao gom it nhit mét nhém alkoxy 14 polyorganosiloxan bao gém ddng thoi
nhém chire c6 kha nang dong rén dugce bang tia cuc tim va nhém chire c6 kha ning dong rén 4m.

Cu thé hon, polyorganosiloxan c6 ca hai dau durgc tao thanh véi mot nhém acrylat 1a nhém chirc
3
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ning ¢6 thé dong rin dugc bing tia cuc tim, va bao gdm it nhit mot nhém alkoxy trong
polyorganosiloxan 13 nhom chirc ning c6 thé déng ran am.

Cu thé, polyorganosiloxan theo mot phwong 4n ciia sang ché ¢6 ¢4 hai diu duoc tao thanh
bang nhém acrylat va, so véi polyorganosiloxan ¢6 ¢4 hai dau duoc tao bing nhém metacrylat
thay vi nhém acrylat, thi mirc do ran chic hon vé dic tinh do cung co thé thu dugc. Ngoai ra, khi
polyorganosiloxan ¢6 mdt dau duoc tao thanh véi nhém acrylat va dau kia duoc hinh thanh véi
nhém epoxy, cudong do tia cuc tim cao hon dugc yéu ciu va thoi gian khéng dinh & khu vire
khong duge chiéu xa véi anh séng tia cuc tim tién trién cham, khién ching ta kh6 mong dgi hi€u
qua cia viéc cai tién quy trinh.

N6i cach khac, bang cach bao gdbm polyorganosiloxan c6 ¢4 hai dau duoc tao thanh voi
nhém acrylat va bao gdm it nhat mét nhom alkoxy, ché phdm gdc silicon theo mot phuong 4n
cia sang ché c6 thé dugc déng rin nhanh chéng bang cach sir dung 4nh sang tia cuc tim (UV),
va c6 thé duoc déng rin toan bd bang phuong phap dong rin 4m ngay ca ddi voi cac khu vuc
khong duoc chiéu tia cuc tim.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, polyorganosiloxan c6 thé dugc biéu thi bang cong thirc
héa hoc 1 sau day.

[Cong thirc hda hoc 1]

0
R3 { RS R7 RO

| O—RI—8i~0——8i~0 8i—0 S[i——RZ—O\“)
R4 { R6 Im1l R8 |41 R10 A

trong cong thirc hda hoc 1,

R1vaR2 giéng hoic khac nhau, va mdi nhom alkylen doc 1ap duoc thé hoic khong dugc

thé c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
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R5 va R6 gibng hodc khac nhau, va mdi nhém ankyl doc 14p c6 tir 1 dén 10 nguyén tir
cacbon,

it nhat mot trong s6 R3, R4, R9 va R10 1a nhom alkoxy c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
va con lai gibng hodc khac nhau, va méi nhém ankyl doc 14p co tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
hozic nhém alkoxy c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,

R7 vaR8 giéng hoic khac nhau, va mi nhom aryl doc 14p c6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon,
va

ml vanl ddc 14p v6i nhau 1a mot s thue béng 0 hoac 16n hon.

Vi du v& cac nhom thé trong sang ché duge mod ta dudi ddy, tuy nhién, cac nhém thé nay
khong bi gidi han & d6.

Thuét ngit " thé" ¢6 nghia 13 mot lién két nguyén tir hydro véi mdt nguyén tir cacbon ctia
mét hop chét duoc thay dbi thanh mdt nhém thé khéc va vi tri ciia sur thay thé khong bi gioi han
mién 13 d6 13 vi tri ma tai d6 nguyén ttt hydro dugc thay thé, nghia 13 vi tri ma tai d6 nhém thé co
thé thay thé va khi hai hodic nhiéu nhém thay thé, hai hodc nhiéu nhom thé c6 thé gibng hozic khac
nhau.

Trong sang ché, thuat ngit “duoc thé hoic khong dugc thé” ¢6 nghia 1a dugc thay thé bang
mot, hai hoac nhiéu nhém thé duge chon tir nhém bao gém nhém halogen; mot nhém nitril; mot
nhom hydroxy; mdt nhém alkoxy; mdt nhom alkyl; mot nhom xycloalkyl; mot nhém aryl; va
nhém di vong, hodc dugc thay thé bé.ng nhom thé lién két hai hodc nhiéu nhém thé dugc minh
hoa & trén, hodc khdng c6 nhém thé.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, nhom alkyl c¢6 thé 1a mach thing, phan nhanh hozc
mach hé va tdt hon 13 ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé vé chiing c6 thé bao
g0m nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl , nphém butyl, nhém
n-butyl, nhoém isobutyl, nhém tert-butyl, nhém sec-butyl, nhém 1-metyl-butyl, nhém 1-etyl-

butyl, nhém pentyl, n- nhém pentyl, nhém xyclopentyl, nhém isopentyl, nhom neopentyl, nhém
5
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tert-pentyl, nhém hexyl, nhom n-hexyl, nhom xyclohexyl, nhém 1-metylpentyl, nhém 2-
metylpentyl, 4 nhém metyl-2-pentyl, nhém 3,3-dimetylbutyl, nhém 2-etylbutyl, nhém heptyl,
nhom n-heptyl, nhém 1-metylhexyl, nhém xyclopentylmetyl, nhém xyclohexylmetyl, nhém
octyl, nhém n-octyl, nhom tert-octyl, nhém I1-metylheptyl, nhom 2-etylhexyl, nhom 2-
propylpentyl, nhém n-nonyl, nhom 2,2-dimetylheptyl, nhém 1-etyl-propyl , 1,1 nhoém -dimetyl-
propyl, mot nhom isohexyl, mft nhém 2-metylpentyl, mot nhém 4-metylhexyl, nhém 5-
metylhexyl va nhimg chét trong tur, nhung khong gi6i han & nhiing nhém nay.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, nhom alkoxy c6 thé 1a mach thang, phan nhénh hogc
mach vong va 6t hon 1 c6 tix 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Vi du cu thé ciia chting ¢6 thé bao gdm
nhom metoxy, nhéom etoxy, nhom n-propoxy, nhém isopropoxy, nhém i-propyloxy, nhém n-
butoxy, nhém isobutoxy, nhém tert-butoxy, nhém sec-butoxy, nhém n-pentyloxy, nhom
neopentyloxy, nhém isopentyloxy, nhém n-hexyloxy, nhém 3, 3-dimetylbutyloxy, nhém 2-
etylbutyloxy, nhém n-octyloxy, nhom n-nonyloxy, nhém n-dexyloxy, nhém benzyloxy, nhém
p-metylbenzyloxy va tirong tu, nhung khong gi¢i han & nhiing nhoém nay.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, nhém aryl ¢6 thé 14 don vong hoic da vong, va tot hon
14 ¢6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon. Vi dy cu thé ctia chung c6 thé bao gdm nhém phenyl, nhém
biphenyl, nhom terphenyl, nhém naphtyl, nhém triphenylenyl, nhém antracenyl, nhém
phenantryl, nhém pyrenyl, nhom perylenyl, nhém crysenyl, nhém fluorenyl va twong tw, nhung
khong gii han & do.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, nhom alkyl dige mé ta 6 trén ¢6 thé duoc 4p dung cho
nhém alkylen ngoai trir vi€c 1a nhém hoa tri hai.

Theo mét phwrong 4n clia sang ché, cong thire hoa hoc 1, m1 ¢6 thé 1a mét sb thue bang 1
hoic 16n hon, va n 12 0 hodc mét s thuc béng 1 hodc 16n hon.

Theo mot phurong 4n ciia sang ché, cong thirc héa hoc 1 ¢6 thé dugc biéu dién bang cong

thirc héa hoc 2 hodc 3 sau day.
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[Cong thitc hoa hoc 2]
OCH
o) 3
N
o " si—0——si—0 Si 0
CHs Jm2 3
OCHs OCHj3
[Cong thirc hoa hoc 3]

trong cdng thirc hoa hoc 2 va 3,

m2, m3 va n2 13 mot s thue doc 1ap bang 1 hoic 16n hon.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, do nhét cia polyorganosiloxan co thé tir 10 cps dén
100.000 cps hoic tir 100 cps dén 80.000 cps & didu kién 23°C.

Do nhét c6 thé duge do bang bét ky phuong phép thich hop nao bao gdm phuong phap sir
dung may do luu bién. Vi du, d nhét ¢6 thé dugce do & tbe d6 20 vong/phiit trong diéu kién 23°C
sau khi cai dat khe hé= 0,5 mm bang cach sir dung truc chinh PP-25 cita may do luu bién Anton-
Paar.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, m1, m2, m3, nl van2 clia Cong thirc héa hoc tir 1 dén
3 la cac gia tri ma polyorganosiloxan ctia cong thtic hda hoc 1 dén 3 ¢6 d6 nhét mong mudn. Cu
thé hon, m1, m2, m3, nl van2 ctia cong thirc hoa hoc 1 dén 3 14 céc gia tri ma polyorganosiloxan

ciia cong thirc héa hoc 1 dén 3 c6 dd nhét tir 10 cps dén 100.000 cps & diéu kién 23°C.



51555

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, ham hrong ciia polyorganosiloxan c6 thé nim trong
khoang tir 40% trong luong dén 98% trong lugng, hodc tir 50% trong wong dén 95% trong hrong
tinh trén tong trong luong ciia ché phim gbc silicon. Khi d4p tmg pham vi ham Irong
polyorganosiloxan nhur vy, ché phim gdc silicon clia sang ché c6 thé ¢6 cac diic tinh ctia chét
1am bong, kiém soét nguoc lai d6 két dinh va c6 thé mang lai thoi gian khé nhanh trén bé mit chi
bang cach déng rdn do 4m. Ngoai ra, ham luong polyorganosiloxan nhd hon 40% trong lugng
tinh trén tong trong lwong ciia ché pham gdc silicon khong dugc wu tién vi san phdm dong ran
cta ché pham géc silicon trd nén cimg gdy ra van dé rat d& bi vor va do do gay ra su ¢b vét nit va
céc dic tinh cao su cta silicon bi mét.

Nhu 3 mo ta & trén, viéc st dung chét khoi mao quang bi han ché trong linh vuc k¥ thuat
do stic cang bé miit va chi s6 khuc xa ciia vat liéu silicon thép, déng thoi kha nang chéng tia cuc
tim ciing kém. Theo quan diém trén, monome gdc acryl 14 cht pha lofing dugc bao gdm trong
mét phurong 4n cia sang ché dé tron déu polyorganosiloxan va chit khoi mao quang. Theo mét
phuong 4n cia sang ché, monome gdc acryl khong chi déng vai trd 1a chét pha lodng, ma con
dung dé tang kha nang xir ly dbi véi anh sang cuc tim.

L4 monome gbc acryl, monome gdc acryl dugc biét dén trong linh virc k§ thut nay ciing
c6 thé duge st dung mién 13 ching la vat liéu ¢6 thé duoc tron hoan toan véi polyorganosiloxan.
Pic biét, vi monome gdc acryl, nén bao gdm it nhat mét loai isobornylacrylat, lauryl acrylat va
1,6-hexandiol diacrylat, tuy nhién, monome gbc acryl khong bi gioi han & d6. Monome gdc acryl
duogc mo ta & trén co 1gi khi trdn véi polyorganosiloxan do c6 trong luong phén tir va stic céng
bé mat thép, déng thoi khong cé chi s6 khiic xa cao va ¢6 loi cho viée boc 10 cac dic tinh cao su
cia silicon. Ngoai ra, bang cach didu chinh ham Iuong monome gbc acryl trong ché phim gbc

silicon, c6 thé thu dugc nhitng thay ddi trong cac dic tinh khac nhau ctia ché pham gdc silicon.
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Theo mot phuong 4n cia sang ché, ham lvong clia monome gbc acryl 6 thé nam trong
khoang tir 0,1% trong uong dén 50% trong lugng, va tdt hon 14 tir 1% trong hrong dén 46%
trong lugng trén tong trong Iuong ciia ché pham gdc silicon.

Khi dp tmg pham vi ham lrong nhu vy ctia monomer gdc acryl, ché phdm gdc silicon
ctia sang ché c6 thé c6 cac dic tinh cta cao su silicon, c6 thé kiém soat da dang do bén két dinh
va c6 thé cung cAp thoi gian khéng dinh nhanh trén bé mét chi bing cach déng rin 4m . Ngoai
ra, ham Irgng monome gdc acryl 16n hon 50% trong luong trén tong trong lwong ctia ché phim
gbc silicon khong duoc wu tién vi ham luong polyorganosiloxan twong dbi giam va san pham
déng rén cta ché phim gdc silicon tré nén ctmg gy ra mot van dé rét dé bj v& va do d6 gay ra
cac vét niit, va cac dac tinh cao su cua silicon bi mt.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chét khoi mao quang khong hoat héa nhiét, nhung bi
kich thich khi nhan 4nh sang d& tao ra cac gbc tir do, va cac gbe tur do nay cung cép ning huong
kich thich cho siloxan d& bt dAu phén tmg déng rin bing cach déng rén bang tia cyc tim. Theo
khia canh ctia kha ning phan tng, chit khoi mao quang c6 thé bao gdm hydrocacbon thom,
axetophenon va céc dan xuét ctia chung, benzophenon va cac dn xut ciia chiing, este axit o-
benzoylbenzoic, benzoin, ete benzoin va cic dan xuét ciia chiing, xanthon va cac dn xut cia
chung, hop cht quinon, hydrocacbon halogen héa va cac amin, peroxit hitu co va c4c loai trong
tur, va theo quan diém tuong thich véi silicon va tinh dn dinh, cac hop chét c6 chira nhém benzoyl
duoc thé hodc khong dugc thé hoic peroxit hitu co dugc uu tién hon. Vi du vé chiing c6 thé bao
gdm axetophenon, propiophenon, 2-hydroxy-2-metylpropiophenon, —2,2-dimetoxy-1,2-
diphenyletan-1-one, 2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-propan-1-on, 1-hydroxy-xyclohexyl-phenyl-
keton, etyl(2,4,6-trimetylbenzoyl)phenylphosphinat, 1-[4-(2-hydroxyetoxy )-phenyl]-2-hydroxy-
2-metyl-1-propan-1-on, 2-hydroxy-1-{4-[4-(2-hydroxy-2-metyl-propionyl)-benzyl]phenyl}-2-
metyl-propan-1-on, 2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-morpholinopropan-1-on, 2-benzyl-2-

dimetylamino-(4-morpholinophenyl)-butanon-1, 2-(dimetylamino)-2-[(4-metylphenyl)metyl]-
9
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1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-butanoe, 2.,4,6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit,
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit, 1,2-octandion, 1-[4-(phenylthio)-2-(O-
benzoyloxim)], etanon, 1-[9-etyl-6-(2-metylbenzoyl)-9H-carbazol-3-yl}-1-(O-axetyloxim), axit
oxyphenylaxetic, axit 2-[2-oxo-2-phenylaxetoxyetoxyJetyl este andoxyphenylaxetic, hdn hop
este 2-(2-hydroxyetoxy)etyl, etyl-4-dimetylaminobenzoat, 2-etylhexyl-4-dimetylaminobenzoat,
bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2.4,4-trimetyl-pentylphosphin oxit, benzoylperoxit va cac chét trong
tu, nhung khong gidi han & do.

Ngoai ra, chit khoi mao quang c6 thé duorc sir dung & dang hén hgp hoa tan trong monome
gbc acryl duge mé ta & trén vé kha ning tuong thich véi polyorganosiloxan.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, ham luong cia chét khoi méao quang c6 thé ndm trong
khoéang tir 0,1% trong luwong dén 5% trong luong, va t6t hon 1a tir 0,3% trong luong dén 3% trong
luong tinh trén tong trong luong ciia ché pham gdc silicon .

Khi d4p tmg pham vi ham luong nhu vay ctia chit khoi méao quang, ché phdm géc silicon
cla sang ché c6 thé thuc hién viée dong ran béng tia cuc tim nhanh.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, ché phim gdc silicon bao gdm chét xtic tac dé déng rin
4m d8 tao ra thoi gian khéng dinh nhanh trén bé mit. Cy thé, theo mdt phurong 4n ciia sang ché,
thoi gian khéng dinh c6 thé 14 60 phut hodc ngén hon, 55 phiit hodc ngén hon, hodc 5 phut hoic
1au hon. Khi thoi gian khong dinh hon 60 pht, muyc tiéu ciia qué trinh déng rin nhanh ma séang
ché hudng t6i 1a kho dat duge. Mot phuong phéap do thoi gian khéng dinh dugc md ta cu thé
trong vi du thuc nghiém dé mé ta sau day.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, chit xuc tac dong rin 4m c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 cac hop chét gdc thiéc va mot hop chat gdc titanat.

Hop chét gbc thiéc durge str dung 1am chét xic tac dé dong rin dm c6 thé bao gdm it nhat
mot loai dibutyltindilaurat, dibutyltindiaxetat, dibutyltindimetoxit, dimetyltindi-neodecanoat,

tinoctoat, dibutyltin oxit, diorgano-tinbis -diketonat va dibutyltin, nhung khong giéi han & do.
10
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Hop chét gdc titanat dugc sir dung lam chét xtic tac dé dong rén Am c6 thé bao gdm it nhét
mot loai tetra-tert-butyl orthotitanat, tetra-n-butyl titanat, tetra-isopropyl titanat, tetra-2-etylhexyl
titanat, tertratert-butyl titanat, poly butyl titanat, butyl-titanat dimer, titan axetylaxetonat, titan
tetra-axetylaxetonat, etyl axetoaxetat titanat, titan dodecylbenzen sulfonat, phirc hop titan
phosphat, titan octyleneglycolat, mudi amoni titan, titan lactat, titan trietanolaminat, tetra
stearylostearat va titan isoaminoetylaminoetanolat, nhung khong gi6i han & do.

Theo médt phwong 4n cia sang ché, cht xuc tac dé dong rin 4m bao gdm hop chit gbe
thiéc, va ham heong cia hop chét gde thiée c6 thé nam trong khoang tir 0,05% trong luong dén
0,5% trong luong, va t6t hon 1a tir 0,07% trong luong dén 0,35% trong lurgng tinh trén téng trong
hwong ctia ché pham gbe silicon.

Theo mdt phirong 4n ciia sang ché, chit xic tac d& dong rén 4m bao gdm hop chét gbe
titanat va ham Iuong cia hop chit gbc titanat ¢6 thé nim trong khoang tir 0,1% trong lwgng dén
5,0% trong luong trén téng trong huong cia ché pham gbe silicon.

Khi d4p tmg pham vi ham luong nhw vay cta chit xuc tac dong rin 4m, ché pham gbc
silicon theo mdt phuong 4n cta sang ché c6 thé duge dong ran hoan toan bang cach sir dung
phuong phap déng rin 4m ngay ca dbi véi cac khu vire khong dugce chiéu xa bang tia cuc tim.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, ché pham gbe silicon c6 thé bao gdm thém chét phu
gia bao gdm it nhat mot trong s chat chéng mudi va chat xiic tac dinh bam.

Theo médt phuwong 4n cta sang ché, mot chit chéng mudi dugc mé ta trong Cong b6 don
sang ché Chau Au s6 0905195 c¢6 thé duoc sir dung 1am chét chéng mudi. Cu thé hon, chét chdng
mudi c6 thé 1a polyme 3- (trimetoxysilyl)-1-propanamin véi 1,1,1-trimetyl-N- (trimetylsilyl)
silanamin duoc dai dién béi cong thirc hoa hoc 4 sau ddy, nhung khong gidi han & do.

[Cong thitc hoa hoc 4]

11
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OCH; OCH;

H~N—Si~ N ——Si—% OCH;
| e e

Si(CH3)s OCH;,

trong cong thirc hda hoc 4,

n 1a mot s6 thyc tir 1 dén 20.

Theo mot phuong an ciia sang ché, ham lugng cia chit chéng mudi 1a tir 0,1% trong lugng
dén 5% trong Iuong, va tot hon 13 tir 0,7% trong luong dén 5% trong luong tinh trén tong trong
Twong ctia ché pham gdc silicon.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, 1 chét xuc tic dinh bam, cac hop chét gbe silicon hoic
cac hop chét gdc silan chira it nhit mot nhém chire c6 thé thity phan nhur metoxy oretoxy c6 thé
dugc str dung.

Chit xtic tac dinh bam c6 thé bao gdm it nhit mot loai trong s6 (aminoalkyl)trialkoxysilan,
(aminoalkyl)alkyldialkoxysilan,  bis(trialkoxysilylalkyl)amin, tris(trialkoxysilylalkyl)amin,
tris(trialkoxysilylalkyl)xyanurat, tris(trialkoxysilylalkyl)isoxyanurat, (epoxyalkyl)trialkoxysilan
va (epoxyalkyl etetrialkoxysilan, nhung khong giéi han & do.

Cu thé hon, chit xuc tic dinh bam c6 thé bao gébm it nhit mot loai N-(2-
aminoetyl)aminopropyltrimetoxysilan, gamma-aminopropyltrietoxysilan, gamma-
aminopropyltrimetoxysilan, bis(3-trimetoxysilylpropyl)amin, N-phenyl-gamma-
aminopropyltrimetoxysilan, triamino trimetoxysilan chirc nang, gamma-
aminopropylmetyldimetoxysilan, gamma-aminopropylmetyldietoxysilan,
metacryloxypropyltrimetoxysilan, metylaminopropyltrimetoxysilan, gamma-
glycidoxypropyletyldimetoxysilan, gamma-glycidoxypropyltrimetoxysilan, gamma-
glycidoxyetyltrimetoxysilan, gamma-glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, gamma-

glycidoxypropylmetyldietoxysilan, beta-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, beta-(3,4-
12
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epoxyxyclohexyl)etylmetyldimetoxysilan, beta~(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrietoxysilan, beta-
(3.,4-epoxyxyclohexyl)etylmetyldietoxysilan, epoxylimonyltrimetoxysilan,
isoxyanatopropyltrietoxysilan, isoxyanatopropyltrimetoxysilan,

isoxyanatopropylmetyldimetoxysilan, beta-xyanoetyltrimetoxysilan, gamma-
acryloxypropyltrimetoxysilan, gamma-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, alpha,omega-
bis(aminoalkyldietoxysilyl)polydimetylsiloxan (Pn = 1 dén 7), alphaomega-
bis(aminoalkyldietoxysilyl)octametyltetrasiloxan, 4-amino-3,3-dimetylbutyltrimetoxysilan, N-
etyl-3-trimetoxysilyl-2-metylpropanamin,  3-(N,N-dietylaminopropyl)trimetoxysilan, tris|3-
(trimetoxysilyl)propylJisoxyanurat, metyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan va c4c chat tirong
fur.

Theo mdt phurong 4n ciia sang ché, ham lwong cta chat xuc tac dinh bam c6 thé nam trong
khodng tir 0,1% trong lugng dén 5% trong luong, va t6t hon 1atir 0,7% trong luong dén 3% trong
luong tinh trén tong trong huong ctia ché phim gdc silicon. Khi d4p tmg pham vi ham Irong nhr
vay cla chét xuc tac dinh bam, c6 thé dat dugc cuong do két dinh cao hon. Khi ham lugng cla
chét xic tic dinh bam nhé hon 0,1% trong luong tinh trén tong trong lugng ctia ché phim gbc
silicon, thi d6 bén dinh bam rit kho dat duge va ham Iugng 16n hon 5% trong lugng khéng diroc
wu tién vi do nhét cia ché phim gdc silicon giam 1am thay ddi tinh Iuu bién va do bén két dinh
khong con ting nita.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, ché pham gbc silicon c6 thé bao gdm thém mudi silic,
céc chét phu gia khac va cc chit trong tyr.

Theo mot phwong 4n clia sang ché, ham luong ciia mudi silic ¢6 thé nam trong khoang tir
0% trong luong dén 15% trong luong, va t5t hon 14 tir 1% trong luong dén 10% trong huong tinh
trén tong trong lwong ciia ché phim gbc silicon. Bao gdm muéi silic trong pham vi him lrong
nhu vay c6 thé c6 hidu qué trong viée kiém soat do nhét va tinh huu bién ciia ché pham gdc silicon.

Tuy nhién, khi ham lugng mudi silic lén hon 15% trong luwong trén tong trong luong ctia ché
13
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phém gbc silicon, thi d6 nhdt s& tang 1én 16n hon, diéu ndy c6 thé bt loi trong kha ning dinh
Tuong phan phdi va didu nay c6 thé bt loi khi sir dung ché pham trong vt lidu son phil va cac
vat liéu trong tir yéu cau do nhét va tinh Iuu bién thich hop. Ngoai ra, ham hrong mudi silic 16n
hon 1% trong lwong trén tdng trong lwong ctia ché phim gbc silicon c¢6 thé ¢6 lgi cho cac khdi
cn duy tri hinh dang vi hién tong ché phém lan rong trén bé mét 16p phii sau khi x4 tran ¢6 thé
dugc ngdn chén.

Vi mudi silic, str dung mudi silic ky nudce co bé mit silic d& 1am ki nude duoe vu tién hon.
Cu thé hon, mudi silic ky nude cod thé duoc st dung lam mudi silic, tuy nhi€n, mudi silic khong
bi gi¢i han & do.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, ché phim gbc silicon con co thé bao gdm
polyorganosiloxan thir hai d biét trong linh virc ny ngoai polyorganosiloxan dirgc mo ta & trén
c6 ca hai dau duoc tao thanh bing nhém acrylat va bao gdm it nhit mét nhém alkoxy.
Polyorganosiloxan thir hai c¢6 thé khong bao gdm ca nhém chirc ning ¢6 thé dong rin bing tia
cue tim va nhom chirc ning ¢6 thé déng rin Am trong khi c6 cu triic siloxan tong thé, va ¢6 thé
bao gdm bét ky nhém chirc nao ciia nhém chire ¢6 thé dong rén duoc bang tia cuc tim va nhom
chire ¢6 thé dong rin 4m. Polyorganosiloxan thir hai c6 thé thue hién mdt vai trd kiém soat cac
dic tinh co hoc ciia ché phém géc silicon.

La polyorganosiloxan thtr hai, polyorganosiloxan bao gdm nhém vinyl & ca hai dau;
polyorganosiloxan dugc chon trong s6 nhya MQ, nhya MTQ, nhya MDQ va nhya MDTQ bao
g6m don vi M (MesSiO), don vi D (MezSiO»), don vi T (MeSiOs), don vi Q (SiO4) va loai twrong
tir khong bao gdm ca nhém chire ning c6 thé dong ran duoc bing tia cuc tim va nhém chirc c6
thé déng rin dugc bang do 4m; co thé sir dung polyorganosiloxan khong phan tmg (M-Dn-M)
va loai trong ty, tuy nhién, polyorganosiloxan thir hai khong bi gi6i han & do.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, ham lwong ciia polyorganosiloxan thir hai c6 thé nam

trong khoang tir 0% trong luong dén 45% trong lwong, v tdt hon 13 tir 0% trong lwong dén 40%
14
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trong lwgng trén tong trong hwong ciia ché pham gbe silicon. Khi d4p tmg pham vi ham heong
nhu vy ctia polyorganosiloxan thir hai, d6 bén két dinh ¢6 thé duogc kiém soét thich hop. Ngoai
ra, khi ham luong polyorganosiloxan thir hai 16n hon 45% trong luwong, thi ham hegng cia
polyorganosiloxan c¢6 ca hai dau dugc tao thanh v6i nhom acrylat va bao gdm it nhit mét nhém
alkoxy (polyorganosiloxan bao gdm nhém chirc c6 thé déng rfin duge bing tia circ tim va nhém
chirc ¢6 thé dong ran Am ddng thoi) 13 twong déi nhé. Diéu nay khong phi hop véi muc dich cua
sang ché 13 ap dung polyorganosiloxan bao gdm dong thdi nhém chirc nang c¢6 thé déng rén doc
bang tia circ tim va nhém chire ¢6 thé doéng rin duoc béng do &m.

Ngoai ra, san pham da dong ran theo mot phurong 4n ctia sang ché duge diéu ché bang cach
déng ran ché phim gdc silicon. Cu thé hon, san phim duoc déng rin theo mot phuong 4n cia
sang ché co thé bao gdm polyorganosiloxan ¢6 c4 hai ddu dugc tao thanh v6i nhém acrylat va
bao gé)m it nhit mot nhom alkoxy; it nh4t mot loai monome géc acryl; it nhét mot loai chét khoi
mao quang; va mot chit xtic tac déng rin 4m.

San pham dugc dong rin theo mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach
str dung c4c phurong phap dé biét trong linh vire k§ thust ngoai trir viée xir Iy ché phim gée silicon
duoc mé ta & trén. Cu thé hon, san phém dong rén c6 thé dwroc tao thanh br?mg cach sir dung mot
phuong phap nhur dit 1én, phit hoic in ché phdm gbe silicon trén chét nén va phuong phép dong
rén, tuy nhién, phuong phap nay khéng bi gii han & d6.

Mot phirong an khac ctia sang ché cung cap thiét bi chira san phim duoc déng rén.

San phdm da déng rin theo mdt phuong 4n cia sang ché c¢6 thé duoc sir dung trong cac
tmg dung phii va bao vé cac vat thé khac nhau. Cu thé, san phim dong ran ¢6 thé c6 hiéu qua
trong viéc bao vé cac ddi trong bao gdm cac thiét bi nhay cam véi cac thanh phin bén ngoai nhu
dd 4m hodc nude. Vi du vé cac ddi tuong ma vat liéu phu bao gdm san phim dong rén c6 thé

dugc sir dung ¢6 thé bao gdm thiét bi quang dién, bd chinh I, bd phat, didt phat quang hitu co
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(OLED), chit bao vé do 4m cho bang mach in, pin mét troi, pin thir cép, mot bo phén tir dong
hodc nhitng thir twong iz, nhung khong gici han ¢ do.

Sau day, théng sd k¥ thuét hién tai s& dugc mé ta chi tiét hon vé6i tham chiéu dén cac vi du.
Tuy nhién, cac vi du sau chi danh cho muc dich minh hoa va thong sd k¥ thudt khong bi giGi han
& do.

Vi du thire hién séng ché

<Vi dy didu ché 1> Diéu ché Polyorganosiloxan c6 cong thirc héa hoc 2

HOon hop gdm polydimethylsiloxan dau bissilanol (5.000 cps, 1.000g),
acryloxypropyltrimethoxysilan (30g), diisobutylamin (1,6g), axit formic (0,57 g) va
butylhydroxytoluen (1,0 g) duoc khudy véi nito & 80 °C trong 5 gid. Sau d6, hdn hop dirge khudy
& 110 °C trong 2 gid va sau d6 giam ap suét dé loai bo cac san pham phu. Sau d6, n6 duge lam
lanh d& didu ché polyorganosiloxan c6 cong thirc héa hoc 2. Polyorganosiloxan dugc diéu ché ¢6
d0o nhét khoang 6.000 cps & 23°C.

<Vi du diéu ché 2> Diéu ché Polyorganosiloxan dugc thé hién bang cong thirc héa hoc 3

Polyorganosiloxan c6 cong thirc hoa hoc 3 duge didu ché theo cach trong tir nhu trong Vi
du didu ché 1 ngoai trir polydimetyldiphenylsiloxan du bissilanol dgc st dung thay vi
polydimetylsiloxan dAu bissilanol. Polyorganosiloxan da diéu ché c6 do nhét khoang 13.000 cps
& 23°C.

<Vi du diéu ché 3> Diéu ché Polyorganosiloxan c6 cong thirc hoa hoc 2

HOon hop gdbm polydimetylsiloxan dau bissilanol (700 cps, 1.000 g),
acryloxypropyltrimetoxysilan (60 g), diisobutylamin (3,2 g), axit formic (1,14 g) va
butylhydroxytoluen (1,0 g) dugc khudy dudi nito & 80 °C trong 5 gi¢y . Sau d6, hdn hop duge
khudy & 110°C trong 2 gidy va sau d6 giam ap sudt dé loai bo cac san phim phu. Sau d6, né dugc
lam lanh d& didu ché polyorganosiloxan c6 cong thirc hoa hoc 2. Polyorganosiloxan dugc diéu

ché ¢6 d6 nhét khoang 1.000 cps & 23°C.
16
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<Vi du v& diéu ché so sanh 1> Diéu ché Polyorganosiloxan c6 ca hai d4u dugce tao thanh
véi nhom metacrylat

Polyorganosiloxan chira nhém metacrylat & c4 hai dau dugc diéu ché theo cach twong tur
nhu trong Vi du diéu ché 1 ngoai trir metacryloxypropyltrimetoxysilan dugc sit dung thay vi
acryloxypropyltrimetoxysilan. Polyorganosiloxan da diéu ché c6 do nhét khoang 15.000 cps &
23°C.

<Vi du di€u ché so sanh 2>

Polydimetylsiloxan dAu acrylat (c6 sin tir Momentive Performance Materials Inc.) da dugc
diéu ché. Polydimetylsiloxan du acrylat c6 d6 nhét khoang 7.500 cps & 23°C.

<Vi du 1 dén 36 va Vi du so sanh 1 dén 9>

MB&i ché phdm gbc silicon duge diéu ché bang cach tron mot monome gbc acryl va mot
chét khoi mao quang dugc mo t trong Bang 1 dén Bang 10 sau ddy, va sau d6 tron thém cac

thanh phan droc mé ta trong Bang 1 dén Bang 10 sau day.

[Bang 1]
Thanh phan Mau vi du Ham hugng (% trong luong)
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5
Polyorganosiloxa | Vidu diduché1 | 60,00 |7441 |7441 |7441 |7441
n(A) Vidudiéuché? | - - - - -
. | B-1 3482 | 1741 | 1741 (1741 |1741

Monome g0c 52 - - - - -
Acryl (B) =3 - - - - -

C-1 1,00 1,00 - - 0,25
Chat khoi mao | C-2 - - 1,00 |- -
quang (C) C-3 - - - 0,50 |025

C-4 - - - 0.50 -

D-1 0,10 0,1 0,1 0,1 0,2
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Chét xuc tac dong
., D-2 - - - - -
ran am (D)
Chét chéng mudi (E) 250 250 1250 [250 |250
) E-1 058 058 0,58 [058 |040
Chét xic tac dinh
F-2 1,00 1,00 |10 |100 |1,58
bam (F)
F-3 - - - - _
Musi Silic (G) - 3,0 3,0 3,0 3,0
[Bang 2]
Ham luong (% trong luong)
Thanh phén Mau vi du Vi du
Vidu6 | Vidu7 | Vidu8 | Vidu9 "
Polyorganosilo | Vi du diéu ché 1 7441 6000 |91.82 |85.82 |64.00
xan(A) Vidudiduché2 |- - - - -
| B-1 1741 |2882 [300 3,00 |3,00
Monome goc
Ayl (B) B-2 - - - - 27,82
cry
B-3 - - - - -
C-1 - 1,00 | 100 [1,00 |1,00
Chét khoi mao | C-2 025 |- - - -
quang (C) C3 - - - - -
C-4 025 |- - - -
Chat xuc tac|D-1 020 (0,10 (010 |00 |0,10
dong rén Am
D-2 - - - _ i
D)
Chét chong mudi (E) 250 2,50 250 250 |2,50
- F-1 040 1058 |0,58 058 058
Chat xic tac
F-2 1,58  [1,00 [1,00 |1,00 |1,00
dinh bam (F)
F-3 - - - - -
Musi silic (G) 300 600 |- 6,00 |-

18
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[Béang 3]
. Ham lugng (% trong luong)
Thanh phéan Type
Vidull | Vidu12 | Vidu13 | Vidu14 | Vidu 15
Vi du diéu
, 64,00 - 74,24 78,90 -
Pol iloxan(A) ché 1
olyorganosiloxan ,
Vi du di€u
, - 54,00 - - 62,05
che 2
B-1 18,00 28,00 17,65 3,00 17,65
Monome gbc Acryl (B) | B-2 12,82 7,76 - 7,00 -
B-3 - - - - 15,00
C-1 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50
Chét khoi mao quang | C-2 - - - - -
© C3 - - - - 0,50
C4 - - - - -
Chét xuc tac déng rin | D-1 0,10 0,16 0,10 0,10 0,22
am (D) D-2 - - - - -
Chét chéng mudi (E) 2,50 2,50 2,50 1,00 2,50
, F-1 0,58 0,58 0,58 - 0,58
Chat xic tac dinh bam
F-2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
()
F-3 - - - - -
Mugi silic (G) - - - 3,00 -
H-1 - - 2,93 - -
Polyorganosiloxan thir
H-2 - - - 5,00 -
hai (H)
H-3 - 5,00 - - -
[Bang 4]
Thanh phén Mau Ham lrong (% trong luong)
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Vidul6 | Vidul7 | Vidu18 | Vidu 19
Vi du diéu ché 1 - - 78,7 77,20
Polyorganosiloxan(A) - .
Vi du diéu ché 2 50,00 (59,70 |- -
. B-1 1536 |- 10,00 | 17,65
Monome goc Acryl
B-2 - - - -
B)
B-3 2932  |3500 |- -
C-1 1,00 1,00 0,50 1,00
Chét khoi mao quang | C-2 - - - -
©) C-3 - - - -
C-4 - - - -
Chét xtic tac déng rén | D-1 0,22 0,22 0,22 0,07
4m (D) D-2 - - - -
Chét chdng mudi (E) 2,50 2,50 1,50 2,50
) F-1 0,60 0,58 0,58 0,58
Chat xuc tac dinh bam
. F-2 1,00 1,00 - 1,00
F-3 - - 1,00 -
Mudi Silic (G) - - 7,50 -
[Bang 5]
; N Ham lugng (% trong luong)
Thanh phan Mau
Vidu20 | Vidu2l | Vidu22 | Vidu23 | Vidu24
Vi du didu 67,05
, 77,16 | 77,05 | 7694 |71,90
Pt Toxan(A) che 1
olyorganosiloxan -
Vi du diéu -
ché 2
) B-1 17,65 | 1765 |1765 |1765 |17,65
Monome goc Acryl
B-2 - - - - -
B)
B-3 - - - - -
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C-1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Chét khoi mao quang | C-2 - - - - -
©) C-3 - - - - -
C4 - - - - -
Chét xuc tac déng rén | D-1 0,11 0,22 0,33 0,22 0,22
4m (D) D-2 - - - - -
Chét chéng mudi (E) 2,50 2,50 2,50 0,15 5,00
) F-1 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Chét xtc tac dinh bam
F-2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
®
F-3 - - - - -
Musi silic (G) - - - 7,50 7,50
[Béng 6]
. N Ham leong (% trong lugng)
Thanh phan Mau s °
Vidu25 | Vidu26 | Vidu27 | Vidu28 | Vidu29
Vi du diéu
, 772 |71232 |- 95,52 | 49,90
ché 1
Polyorganosiloxan(A) | Vi du diéu
ché 2 ) )
Vi du diéu
] - - 7220 |- -
ché 3
Monome gdc Acryl | B-1 3,00 3,00 3,00 3,00 9,00
®) B-2 - - - - -
B-3 - - - - -
) C-1 - - 1.00 1.00 0.70
Chat khoi mao quang
C-2 0,70 0,70 - - -
©)
C-5 0,30 0,30 - - 0,30
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) . | D-1 0,20 - 0,22 0,48 -
Chat xuc tac dong ran
R D-2 - - - - -
am (D)
D-3 - 1,50 - - 0,30
Chét chéng mudi (E) 2,00 - 2,00 - 0,15
Chét xtic tic dinh bam | F-1 0,58 0,58 0,58 - 0,10
F F-2 1,00 1,00 1,00 - 0,10
Fumed Silic (G) - - - - -
Second
Polyorganosiloxane | H-4 20,00 20,60 20,00 - 39,45
H)
[Bang 7]
. N Ham lugng (% trong luong)
Thanh phan Mau ¢
Vidu30 | Vidu3l | Vidu32 | Vidu33 | Vidu34
Vi du diéu
, - 45,00 40,00 45,00 45,00
ché 1
Polyorganosiloxan(A) | Vi du diéu
yorg (A) a w20 |- ] ] )
ché?2
Vi du diéu
, - 29,90 27,20 11,30 13,90
ché3
Monome géc Acryl | B-1 9,00 15,00 9,00 17,00 17,00
®) B2 |- : : — :
B-3 - - - - -
) C-1 1,00 2,00 1,00 0,70 0,70
Chat khoi mao quang
C-2 - - - - i
©)
C-5 - - - 0,30 0,30
, NS - : - :
Chat xuic tac dong ran
. D-2 4,80 - 2,40 - -
4m (D)
D-3 - 3,00 2,40 2,10 2,10
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Chét chdng mudi (E) 2,00 - - 1,00 1,00
Chét xtic tAc dinh bam | F-1 - 0,30 - 0,80 -
F) F-2 - 1,80 - 1,80 -
Mudi Silic (G) 5,00 3,00 3,00 5,00 5,00
Polyorganosiloxan
) H-4 - - 15,00 15,00 15,00
thir hai (H)
[Bang 8]
Ham luong (% trong
Thanh phén Mau lugng)
Vidu35 | Vidu36
Vi du didu
. 45,00 45,00
ché 1
Polyorganosiloxan(A) | Vi du diéu
ché 2
Vi du diéu
. 12,30 14,90
ché 3
, B-1 17,00 17,00
Monome goc Acryl (B)
B-2 - -
B-3 - -
, C-1 0,70 0,70
Chat khoi mao quang
C-2 - -
©
C-5 0,30 0,30
, _ |D1 : :
Chat xic tac dong ran
im (D) - ' :
am
D-3 2,10 2,10
Chét chéng mudi (E) - -
F-1 0,80 -
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Chét xuc tac dinh bam
F-2 1,80 -
)
Mui silic (G) 5,00 5,00
Polyorganosiloxan thir
_ H-4 15,00 15,00
hai (H)
[Bang 9]
Ham lugng (% trong luong)
Thanh ph?m Mau Vi du so| Vi du so| Vi du so| Vi du so| Vi du so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
Vi du diéu
, 77,26 77,24 63,75 61,20 -
ché1
Vi du diéu
Polyorganosiloxan(A) ché?2
Vi du diéu
ché sosénh 1
Vi du diéu
’ . - - - 77,17
chésosanh 2
Monome géc Acryl | B-1 17,65 17,65 3,00 34,42 17,65
B) B-2 : - 27,82 - -
B-3 - - - - -
) C-1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Chat khoi mao quang
© - ' ' ' ' '
C-3 - - - - -
C4 - - - - -
Chét xtic tac déng rén | D-1 0,01 0,03 - - 0,10
am (D) D-2 - - - 0,05 -
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D-3 - . 0,05 - -
Chét chdng mudi (E) 2,50 2,50 2,55 1,50 2,50
Ch it tho it b F-1 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
F-2 1,00 1,00 1,25 1,25 1,00
)
F-3 - - - - -
[Bang 10]
Ham lugng (% trong luong)
Thanh phén Mau Vi du so|Vi du so|Vi du so|Vi du so
sanh 6 sanh 7 sanh 8 sanh 9
Vi du diéu
ché 1 ) ) ) )
Vi du diéu
ché 2 ) ) ) )
Polyorganosiloxan | Vi du diéu
(A) ché so sanh | - 77,17 60,00 91,82
1
Vi du diéu
ché so sanh | 91,82 - - -
2
Monome  gbc | B-1 3,00 17,65 34,82 3,00
Acryl (B) B-2 - - - -
B-3 - - - -
) C-1 1,00 1,00 1,00 1,00
Chat khoi mao 2 - - - -
quang (C) 03 - - - -
C-4 - - - -
D-1 0,10 0,10 0,10 0,10
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Chét xtic tic déng | D-2 - - - ]

rén 4m (D) D-3 - - - -
Chét chéng mudi (E) 2,50 2,50 2,50 2,50
) F-1 0,58 0,58 0,58 0,58
Chat xac tac dinh
F-2 1,00 1,00 1,00 1,00
bam (F)
F-3 - - - -

Céc loai thanh phén trong Bang 1 dén Bang 10 nhur sau.

Monome gdc acryl B-1: Isoborny! acrylat

Monome gdc acryl B-2: Laury] acrylat

Monome gbc acryl B-3: 1,6-Hexandiol diacrylat

Chét khoi mao quang C-1: Omnirad BDK (2,2-Dimetoxy-2-phenylaxetophenon)

Chét khoi mao quang C-2: Omnirad 1173 (2-Hydroxy-2-metyl-1-phenylpropanon)

Chét khoi mao quang C-3: Omnirad TPO-L (Etyl(2.4,6-trimetylbenzoyl)phenyl
phosphinat)

Chét khoi méao quang C-4: Omnirad184 (1-Hydroxyxyclohexyl-phenylketon)

Chét khoi mao quang C-5: Omnirad 819 (bis(2,4,6-trimetylbenzoyl) phenylphosphin oxit

Chét xuc tac dong rin 4m D-1: Pibutyltinbis(axetylaxetonat)

Chét xuc tac dong ran &m D-2: Tetra-n-buty! titanat

Chét xuc tac dong ran 4m D-3: tetra-tert-butyl orthotitanat

Chéat chéng mudi E: Polyme 3-(Trimetoxysilyl)-1-propanamin v6i 1,1,1-trimetyl-N-
(trimetylsilyl)silanamin

Chét xtic tac dinh bam F-1: Tris [3- (trimetoxysilyl) propyl] isoxyanurat

Chét xuc tac dinh bam F-2: Metyltrimetoxysilan

Chét xuc tac dinh bam F-3: Vinyltrimetoxysilan

Mudi silic G: Evonik RX200
26
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Polyorganosiloxan thir hai H-1: Polydimetylsiloxan bao gdm nhom vinyl & c4 hai dau va
chudi bén (d6 nhét 13 1.000.000 cps & 23°C)

Polyorganosiloxan thir hai H-2: Polydimetylsiloxan bao gdm nhém vinyl & ca hai du (d0
nhdt 12 100.000 cps & 23°C)

Polyorganosiloxan thir hai H-3: Polydimetylsiloxan bao gdm nhém vinyl & c hai dau va
c6 ham luwong nhém phenyl 12 10% (d6 nhét 1a 1.000 cps & 23°C)

Polyorganosiloxan thir hai H-4: Polyorganosiloxan bao gdm 50% trong lugng ctia nhya c6
cau trac MQ két thiic bang alkoxy va 50% trong Iwong ciia polyme (dd nhét 14 200 cps) c6 chira
nhém alkoxy ¢ ca hai dau

<Vi du thir nghi¢m>

Céc dic tinh cta timg ché phim gbc silicon dugc diéu ché trong cac vi du va cac vi du so

sanh da dugc danh gid, va két qua duge thé hién trong Bang 11 sau ddy.

[Bang 11]

bic tinh

(D) @) €) (4) ®) (6) ™) ©)
Vidul |30 1.4 1,0 2,9 53 213 29 44
Vidu2 |30 5,8 1,2 3,6 2,2 179 14 35
Vidu3d |30 5,9 1,2 3,5 1,8 164 1,3 38
Vidu4 |30 5,7 1,2 3,7 2,1 186 1,2 37
Vidu5 |30 5,7 1,2 3,6 2,1 177 1,3 37
Vidu6 |30 5,8 1,2 3,6 2,1 176 1,0 37
Vidu7 |30 5,9 1,4 2,9 52 210 24 56
Vidu8 |30 6,4 1,0 45 0,4 146 0,3 20
Vidu9 |30 20,7 1.4 43 L1 173 0,5 30
Vidu10 |20 1,3 1,0 3,5 0,6 171 0,2 14
Vidull |20 1,3 1,0 3,6 0,9 188 0,3 19
Vidul2 |30 1,4 1,0 5,9 2,6 123 0,3 29
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Vidul13 |25 5,9 1,05 3,7 1,6 168 1,0 30
Vidul4 |25 16,7 1,4 5,1 0,6 151 0,4 17
Vidul5 |30 1,8 1,0 2,5 22 34 1,1 67
Vidulé |35 1,0 1,0 2,8 3,9 19 1,2 70
Vidul7 |30 1,8 1,0 5.9 6,1 131 1,6 78
Vidu18 |15 12,8 1,3 6.4 1,5 114 1,0 40
Vidul19 |55 3,1 1,0 3,1 1,2 167 1,1 28
Vidu20 |30 3,1 1,0 3,0 1,3 160 1,5 30
Vidu2l |15 3,2 1,0 3,1 1,1 119 1,2 30
Vidu22 |10 34 1,0 3,2 1,3 157 1,1 30
Vidu23 |35 12,9 1,5 33 2,6 162 1,8 34
Vidu24 |30 13,5 1,5 3,1 2,8 151 2,1 43
Vidu25 |15 7.3 1,0 54 1,2 150 0,6 20
Vidu26 |25 59 1,0 6,3 0,8 140 0,5 20
Vidu27 |20 1,4 1,0 4,5 0,5 60 0,3 31
Vidu28 |5 9,4 1,0 7,1 0,3 222 0,15 11
Vidu29 |55 1,3 1,1 4,5 0,3 116 0,4 12
Vidu30 |30 24,2 1,2 34 0,6 120 0,4 14
Vidu3l |25 2,6 1,1 2,6 24 162 1,3 35
Vidu32 |5 1.4 1,5 3,9 2,0 148 0,6 39
Vidu33 |50 6,7 1,3 2,0 24 235 0,7 27
Vidu34 |40 11,8 1,4 2,6 2,5 230 0,4 36
Vidu35 |30 3.8 1,1 22 29 141 1,1 50
Vidu36 |5 55 1,1 3,1 34 224 0,9 43
Vi du so

i 1 290 3,1 1,0 3 1,0 187 1,1 20
Vi du so

i 2 170 3,0 1,0 3,1 1,0 161 1,1 25
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Vi du so

>24gi0 | 1,2 1,0 0,6 X X 0,1 X
sanh 3
Vi du so

>24gi0 | 14 1,0 2,2 X X 0,2 X
sanh 4
Vi du so

X 5,83 1,0 3,7 0,6 431 0,3 1
sénh 5
Vi du so

X 11,6 1,0 X X X X X
sanh 6
Vi du so

75 5,85 1,0 32 0,5 144 0,5 15
sanh 7
Vi du so

75 2,45 1,0 3,21 5,0 210 2.4 35
sanh 8
Vi du so

75 11,5 1,0 X 0,3 167 0,3 10
sanh 9

Trong Béng 11, két qua danh gid <X c6 nghia 1a khong thé do két qua d4nh gi4 dic tinh
do khong duy tri dugc hodc pham vi nim ngoai pham vi do.
Nhu duge chi ra tir cac két qua, nguoi ta nhan ra rang khong do dugc thoi gian khong dinh

nhanh khi pham vi ham lwong nim ngoai pham vi ciia chit xtc tic d& dong rén 4m bao gdbm hop

chét gbc thiéc theo sang ché (Vi du so sanh 1 va 2).

Trong Vi du so sanh 3 va 4, viéc dong ran thu duoc béng cach chiéu tia cuc tim, tuy nhién,
sau d6 khong tién hanh dong rin bang d 4m va san pham duoc diéu ché & mirc gel thay vi ¢6

dic tinh cao su. Didu nay 1a do pham vi ham lwong nim ngoai pham vi clia cht xdc tic dé dong

rén 4m bao gdm hop chét gdc titanat cia sang ché.

Trong Vi du so sanh 5 va 6, polyorganosiloxan khong bao gdm nhém chitc nang c6 thé

déng ran am va san pham dugc diéu ché & murc gel ma khong duoc cao su hoa.
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Trong c4c Vi du so sanh tir 7 dén 9, polyorganosiloxan c6 ¢4 hai d4u dugc hinh thanh bang
nhém metacrylat thay vi nhom acrylat nhur trong sang ché, din dén thoi gian khong dinh 1au hon
60 phit va trong trirong hop ndy, muc tidu I3 phat trién tdc do quy trinh ma sang ché da khong
dat duoc.

Theo d6, nguoi ta da xac dinh dugc rﬁng ché phém géc silicon theo mdt phuong an cia
sang ché c6 thé dugc xit Iy nhanh chéng bang cach sir dung tia cure tim (UV) va duoc déng rin
di bang phuong phép déng rin bang do 4m ngay ca di voi cac khu vire khong duge chiéu xa
bang tia cuc tim.

Ngoai ra, bing cach bao gbm polyorganosiloxan c6 ca hai dau dugc tao thanh biang nhom
acrylat va bao gém it nhit mot nhom alkoxy; va déng thoi it nhit mot loai monome géc acryl,
ché phim gc silicon theo mdt phuong an ciia sang ché c6 thé c6 cac dic tinh ctia cao su silicon,
c6 thé kiém soét d6 bén két dinh khéc nhau va c6 thé cung cép thoi gian khong dinh nhanh chong
trén bé mit chi bang cach dong rén Am.

Caéc loai dc tinh trong Bang 11 va phuong phép do ctia chiing nhu sau.

<Pic tinh (1): Thoi gian khong dinh trén bé mat (tdi thiéu)>

Sau khi x4 tran mAu trén chiéu rong 50mm, chiéu dai 50mm va chiu su 2mm, do sau
dugc didu chinh bang cach ding thia gat bd bé mit trén cliing. 5 phit, thoi gian ma miu khong bi
nhoe duogc do. Thi nghiém duoc tién hanh trong diéu kién 25°C va 50 RH%.

<Dbic tinh (2): DY nhét (Pas)>

D0 nhét duoge do & toc do 20 vong / phut trong diéu kién 23°C sau khi dit khe ho=0,5mm
bang cach sir dung truc chinh PP-25 ciia méy do luu bién Anton-Paar.

<Pic tinh (3): Tinh xtc bién>

Tinh xtic bién thu dugc theo ty 18 giita gié tri do dugc & 10 vong/phut va gia tri do dugc &
20 vong /phut bang cach sir dung may do huu bién.

<Pic tinh (4): D6 sau déng rin UV (mm)>
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Sau khi x4 tran mAu trén chiéu rong 20 mm, chidu dai 20 mm va chiéu sau 10 mm, do sau
duoc diéu chinh béng cach ding dao ¢4t bé mt trén. Mot dén UV LED 365nm d3 duogc sir dung
va mAu duge xt Iy bing tia cyc tim bang cach tiép xuc véi 5.000 mJ / cm2.

Sau khi chiéu tia UV, miéng dém da duoc che lai, va sau khi lau phén dudi khong dugc
bao vé, két qua duoc giit trong 3 ngdy & 25°C va 50RH%. Do day cia san pham déng rin thu
dugc bang cach do bang micromet.

<Pac tinh (5): Luc kéo (MPa)>

M6t mau thir duge dong rén dén do day 2mm da dugc chuén bi. O day, mau vat duoc déng
rén trong diéu kién déng rin UV 5.000 mJ / cm2 va dugc giit trong 3 ngay & 25°C va 50 RH%.

Mau duoc cit thanh hinh xuong cho va duge khéa trén mdy thir Instron dé do luc kéo.

<Pdc tinh (6): DS gian dai (%o)>

Mot mau thir duge déng ran dén do day 2 mm da dugc chuén bi. O day, mau vat dugc
déng rin trong didu kién dong rin UV 5.000 mJ / cm2 va dugc giit trong 3 ngy & 25°C va 50
RH%.

Mau duoc cit thanh xuong ché va duoc khoa trén may thir Instron dé do do gidn dai.

<Pic tinh (7): DO bén két dinh (MPa)>

D6 bén két dinh duoc do bang phuong phéap do Iuc cit vong va & day, FR4, thiy tinh dugc
st dung lam vat liéu. D6 day mAu dugc sir dung 14 1T. O déy, mau vat duoc déng rin trong diéu
kién déng rdn UV 5.000 mJ / cm2 va duge giit trong 3 ngay & 25°C va 50 RH%.

<Pdc tinh (8): Do ctiimg (Shore A)>

Mot mau thir duge déng ran dén do day 2 mm da dugc chuén bi. O day, mau vat dugc
déng rin trong diéu kién dong ran UV 5.000 mJ / cm2 va duoe giit trong 3 ngay & 25°C va 50
RH%. Ba mau vit 2mm dugc xép chdng 16n nhau dé tao ra tong cong 6mm va do ctimg dugc do

bang may do d6 cting Shore A.
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Yéu chu bio hd

1. Ché pham géc silicon bao gdm:

polyorganosiloxan c6 ¢4 hai dAu dugc tao thanh bing nhém acrylat va bao gdm it nhat mét
nhom alkoxy chiém 40% trong luong hodc 16n hon;

it nhat mot loai monome gdc acryl chiém 0,1% trong lwong dén 50% trong luong;

it nhat mot loai chét khoi mao quang chiém 0,1% trong lugng dén 5% trong luong; va

mot chét xuc tac dé dong rén 4m,

tinh trén tong trong Iugng ctia ché pham gdc silicon,

trong d6 ché phim gbc silicon c6 thoi gian khong dinh 13 60 phut hodc ngén hon.

2. Ché phim gbc silicon theo diém 1, trong d6 polyorganosiloxan dirgc biéu thi bing cong

thirc héa hoc 1 sau:

[cong thirc hda hoc 1]
)
||?3 [ Fl<5 I|?7 ] ITQ
| O—R1 Si»i—O Sli——O Sli—O Sl,i R2—O0
R4 { R6 m1il R8 n1 R10 3
trong cong thirc hdéa hoc 1,

R1 va R2 gibng hoic khac nhau, va mdi nhém ankylen dugc thé hoiic khong dugc thé doc
14p ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon;

R5 va R6 gidng hoiic khac nhau, va mdi nhém ankyl ddc 1ap c6 tir 1 dén 10 nguyén tir
cacbon,

it nhat mot trong sO R3, R4, R9 vaR10 la nhém alkoxy c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
va con lai 12 gidng hodc khéc nhau, va mbi nhém ankyl doc 1ap c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,

hodc nhém alkoxy c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
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R7 vaR8 giéng hoic khac nhau, va mdi nhém aryl doc 14p ¢6 tix 6 dén 20 nguyén tix cacbon;
va

m1 vanl doc 14p v6i nhau 1a mot s thure bf?lng 0 hoac 16n hon.

3. Ché pham gbc silicon theo diém 2, trong d6 cong thirc héa hoc 1 durgc thé hién bang

cong thirc hoa hoc 2 hoéc 3 sau:

[cOng thirc héa hoc 2]
OCH
o) 3 H
e T
o~ > gi—0—}—si—0 Si 0
CHz Jm2 3
[cong thirc héa hoc 3]
‘ X
0 OCHs 7~ OCH,
AN |
o " gi—0——si—0 Si—0 Si 0
| { | J [ ~ N
CHz Im3 n2 S
OCH, OCHs
a
X

trong cong thirc hoa hoc 2 va 3,

m2, m3 va n2 13 mdi s6 thuc doc 1ap bang 1 hodc 16n hon.

4. Ché phim gbc silicon theo diém 1, trong d6 polyorganosiloxan c¢6 do nhét tir 10 cps dén
100.000 cps ¢ 23°C.

5. Ché pham géc silicon theo diém 1, trong d6 monome gbc acryl bao gdm it nhit mot loai
isobornyl acrylat, lauryl acrylat va 1,6-hexandiol diacrylat.

6. Ché pham gbc silicon theo diém 1, trong do6 chét xtic tac dé déng rin 4m bao gbm it nhit

mdt trong s6 hop chét gdc thiée va mot hop chét gbe titanat.
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7. Ché pham gbc silicon theo diém 6, trong d6 chét xtic tac dong rin 4m bao gdm hop chét
gbc thiée, va

trong d6 ham hrong ctia hop chét gbe thiée 13 tir 0,05% trong Iugng dén 0,5% trong Iugng
tinh theo tdng trong Iwong ctia ché pham gdc silicon.

8. Ché pham gbc silicon theo diém 6, trong d6 chét xtic tac dé dong rin 4m bao gdm hop
chét gbc titanat, va

trong d6 ham lugng ctia hgp chit géc titanat 1a tir 0,1% trong lugng dén 5,0% trong luong
tinh theo tdng trong luong ciia ché pham gdc silicon.

9. Ché pham gbc silicon theo diém 1, con bao gdm chét phu gia bao gdm it nhit mét chét
chéng mudi va cht xic tac dinh bam.

10. Ché pham gdc silicon theo diém 9, trong d6 chit chéng mudi bao gdm hop chét duogc
dai dién bdi cong thirc hoa hoc 4 sau:

[cong thirc hoa hoc 4]

{‘}Cﬁg OCHj4
H—~ N—Si~mN—~_ _~—Si—r OCH;
\ f \/’—i

Si(CHs)s OCH,

trong cong thirc hda hoc 4,

n 1a mot sb thue tir 1 dén 20.

11. Ché pham gbc silicon theo diém 9, trong d6 chét xtic tac dinh bam bao gdm it nhét mét
loai trong sb (aminoalkyl)trialkoxysilan, (aminoalkyl)alkyldialkoxysilan,
bis(trialkoxysilylalkyl)amin, tris(trialkoxysilylalkyl)amin, tris(trialkoxysilylalkyl)xyanurat,
tris(trialkoxysilylalkyl)isoxyanurat, (epoxyalkyl)trialkoxysilan va (epoxyalkyl

ete)trialkoxysilan .
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12. Ché phim gbc silicon theo diém 1, con bao gdm it nhét mdt loai mudi silic va
polyorganosiloxan thir hai.
13. San phdm déng rin duogc san xuét bing cach dong rin ché phim gdc silicon theo mot

trong s6 cac diém tir 1 dén 12.
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