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(57) Sang ché dé cap dén phwong phép didu khién su tao ra sol khi trong thiét bi tao
sol khi (200). Thiét bi (200) c6 thé bao gdbm bo phan gia nhiét cam @ng (320) va ngudn
dién (310) dé cung cip dién dén bo phan gia nhiét cim ting (320). Phuong phap niy bao
gdm bude didu khién dién duoc cp dén bo phén gia nhiét cam ting (320) dé lam ting
nhiét d6 theo bude clia chi tiét cam vng dién tir (160) duge lién két v6i thiét bi tao sol
khi (200) tir nhiét do hoat dong thir nhit dén nhiét d hoat dong thi hai, trong do chi tiét
cam Gng dién tir (160) duge tao két cdu dé gia nhiét nén tao sol khi (110) va trong dé
dién duge kiém soat dua trén dién trd, d6 din dién hoic dong dién dugc do dugce lién
két v6i chi tiét cam ung dién tir. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi tao sol khi

va hé théng tao sol khi bao gém thiét bi nay.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi gia nhiét cdm tng dé gia nhiét nén tao sol khi. Sang
ché con d& cap dén thiét bi tao sol khi bao gdbm thiét bi gia nhiét cAm tng nhu vy va

phuong phéap kiém soat viéc tao ra sol khi trong thiét bi tao sol khi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm ngudn nhiét dugc van hanh bang dién ma
dugce tao két cdu dé gia nhiét nén tao sol khi d& san xuét sol khi. Nguén nhiét duoc van
hanh bing dién c6 thé 14 thiét bj gia nhiét cim Gmg. Cac thiét bi gia nhiét cam (g thudng

"bao gbm cudn cam ma ghép cam ting véi chi tiét cam ung dién tir. Cudn cam tao tir
‘truong xoay chidu ma 1am gia nhiét trong chi tiét cam tng dién tir. Thong thuong, chi
tiét cam tmg dién tir tiép xuc truc tiép véi nén tao sol khi va nhiét dugc truyén tir chi tiét
cam Ung dién tir dén nén tao sol khi chti yéu boi su dan nhiét. Nhiét do ctia nén tao sol
khi c6 thé dugc didu khién bang cach didu khién nhiét do cua chi tiét cam ung dién tur.
Do d6, diéu quan trong dbi véi cac thiét bi tao sol khi nhu vay la dé theo doi va diéu
khién chinh x4c nhiét do cta chi tiét cam tng dién tir dé dam bao su tao ra va phan phdi

sol khi toi vu dén ngudi dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mong mudn 12 cung cp su theo ddi va didu khién nhiét do cta thiét bi gia nhiét
cam trng ma chinh xéc, dang tin cdy va khong ton kém.

Theo phuong 4n clia sang ché, phuong phép diéu khién sy san xudt sol khi trong
thiét bi tao sol khi dugc d& xuét. Thiét bi c6 thé bao gdm bd phan gia nhiét cam g va
ngudn dién dé cung cip dién dén b phan gia nhiét cam tmg. Phuong phap nay c6 thé
bao gém bude diéu khién dién duge cép dén bd phan gia nhiét cam ing dé lam tdng theo
budce nhiét do cua chi tiét cam tng dién tir dugc lién két véi thiét bi tao sol khi tir nhiét
d6 hoat dong thi nhat dén nhiét d hoat dong thit hai, trong d6 chi tiét cAm tg dién tir

dugc tao két cau dé gia nhiét nén tao sol khi.
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Viée didu khién dién dugc cép dén bo phén gia nhiét cdm Ung dé lam tang theo
budc nhiét do cua chi tiét cam tmg dién tir cho phép tao sol khi trong khoang thoi gian
duoc duy tri bao gdm trai nghiém ngudi ding day da vé sb lugng hoi hit, vi du 14 hoi
hut, hodc khoang thoi gian dugce xac dinh trude, chéng han nhu 6 phut, ma cac sy phan
phéi (nicotin, cic hirong vi, thé tich sol khi va v.v.) vé& co ban khong dbi véi mdi hoi hut
trong subt qua trinh trai nghiém ngudi dung. Cu thé, su tang theo budc néu nhiét do cta
chi tiét cam ung dién tir ngdn can sy gidm phéin phéi sol khi do su can kiét nén & lan cin
ctia chi tiét cam tng dién tir va su khuéch tan nhiét gidm theo thoi gian. Hon nita, sy
tang nhiét do theo bude cho phép nhiét duge lan truyén trong nén & mdi bic.

Sy gia tdng nhiét do theo budc cua chi tiét cam (mg dién tir c6 thé bao gdm it nhat
ba budc nhiét d6 lién tiép, mdi budc nhiét d6 c6 thoi lugng. Trong thoi lugng cia mbi
budc nhiét do, nhiét d cua chi tiét cam ung dién tir c6 thé dugc duy tri & nhiét 6 duoc
xac dinh trude. Thoi lwong ¢6 thé 1a it nhét 10 gidy. Thoi lugng co thé giita 30 gidy va
200 gidy. Thoi lugng c6 thé gitta 40 gidy va 160 gidy. Buéc nhiét do thir nhat c6 thé co
thoi luvong dai hon so véi cac budce nhiét dd tiép theo. Thoi lugng c6 thé dugc xac dinh
truge. Thoi luong c¢b thé tvong tmg vé6i sd lugng hoi hut nguoi diung duge xéc dinh
trudce.

Viéc tang nhiét do theo budce clia chi tiét cam tmg dién tir ¢6 thé bao gbm 16n hon
hai budc nhiét dd va nho hon mudi bén bude nhiét dd. Viée tdng nhiét do theo budc cua
chi tiét cam trng dién tir c6 thé bao gdbm 16n hon hai budc nhiét d6 va nhé hon tdm budc
nhiét do.

Nhiét do hoat dong thir nhét c6 thé du cho nén tao sol khi tao ra sol khi.

Phuong phap ndy c6 thé con bao gdm bude x4c dinh tri s6 din dién hoic tri s6 dién
tréd duoc lién két vé6i chi tiét cam ung dién tir, trong d6 dién dugce ca‘ip dén bod phén gia
nhiét cam tng dugc didu khién dya trén tri s6 dan dién duge xéac dinh hodc tri sb dién
tr¢ dugce xac dinh.

B0 phén gia nhiét cdm tng cd thé bao gém bo chuyén d6i DC/AC (dong dién mot
chidu/dong dién xoay chiéu, Direct Current/Alternating Current, DC/AC) va cudn cam
duge ndi voi bo chuyén ddi DC/AC. Chi tiét cam tmg dién tir c6 thé dwoc bd tri dé ghép
cam ing véi cudn cam.

Viéc didu khién dién duge cAp dén bo phan gia nhiét cam g c6 thé bao gdm viée

ngét cAp dién duogc cép dén bd chuyén dbi DC/AC khi tri s6 dan dién dugce xac dinh
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vuot qué tri sb din dién ngudng thiét 1ap truée va tiép tuc viée cip dién dén bd chuyén
ddi DC/AC khi trj sb din dién duge xdc dinh & dudi tri s din dién ngudng thiét lap
truée. Viée didu khién dién dugc cip dén bo phan gia nhiét cAm tng c6 thé bao gdm
viéc ngit cap dién duge cép dén b6 chuyén d6i DC/AC khi tri sb dién trd dugc xac dinh
& dudi tri sb dién trd ngudng thiét 1ap trude va tiép tuc viéc cép dién dén bod chuyén dbi
DC/AC khi tri s6 dién tré duoc x4c dinh 13 & trén tri s6 dAn dién ngudng thiét 1ap trude.

Dién tu nguén dién c6 thé dugc cung cép lién tuc dén cudn cam, qua bd chuyén
ddi DC/AC. Dién tir ngudn dién c6 thé duoc cung cip dén cudbn cam, qua bd chuyén dbi
DC/AC, dudi dang nhiéu xung, mdi xung duoc tach biét theo khoang thoi gian. Viée
diéu khién dién duoc cép dén bd phén gia nhiét cAm tng co6 thé bao gﬁ“)m viéc diéu khién
khoang thoi gian gitta mdi xung trong sd nhidu xung. Viéc didu khién dién duoc cip dén
b phén gia nhiét cam tng c6 thé bao gdm viéc didu khién @6 dai ctia mdi xung trong
s6 nhidu xung.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm buéc thuc hién qua trinh hidu chudn dé do
mot hodc nhiéu tri s6 hiéu chuén c6 duqé lién két v6i chi tiét cam Gng dién tir. Viéc didu
khién dién dugc cAp dén bo phan gia nhiét cam tng c6 thé bao gém viéc diéu khién dién
sao cho nhiét do cta chi tiét cam ung dién tir dugce didu chinh dua trén mot hoic nhiéu
tri s6 hiéu chuan.

Mot hodc nhiéu tri s6 hidu chudn c6 thé bao gﬁ")m tri s6 dan dién tht nhét duoc lién
két v6i nhiét do hiéu chuén thir nhit cua chi tiét cam ung dién tir va tri sb dan dién thu
hai duge lién két v&i nhiét o hiéu chuén thir hai coa chi tiét cam Gng dién tir. Viée diéu
khién dién duoc cAp dén bo phan gia nhiét cam ung c6 thé bao gdm viée duy tri trj s6
dan dién dugc lién két vé6i chi tiét cam Gng dién tir & gitra tri s6 dan dién thir nhit va tri
s6 din dién tht hai.

Mot hodc nhidu tri s6 hiéu chudn c6 thé bao gdm trj s6 dién tré thir nhat dwoc lién
két v6i nhiét do hiu chuén thi nhit cua chi tiét cam vng dién tir va tri s6 dién trd thi
hai duoc lién két voi nhiét d6 hiéu chuén thir hai cta chi tiét cam tng dién tir. Viée didu
khién dién dugc cép dén bo phén gia nhiét cdm ng c6 thé bao gdm viée duy tri tri s6
dién trd duoc lién két voi chi tiét cam tng dién tir & gitta tri s6 dién tré thi nhét va tri
sb dién tré thir hai.

Chi tiét cam (g dién tir c6 thé bao gdm vat lidu cam ting dién tir thir nhét c¢6 nhiét

d6 Curie thir nht va vét lidéu cam tng dién tir thir hai c¢6 nhiét do Curie thir hai. Nhiét
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5 Curie thtt hai c6 thé thap hon nhiét do Curie thir nhét. Nhiét d6 hiéu chuén tht hai c6
thé twong g véi nhiét @6 Curie thir hai ctia vat li¢u cdm ng dién tir thir hai. Cac vat
liéu cam tmg dién tir thir nhit va thi hai t6t hon 13 hai vat liéu riéng biét ma dugce ghép
v6i nhau va do d6 tiép xic vat Iy st v6i nhau, nhyr d6 dam béo ring ca hai chi tiét cam
tmg dién tir c6 cing nhiét do do sy din nhiét. Hai chi tiét cim ting dién tir tt hon 14 hai
16p hodc dai ma dugce ghép doc theo mdt trong s6 cac b& mit chinh ciia chiing. Chi tiét
cam tng dién tir c6 thé con bao gdm 16p thit ba bd sung bang vt liéu cam tmg dién tir.
Lép thtr ba béng vt liéu cam ung dién tlr t6t hon 12 duoc 1am bﬁng vat liéu cam Ung
dién tir thtr nhét. Do day cta 16p thi ba bang vat liéu cam tmg dién tir c¢6 thé nhd hon do
day cta 16p vat liéu cam tng dién tir thir hai.

Viée didu khién dién dwoc cdp dén bd phan gia nhiét cAm ting c6 thé bao gdm viéce
didu khién dién sao cho nhiét do cua chi tiét cdm g dién tir & gita nhiét do hidu chuén
thit nhit va nhiét d6 hi¢u chuén th hai.

Nhiét dd hoat dong thir nhit c6 thé 16n hon hodc bang nhiét do hidu chuén thir nhét.
Nhiét d hoat dong thi hai c6 thé nhé hon hodc bang nhiét do hiéu chun thir hai.

Nhiét d hiéu chudn thir nhat c6 thé gifta 150 d6 C va 350 do C, va nhiét do hiéu
chuén tht hai c6 thé gitta 200 d6 C va 400 d6 C. Su chénh 1éch nhiét do gitta nhiét do
hiéu chuén thir nhit va nhiét d¢ higu chudn thtr hai c6 thé 1a it nhat 50 do C.

Qua4 trinh hiéu chudn c6 thé dugc thyc hién trong qué trinh hoat ddng ngudi dung
cta thiét bi tao sol khi dé tao ra sol khi.

Theo d6, céc tri sb hiéu chuén duoc sir dung dé kiém soat qua trinh gia nhiét s&
chinh x4c va dang tin ciy hon néu qu4 trinh hiéu chuan dwgc thyuc hién trong qua trinh
san xut. Didu nay dic biét quan trong néu chi tiét cam (mg dién tir tao thanh mot phan
cta vt dung tao sol khi riéng biét ma khdng tao thanh mdt ph?m ctia thiét bi tao sol khi.
Trong cac trudng hop nhu vay, su hiéu chuén khi san xuit 1a khéng thé.

Quaé trinh hi¢u chuén c¢6 thé dugc thue hién dinh ky dva trén mdt hodc nhiéu trong
s6: khoang thoi gian dugc x4c dinh trudec, s6 hoi hat dugce xac dinh trude cua nguoi s
dung, s6 budce nhiét d6 duge xac dinh trude, va dién ap do dugc clia ngudn dién.

Céc didu kién c6 thé thay dbi trong luc ngudi ding van hanh thiét bi tao sol khi.
Vi du, chi tiét cam tng dién tir co thé chuyén dong so v6i bd phéan gia nhiét cam tng,
nguén dién (vi dy, pin) c6 thé mat mot 56 hi€u qud theo thoi gian va v.v.. Do do, viéc

thuc hién qua trinh hiéu chuan dinh ky ddm bao do tin ciy cua cc tri sO hi€u chuan, do
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d6 dam bao rang su didu chinh nhiét d§ tb1 vu duge duy tri trong sudt qué trinh sir dung
ctia thiét bi tao sol Khi.

Viéc thuc hién qu trinh hiéu chudn c6 thé bao gbm céc bude: (i) diéu khién dién
duoc cip dén bod phén gia nhiét cam tng dé 1am tang nhiét d6 cua chi tiét cdm tmg dién
tir; (ii) theo d&i it nhat 13 tri s6 dong dién ciia bo phan gia nhiét cam tng; (iii) ngat cip
dién dén b6 phan gia nhiét cam tng khi it nhét 13 tri s dong dién dat dén mirc t6i da,
trong do tri sb dong dién tai mirc t6i da twong tmg v&i nhiét d6 hidu chuén thi hai cta
chi tiét cam g dién tir; va (iv) khi tri s6 dong dién dugc lién két véi chi tiét cam tng
dién tir dat dén mure tdi thiéu, diéu khién dién duogc cép dén bod phén gia nhi€t cdm {rng
dé lam ting nhiét do ctia chi tiét cam ung dién tlr, trong do6 tri s6 dong dién tai mirc tbi
thiéu tuong tng voi nhiét do hi¢u chudn thir nhat ctia nhiét do cua chi tiét cam ung dién
tir. Viée theo doi it nhét tri s6 dong dién cia bo phan gia nhiét cim wng c6 thé con bao
gbm viée theo dbi tri s6 dién &p clia bd phéan gia nhiét cam tmg.

Phwong phép nay c6 thé con bao gdm cac buéce lap lai tir (i) dé (iv) khi tr s6 dan
dién duoc lién két v6i chi tiét cam ung dién tir dat dén mrc ti thiéu. Sau khi 13p lai céc
bude tir (i) dén (iv): tri sb din dién twong Gmg vai tri s6 dong dién & miic t61 da c6 thé
duoc lwu trit 1am tri s& hiéu chuén tht hai va tri s6 dn dién twong tng véi tri sd dong
dién & mrc t5i thidu c6 thé duge luu trit 1am trj sé hiéu chuan thir nhét. Theo céch khéc,
tri s6 dién trd twong tng vai tri s6 dong dién & mirc tdi da c6 thé dwoc huu trit 1am trj s6
hiéu chudn thir hai va tri s& dién trd twong ung véi tri sé dong dién & murc t6i thiéu cé
thé duoc luu 1am tri s hiéu chudn thir nhat.

Viéc thue hién qué trinh hidu chudn c6 thé bao gdm cac buéc: (i) diéu khién dién
dugc cAp dén bd phén gia nhiét cam vmg dé 1am ting nhiét d6 cta chi tiét cim tmg dién
tir; (ii) theo ddi tri sb din dién hodc tri s6 dién trd duge lién két v6i chi tiét cam ting dién
tir; (iii) ngdt cAp dién dén bo phan gia nhiét cdm tGng khi tri s6 din dién dat dén murc tbi
da hogc khi tri s§ dién tré dat dén mirc t6i thiéu, trong d6 tri s6 dong dién tdi da hodc tri
s dién tr6 t6i thidu trong tmg v6i nhiét d6 hiéu chuén thi hai clia chi tiét cam wng dién
tir; va (iv) khi tri s& din dién dat dén muc t6i thiéu hodc tri sé dién tré dat dén murc t6i
da, didu khién dién duoc cép dén bo phén gia nhiét cdm Ung dé 1am tang nhiét o cia
chi tiét cam tmng dién tir, trong d6 tri s6 dAn dién t6i thidu hodc tri s& dién tro tbi da twong

ung véi nhiét do hiéu chuan thu nhét cta chi tiét cam tmg dién tir.



51549 6/54

Cac bude (i) dén (iv) c6 thé duoc lap lai khi tri s6 din dién dat dén muc tdi thiéu
hodc tri sb dién tro dat dén mirc t6i da.

Sau khi ldp lai cic budc (i) dén (iv), tri s6 din dién t6i da hodc tri s6 dién trd tbi
thidu c6 thé duge luu trit 1am tri s6 din dién thir hai va tri sb din dién t6i thiéu hoic tri
sb dién tré ti da c6 thé duge luu trir 1am trj s6 dan dién thi nhét.

Qua4 trinh hiéu chudn vira nhanh chéng vira dang tin cdy ma khong tri hodn sy tao
ra sol khi. Hon nffa, viéc ldp lai cac budc ctiia qué trinh hi€u chuin gitp cai thién dang
ké viéc didu chinh nhiét do tiép theo dua trén céc tri s6 hidu chudn thu duge tir qué trinh
hiéu chudn I3p lai do nhiét c6 nhiéu thoi gian hon dé phéan bd bén trong nén. Thuc hién
qu trinh hiéu chudn duya trén it nhit mét tri sb dong dién dugc do véi gia dinh ring dién
ap cua ngudn dién van khong dbi. Do do, viéc theo dbi tri s6 din dién hodc tri s6 dién
tré (va do d6 sir dung ca hai tri s& duoc do ctia dong dién va dién 4p) trong qué trinh
hiéu chudn con cai thién do tin cdy cta hidu chudn trong trudng hop dién 4p ctia ngubn
dién thay dbi trong khoang thoi gian déi'(vi du, sau khi dugce nap dién lai nhiéu 1an).

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm buéc thuc hién qua trinh gia nhiét so bo dé
gia nhiét chi tiét cam tng dién tir dén nhiét d6 hiéu chudn thir nhit. Qua trinh gia nhiét
s0 bd ¢6 thé c6 thoi lwong duge xac dinh truée. Qua trinh gia nhiét so bd cho phép nhiét
lan truyén bén trong nén trude khi khoi chay qua trinh hiéu chun, nhé d6 cai thién hon
nita d0 tin cdy cua c4c tri s6 hiéu chuin.

Viéc thue hién qué trinh gia nhiét so bd c6 thé bao gdbm bude: diéu khién dién duogc
cép dén bd phan gia nhiét cam tng dé 1am ting nhiét do cta chi tiét cam ung dién tir;
theo doi it nhét tri 6 dong dién ctia bd phén gia nhiét cam tng; va ngét cip dién dén bo
phén gia nhiét cAm ting khi tri s6 dong dién dat dén murc tdi thiéu, trong do tri sé dong
dién & mirc tbi thidu twong tng v6i nhiét d6 hiu chudn thir nhét cta chi tiét cam tng
dién tur.

Néu tri s6 dong dién dat dén muc tdi thidu trong sudt thoi lugng duge xac dinh
trude clia qua trinh gia nhiét so b, thi phuwong phép nay co thé bao gdm viéc ngit cip
dién dén bd phan gia nhiét cim tmg dé 1am gidm nhiét d6 cta chi tiét cam ung dién tir
va sau do tiép tuc cép dién dén bo phén gia nhiét cdm Gng dé lam tdng nhi¢t do cua chi
tit cam trng dién tir dén nhiét d6 hiéu chudn thir nhat. Viéc ngit cip dién dén bo phan
gia nhiét cam tng va tiép tuc cip dién dén bo phan gia nhiét cam tng dugce 1p lai trong

thoi lwong dugc xé4c dinh trude cta qué trinh gia nhiét so bd. Phuong phép nay c6 thé
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con bao gdm budce: néu tri s6 dong dién cua chi tiét cam mg dién tr khong dat dén murc
161 thiéu trong thoi lugng duge xac dinh trude clia qua trinh gia nhiét so by, thi ngimg
hoat dong cua thiét bi tao sol khi.

Thuc hién qué trinh gia nhiét so bo c6 thé bao gém bude: didu khién dién duge
cép dén bo phén gia nhiét cAm Ung dé lam tang nhiét do cta chi tiét cam ung dién tu;
theo doi tri s& din dién hodc trj sb dién trd duogc lién két v6i chi tiét cam vng dién tir; va
ngét cAp dién dén bd phan gia nhiét cam tng khi tri sb dAn dién dat dén mec i thiéu
hozc khi tri sb dién tré dat dén muc ti da, trong d6 tri s6 dan dién & muc tdi thiéu hoic
tri s6 dién trd & muc ti da twong ng v6i nhiét d hiéu chuén tht nhét coa chi tiét cam
ung dién tu.

Néu trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude clia qua trinh gia nhiét so b, tri
s6 din dién dat dén mirc t6i thiéu hodc tri sb dién tré dat dén muc t6i da, thi phuong
phap nay c6 thé con bao gdm viée ngit cip dién dén bo phén gia nhiét cAm ting dé 1am
giam nhiét d6 cua chi tiét cam tmg dién tir va sau do tiép tuc cAp dién dén bd phén gia
nhiét cam tmg d& 1am ting nhiét do cia chi tiét cam tng dién tir dén nhiét d6 hidu chuin
thir nhat. Viéc ngit cip dién dén bo phan gia nhiét cam tng va tiép tuc cip dién dén bod
phén gia nhiét cAm tng c6 thé duoc lap lai trong thoi lwong duge xac dinh trude cua qua
trinh gia nhiét so bo. Néu trong thoi lwong xéc dinh trudce ctia qué trinh gia nhiét so b,
tri s dan dién khong dat mirc tb1 thidu hodc tri s6 dién tré khong dat mirc tdi da, thi
phuong phép nay c6 thé con bao gdm viée ngimg hoat ddng ctia thiét bi tao sol khi.

Thuc hién cac budc cia qua trinh gia nhiét so bd trong thoi lugng dugce xéc dinh
trude cho phép nhiét lan truyén trong nén theo thoi gian dé dat dén tri s6 dan dién ti
thidu duoc do trong qua trinh hidu chuén bt ké diéu kién vat ly cua nén (vi du, néu nén
kho hoac ém). Piéu nay dam béo d9 tin cdy cia qua trinh hiéu chuén.

Hon nita, chi tiét cam ung dién tir t8t hon 1a dugc bao gém trong vat dung tao sol
khi ma duoc tao két ciu dé dugc lép vao trong thiét bi tao sol khi. Céc vét dung tao sol
khi ma khong duogc tao két cAu dé duoge str dung voi thiét bi tao sol khi s& khong thé hién
dic tinh gidng nhu cac vat dung tao sol khi d& duogc cho phép. Cu thé, ddi voi cac vat
dung tao sol khi ma khong dugc tao két cAu dé dugc str dung v6i thiét bi tao sol khi, thi
tri s6 dong dién/dan dién tbi thiéu holic trj s dién tré t6i da 8 khong duoc quan sat
trong subt thoi lwong duge xac dinh truée chia qua trinh gia nhiét so bd. Do do, diéu nay

ngan can viéc st dung céc vat dung tao sol khi khong dugc cho phép.
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Phuong phéap nay c6 thé bao gbm thém, & phia diu vao ctia bo chuyén d6i DC/AC,
viéc do dong dién mot chiu duoc dan tir nguén dién. Tri s6 din dién hoic tri s6 dién
trd duge lien két voi chi tiét cam tng dién tir c6 thé duge xac dinh dua trén dién ap
ngudn DC clia ngudn dién va tir dong dién DC duge dan tir ngudn dién. Phuong phap
nay c6 thé bao gdm thém viéc do, & phia dAu vao ctia bo chuyén ddi DC/AC, dién ap
ngudn DC ctia ngudn dién. Pidu nay do thuc té 13 c6 mbi quan hé don diéu gitta 6 dan
dién thuc té (ma khong thé dugc xdc dinh néu chi tiét cam Gmg dién tir tao thanh mot
ph?m cua vit dung) ctia chi tiét cam Ung dién tlr va d6 dan dién biéu kién duoc x4c dinh
theo cach nay (vi chi tiét cam ung dién tur s& truyén d6 dan dién ctia mach LCR (ctia bd
chuyén di DC/AC) ma n6 s& dugc ghép vao, vi phan Ién tai (R) s& 1a do dién tré cua
chi tiét cam Gng dién tir. D6 dan dién 1a 1/R. Vi thé, trong vin ban nay khi ching ta d&
cap dén @6 dan dién cta chi tiét cam tng dién tir, trén thuc té chung ta dang dé cap dén
d6 dan dién biéu kién néu chi tiét cam ung dién tir tao thanh mot ph?m cua vat dung tao
sol khi riéng biét.

Nhiét d hoat dong thir nhit ¢6 thé & gitta 150 d6 C va 330 d6 C, va nhiét d6 hoat
dong thir hai ¢ gitra 200 d¢ C va 400 d6 C. Su chénh 1&ch nhiét d§ gilta nhiét do hoat
dong thir nhAt va nhiét do hoat dong thit hai c6 thé 1 it nhit 30 do C.

Viéc tang nhiét d cia chi tiét cam ung dién tr theo budce ¢ thé bao gém: budc
nhiét do thir nhét c6 nhiét do tuong trng v4i nhiét do hoat dong thir nhit, trong d6 nhiét
d6 hoat dong thir nhét 12 330 d6 C, budc nhiét do thir hai c6 nhiét d6 1a 340 d6 C, budc
nhiét do thir ba c6 nhiét dd 345 @6 C, budc nhiét do thlr tu ¢6 nhiét do 1a 355 do C, va
budce nhiét do thir ndm cé nhiét do twong ing véi nhiét do hoat dong thir hai, trong do6
nhiét d6 hoat dong thtr hai 1a 380 d¢ C.

Vit liéu cdm Ung dién tir va nén tao sol khi c6 thé tao thanh mét phﬁn clia vat dung
tao sol khi, trong d6 thiét bi tao sol khi c6 thé duogc tao két cAu dé nhan vat phém tao sol
khi c6 thé thao roi.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia sang ché, sang ché d& xuét thiét bi tao sol khi bao
gbm: ngudn dién dé cung cip dién ap ngudn DC va dong dién DC va linh kién dién tir
cp dién dwoc két ndi v6i ngudn dién. Céc linh kién dién tir cip dién bao gdbm: bd chuyén
dbi dong DC/AC; cudn cdm dugc ndi véi bd chuyén dbi DC/AC dé tao ra tir trudng
xoay chiu khi dugc cAp dién boi dong dién xoay chiéu tir bo chuyén d6i DC/AC, cudn

cam c6 thé ghép duge vao chi tiét cdm tmg dién tlr, trong d6 chi ti€t cAm tng dién tir
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duoc tao két cAu dé gia nhiét nén tao sol khi; va bo didu khién duoc tao két ciu dé didu
khién dién duoc cép dén céc linh kién dién tir cip dién 1am ting nhiét do cla chi tiét
cam ung dién tir theo budc tir nhiét do hoat dong thur nhét dén nhiét d6 hoat dong thu
hai.

Su gia tang nhiét d6 theo budc cua chi tiét cam trng dién tir c6 thé bao gdm it nhét
ba budc nhiét do lién tiép, mdi bude nhiét 6 c6 thoi luong. DPbi voi thoi luong cta mdi
bude nhiét do, bd didu khién c6 thé duoc tao két cAu dé didu khién dién dwoc cip dén
c4c linh kién dién tir cdp dién dé duy tri nhiét d6 cta chi tiét cim tng dién tir & nhiét do
duge xac dinh true. Thoi lugng c6 thé 12 it nhét 10 gidy. Thoi lugng ¢ thé giita 30
gifly va 200 gidy. Thoi lugng c6 thé giita 40 gidy va 160 gidy. Buge nhiét d thir nhét
c6 thé ¢6 thoi lwong dai hon so véi céc budc nhiét d6 tiép theo. Thoi lugng ctia mbi
bude nhiét d6 c6 thé dugc x4c dinh trude. Thoi lwgng c6 thé twong ng véi sb lugng hoi
hut ngudi dung dugce xac dinh truge. Viéc ting nhiét o theo bude cia chi tiét cam vng
dién tir ¢6 thé bao gdm 16n hon hai budce nhiét d6 va nhé hon mudi bén bude nhiét do.
Viéc ting nhiét do theo budc cua chi tiét cam ung dién tir bao g61n 16n hon hai buéc
nhiét d6 va nhé hon tdm budc nhiét d6. Nhiét d6 hoat dong thir nhit c6 thé du cho nén
tao sol khi tao ra sol khi.

B6 didu khién c6 thé duge tao két cdu dé x4c dinh tri s6 dan dién hoic tri sb dién
tré duge lién két véi chi tiét cam ung dién tir. BO diéu khién co6 thé dugc tao két cdu dé
diéu khién dién duoc cAp dén cac linh kién dién tir cAp dién dua trén trj sb din dién duogc
xé4c dinh hodc tri sb dién trd duoc xac dinh.

Viéc didu khién dién duoc cip dén cac linh kién dién tir cip dién co thé bao gdbm
viéce ngét cip dién duoc cép dén bd chuyén d6i DC/AC khi tri s6 dan dién duge xac dinh
vuot qua tri sb dan dién ngudng thiét 1ap trude va tiép tuc viéc cép dién dén bd chuyén
d81 DC/AC khi tri sb dan dién duoc xac dinh & dudi tri s§ din dién ngudng thiét lap
trudec.

Viée didu khién dién dugc cip dén bo phan gia nhiét cam g c6 thé bao gbm viée
ngdt cAp dién dugc cip dén bo chuyén ddi DC/AC khi tri sb dién tré duge xac dinh &
dudi tri s dién trd ngudng thiét 1ap trude va tiép tuc viée cp dién dén bo chuyén ddi
DC/AC khi tri sb dién trd duge xéc dinh 13 6 trén tri sb din dién ngudng thiét 1ap trude.

Céc linh kién dién tir cép dién c6 thé duoc tao két ciu dé lién tuc cung cép dién tir

nguon dién dén cudn cam, qua bo chuyén doi DC/AC.
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Céc linh kién dién tir cdp dién c6 thé dugc tao két cu dé cung cép dién tir nguén
dién dén cudn cam, qua bd chuyén ddi DC/AC, duéi dang nhiéu xung, mdi xung dugc
tach biét theo khodng thoi gian.

Viéc didu khién dién dugc cAp dén cac linh kién dién tir cAp dién c6 thé bao gdbm
viée didu khién khoang thoi gian gitta mdi xung trong s6 nhiéu xung. Viée didu khién
dién dugc cdp dén cac linh kién dién tir cAp dién c6 thé bao gdm viéc diéu khién do dai
ctia mdi xung trong sb nhiu xung.

Bo didu khién c6 thé con duoce tao két cAu dé thyuc hién qua trinh hiéu chuin dé do
mot hodic nhidu tri sb hiéu chuén dugc lién két voi chi tiét cam ung dién tur.

Viéc diéu khién dién duoc cép dén cac linh kién dién tir cép dién c6 thé bao gém
viéc didu khién dién sao cho nhiét do cua chi tiét cam ung dién tir duoc didu chinh dwa

trén mot hodc nhiéu tri s6 hi€u chuan.

Mot hodc nhiéu tri s6 hiéu chuén c6 thé bao gém tri & dan dién thir nhét duoc lién
két v&i nhiét dd hiéu chuén thtr nhat cia chi tiét cam ung dién tur va tri s6 din dién tht
hai dugc lién két voi nhiét do hiéu chuén tht hai cta chi tiét cam Gng dién tir. Viée diéu
khién dién duoc cip dén céc linh kién dién tir cip dién c6 thé bao gdm viée duy tri trj sd
dan dién duogce lién két voi chi tiét cam vng dién tir & gitra tri s6 dan dién thtr nhit va tri
s6 din dién thir hai.

Mot hodc nhiéu tri sb hiéu chuén cé thé bao gém tri s6 dién trd tha nhét duoc lién
két v6i nhiét do hiéu chudn thir nhét cia chi tiét cam tmg dién tir va trj s6 dién tro thi
hai dugc lién két v6i nhiét do hidu chuén thir hai ctia chi tiét cam tmg dién tir.

Viéc didu khién dién dugc cdp dén bo phan gia nhiét cam tmg c6 thé bao gdm viée
duy tri tri sb dién tro dugce lién két véi chi tiét cam ung dién tir & gitra tri s6 dién tré thir
nhét va tri s6 dién trd thi hai.

Nhiét d6 hiéu chuén thi hai cta chi tiét cam tng dién tir c6 thé twong ng v6i nhiét
do Curie cua vat li€u cam g dién tu.

Viée didu khién dién duoc cip dén céc linh kién dién tir cp dién c6 thé bao gdm
viée didu khién dién sao cho nhiét do ciia chi tiét cam ting dién tir & giita nhiét d hidu
chuén tht nhit va nhiét d6 hiéu chuén tht hai.

Nhiét d6 hoat dong thi nhét c6 thé 16n hon hoic bang nhiét d6 hiéu chuén thi nhat.

Nhiét do hoat dong thi hai c6 thé nhé hon hodc bing nhiét d6 hiéu chudn thir hai.
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Nhiét d6 hiéu chudn tht nhét c6 thé gitta 150 dd C va 350 d6 C, va nhiét do hiéu
chuén tht hai ndm gitta khoang 200 d6 C va 400 d6 C. Su chénh 1&ch nhiét do giita nhiét
5 hiéu chuén tht nhét va nhiét d6 hidu chuan tht hai c6 thé 14 it nhat 50 do C.

Qua trinh hi€u chuin c¢6 thé duge thue hién trong qua trinh hoat dong ngudi dung
ctia thiét bi tao sol khi dé tao ra sol khi. Qué trinh hiéu chudn c6 thé dugc thyc hién dinh
ky dua trén mot hodc nhiéu trong sb: khoang thoi gian dugce x4c dinh trudec, sb hoi hat
dugce xac dinh trude clia ngudi su dung,' s6 budc nhiét 46 duge xéac dinh trude, va dién
ap do duogc cua nguén dién.

Viéc thuc hién qua trinh hiéu chuén c6 thé bao gém cac budc: (i) diéu khién dién
duogc cip dén céac linh kién dién céip dién dé lam ting nhiét d6 cia chi tiét cam ung
dién tir; (ii) theo ddi it nhét 14 tri s& dong dién cua linh kién dién tir cAp dién; (iii) ngét
cép dién dén céc linh kién dién tir cép dién khi tri sb dong dién dat dén muc tdi da, trong
do tri sb dong dién & mirc ti da tuong tng v6i nhiét do hiéu chudn tht hai cia chi tiét
cam vmg dién tir; va (iv) khi tri s6 dong dién dat dén murc tbi thiéu, diéu khién dién duogc
cip dén cac linh kién dién tir cAp dién d& 1am ting nhiét d6 ctia chi tiét cAm tmg dién tir,
trong do6 tri ) dong dién & muc tdi thiéu twong g vdi nhiét do hi€u chuén thir nhét.
Viéc theo doi it nhét tri sé dong dién cua linh kién dién tir cip dién con bao gbém viée
theo doi tri sd dién ap cua linh kién dién tir cép dién.

Viéc thuc hién qua trinh hiéu chuén c6 thé con bao gdm budce: lap lai cic budce tix
(i) dén (iv) khi tri s6 dong ctia cac linh kién dién tir cp dién dat dén murc ti thiéu. Bo
diéu khién c6 thé con dugce tao két cAu dé, sau khi 13p lai cac budc tu 1) dén iv): luu trit
tri s& dan dién twong Gng véi tri s6 dong dién & mutrc tdi da 1am tri s& hiéu chuén thir hai
va luu trit tri s6 dan dién tuong ung voi tri s6 dong dién & mirc tb1 thiéu 1am tri s6 hiéu
chudn tht nhét, hodc luu trit tri sé dién tré twong ung véi tri s6 dong dién & mirc tbi da
1am trj s& hiéu chudn tht hai va luu trit tri s6 dién tré twong ng vai tri ) dong dién &
mrc ti thiéu 1am tri s6 hiéu chudn tht nhét.

Viéc thuc hién qua trinh hiéu chudn c6 thé bao gdm cac bude: (i) diéu khién dién
duoc cép dén bd phén gia nhiét cdm g dé lam tang nhiét do cta chi tiét cam ung dién
tir; (ii) theo ddi trj sb din dién hodc tri sb dién trd duge lién két vai chi tiét cam tmg dién
tir; (iii) ngét cAp dién dén bo phan gia nhiét cam tmg khi tri s6 din dién dat dén muc tbi
da hoic khi tri s& dién tré dat dén muc ti thiéu, trong d6 tri s6 dan dién tdi da hodc tri

s0 dién tro toi thi€u twong Gng véi nhiét do hi€u chuan tht hai cta chi tiét cdm ng dién
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tir; va (iv) khi tri s6 din dién dat dén murc tdi thiéu hoic tri sb dién tré dat dén mire tdi
da, didu khién dién dugc cip dén bd phén gia nhiét cam tmg dé lam ting nhiét 49 cua
chi tiét cam Ung dién tir, trong do tri s6 dan dién t6i thiéu hoic tri s6 dién tro toi da tuong
trng v6i nhiét do hidu chuén thir nhit cta chi tiét cam tng dién tir,

Viéc thuc hién qua trinh hiéu chuén c6 thé con bao gém cac buéc ldp lai tir i) dén
iv) khi tri s6 dAn dién dat dén muc t6i thidu hode tri sb dién tré dat dén muc tdi da. Tiép
theo 1a 1dp lai cac budce (1) dén (iv), bo didu khién c6 thé con dugc tao két cAu dé luu trix
tri s6 din dién & mirc t6i da lam tri s hiéu chudn tht hai va luu tri s6 dan dién & muc
t6i thidu 1am tri s hiéu chudn thir nhét. Tiép theo 14 ldp lai cac bude (i) dén (iv), bd didu
khién c6 thé con duoc tao két cAu dé luwu trix tri s6 dién trd & mirc tdi thidu 1am trj sb
hiéu chudn tht hai va luu tri sb dién tré & mire tdi da 1am tri s6 hiéu chuén thir nhit.

B6 diéu khién c6 thé con duoce tao két cAu dé thuc hién qué trinh gia nhiét so bd
d& gia nhiét chi tiét cam mg dién tir dén nhiét do hiéu chudn tht nhit. Qua trinh gia
nhiét so b ¢6 thé c6 thoi lugng duoc xac dinh trude. Viée thuc hién qué trinh gia nhiét
s0 b ¢6 thé bao gdm buége: didu khién dién duoc cip dén cac linh kién dién tir cip dién
dé 1am tang nhiét d6 ciia chi tiét cam Umg dién tir; theo dai it nhét trj sb dong dién cia
linh kién dién tir cAp dién; va nght cép dién dén cac linh kién dién tir cip dién khi trj s6
dong dién dat dén muc tbi thiéu, trong do6 tri sb dong dién & mtrc tdi thidu twong Uing véi
nhiét d6 hiéu chuén thir nhit cta chi tiét cAm tng dién tir.

Viéc thye hién qué trinh gia nhiét so b ¢6 thé con bao gdm budc, néu tri sb dong
dién dat dén muc t6i thiéu trong sudt thoi lugng duge xéc dinh trude cla qua trinh gia
nhiét so bo, thi ngit viéc cdp dién dén céc linh kién dién tir cip dién dé 1am giam nhiét
d5 cta chi tiét cam Gmg dién tir va sau d6 tiép tuc cdp dién cho cac linh kién dién tir cip
dién dé 1am tang nhiét d6 cta chi tiét cam tng dién tir dén nhiét d6 hiéu chuan thir nhat.
Viéc ngét cép dién dén cac linh kién dién tir cép dién va tiép tuc cép dién dén céc linh
kién dién ti cép dién c6 thé dugc 1ap lai trong thoi lwgng dugce xac dinh trude cia qua
trinh gia nhiét so bo.

B6 didu khién c6 thé con duoc tao két cu dé: néu tri sb dong dién cua chi tiét cam
tng dién tir khong dat dén mirc i thiéu trong thoi lugng duge xac dinh trude cta qué
trinh gia nhiét so bd, thi tao tin hiéu didu khién dé ngimg hoat dong ciia thiét bi tao sol
khi.

12
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Viéc thuc hién qua trinh gia nhiét so bd ¢6 thé bao gém budce: didu khién dién duge
cép dén bd phén gia nhiét cdm ung dé 1am tang nhi¢t do cta chi tiét cam ung dién tir;
theo doi tri s6 dan dién hoic tri sb dién trd dugc lién két véi chi tiét cam ung dién tir; va
ngét cép dién dén bd phén gia nhiét cam {ng khi tri sb dan dién dat dén mirc tdi thiéu
hodc khi trj s6 dién tré dat dén muc tdi da, trong do6 tri sb dong dién & muc t1 thidu hodic
tri s6 dién tré & mirc tbi da tuwong g v6i nhiét do hi€u chuén tht nhét ca chi tiét cam
ung dién tur.

Néu trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude ciia qua trinh gia nhiét so b, tri
s6 dan dién dat dén muc t6i thidu hodc tri s dién tré dat dén murc i da, thi viéc cip
dién dén b6 phén gia nhiét cam tmg c6 thé bi ngt d& 1am gidm nhiét dd ctia chi tiét cam
tng dién tir va sau do6 viée cép dién dén bod phan gia nhiét cAm Gng cé thé duoc tiép tuc
d8 lam tang nhiét d6 ciia chi tiét cam tmg dién tir dén nhiét 6 hidu chudn thir nhét. Viéc
ngét cép dién dén bd phan gia nhiét cim g va tiép tuc cip dién dén bd phén gia nhiét
cam tmg c6 thé duge lap lai trong thoi luong duge xé4c dinh trude ciia qué trinh gia nhiét
so bd.

Néu trong thoi lwgng dugce xédc dinh trude ctia qué trinh gia nhiét so bo, tri s6 din
dién khong dat téi cuc tiéu hoic tri sb dién trd khong dat téi1 cuc dai, thi c6 thé ngung
hoat dong cua thiét bi tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdm cam bién dong dién duoc tao két chu dé
do, & phia diu vao cta b chuyén ddi DC/AC, dong dién DC dugc din tir ngudn dién.
Tri s6 dan dién va tri s6 dién trd duoc lién két voi chi tiét cam ung dién tr c6 thé duogc
xac dinh tir dién 4p ngudn DC ctia ngudn dién va tir dong dién DC dugc din tir ngudn
dién. Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gém cam bién dién ap dugc tao két chu dé do,
& phia dau vao cua bod chuyén dbi DC/AC, dién ap nguén DC cua nguén dién.

Nhiét do hoat d6ng thi nhit c6 thé & giita 150 d6 C va 330 do C, va nhiét d hoat
dong tht hai & gitta 200 d¢ C va 400 d¢ C. Su chénh léch nhiét d§ gilta nhiét d) hoat
dong thir nhat va nhiét d6 hoat dong thir hai c6 thé 13 it nhét 30 do C.

Viéc tang nhi¢t do cua chi tiét cam ung dién tir theo budc co6 thé bao gém: budc
nhiét @6 tht nhat c6 nhiét do tuong tng v6i nhi¢t d0 hoat dong thir nhét, trong d6 nhiét
d6 hoat dong thir nhit 14 330 d6 C, budc nhiét do thit hai c6 nhiét d6 1a 340 do C, bude
nhiét d6 thr ba c6 nhiét 46 345 d6 C, budc nhiét 6 thir tu c6 nhiét do 1a 355 do C, va
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bude nhiét o thir nim c6 nhiét do twong ng véi nhiét 46 hoat dong thir hai, trong do
nhiét d6 hoat dong thtr hai 14 380 d¢ C.

Céc linh kién dién tir cAp dién c6 thé con bao gdm mang hoa hop dé hoa hop trd
khang ctiia cuén cam véi tré khang ctia chi tiét cAm Ung dién tir.

Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gém vo ¢6 khoang dugc tao két cAu dé nhan vat
dung tao sol khi theo cach cé thé thao ra-duoc. V4t dung tao sol khi c6 thé bao gém nén
tao sol khi va chi tiét cam ung dién tur.

Theo phuong &n khéic cua sang ché, hé théng tao sol khi, bao gém thiét bi tao sol
khi dugc mo ta & trén va vat dung tao sol khi dugce dé xuét. Vat dung tao sol khi c6 thé
bao gdm nén tao sol khi va chi tiét cam tmg dién tir.

Chi tiét cam ting dién tir bao gbm vt lidu cam tng dién tir thir nhét va vat liéu cam
ung dién tir thir hai, vat liéu cdm ung dién tir th nhét duogc duge bd tri tiép xuc vt ly
sat v6i vat liéu cam tmg dién tir thir hai. VAt liéu cam tmg dién tir thir nhat c6 thé 1a mot
trong s& nhom, sit, va thép khong gi, va trong d6 vat liéu cdm ting dién tir thit hai 1a
niken hogc hop kim niken. VA4t liéu cim tng dién tir thir nhét c6 thé c6 nhiét do Curie
thir nhét va vét lidéu cam tng dién tir thir hai c¢6 thé c6 nhiét dd Curie tht hai. Nhiét d6
Curie thir hai ¢6 thé thép hon nhiét do Curie thir nhat. Nhiét do hiéu chuén thi hai c6
thé turong tng voi nhiét d6 Curie thir hai ctia vat li€u cadm Ung dién tir thir hai.

Nhu duogc stir dung ¢ day, thudt ngit “thiét bi tao sol khi” chi thiét bi ma tuong tac
v6i nén tao sol khi dé tao sol khi. Thiét bi tao sol khi c6 thé twong tac v6i mdt hodic ca
hai vat dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi, va hop chira bao gbm nén tao sol khi.
Trong mot s6 vi du, thiét bi tao sol khi c¢6 thé gia nhiét nén tao sol khi d& tao didu kién
giai phong cic hop chét d& bay hoi tir nén. Thiét bi tao sol khi dugc van hanh bing dién
¢6 thé bao gdm bo phun suong, chéng han nhu b gia nhiét bing dién, dé gia nhiét nén
tao sol khi dé tao sol khi.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit "hé thdng tao sol khi" chi su két hop cia thiét
bi tao sol khi v6i nén tao sol khi. Khi nén tao sol khi tao thanh mét ph?m vat dung tao
sol khi, hé théng tao sol khi chi su két hop cua thiét bi tao sol khi vé4i vat dung tao sol
khi. Trong hé théng tao sol khi, nén tao sol khi va thiét bi tao sol khi phdi hop dé tao sol
khi.

Nhu dugce str dung & day, thut ngi “nén tao sol khi” dung dé chi nén c6 kha nang

giai phong céc hop chét d& bay hoi ma c6 thé tao sol khi. Cac hgp chét d& bay hoi ¢6 thé
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duoc giai phong bdi viée gia nhiét hodc dét chay nén tao sol khi. Ngoai vi€c gia nhiét
hodc dbt chay, trong mét sb trwdng hop, cac hop chit dé bay hoi c6 thé dwoc giai phong
bdi phan ing héa hoc hodc bédi su kich thich co hoc, chéng han nhu siéu 4m. Nén tao
sol khi c6 thé 12 dang rin hodc c6 thé bao gdm ca thanh phan rén va 16ng. Nén tao sol
khi c6 thé 12 mét phén vat dung tao sol khi.

Nhu duge sir dung & day, thuat ngit “vat dung tao sol khi” chi vt dung bao gém
nén tao sol khi ma c6 kha niing giai phéng cac hop chit d& bay hoi ma c6 thé tao sol khi.
Vit dung tao sol khi c6 thé dung mat 1an. Vat dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi
bao gdm thubc 14 c6 thé duge goi & trong ban md ta nay 1a thanh thubc 14.

Nén tao sol khi c¢6 thé bao gém nicotin. Nén tao sol khi c6 thé bao gém thubc 14,
vi du c6 thé bao gém vat liéu chira thudc 14 chira céc hop chét c¢6 huong vi thubc 14 d&
bay hoi, ma dwoc giai phong tir nén tao sol khi khi gia nhiét. Trong cac phwong 4n dugc
wu tién nén tao sol khi c6 thé bao gém vat liéu thudc 14 déng nhét, vi du thubc 14 hoan
nguyén dugc dic tir ba thude 14 va chit phu gia. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm cé thanh
phin rén va Iéng. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm vt liu chira thudc 14 chira cic hop
chit c6 huong vi thubc 14 d& bay hoi, ma duoc giai phong tir nén khi gia nhiét. Nén tao
sol khi c6 thé bao gbm vat liéu khong chtra thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé con bao gdm
chét tao sol khi. Cac vi du v& céc chét tao sol khi thich hop 14 glyxerin va propylen
glycol.

Nhu dugc sir dung & dy, “phén tir 1am mat sol khi” chi thanh phan ctia vét dung
tao sol khi dugc dat & phia xudi dong cua nén tao sol khi sao cho, khi sir dung, sol khi
dugc tao béi cac hop chit dé bay hoi duoc giai phdng tir nén tao sol khi di qua va dugc
1am mat béi phan tir 1am mat sol khi truée khi duge hit boi ngudi dung. Phén ttr 1am mat
sol khi ¢6 dién tich bé mit 16n, nhung 1am sut ap thép. Céc bd loc va cac phﬁn dat vao
miéng khac ma sinh ra sut &p cao, vi du cac bd loc dugc tao tir cac bo soi, khong dugc
xem X6t 1a cac phan tir 1am mat sol khi. C4c ngén va céc khoang nam trong vat dung tao
sol khi khong duoc xem 1a cac phan tir lam mat sol khi.

Nhu duge st dung & ddy, thut ngit "phan dit vao miéng" chi phan cia vat dung
tao sol khi, thiét bi tao sol khi hodc hé théng tao sol khi ma dugc ddt trong miéng cua
ngudi ding dé hit truc tiép sol khi.

Nhu duogce st dung & ddy, thuat ngit “chi tiét cam Gmg dién ti” chi phan tir bao gdm

vét lidu ma c6 kha niang chuyén ddi ning luong ctia tir trudng thanh nhiét. Khi chi tiét
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cam ng dién tir dwoc dit trong tir tredng xoay chiéu, chi tiét cam Gng dién tir dugc gia
nhiét. Viéc gia nhiét chi tiét cam tng dién tir c6 thé 1a két qua cua it nhit mot trong sb
céc tén hao tir tr8 va cac dong dién xody cam Ung trong chi tiét cim tmg dién tir, tiy
thudc vao cac dic tinh dién va tir cia chi tiét cam ung dién tir.

Nhu dugce st dung & day khi d& cap dén thiét b tao sol khi, cac thuat ngir “phia
nguoc dong” va “phia trude”, va “phia xubi dong” va “phia sau”, dwgc str dung dé mo
ta cac vi tri tuong dbi cua cac thanh phé‘m, hodc céc phéin cua cac thanh phén, cta thiét
bi tao sol khi lién quan dén hudng trong d6 cac dong khi qua thiét bi tao sol khi trong
qua trinh st dung chung. Cac thiét bi tao sol khi theo sang ché bao gdm dau gé“m qua do,
khi str dung, sol khi ra khoi thiét bi. PAu gin ctia thiét b tao sol khi ciing c¢6 thé duoc
goi 12 dAu miéng hogic diu phia xudi dong. Pdu miéng & phia xudi dong ciia dau xa. Pau
xa cia vat dung tao sol khi ciing ¢ thé dugc goi 14 déu phia nguoc dong. Cac thanh
ph?m, hoéc cac phﬁn cua cac thanh phén, ctia thiét bi tao sol khi c¢6 thé duge mo ta nhu
& phia nguogc dong hoic & phia xubi dong ctia nhau dya trén cac vi tri twong ddi cia
chiing so v6i dudng din khi ctia thiét bi tao sol khi.

Nhu dugc sir dung & day khi dé cap dén vat dung tao sol khi, cic thuat ngft “4 phia
nguoc dong” va “phia trude”, va “¢ phia xudi dong” va “phia sau”, duoc st dung d& mé
ta cac vi tri tuong dbi cua cac thanh phén, hodc céc phé"ln cua cac thanh phén, cua vat
dung tao sol khi lién quan dén hudng trong d6 cic dong khi qua vét dung tao sol khi
trong qué trinh st dung chiing. Cac vat dung tao sol khi theo sang ché bao gdbm diu gan
qua d6, khi sir dung, sol khi ra khoi vat dung. Pau gin ciia vat dung tao sol khi cling ¢6
thé duoc goi 1a du miéng hodc dau phia xudi dong. Pau miéng & phia xudi dong cuia
du xa. Pau xa cta vat dung tao sol khi cling c6 thé dugc goi la dau phia ngugc dong.
Céc thanh ph?m, hodc céc phén cua céac thanh phén, ctia vat dung tao sol khi ¢6 thé duoc
mo ta nhu & phia nguge dong hodc ¢ phia xudi dong cia nhau dua trén céc vi tri tuong
d6i ctia ching gitta ddu gan cua vét dung tao sol khi va diu xa clia vat dung tao sol khi.
Phia trudce cia thanh phén, hodc phén cua thanh phé‘m, cua vat dung tao sol khi 1a phr?m
& ddu gan nhit v6i ddu phia nguge dong cta vat dung tao sol khi. Phia sau cia thanh
phén, hoidc phén cua thanh phén, cta vat dung tao sol khi 1a phén & dau gén nhét véi dau

phia xudi dong cua vat dung tao sol khi.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “ghép cam mg” dung dé chi viéc gia nhiét

cta chi ti€t cdm tng dién tir khi duoc tir trudng xoay chiu di xuyén qua. Viéc gia nhiét
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c6 thé duogc gdy ra bdi su tao cac dong dién xody trong chi tiét cam mg dién tir. Viéc
gia nhiét co thé dugc gay ra bai cac tdn hao tir tré.

Nhu dugce str dung ¢ day, thudt ngit “hit” nghia 1a hanh dong ctia ngudi dung hut
sol khi vao co thé ctia ho thong qua miéng hodc miii ctia ho.

Sang ché dugc xé4c dinh trong cac yéu ciu bao ho. Tuy nhién, phin duéi dé xult
danh sach khong ddy du cia cac vi du khong gioi han. Bat ky mot hodc nhiéu trong sb
cac dic diém cua cac vi du nay c6 thé duoc két hop véi bét ky mot hodc nhiéu céc dic
diém cta vi du, phuong 4n, hodc khia canh khic duge md ta & day.

Vi du 1: Phuong phép kiém so4t su tao ra sol khi trong thiét bi tao sol khi, thiét bi
ndy bao gém bo phan gia nhiét cam g va ngudn dién dé cung cép dién cho bd phan
gia nhiét cdm Ung, va phwong phap nay bao gdm bude: diéu khién dién duoc cip dén
bd phén gia nhiét cAdm Ung lam tang nhiét d§ theo budc cua chi tiét cam ung dién tur
dwoc lién két v6i thiét bi tao sol khi tir nhiét d6 hoat dong thtr nhit dén nhiét d6 hoat
dong thir hai, trong d6 chi tiét cam ung dién tir duge tao két cAu dé gia nhiét nén tao sol
khi.

Vi du 2: Phuong phép theo vi du 1, trong d6 viéc ting nhiét do theo budc cia chi
tiét cam ng dién tir bao gdm it nhit ba budc nhiét do lién tiép, mdi budc nhiét do co
thoi lugng.

Vi du 3: Phuong phap theo vi du 2, trong d6, trong thdi lwong ctia mdi bude nhiét
d6, nhiét d6 cta chi tiét cam ung dién tir dugc duy tri & nhiét d§ duogc xac dinh trude.

Vi du 4: Phuong phap theo vi du 2 hodc 3, trong d6 thoi lwgng 1a it nhét 10 gidy.

Vi du 5: Phuong phép theo vi du 2 hodc 3, trong dé thoi lugng & gitta 30 gidy va
200 giay.

Vi du 6: Phuong phép theo vi du bt ky trong sb vi du 2 hoc 3, trong d6 thoi luong
& gitra 40 gidy va 160 gidy.

Vi du 7: Phuong phap theo vi du bat ky trong sb céc vi du tir 2 dén 6, trong d6 thoi
lwong ciia mdi bude nhiét d6 dwogc xac dinh trude.

Vi du 8: Phuong phép theo vi du 2 hodc 3, trong d6 thoi luong tuong tng véi s6
luong hoi hat ngudi dung duge xac dinh trude.

Vi du 9: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 2 dén 8, trong d6

bude nhiét do thir nhét ¢ thoi lugng dai hon cac bude nhiét do tiép theo.
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Vi du 10: Phuong phap theo vi du bit ky trong s6 céc vi du 1 dén 9, trong d6 su
tang nhiét do theo budc cia chi tiét cam ting dién tir bao gdm 16n hon hai buéc nhiét do
va nhé hon mudi bén bude nhiét do.

Vi du 11: Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du 1 dén 10, trong d6 su
tang nhiét do theo budce cua chi tiét cam ung dién tir bao gém 16n hon hai budc nhiét do
va nhé hon tam budc nhiét do.

Vi du 12: Phuong phap theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 11, trong do6
nhiét d6 hoat dong thir nhét 1 du cho nén tao sol khi tao sol khi.

Vi du 13: Phuong phép theo vi du bét k¥ trong s cac vi du tir 1 dén 12, con bao
gdm budc: x4c dinh tri s& dan dién hoic tri s6 dién tré duogc lién két vai chi tiét cam ung
dién tir, trong d6 dién dugc cép dén bd phén gia nhi€t cdm Urng dugc diéu khién dya trén
tri s6 dAn dién dugc xac dinh hoc tri sd dién tré duge xé4c dinh.

Vi dy 14: Phuong phép theo vi dy 13, trong d6 bd phan gia nhiét cam ting bao gébm
b6 chuyén d8i DC/AC va cudn cam duoc nbi voi bd chuyén ddi DC/AC, va trong d6 chi
tiét cam Ung dién tir duoc bé tri dé ghép theo kiéu cAm g véi cudn cam.

Vi du 15: Phuong phép theo vi du 14, trong 46 viéc diéu khién dién dugc cép dén
bd phan gia nhi¢t cdm tng bao g@)m viéc ngét cap dién duoc cép dén bd chuyén dbi
DC/AC khi tri s6 dan dién dugc xac dinh vuot qua tri s6 din dién ngudng thiét 1ap trude
va tiép tuc cAp dién dén bod chuyén ddi DC/AC khi tri s& din dién duoc xéc dinh & dudi
tri s din dién ngudng thiét 1ap trudce, hodc trong d6 viéce didu khién dién duge cép dén
bd phan gia nhiét cam mg bao gdm viée ngit cip dién duoc cip dén bd chuyén dbi
DC/AC khi tri s6 dién tré duogc xé4c dinh & duéi tri sd dién trd ngudng thiét 1ap trude va
tiép tuc cp dién dén bod chuyén d6i DC/AC khi tri sb dién trd duge xac dinh & trén tri
s6 dan dién ngudng thiét lap trude.

Vi du 16: Phuong phép theo vi du 14 hodc 15, trong d6 dién tir nguén dién duoc
cung cép lién tuc dén cudn cam, qua bd chuyén déi DC/AC.

Vi du 17: Phuong phép theo vi du bét ky trong s céc vi du tir 14 dén 16, trong d6
dién tir ngudn dién duge cung cap dén cudn cam, qua bd chuyén ddi DC/AC, duéi dang
nhiéu xung, mdi xung dugc tach biét theo khoang thoi gian.

Vi du 18: Phuong phap theo vi du 17, trong d6 viéc didu khién dién dugc cép dén
bo phén gia nhiét cdm g bao gdm viéc didu khién khoang thoi gian gitta mbi xung

trong sO nhiéu xung.
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Vi du 19: Phuong phép theo vi du 17, trong d6 viéc diéu khién dién dugc cip dén
bd phén gia nhiét cdm tng bao gém viée didu khién d6 dai ctia mdi xung trong sd nhiéu
xung.

Vi du 20: Phuong phép theo vi du bit ky trong s6 cac vi du 1 dén 19, con bao gdm
viéc thuc hién qua trinh hiéu chudn dé do mot hodc nhiéu tri sb hiéu chudn dugce lién két
vé6i chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 21: Phuong phap theo vi du 20, trong d6 viée diéu khién dién duoc cip dén
bo phén gia nhiét cam tng bao gdm viée didu khién dién sao cho nhiét do ctia chi tiét
cam Ung dién tir dugce didu chinh dya trén mot hodc nhiéu tri sb hiéu chuén.

Vi du 22: Phuong phap theo vi du 20 hodc 21, trong d6 mét hodc nhiéu tri s hiéu
chudn bao gbm tri s6 din dién tht nhit duoc lién két voi nhiét do hiéu chudn thi nhét
ctia chi tiét cdm ung dién tir va tri sb din dién tht hai duoc lién két vé6i nhiét do hiéu
chudn thit hai ctia chi tiét cam vng dién tir.

Vi du 23: Phuong phap theo vi du 22, trong d6 viéc diéu khién dién dugc cép dén
b phén gia nhiét cam (mg bao gdm viéc duy tri tri s din dién duogc lién két véi chi tiét
cdm Ung dién tu & gitta tri sb dan dién thtr nhit va tri s6 dan dién thi hai.

Vi du 24: Phuong phép theo vi du 20 hoac 21, trong d6 mot hodc nhiéu tri sb hiéu
chudn bao gdm tri sd dién tré thir nht dugc lién két v6i nhiét ¢ hiéu chudn thi nhét
ctia chi tiét cam tng dién tir va trj sd dién trd thir hai duogc lién két v6i nhiét d6 hidu
chudn thir hai ctia chi tiét cAm tng dién tir.

Vi du 25: Phuong phép theo vi du 24, trong d6 viéc diéu khién dién dugc cép dén
bd phén gia nhiét cim tng bao gdm viéc duy tri tri sd dién tré dwoc lién két vai chi tiét
cam Ung dién tir & gifta tri sb dién tré thu nhét va tri s§ dién trd thi hai.

Vi du 26: Phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 22 dén 25, trong d6
chi tiét cam g dién tir bao gbém vat liéu cam ung dién tir thir nhat cé nhiét d6 Curie
th nhit va vat liéu cam tng dién tir tht hai ¢6 nhiét dd Curie thit hai, trong d6 nhiét do
Curie thir hai thap hon nhiét ¢ Curie thir nhit, va trong d6 nhiét ¢6 hidu chuén thir hai
tuong (mg v6i nhiét d6 Curie th hai ctia chi tiét cam Gmg dién tir th hai.

Vi du 27: Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 22 dén 26, trong d6
viée diéu khién dién dugc cdp dén bd phan gia nhiét cam tmg bao gbém viée diéu khién
dién sao cho nhiét 6 cia chi tiét cam Gng dién tr & giita nhiét do hidu chuin thr nhét

va nhiét do hiéu chudn thir hai.
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Vi du 28: Phuong phap theo vi du bit k¥ trong s& cac vi du tir 22 dén 27, trong d6
nhiét do hoat dong thi nhét 16n hon hodc br?mg nhiét d6 hiéu chudn thtr nhit va trong dé
nhiét d6 hoat dong thtr hai nhé hon hoic bang nhiét d hiéu chuén tht hai.

Vi du 29: Phuong phap theo vi du bit ky trong sb cac vi du tir 22 dén 28, trong d6
nhiét d6 hiéu chuin thir nhit & gitta 150 d6 C va 350 d6 C, va nhiét do hiéu chuén thir
hai & gitta 200 d6 C va 400 d6 C, trong d6 su chénh 1éch nhiét d§ gitta nhiét do hiéu
chudn thir nht va nhiét d hiéu chuin thi hai 12 it nhét 50 do C.

Vi du 30: Phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 20 dén 29, trong d6
qua trinh hiéu chuin dugc thuc hién trong qué trinh hoat dong ngudi dung cua thiét bi
tao sol khi dé tao ra sol khi.

Vi du 31: Phuong phép theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir 20 dén 30, trong d6
qué trinh hiéu chuén dugc thuc hién dinh ky dua trén mdt hodc nhiéu trong sb: thoi
lugng dugc xé4c dinh trude cta thoi gian, sb lugng hoi hat dugce x4c dinh trede ciia ngudi
str dung, s6 bude nhiét d6 duge xac dinh trudc, va dién ap do dugce cua ngudn dién.

Vi du 32: Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 22 dén 31, trong d6
viée thuce hién qua trinh hidu chudn bao gdm cac bude: (i) didu khién dién dugc cép dén
b6 phan gia nhiét cam tng dé 1am ting nhiét do ca chi tiét cam Gng dién tir; (ii) theo
doi it nhét 12 tri s& dong dién cua bd phan gia nhiét cam Gng; (iii) ngit cip dién dén bod
phén gia nhiét cdm Gng khi tri sd dong dién dat dén muc tdi da, trong d6 tri sb dong dién
tai murc tdi da twong trng v4i nhiét do hiéu chuén tht hai cta chi tiét cam ung dién tir;
va (iv) khi tri s6 dong dién duoc lién két v6i chi tiét cam Gng dién tir dat dén muc tdi
thiéu, diéu khién dién dwoc cip dén bo phén gia nhiét cam ting dé 1am ting nhiét d6 cia
chi tiét cam tng dién tir, trong do tri sd dong dién tai muc t61 thiéu twong (mg véi nhiét
d6 hiéu chudn thtr nhét ctia nhiét do cua chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 33: Phuong phap theo vi du 32, trong d6 viéc theo ddi it nhét tri s dong
dién ctia by phan gia nhi€t cAm tng con bao gém viéc theo ddi tri sb dién ap cua by phén
gia nhiét cdm Ung.

Vi du 34: Phuong phép theo vi du 32 hodc 33, con bao gﬁ‘)m cac budc lap lai tir (i)
dén (iv) khi tri ) dong dién dat dén muc téi thiéu.

Vi du 35: Phuong phap theo vi du 34, con bao gdm, sau khi lip lai cac budc tir i)
dén iv): luu trit tri sb dan dién tuong Gng vai tri s6 dong dién ¢ mirc tbi da 1am tri sb

hiéu chuan thr hai va luu trit tri s6 din dién twong Gng véi tri s6 dong dién & mic t6i
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thidu 1am trj s6 hiéu chuln tht nhat, hodc lwu trit tri s& dién tré tuong tmg véi trj s6 dong
dién & mire t8i da 1am tri s6 hiéu chuln thi hai va luu trix tri sb dién tré tuong tng voi
tri sb dong dién & mirc ti thiéu 1am tri sd hiéu chudn thir nhét.

Vi dy 36: Phuong phép theo vi du bit ky trong s cac vi du tir 22 dén 29, trong d6
viéc thuc hién qua trinh hi€u chuén bao gdm cac budc: 1) didu khién dién duoc cip dén
b6 phén gia nhiét cam tng d& 1am ting nhiét d6 ctia chi tiét cdm Gng dién tir; ii) theo dbi
tri s6 dAn dién hodc tri sb dién tré duge lién két véi chi tiét cam ung dién tir; iii) ngit
cép dién dén bod phan gia nhi¢t cam Ung khi tri s6 din dién dat dén murc t6i da hoic khi
tri s6 dién tré dat dén murc t6i thiéu, trong d6 tri s6 din dién t6i da hoic tri sb dién trd
t6i thidu trong Gmg véi nhiét d6 hiéu chudn thir hai ctia chi tiét cam tmg dién tir; va iv)
khi tri s6 din dién dat dén mic t6i thiéu hodc tri s6 dién trd dat dén mic tdi da, didu
khién dién dwgc cip dén bo phan gia nhiét cam tng dé 1am ting nhiét do cua chi tiét
cadm Ung dién tur, trong do6 tri s6 din dién tbi thiéu hoic tri s dién tro tdi da tuong ung
v6i nhiét d6 hiéu chudn thir nhét cta chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 37: Phuong phép theo vi du 36, con bao gdm cac bude Lip lai tir (i) dén (iv)
khi tri s6 din dién dat dén mirc tdi thiéu hodc tri s6 dién tré dat dén mirc tdi da.

Vi du 38: Phuong phép theo vi du 37, con bao gém, sau khi 13p lai cac buéc (i) dé
(iv), lwu trit tri s6 dan dién t6i da lam tri s dan dién tht hai va luu tri s6 dan dién tbi
thidu 1am tri s6 hiéu chun tht nhét, hodc luu trit tri sd dién trd toi thiéu lam trj s6 hiéu
chuén th hai va luu trit tri s8 dién trd t6i da 1am tri s6 hiéu chudn thir nhét.

Vi du 39: Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 22 dén 38, con bao
gém budce thuc hién qua trinh gia nhiét so bd dé gia nhiét chi tiét cam ung dién tur dén
nhiét dd hiéu chuén tht nhét, trong d6 qua trinh gia nhiét so b ¢6 thoi lugng duge xac
dinh truéec.

Vi du 40: Phuong phép theo vi du 39, trong do6 viéc thuc hién qué trinh gia nhiét
so bd bao gf‘)m céc bude: didu khién dién dugc cép dén bd phén gia nhiét cam Ung dé
1am ting nhiét d cua chi tiét cam tmg dién tir; theo doi, it nhét 1 tri sb dong dién duoc
lién két voi chi tiét cam ung dién tr; va viéc ngét oa”ip dién dén b6 phéan gia nhiét cdm
ung khi tri s6 dong dién dat dén muc tbi thiéu twong ung véi nhiét d6 hidu chuén thi
nhét cua chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 41: Phuong phap vi du 40, con bao gém budc: néu tri sé dong dién dat dén

muc tdi thiéu trong suot thoi luong dugce xac dinh trude cia qua trinh gia nhiét so bo,
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thi ngéf clp dién dén bd phan gia nhiét cam tmg dé lam gidm nhiét d6 cta chi tiét cam
ung dién tir va sau d6 tiép tuc cép dién dén b phén gia nhiét cAm Ung dé lam tang nhiét
d6 cua chi tiét cam tng dién tir &n nhiét do hiéu chudn thir nhét.

Vi du 42: Phuong phép theo vi du 41, trong do6 viéc ngét cép dién dén bd phén gia
nhiét cam Gng va tiép tuc cip dién dén bd phan gia nhiét cam tmg duogc 13p lai trong thoi
lrong dugce xac dinh trede cia qua trinh gia nhiét so bo.

Vi du 43: Phuong phap theo vi du 40, con bao gdbm budc: néu tri s dong dién ctia
chi tiét cam ung dién tir khong dat dén muc ti thidu trong thoi lugng duge xac dinh
truGe clia qua trinh gia nhiét so bo, thi ngimg hoat ddng cuia thiét bi tao sol khi.

Vi du 44: Phuong phép theo vi du 39, trong d6 viéc thuc hién qua trinh gia nhiét
s0 bo bao gdm bude: diu khién dién dugc cip dén bd phan gia nhiét cim tng dé 1am
tang nhiét do ctia chi tiét cam ung dién tir; theo doi tri sb dan dién hoic tri s dién trd
duoc lién két véi chi tiét cam ung dién tur; va ngét cép dién dén bo phan gia nhiét cdm
tng khi tri s6 dAn dién dat dén mirc t6i thidu hodc khi tri s§ dién try dat dén murc tdi da,
trong do tri s6 din dién & muc tdi thiéu hodc tri sb dién trd & mic tdi da teong ung voi
nhiét d hiéu chuin thr nhét cta chi tiét cam tmg dién tir.

Vi du 45: Phuong phap theo vi du 44, con bao gdm budc: néu trong thoi lugng
dugc xac dinh trude cia qua trinh gia nhiét so b, tri s6 dan dién dat dén mtre ti thiéu
hoic tri s& dién tré dat dén murc tdi da, thi ngit cip dién dén bd phan gia nhiét cam Ung
dé lam giam nhiét do cua chi tiét cam ung dién tir va sau dé tiép tuc cép dién dén bo
phan gia nhiét cim tmg dé 1am ting nhiét d6 cta chi tiét cam Gng dién tir dén nhiét do
hi¢u chuén thir nhét.

Vi du 46: Phuong phap theo vi du 45, trong d6 viéc ngét cAp dién dén bo phén gia
nhiét cam Gng va tiép tuc cép dién dén bod phén gia nhi¢t cdm ung dugc lap lai trong thoi
lugng duogc xac dinh trudc cia qua trinh gia nhiét so bd.

Vi du 47: Phuong phép theo vi du 44, con bao gdm bude: néu trong thoi lwong xéc
dinh trudc cta qua trinh gia nhiét so bo, tri s6 dan dién khong dat muc tdi thiéu hodc tri
sb dién trd khong dat muirc tdi da, thi ngung hoat dong cla thiét bi tao sol khi.

Vi du 48: Phuong phap theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 14 dén 47, con bao
gdm, & phia diu vao cia bd chuyén ddi DC/AC, do dong dién DC dugc din tir ngudn

dién, trong d6 tri s6 din dién va tri so dién tré dugc lién két véi chi tiét cdm tng dién tir
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duge x4c dinh dua trén dién 4p ngudn DC ctia ngudn dién va tir dong dién DC duge din
tir ngudn dién.

Vi dy 49: Phuong phap theo vi du 48, con bao gém viée do, & phia dAu vao ciia bd
chuyén ddi DC/AC, dién 4p ngudén DC cia ngudn dién.

Vi du 50: Phuong phép theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 49, trong d6
nhiét dd hoat dong thix nhét & gitta 150 d6 C va 330 d¢ C, va nhiét do hoat dong thir hai
& gitta 200 do C va 400 do C, va trong d6 su chénh 1¢ch nhiét do gifta nhiét 46 hoat dong
thir nhét va nhiét do hoat dong thir hai 14 it nhat 30 do C.

Vi du 51: Phuong phap theo céc vi du 1 dén 50, trong d6 viéc ting nhiét d9 theo
budc cia chi tiét cam ung dién tir bao gém: budc nhiét do thir nhit c6 nhiét do tuong
ung vai nhiét do hoat dong thir nhét, trong d6 nhiét do hoat dong thir nhét 14 330 d6 C,
budce nhiét @6 thir hai ¢6 nhiét do 1a 340 do C, bude nhiét do thir ba c6 nhiét 46 345 do
C, buéc nhiét dd tht tu ¢6 nhiét do 1a 355 d6 C, va budc nhiét @6 thtr ndm c6 nhiét do
tuwong ing véi nhiét d hoat dong thir hai, trong d6 nhiét do hoat dong thir hai 12 380 do
C.

Vi du 52: Phuong phap theo vi du bit ky trong s cac vi du tir 1 dén 51, trong d6
chi tiét cam ung dién tir va nén tao sol khi tao thanh mét phén cua vat dung tao sol khi,
trong d6 thiét bi tao sol khi dugc tao két cAu dé nhan vat phim tao sol khi c6 thé thao
roi.

Vi du 53: Thiét bi tao sol khi bao gdm: ngudn dién dé cung cip dién 4p ngudn DC
va dong dién DC; linh kién dién tu cép dién duogc ndi véi nguﬁ”)n dién, trong d6 cac linh
kién dién ti cép dién bao gém: bo chuyén d6i dong DC/AC; cudn cam duge ndi v6i bo
chuyén d6i DC/AC dé tao ra tir trudong xoay chidu khi dwoc cip dién bsi dong dién xoay
chidu tir bo chuyén ddi DC/AC, cudn cam c6 thé ghép duge vao chi tiét cam tmg dién
tr, trong do6 chi tiét cam ung dién tir duoc tao két cAu dé gia nhiét nén tao sol khi; va bd
diéu khién duogc tao két cdu dé diéu khién dién duoc cdp dén cac linh kién dién tir cdp
dién lam tdng nhiét do cua chi tiét cam ng dién tir theo budce tir nhiét d6 hoat dong thir
nhét dén nhiét d6 hoat dong thir hai.

Vi du 54: Thiét bi tao sol khi theo vi du 53, trong d6 viéc ting nhiét do theo budc
ctia chi tiét cam tng dién tir bao gdm it nhit ba budc nhiét do lién tiép, mdi budce nhiét

dd c6 thoi lugng.
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Vi du 55: Thiét bi tao sol khi theo vi du 54, trong d6, trong thdi lwgng ciia mdi
budc nhiét d6, bd didu khién duoc tao két cAu dé diéu khién dién dugc cip dén céc linh
kién dién tr cAp dién dé duy tri nhiét d6 cia chi tiét cAm tng dién tir & nhiét d6 duogc
xac dinh trudc.

Vi du 56: Thiét bi tao sol khi theo vi du 54 hodc vi du 55, trong d6 thoi luong it
nhit 13 10 gidy.

Vi du 57: Thiét bi tao sol khi theo vi du 54 hoic vi du 55, trong d6 thoi luong &
gitta 30 gidy va 200 gidy.

Vi du 58: Thiét bi tao sol khi theo vi du 54 hozc vi du 55, trong d6 thoi lugng &
gitta 40 gidy va 160 gidy.

Vi du 59: Thiét bi tao sol khi theo vi du 54 hodc vi du 55, trong d6 thoi lugng
tuong ng vé6i sd luong hoi hiit ngudi ding duge xac dinh trude.

Vi du 60: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong sb céc vi du tir 54 dén 59,
trong d6 budc nhiét d6 tht nhit c6 thoi lwong dai hon cac bude nhiét do tiép theo.

Vidu 61: Thiét bi tao sol khi theo vi du bAt ky trong sb cac vi du tir 54 dén 58,
trong do6 thoi lugng duogc xac dinh trude.

Vi du 62: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt k¥ trong sb cac vi du tir 53 dén 61,
trong do6 su ting nhiét do theo budc cua chi tiét cam ung dién tir bao gém 16n hon hai
bude nhiét do va nhé hon mudi bén bude nhiét do.

Vi du 63: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 53 dén 61,
trong d6 su tdng nhiét d theo budc cia chi tiét cam ung dién tir bao gé)m 16n hon hai
budc nhiét @4 va nhd hon tdm budce nhiét do.

Vi du 64: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 53 dén 63,
trong d6 nhiét d§ hoat dong thu nhét 12 da cho nén tao sol khi tao ra sol khi.

Vi du 65: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 53 dén 64,
trong d6 bo diéu khién duoc tao két cAu dé x4c dinh tri s6 dan dién hodc tri s6 tr&s khéng
¢6 duogc lién két voi chi tiét cam ung dién tir va dé didu khién dién duoc cép dén cac
linh kién dién tir cép dién dua trén tri s6 dan dién dugc xac dinh hodc tri sd dién trd duoc
xac dinh.

Vi du 66: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong sb céc vi du tir 53 dén 65,
trong dé viéc diéu khién dién dugc cép dén cac linh kién dién ttr cép dién bao gf‘)m viéc

ngét cép dién duoc cép dén bo chuyén ddi DC/AC khi tri s6 dan dién duoc x4c dinh

24



51549 25/54

vuot qué tri s6 din dién nguong thiét 1ap trude va tiép tuc cAp dién dén b chuyén dbi
DC/AC khi tri s6 dan dién duoc xé4c dinh 13 & dudi tri sb din dién ngudng thiét 18p trudce,
hodc trong d6 viéc diéu khién dién dugc cép dén céc linh kién dién ttr cép dién bao gém
viée ngit cAp dién duoc cip dén bd chuyén dbi DC/AC khi tri sb dién tré dugce x4c dinh
& dudi tri sb dién tré ngudng thiét 14p trude va tiép tuc cAp dién dén bo chuyén ddi
DC/AC khi tri s§ dién tré dugc x4c dinh & trén tri s6 din dién ngudng thiét lap trude.

Vi du 67: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 53 dén 66,
trong d6 cac linh kién dién tir cép dién duge tao két cAu dé lién tuc cép dién tur nguén
dién dén cudn cam, théng qua bd chuyén ddi DC/AC.

Vi du 68: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 53 dén 67,
trong d6 linh kién dién tir cip dién duogc tao két ciu dé cung cp dién tir ngudn dién dén
cudn cam, qua bd chuyén ddi DC/AC, dudi dang nhiéu xung, mdi xung dugc tach biét
theo khoang thoi gian.

Vi du 69: Thiét bi tao sol khi theo vi du 68, trong d6 viéc diéu khién dién duoc cép
dén c4c linh kién dién tir cAp dién bao gdm viéc didu khién khoang thoi gian gitta mdi
xung trong sd nhiéu xung. |

Vi du 70: Thiét bi tao sol khi theo vi du 68, trong do viéc diéu khién dién duoc cép
dén céc linh kién dién tir cép dién bao gém viéc diu khién do dai cia mdi xung trong
s6 nhidu xung.

Vi du 71: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 53 dén 70,
trong d6 bo diéu khién con duoc tao két cAu dé thuc hién qué trinh hiéu chudn dé do mot
hodic nhidu tri s& hiéu chudn dugc lién két v6i chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 72: Thiét bi tao sol khi theo vi du 71, trong d6 viéc didu khién dién duoc cip
dén céc linh kién dién tir cAp dién bao gdm viéc didu khién dién sao cho nhiét do ctia chi
tiét cam tng dién tr dugce didu chinh dua trén mot hodc nhiéu tri s6 hidu chuén.

Vi du 73: Thiét bi tao sol khi theo vi du 71 hoiic vi du 72, trong d6 mot hoac nhiéu
tri s hiéu chudn bao gbm tri sé dan dién tht nhit dugc lién két vi nhiét d6 hiéu chuén
thir nhét cta chi tiét cam Gmg dién tir va tri s& dan dién thi hai dugce lién két v6i nhiét
d6 hiéu chudn tht hai cua chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 74: Thiét bi tao sol khi theo vi du 71, trong d6 viéc didu khién dién duoc cép
dén cac linh kién dién tr cép dién bao gém viéc duy tri tri sb dan dién duoc lién két véi

chi tiét cam Ung dién tir & gitta tri s6 din dién thtr nhat va tri s6 dan dién thit hai.
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Vidu 75: Thiét bi tao sol khi theo vi du 71 hodc vi du 72, trong d6 mét hodc nhidu
tri s6 hiéu chudn bao gdm tri sé dién tré thi nhét dugc lién két v6i nhiét d6 hiéu chun
thir nhAt ctia chi tiét cam tng dién tir va tri s6 dién tré thir hai dwoc lién két véi nhiét do
hiéu chuén thir hai ctia chi tiét cim tng dién tir.

Vi du 76: Thiét bi tao sol khi theo vi du 75, trong d6 viéc diéu khién dién dugc cép
dén bd phén gia nhiét cdm rng bao gém viéc duy tri tri sb dién tré duge lién két véi chi
tiét cam g dién tir & giita tri s6 dién tré thir nhit va tri sd dién trd thir hai.

Vi du 77: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s cac vi du 73 dén 76, trong
d6 nhiét d6 hiéu chuin thir hai cta chi tiét cam ung dién tir trong g v6i nhiét do Curie
cua vét liéu cam ung dién tir.

Vi du 78: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 73 dén 77,
trong d6 viéc didu khién dién duge cip dén céc linh kién dién tir cAp dién bao gdm viée
diéu khién dién sao cho nhiét d cta chi tiét cim tng dién tir & gitta nhiét do hiéu chuin
thr nhAt va nhiét d hiéu chudn thtt hai.

Vi du 79: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 73 dén 78,
trong d6 nhiét do hoat dong th nhat 16n hon hodc béng nhiét d6 hiéu chudn tht nhét va
trong d6 nhi¢t dd hoat dong thir hai nho hon hoéc b?lng nhiét dd hiéu chuén thi hai.

Vi du 80: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sd cac vi du tir 73 dén 79,
trong d6 nhiét dd hi¢u chuén th&r nhit & gitta 150 d6 C va 350 4o C, va nhiét do hi¢u
chuén thir hai & gitta 200 d6 C va 400 do C, trong d6 sur chénh l&ch nhiét do gifta nhiét
o hiéu chuan thir nhit va nhiét d hiéu chuén thtt hai 14 it nhét 50 o C.

Vi du 81: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong s cac vi du tir 71 dén 80,
trong d6 qua trinh hiéu chuin duoc thuc hién trong qua trinh hoat déng ngudi ding ctia
thiét bj tao sol khi dé tao ra sol khi.

Vi du 82: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cédc vi du tir 71 dén 81,
trong d6 qué trinh hiéu chuin duoc thuc hién dinh ky dua trén mdt hoac nhiéu trong s6:
thoi Iugng dugc xac dinh trude cia thoi gian, s6 luwong hoi hut dugc xac dinh trude cia
nguoi su dung, s6 bude nhiét d6 duogc x4c dinh trude, va dién ap do dugc cia nguén
dién.

Vi du 83: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 céac vi du tir 71 dén 82,
trong d6 viéc thuc hién qua trinh hiéu chuén bao g61n cac bude: i) diéu khién dién duoc

cap dén cac linh kién dién tir cap dién dé lam tdng nhiét do cua chi ti€t cdm tng dién tir;
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ii) theo dbi it nhét tri s dong dién cta linh kién dién ti cip dién; iii) ngét cAp dién dén
c4c linh kién dién tir cAp dién khi it nhét 13 tri s dong dién dat dén miic tbi da, trong d6
tri s& dong dién & mirc ti da trong ing véi nhiét do hiéu chuén thtr hai; va iv) khi tri sb
dong dién cua linh kién dién tir cAp dién dat dén mirc tbi thiéu, didu khién dién dugc cip
dén céc linh kién dién tr cAp dién dé 1am ting nhiét do ctia chi tiét cam ung dién i,
trong d6 tri s6 dong dién & muc tbi thidu twong ting v6i nhiét do hidu chudn thir nhit.

Vi du 84: Thiét bi tao sol khi theo vi du 83, trong d6 viéc theo ddi it nhit tri sb
dong dién cta céc linh kién dién tir cépAdién con bao gdm viéc theo ddi tri sb dién ap
cua cac linh kién dién t cép dién.

Vi du 85: Thiét bi tao sol khi theo vi du 83 hoic 84, trong d6 viéc thuc hién qué
trinh hiéu chuin con bao gém cac budc 1dp lai tir 1) dén iv) khi it nhét tri sb dong dién
duoc lién két vai chi tiét cam ung dién tir dat dén muc ti thiéu.

Vi du 86: Thiét bi tao sol khi theo vi du 85, trong dé bd diéu khién con dugc tao
két cAu dé, sau khi lap lai cac bude tir i) dén iv): luu trit tri s& dAn dién twong tng véi tri
s6 dong dién & mitc ti da 1am tri s hiéu chudn thir hai va luu trix tri s6 dan dién tuong
ung voi tri s6 dong dién & mure tdi thidu lam tri s6 hiéu chuén thtr nhat, hodc luu trit tri
s6 dién tr& twong Gng véi tri s6 dong dién & muc tdi da 1am tri s6 hiéu chudn tht hai va
lwu trit tri sb dién trd twong tng voi tri s6 dong dién & murc tdi thiéu 1am tri s6 hiéu chudn
thir nhét.

Vi du 87: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong s6 cdc vi du tir 71 dén 82,
trong d6 viée thuc hién qua trinh hiéu chuan bao gém cac bude: i) didu khién dién dugc
cép dén bd phén gia nhiét cam tng dé [am tang nhiét do cia chi tiét cam tng dién tir; ii)
theo doi tri s6 dan dién hoic tri s6 dién tré duoc lién két voi chi tiét cam ung dién tur;
iii) ngt cAp dién dén bo phan gia nhiét cam Gmg khi tri sé dén dién dat dén muc tdi da
hodc khi tri s6 dién trd dat dén muc t8i thiéu, trong do tri sb dan dién tdi da hoic tri sb
dién trd tdi thiéu tuong ing véi nhiét do hi¢u chun tht hai cta chi tiét cam ung dién
tir; va iv) khi tri s§ dén dién dat dén muc t5i thiéu hodc tri sé dién trd dat dén murc tbi
da, diéu khién dién dugc cdp dén bd phan gia nhiét cam tng dé 1am ting nhiét do cua
chi tiét cam ung dién tr, trong do tri s6 dn dién t6i thiéu hodc tri sb dién trd tbi da tuong

ng vaGi nhiét d§ hiéu chuan thir nhat cta chi tiét cdm g dién tur.
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Vi du 88: Thiét bi tao sol khi theo vi du 87, trong d6 viéc thuc hién qué trinh hidu
chuén con bao gf)m cac budc 1dp lai tir i) dén iv) khi tri s6 dan dién dat dén murc tbi thiéu
hodc tri s§ dién tré dat dén murc t6i da.

Vi du 89: Thiét bi tao sol khi theo vi du 88, trong d6 bd diéu khién con duoc tao
két cAu dé, sau khi lap lai cac budce tir i) dén iv), luu tri tri s6 dan dién & mic t6i da hodc
tri s6 dién tr& & mire tdi thiéu 1am tri sb hiéu chudn thtr hai va luu trit tri s6 dan dién &
mitc t6i thidu hoic tri s6 dién tré & muc tdi da [am tri s6 hidu chuén thi nhit.

Vi du 90: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 66 dén 78,
trong d6 bd didu khién con duoc tao két cu dé thuc hién qué trinh gia nhiét so bo dé
gia nhiét chi tiét cam Ung dién tir dén nhiét d6 hiéu chudn ther nhét, trong d6 qua trinh
gia nhiét so bd co6 thoi lugng duge x4c dinh trude.

Vi du 91: Thiét bi tao sol khi theo vi du 90, trong d6 viéc thuc hién qua trinh gia
nhiét so bd bao gdm budc: diéu khién dién duoc cép dén céc linh kién dién ti cép dién
dé lam tdng nhiét do cia chi tiét cam trng dién tir; theo doi it nhét tri sb dong dién cia
linh kién dién tir cAp dién; va ngét cip dién dén cac linh kién dién tir cAp dién khi it nhit
1a tri s6 dan dién dat dén muc tdi thidu, trong d6 tri sb dong dién ¢ muc tbi thiéu tuong
g v6i nhiét d hidu chudn thir nhét ctia chi tiét cam tmg dién tir.

Vi du 92: Thiét bi tao sol khi theo vi du 91, trong d6 viéc thuc hién qu4 trinh gia
nhiét so bd con bao gém budc, néu it nhat 1a tri sb dong dién dat dén muc tdi thiéu trong
sudt thoi luong duge x4c dinh trude cua quy trinh gia nhiét so by, thi ngit cp dién dén
cac linh kién dién tir cAp dién dé 1am giam nhiét d6 cua chi tiét cam Gmg dién tir va sau
d6 tiép tuc cip dién cho cac linh kién dién tir cdp dién dé lam tang nhiét do cta chi tiét
cam tng dién tir dén nhiét do hidu chudn thi nhit.

Vi du 93: Thiét bi tao sol khi theo vi du 92, trong d6 viéc ngat cip dién dén cac
linh kién dién tir cAp dién va tiép tuc cdp dién dén céc linh kién dién tir cdp dién duoc
1ap lai trong thoi lwong dugc xac dinh trudce cia qua trinh gia nhiét so bd.

Vi du 94: Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 91 dén 93,
trong d6 bd didu khién con duogc tao két cdu dé: néu it nhat 12 tri sb dong dién cua chi
tiét cam ung dién tir khong dat dén mirc ti thiéu trong thoi lugng duoc xac dinh trudce
cla qua trinh gia nhiét so bd, thi tao tin hi¢u diéu khién dé ngung hoat dong cta thiét bi

tao sol khi.
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Vi du 95: Thiét bi tao sol khi theo diém 90, trong d6 viéc thuc hién qua trinh gia
nhiét so bo bao gdm budc: didu khién dién duge cAp dén bo phén gia nhiét cam tng dé
lam tdng nhiét d§ cta chi tiét cam ung dién tur; theo doi tri sb dan dién hodc tri sb dién
tré duoc lién két voi chi tiét cam ung dién tir; va ngét ce“ip dién dén bd phéan gia nhiét
cam ung khi tri ) dong dién dat dén muc tbi thiéu hoic khi tri s§ dién trd dat dén murc
t6i da, trong d6 tri s6 din dién & mic t6i thidu hodc tri s6 dién trér & muc ti da twong
ung v6i nhiét o hiéu chuén thir nhit cta chi tiét cam ung dién tur.

Vi du 96: Thiét bi tao sol khi theo vi du 95, trong d6 viéc thuc hién qua trinh gia
nhiét so bd con bao gdm bude: néu trong thoi lwgng duge xac dinh trude cia qua trinh
gia nhiét so b, tri s6 dan dién dat dén mirc t6i thiéu hodc tri sd dién tr& dat dén mirc tdi
da, thi ngét cdp dién dén bo phan gia nhiét cam tng d& 1am gidm nhiét do cia chi tiét
cam Gng dién tir va sau d6 tiép tuc cip dién dén bd phan gia nhiét cim ting dé 1am ting
nhiét do cta chi tiét cam tng dién tir dén nhiét d6 hiéu chuan thir nhat.

Vi du 97: Thiét bi tao sol khi theo vi du 96, trong d6 viéc ngit cip dién dén bo
phén gia nhiét cdm Gng va tiép tuc cép dién dén bd phéan gia nhiét cam tmg duoc 13p lai
trong thoi lugng dugce xac dinh trude cia qué trinh gia nhiét so bd.

Vi du 98: Thiét bj tao sol khi theo vi du 95, trong d6 viéc thuc hién qua trinh gia
nhiét so bd con bao gdm bude: néu trong thoi lwrong xac dinh trude ciia qué trinh gia
nhiét so b, tri s& din dién khong dat dén mirc t6i thiéu hodc gia tri dién tré khong dat
dén mirc t6i da, thi ngimg hoat dong cua thiét bi tao sol khi.

Vi du 99: Thiét bi tao sol khi theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir 65 dén 98, con
bao gdm: cam bién dong dién duoc tao két ciu dé do, & phia diu vao ciia bd chuyén dbi
DC/AC, dong dién DC duge dan tir ngudn dién, trong do tri s6 din dién va tri sb dién
tré duoc lién két véi chi tiét cam ung dién tr dugce x4c dinh tir dién &p ngué)n DC cua
nguén dién va tir dong dién DC duoc dan tir ngué)n dién DC.

Vi du 100: Thiét bi tao sol khi theo vi du 99 con bao gébm cam bién dién ap dugc
tao két cdu dé do, & phia dau vao ctia bo chuyén d6i DC/AC, dién 4p ngudn DC ciia
ngudn dién.

Vi du 101: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb céac vi du tir 53 dén 100,
trong d6 nhiét 4§ hoat dong thtr nhét & gitra 150 d6 C va 330 do C, va nhiét d6 hoat dong
thtr hai & gitta 200 d6 C va 400 do C, trong dé su chénh 1éch nhiét do gifta nhiét do hoat
dong thir nhat va nhiét d6 hoat dong thir hai it nhat 12 30 do C.
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Vi du 102: Thiét bi tao sol khi theo bat ky trong s6 cac vi du tir 53 dén 101, trong
d6 viéc tang nhiét do theo budc cuia chi tiét cim tmg dién tir bao gdm: budc nhiét do thir
nhét c6 nhiét d6 twong ¥ng véi nhiét dd hoat dong thir nhét, trong d6 nhiét do hoat dong
ther nhit 12 330 do C, budc nhiét do thir hai ¢6 nhiét do 1a 340 d6 C, budc nhiét do thir
ba c6 nhiét do 345 do C, budc nhiét do thir tu ¢6 nhiét do 1a 355 do C, va budc nhiét do
thir ndm c6 nhiét dd twong g véi nhiét d6 hoat dong thir hai, trong d6 nhiét d6 hoat
dong tht hai 1a 380 do C. |

Vi du 103: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 53 dén 102,
trong d6 céc linh kién dién t cAp dién con bao gém mang hoa hop dé hoa hop tré khang
clia cudn cam véi tré khang ciia chi tiét cdm tng dién tir.

Vi du 104: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 53 dén 103,
con bao gdm v6 ¢6 khoang dugce tao két cdu dé nhan vat dung tao sol khi theo cach c6
thé théo ra dugc, trong d6 vat dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi va chi tiét cam
ung dién tur.

Vi du 105: Hé théng tao sol khi, bao g@)m: thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky
trong sb cac vi du tir 53 dén 104; va vat dung tao sol khi, trong d6 véat dung tao sol khi
bao gdbm nén tao sol khi va chi tiét cam tng dién tir.

Vi du 106: Hé théng tao sol khi theo vi du 105, trong d6 chi tiét cam vng dién tir
bao g@)m vat liéu cdm Ung dién tir thir nhét va vét liéu cam tng dién tir th hai, trong d6
vét liéu cam tng dién tir thir nhét duoc bb tri tiép xtc vat 1y véi vat liéu cam tng dién
tir th{r hai.

Vidu 107: Hé théng tao sol khi theo vi du 106, trong do6 vat li¢u cdm rng dién tur
thir nhét 1 mot trong s& nhom, sit, va thép khong gi, va trong d6 vat liéu cam Gng dién
tir th{ hai 1a niken hodc hop kim niken.

Vidu 108: H¢ théng tao sol khi theo vi du 106 hodc 107, trong d6 vat liéu cdm Gng
dién tir thir nhit c6 nhiét d6 Curie thtr nhit va vét liéu cam Gng dién tir tht hai c6 nhiét
dd Curie thit hai, trong d6 nhiét d Curie thtt hai thip hon nhiét @ Curie thir nht.

Vi du 109: Hé thdng tao sol khi theo vi du 108, trong d¢6 nhiét d6 hiéu chudn thir

hai twong tng véi nhiét d¢ Curie thir hai cia vat liéu cdm rng dién tir th hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Bay gio cac vi du s&€ duge md ta thém véi sy tham chiéu dén céc hinh vé trong d6:
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Fig.1 thé hién sy minh hoa mat cit ngang dang gian dd cua vat dung tao sol khi;

Fig.2A thé hién sy minh hoa mit cat ngang dang gian dd cua thiét bi tao sol khi dé
str dung véi vét dung tao sol khi duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.2B thé hién sy minh hoa mit cit ngang dang gian dd cna thiét bi tao sol khi an
khép véi vat dung tao sol khi duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 12 so dd khdi thé hién thiét bi gia nhiét cam wng ciia thiét bi tao sol khi dugc
md t4 lién quan dén Fig.2;

Fig.4 1a so db dang gian dd thé hién c4c thanh phén dién tir cia thiét bi gia nhiét
cam tmg dugce mé ta lién quan dén Fig.3;

Fig.5 1a so db dang gian dd trén cudn cam clia mang tai LC ctia thiét bi gia nhiét
cam tmg duge md ta lién quan dén Fig.4;

Fig.6 13 biéu db ctia dong dién DC theo thdi gian minh hoa cic thay d6i dong dién
c6 thé phéat hién duge & muc do rAt nho ma xdy ra khi vat liu cdm tng dién tir trai qua
su chuyén pha c6 lién quan dén diém Curie ciia né;

Fig.7 minh hoa bién dang nhiét d¢ ctia chi tiét cam ung dién tir trong qua trinh hoat
dong cua thiét bi tao sol khi; va

Fig.8 12 luu dd thé hién phuong phap didu khién su san xuét sol khi trong thiét bi
tao sol khi cua Fig.2.

MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 minh hoa vat dung tao sol khi 100. Vat dung tao sol khi 100 bao gém bdn
phz“m tt duoc bb tri cin chinh déng truc: nén tao sol khi 110, phﬁn tr d& 120, phén to
1am mét sol khi 130, va phan dit vao miéng 140. Mdi phan tir trong s6 bdn phan tir nay
v& co ban 12 phén tir hinh try, m&i phan tir vé co ban ¢ ciing dudng kinh. Bén phén tix
nay dugc bd tri lién tuc va duoc bao quanh bédi vo boc bén ngoai 150 dé tao thanh hinh
tru. Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai 160 nim trong nén tao sol khi 110, tiép xtic v6i nén
tao sol khi 110. Chi tiét cam tmg dién tir 160 c6 d6 dai ma x4p xi giéng nhu do dai cta
nén tao sol khi 110, va nam doc theo truc xuyén tdm cua nén tao sol khi 110.

Chi tiét cam ung dién tir 160 bao gém it nhét hai vat liéu khac nhau. Chi tiét cam
ung dién tir 160 ¢ dang dai kéo dai, tdt hon 14 ¢6 d6 dai 12 mm va do rong 4 mm. Chi
tiét cam Umg dién tir 160 bao gdm it nhét hai 16p: 16p thir nhét bang vat liéu cam tng

dién tir thtr nhét duogc bé tri tiép xtc vat Iy voi 16p thi hai bing vat liéu cam tmg dién tir
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thir hai. Mbi vat liéu cam tmg dién tir thir nhét va vat liéu cam tmg dién tir thir hai c6 thé
c6 nhiét d6 Curie. Trong trudng hgp nay, nhiét do Curie cta vat liéu cam ung dién tur
tha hai thép hon nhiét @6 Curie cia vat liéu cdm tng dién tir thir nhét. V4t liéu thir nhit
c6 thé khoéng c6 nhiét do Curie. V4t liéu cam tmg dién tir thir nhét c6 thé 12 nhom, sit
hodc thép khong gi. Vat liéu cam tng dién tir thir hai ¢6 thé 12 niken ho#c hop kim niken.
Chi tiét cam ung dién tir 160 co thé dugc tao béng cach ma dién it nhit mot mang vat
liéu cam g dién tir thir hai 18n trén dai vét lidu cam tng dién tir thi nhat. Chi tiét cam
tng dién tir ¢6 thé duge tao bang cach pha dai vat liéu cim tGng dién tir thir hai 1én dai
vat liéu cam (mg dién tir thir nht.

Vat dung tao sol khi 100 c¢6 diu gan hodc diu miéng 170, ma ngudi ding dwa vao
miéng anh 4y hodic ¢b 4y trong qué trinh st dung, va dau xa 180 dwgc dit & dau ddi dién
cta vat dung tao sol khi 100 v6i ddu miéng 170. Khi dwoc Iip ghép, téng dd dai cta vt
dung tao sol khi 100 t&t hon 12 khoang 45 mm va dudng kinh 1a khoang 7,2 mm.

Trong qua trinh st dung, khong khi dugc hut qua vat dung tao sol khi 100 béi
nguoi dung tur d4u xa 180 dén dau miéng 170. Dau xa 180 cta vat dung tao sol khi 100
cing c6 thé dugc mb ta nhu déu phia nguoc dong ciia vat dung tao sol khi 100 va dau
miéng 170 cia vét dung tao sol khi 100 ciing ¢6 thé duge mé ti nhu dau phia xudi dong
cua vat dung tao sol khi 100. Cac phﬁn tr cia vat dung tao sol khi 100 dugc dat gifra
dau miéng 170 va dau xa 180 c6 thé duge mo ta nhu & phia nguoc dong ciia diu miéng
170 hodc, ngoai ra, & phia xudi dong cla d4u xa 180. Nén tao sol khi 110 dwogc dit &
dAu xa hodic diu phia nguoc dong 180 ciia vat dung tao sol khi 100.

Phén tir & 120 duoc dit ngay & phia xudi dong ctia nén tao sol khi 110 va tiép
giap nén tao sol khi 110. Phan tir d& 120 c6 thé 1a éng xenlulo axetat rdng. Phan tir d
120 d3t nén tao sol khi 110 & dau cuc xa 180 ciia vat dung tao sol khi 100. Phan tir 4
120 ciing hoat dong nhu miéng dém dé tao khoang cach cho phén tr lam mat sol khi
130 cua vat dung tao sol khi 100 véi nén tao sol khi 110.

Phén t&r 1am mét sol khi 130 nim ngay & phia xudi dong ctia phén tir d& 120 va
tiép giap phan tir do 120. Trong qua trinh sir dung, céc nén bay hoi duoc giai phong tir
nén tao sol khi 110 di doc theo phan tir lam mét sol khi 130 vé phia dau miéng 170 cia
vét dung tao sol khi 100. C4c nén bay hoi c6 thé 1am mat nim trong phan tir 1am mat sol
khi 130 dé tao sol khi ma duoc hit boi ngudi ding. Phan tir [dm mat sol khi 130 ¢6 thé

bao gdm tim axit polylactic dwoc udn va duge thu thap duge bao quanh béi vo boc 190.
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TAm axit polylactic duoc gip nép va dugc gop dinh ra nhiéu kénh theo chiu doc ma
kéo dai doc theo d6 dai ctia phan tir lam mat sol khi 130.

Phén dat vao miéng 140 nim ngay & phia xudi dong cia phan tir lam mat sol khi
130 va tiép giap phin tir 1am mat sol khi 130. Phin dat vao miéng 140 bao gém bd loc
dang soi xenlulo axetat thong thuong c6 hiéu suét loc thip.

Dé lip ghép vét dung tao sol khi 100, bdn phan tir 110, 120, 130 va 140 dugc mo
ta & trén duogc xép théng hang va dugc boc chit trong vé boc bén ngoai 150. V4 boc bén
ngoai c6 thé 12 gidy quin thudc 14 diéu théng thuong. Chi tiét cam tng dién tir 160 c6
thé dugc lép vao trong nén tao sol khi 110 trong qué trinh dugce st dung dé tao nén tao
sol khi 110, trude khi lip ghép nhidu phan tir, dé tao thanh.

Vit dung tao sol khi 100 dugc minh hoa trén Fig.1 dugc thiét ké dé an khép véi
thiét bi tao sol khi, ching han nhu thiét bi tao sol khi 200 duoc minh hoa trén Fig.2A,
dé tao ra sol khi. Thiét bi tao sol khi 200 bao gém v0 210 c6 khoang 220 duogc tao két
chu dé nhan vat dung tao sol khi 100. Thiét bi tao sol khi 200 con bao gbém thiét bi gia
nhiét cdm tng 230 dugc tao két chu dé gia nhiét vat dung tao sol khi 100 dé tao ra sol
khi. Fig.2B minh hga thiét bi tao sol khi 200 khi vat dung tao sol khi 100 duoc lép vao
trong khoang 220.

Thiét bi gia nhiét cam tng 230 duge minh hoa duéi dang so dd khdi trén Fig.3.
Thiét bj gia nhiét cam tng 230 bao gdm ngudn dién DC 310 va bd phéan gia nhiét 320
(cling dwoc goi 12 cac linh kién dién tir cép dién). BO phan gia nhiét bao gom bd diéu
khién 330, b chuyén dbi DC/AC 340, mang hoa hop 350 va cudn cam 240.

Ngudn dién DC 310 dugce tao két cdu dé cung cip dién DC dén bd phan gia nhiét
320. Cu thé, ngudn dién DC 310 duoc tao két cdu dé cung cip dién 4p ngudn DC (V)
va dong dién DC (Ipc) dén bd chuyén ddi DC/AC 340. Tét hon 13, ngudn dién 310 1a
pin, ching han nhu pin lithi ion. Theo cach khéc, ngudn dién 310 c6 thé 1a dang khac
ctia thiét bi luu trit tich dién chéng han nhu tu dién. Nguén dién 310 c6 thé yéu cau nap
lai. Vi dy, ngudn dién 310 c6 thé c6 du kha ning dé cho phép tao sol khi lién tuc véi chu
ky khoang séu phiit hodc véi chu ky ma 12 bdi s ctia sau phut. Trong vi du khac, ngudn
dién 310 c6 thé c6 du kha ning dé cho phép véi s lugng hoi hiit hodc cac sy kich hoat
riéng biét dugc xac dinh trude cda bd phéan gia nhiét.

Bo chuyén dbi DC/AC 340 duoc tao két chu dé cung cép cudn cam 240 véi dong

dién xoay chiéu tin sb cao. Nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit "dong dién xoay chiéu
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tan s cao" nghia 13 dong dién xoay chiéu c6 tin sd gitta khoang 500 kilohec va khoang
30 megahec. Dong dién xoay chidu tan s6 cao c¢6 thé c6 tin sb gita khoang 1 megahec
va khoang 30 megahec, ching han nhu gifta khoang 1 megahec va khoang 10 megahec,
hodc chang han nhu giita khoang 5 megahec va khoang 8 megahec.

Fig.4 minh hoa dang gian dd céc thanh phin dién cua thiét bi gia nhiét cam tng
230, cu thé bo chuyén ddi DC/AC 340. Bo chuyén ddi DC/AC 340 tbt hon 14 bao gém
b6 khuéch dai cong sudt 16p E. Bo khuéch dai cong sudt 16p E bao gdbm bd chuyén mach
tranzito 410 bao gdm tranzito hidu tmg trudng 420, vi du tranzito hiéu ung trudng ban
dn oxit kim loai, mach cép chuyén mach tranzito dugc chi bao bi mii tén 430 dé cung
cép tin hidu chuyén mach (dién ap cdng-ngudn) dén tranzito hidu tng trudng 420, va
mang tai LC 440 bao gé)m tu dién song song C1 va su két ndi nbi tiép cua tu dién C2 va
cudn cam L2, tuong tng véi cudn cam 240. Ngoai ra, ngudn dién DC 310, bao gbm
cudn cam khang L1, duoc thé hién dé cung cip dién 4p ngudn DC Vpc, v6i dong dién
DC Ipc duoc din tir ngudn dién DC 310 trong qué trinh hoat dong. Pién trd thudn R
biéu dién tdng tai thuin tré 450, ma 1a tdng ctia dién tré thudn Rewen cia cudn cam L2 va
dién trér thudn Rei ctia chi tiét cam tmg dién tir 160, dwoc thé hién chi tiét trén Fig.5.

Mic di bo chuyén ddi DC/AC 340 duge minh hoa 13 bao gbdm bo khuéch dai cong
suét 16p E, nhung can hidu ring bo chuyén ddi DC/AC 340 c6 thé sir dung bat ky mach
thich hop nao ma chuyén ddi dong dién DC thanh dong dién AC. Vi du, bd chuyén dbi
DC/AC 340 c6 thé bao gdm bd khuéch dai cong suét 16p D bao gdm hai bd chuyén mach
tranzito. Nhu vi du khéc, bo chuyén d61 DC/AC 340 ¢6 thé bao g(‘“)m bd bién tan cong
sut cau ddy du véi bdn tranzito chuyén .mach hoat ddng theo cép.

Quay trd lai Fig.3, cudn cam 240 c6 thé nhan dong dién xoay chiéu tir bo chuyén
d6i DC/AC 340 qua mang hoa hop 350 @& thich tmg t&i wu v6i tai, nhung mang hoa hop
350 14 khong can thiét. Mang hoa hop 350 ¢6 thé bao gdm may bién ap hoa hop c& nhd.
Mang hoa hop 350 c6 thé cai thién hiéu suét truyén dién gitta bo chuyén d6i DC/AC 340
va cudn cam 240.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, cudn cam 240 duoc dit lién ké voi phin xa 225
cua khoang 220 cua thiét bi tao sol khi 200. Do do, dong dién xoay chiéu tan sb cao
dugc cung cép dén cudn cam 240 trong qua trinh hoat dong cda thiét bi tao sol khi 200
1am cudn cam 240 tao tlr trudng xoay chiéu cao tin ndm trong phin xa 225 cia thiét bi

tao sol khi 200. Tir trudng xoay chidu tét hon 14 ¢6 tin sd gitra 1 va 30 megahec, tot hon
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1a gifta 2 va 10 megahec, vi du gifta 5 va 7 megahec. Nhur c6 thé thy tir Fig.2B, khi vat
dung tao sol khi 100 dugc 1ip vao trong khoang 200, nén tao sol khi 110 ctia vét dung
tao sol khi 100 ndm lién k& v6i cudn cam 240 dé chi tiét cam ting dién tir 160 ctia vat
dung tao sol khi 100 nam trong tir truong xoay chidu nay. Khi tir trrong xoay chiéu
xuyén qua chi tiét cam tmg dién tir 160, tir trudng xoay chidu Iam gia nhiét chi tiét cam
ung dién tir 160. Vi du, cdc dong dién xody duoc tao trong chi tiét cam ung dién tir 160
ma két qua 14 duoc gia nhiét. Viée gia nhiét tiép duge cung cip boi cac tén hao tir tré
nim trong chi tiét cdm vng dién tir 160. Chi tiét cam tng dién tir duoc gia nhiét 160 gia
nhiét nén tao sol khi 110 ctia vt dung tao sol khi 100 dén nhiét d6 vira du dé tao sol khi.
Sol khi dugc hut & phia xudi dong qua vat dung tao sol khi 100 va dugc hit bdi nguoi
dung.

Bo diéu khién 330 c6 thé 14 vi didu khién, t&t hon 14 vi didu khién c6 thé 14p trinh
duge. Bo didu khién 330 duoc 14p trinh dé diéu chinh sy cung cdp dién tir ngudn dién
DC 310 dén bd phan gia nhiét cdm tng 320 dé diéu khién nhiét do cuaa chi tiét cam ung
dién tu 160.

Fig.6 minh hoa mdi quan hé gitta dong dién DC Ipc duoc dan tir ngué)n dién 310
theo thoi gian khi nhiét 6 cta chi tiét cam ung dién tir 160 (dugc biéu thi bai duong
nét dirt) ting. Dong dién DC Inc dugc dan tir nguén dién 310 dugc do & phia diu vao
cua bd chuyén d61 DC/AC 340. Véi muc dich minh hoa nay, ¢ thé gia thiét réng dién
4p Vpc cia ngudn dién 310 vAn gan nhu khong ddi. Khi chi tiét cam tng dién tir 160
duoc gia nhiét cam tng, dién trd biéu kién cua chi tiét cam tng dién tir 160 ting 1én.
Viéc lam ting dién tré ndy dugc quan sat 1a sy gidm dong dién DC Ipc dugc dan tir
ngudn dién 310, ma & dién ap khong ddi giam khi nhiét dd cua chi tiét cam Gng dién tir
160 tang 1én. Tir trudng xoay chiéu cao tan dwgc cung cip béi cudn cam 240 cam tng
cac dong dién xody rat gﬁn v6i bé mat chi tiét cam Gng dién tir, hidu ung ma dugce biét
dén 12 hiéu ung bé mit. Dién trd trong chi tiét cam tng dién tir 160 phu thudc mot phan
vao dién trd sult cta vat lidu cam ung dién tur thu nhét, dién tré suit cua vat lidu cam
tmg dién tir thir hai va mot phin vao do siu cta 16p bé mit trong mdi vat lidu kha dung
cho céc dong dién xody cam trng, va dién trd suét phu thudc nhiét do. Khi vat li€u cam
ung dién tir thir hai dat téi nhiét d¢ Curie ctia nd, no mét cc dic tinh tir ctia nd. Diéu
ndy lam ting 16p bé mit kha dung cho cac dong dién xody trong vt lidu cam tng dién

tir thir hai, ma 1am giam dién tr& biéu kién cua chi tiét cam tng dién tir 160. Két qua 1a
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tang tam thoi trong dong dién DC Ipc dugce phat hién khi do sdu bé mat ctia vat lidu cam
ting dién tir thir hai bit dAu ting, dién tré bt dau tut xubng. Diéu ndy dugc thdy dudi
dang déy ranh (t8i thiéu cuc bd) trén Fig.6. Dong dién tiép tuc ting cho dén khi dat dén
d6 sau bé mat tdi da, ma trung khép véi diém ma vAt liéu cam ung dién tr thit hai bi mét
cac déc tinh tir ty phat cua no. DPiém nay dugc goi la nhiét 4o Curie va dugce théy la dinh
(téi da cuc bd) trén Fig.6. Tai diém nay vt liéu cadm g dién tir thir hai di trai qua su
bién dbi pha tlr trang théi sét tir hodic ferri tir sang trang thai thuén tu. Tai diém nay, chi
tiét cam tmg dién tir 160 & nhiét d6 da biét (nhiét do Curie, ma 14 nhiét d6 cu thé cta vat
liéu ndi tai). Néu cudn cam 240 tiép tuc tao tir trudong xoay chiéu (vi du dién dén bod
chuyén dbi DC/AC 340 khong dugc ngit) sau khi da dat dén nhiét d6 Curie, thi c4c dong
dién xoday duogc tao trong chi tiét cam ung dién tr 160 s&€ chay nguoc véi dién trd cia
chi tiét cam tng dién tir 160, nho d6 viée gia nhiét Joule trong chi tiét cam g dién tir
160 s8 tiép tuc, va do d6 dién tro s& ting lai (dién trd s& c6 su phu thude da thic cia
nhiét do, ma dbi voi hau hét cac chi tiét cam tmg dién tir kim loai ¢6 thé duoc uée tinh
v6i sy phu thudc da thire bac ba cho cdc muc dich ctia cdc tac gid sdng ché) va dong dién
s& bt ddu giam trd lai mién 13 cudn cam 240 tiép tuc cung cap dién dén chi tiét cim tmg
dién tr 160.

Do d6, nhu ¢6 thé the"iy tu Fig.6, dién tr& biéu kién cua chi tiét cam ung dién tir 160
(va dong dién Ipc twong tmg duge din tir ngudn dién 310) co thé thay dbi véi nhiét do
ctia chi tiét cam tmg dién tir 160 theo mdi quan hé don diédu chit ché trén cac pham vi
nhiét d6 nhét dinh cua chi tiét cam ung dién tur 160. Mbi quan hé don di€u chit ch& cho
phép xac dinh rd rang nhiét do cua chi tiét cam g dién tir 160 tir sy xé4c dinh dién tr&
bidu kién hoic d6 dan dién biéu kién (1/R). D6 12 vi mdi tri sb dién tré biéu kién duoc
xac dinh biéu dién chi mét tri s6 nhiét do don 18, vi vay khong c6 sw mo hd trong mbi
quan hé nay. Mbi quan h¢ chét ché cua nhiét d6 cua chi tiét cam ung dién tir 160 va dién
tré biéu kién cho phép xac dinh va didu khién cta nhiét d6 cua chi tiét cam tng dién tir
160 va do d6 xac dinh va diéu khién ctia nhiét d6 ctia nén tao sol khi 110. Dién tré biéu
kién cua chi tiét cam tng dién tir 160 c6 thé dugc phét hién tir xa bing céch theo dai it
nhét dong dién DC Ipc duge din tir nguén dién DC 310.

ft nhit dong dién DC Inc duoc din tir ngudn dién 310 duge theo ddi béi b diéu
khién 330. Tét hon 13, ca dong dién DC Ipc duoc dan tir ngudn dién 310 va dién &p

nguén DC Vpc dugce theo doi. Bo diéu khién 330 diéu chinh su cung cép dién duoc cung
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cép dén bo phén gia nhiét 320 dua trén tri s din dién hoic tri sb dién tro, ma do dan
dién dugc xac dinh 1a ty 1€ cia dong diéﬁ DC Ipc véi dién ap nguén DC Vpc va dién tré
duogc xéac dinh 1a ty 1€ cta dién dp ngudn DC Vpc vé6i dong dién DC Ipc. BO phan gia
nhiét 320 c6 thé bao gdm cam bién dong dién (khong duoc thé hién) dé do dong dién
DC Ipc. BO phén gia nhiét c¢6 thé tiy ¥ bao gbm cam bién dién ap (khong duge thé hién)
@8 do dién 4p ngudn DC Vpc. Dong dién cam bién va dién ap cam bién dugc dit & phia
dAu vao cta bd chuyén ddi DC/AC 340. Dong dién DC Inc va tiy v dién 4p ngudn DC
Vpe dugce cung cip boi cdc kénh phan héi dén bo diéu khién 330 dé diéu khién sw cung
cAp tiép dién AC Pac dén cudn cam 240.

B0 didu khién 330 c6 thé didu khién nhiét do ctia chi tiét cam tmg dién tir 160 bang
cach duy tri tri sb dan dién duoc do hodc tri sb dién trd duoc do & gia tri muc ti€u twong
ting v6i nhiét d6 hoat déng muc tiéu ciia chi tiét cam tmg dién tir 160. Bd didu khién
330 c6 thé sir dung bit ky vong lap diéu khién thich hop nio dé duy tri tri sé dén dién
dugc do hodc tri sb dién trd duge do & tri s6 muc tiéu, vi du béng cach st dung vong ldp
diéu khién ti 1& - tich phén - vi phan.

Pé tan dung uvu diém cta mdi quan h¢ don diéu chdt ché gifta dién tré biéu kiéﬁ
(hoic do din dién biéu kién) cia chi tiét cam ung dién tir 160 va nhiét do cta chi tiét
cam ng dién tir 160, trong qua trinh vén hanh cta nguodi dung dé tao ra sol khi, tri sb
dan dién hoic tri s& dién trd duge lién két voi chi tiét cam tng dién tir va duge do & phia
d4u vao cta bd chuyén ddi DC/AC 340 dugc duy tri gifta tri sb hiéu chuén thi nhét
tuong g voi nhiét d6 hidu chuén thir nhit va tri sé hiéu chuan tht hai twong tng véi
nhiét d¢ hiéu chuin thit hai. Nhiét do hiéu chuén thi hai 13 nhi¢t o Curie cta chi tiét
cam Ung dién tir thir hai (dinh trong dd thi dong dién trén Fig. 6). Nhiét 6 hiéu chudn
thir nhét 1 nhiét d6 16n hon hodc bang nhiét d6 cia chi tiét cam tng dién tir tai d6 do
sau bé mit cia vat liéu cam ung dién tir thir hai bit dau ting (dAn dén viéc giam dién try
tam thoi). Do d6, nhiét d6 hiéu chudn thir nhét 13 nhiét d6 16n hon hoic bing nhiét d6 &
d6 thAm théu t6i da ctia vét liéu cam Gng dién tir thir hai. Nhiét do hiéu chuén thir nhit
it nhit 1a thip hon 50 d C so véi nhiét dd hidu chuan thir hai. [t nhét tri s§ hidu chudn
thir hai ¢6 thé duge x4c dinh bai sy hidu chudn cta chi tiét cam Gng dién tir 160, nhu s&
duge mé ta chi tiét & dudi. Tri sd hiéu chudn thir nhit va tri sb hiéu chuin thi hai ¢6 thé

dugce luu trit 1am céc tri s6 hi€u chuan trong bd nhé ctia bd diéu khién 330.
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Vi dd din dién (dién trd) s& c6 su phu thudce da thirc vao nhiét do, dd dan dién (dién
trd) s€ hoat dong theo cach phi tuyén tinh nhu mot ham cia nhiét d6. Tuy nhién, céc tri
sb hiéu chuén tht nhit va thr hai dugc chon dé su phu thude nay cé thé duoc wdce tinh
la tuyén tinh gitta tri s6 hiéu chudn thir nhat va tri s6 hiéu chuén th hai vi sy chénh 1éch
gifta céc tri s6 hiéu chudn thir nhét va thir hai 14 nho, va cac tri s6 hiéu chudn thir nhat
va thir hai & phdn trén cta pham vi nhiét d6 hoat dong. Do d6, dé didu chinh nhiét do
dn nhiét d6 hoat ddng muc tidu, do dan dién duge didu chinh theo tri s6 hidu chuédn thi
nhét va tri s6 hiéu chudn thir hai, qua cac phuong trinh tuyén tinh. Vi du, néu cac tri sd
hiéu chudn tht nhit va thir hai 13 c4c tri s6 dan dién, tri s6 dan dién muc tidu tuong ing
v6i nhiét do hoat dong muc tiéu cod thé duoc dua ra béi:

Guyc tiew = Grhip hon + (X X 4G)
trong d6 AG 1a su chénh léch giita tri s6 din dién thtr nhat va tri s6 din dién thir hai va
x 12 ty 18 phan trim ciia AG.

B6 didu khién 330 c6 thé didu khién sy cung cép dién dén bd phén gia nhiét 320
bang cach didu chinh chu ky hoat dong cia tranzito chuyén mach 410 cta bo chuyén
d6i DC/AC 340. Vi du, trong qué trinh gia nhiét, bd chuyén ddi DC/AC 340 lién tuc tao
dong dién xoay chiéu ma gia nhiét chi tiét cam tng dién tir 160, va dong thoi dién ap
ngudn DC Vpc va dong dién DC Ipc cb thé duoc do, t6t hon 12 mdi miligidy trong
khoang thoi gian 100 miligidy. Néu d6 din dién dugc theo ddi boi bd diéu khién 330,
khi @6 din dién dat t6i hodc vuot qué gid tri twong (mg v6i nhiét 6 hoat dong muc tiéu,
thi chu ky hoat dong cia tranzito chuyén mach 410 duge giam xubng. Néu dién trd duoc
theo dai boi bo diu khién 330, khi dién trd dat t6i hodc xubng dudi gia tri tuong tng
v6i nhiét d§ hoat dong muc ti€u, thi chu ky hoat dong cta tranzito chuyén mach 410
duoc giam xubng. Vi du, chu ky hoat dong ciia tranzito chuyén mach 410 c6 thé dugc
giam xudng khoang 9%. N6i cach khac, tranzito chuyén mach 410 c6 thé dugc chuyén
mach dén ché @ trong d6 no tao cac xung chi mdi 10 miligidy trong thoi lwong 1
miligidy. Trong trang thai bat 1 miligidy ndy (trang thai dén dién) cua tranzito chuyén
mach 410, céc gia tri ctia dién 4p ngudn DC Vpc va ctia dong dién DC Inc duogc do va
d6 dan dién dugc x4c dinh. Khi d6 dn dién giam (hodc dién tro ting) dé chi béo ring
nhiét d6 cia chi tiét cam ung dién tir 160 thap hon nhiét d6 hoat ddng muc tiéu, cbng
cua tranzito 410 lai duge cung cép v6i chudi céc xung & tAn sb diéu khién dugc chon

cho hé théng.
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Pién c6 thé duoc cung cép b&i bd didu khién 330 dén cudn cam 240 theo dang
chudi cac xung lién tiép ctia dong dién. Cu thé, dién c6 thé dugc cung cAp dén cudn cam
240 trong chudi cac xung, mdi xung dugc tach biét theo khoang thoi gian. Chudi cac
xung lién tiép c6 thé bao gdm hai hodc-nhidu xung gia nhiét va mét hoc nhiu xung
nhd ra giita cac xung gia nhiét lién tiép. Cac xung gia nhiét c6 cudng do ching han nhu
dé gia nhiét chi tiét cam g dién tir 160. CAc xung nho ra 1a cdc xung cong suét duogc
phan 14p c6 cudng d6 nhu vy khong dé gia nhiét chi tiét cim Gmg dién tir 160 ma 1a ¢é
thu duogc phan hoi v tri s6 dan dién hodc tri sb dién tré va sau do tang (gidm) nhi¢t do
chi tit cam tng dién tir. BO didu khién 330 c6 thé didu khién dién bang cach didu khién
thoi lugng cta khoang thoi gian gifta cac xung gia nhiét lién tiép ciia dién dugc cung
cép béi bd cép nguén DC dén cudn cam 240. Hon nita hodc ngoai ra, bd diéu khién 330
c6 thé didu khién dién bang cach diéu khién do dai (n6i cach khac, thoi lugng) clia mdi
xung trong sb cac xung gia nhiét lién tiép ciia dién duoc cung cip bai bd cép ngudn DC
dén cudn cam 240.

B6 diéu khién 330 dugc 14p trinh dé thuc hién qué trinh higu chuén dé thu duoc
céc tri s higu chuin ma tai d6 do din dién dwoc do & cic nhiét d da biét cia chi tiét
cam ng dién tir 160. Cac nhiét d da biét cua chi tiét cam wng dién tir c6 thé 14 nhiét do
hiéu chuén thtr nhét twong tmg vai tri s6 hidu chudn thir nhat va nhiét do hidu chudn thi
hai twong Gng véi tri s6 hidu chuan thi hai. Tt hon 13, qua trinh hiéu chuin dugc thuc
hién mdi 1an ngudi diing van hanh thiét bi tao sol khi 200, vi du mdi 1an ngudi dung lip
vét dung tao sol khi 100 véo thiét bi tao sol khi 200.

Trong qua trinh hiéu chuin, bd didu khién 330 diéu khién bd chuyén ddi DC/AC
340 dé cép dién lién tuc hodc 1ap di ldp lai dén cudn cam 240 dé gia nhiét chi tiét cam
tng dién tir 160. B6 diéu khién 330 theo dai do dan dién hodc dién tré dwoc lién két vai
chi tiét cam g dién tir 160 bing cach do dong dién Inc dwoc din boi ngudn cép dién
va, tuy y dién ap nguén dién Vpc. Nhu duge néu & tréﬁ lién quan dén Fig.6, khi chi tiét
cam Gng dién tir 160 duoc gia nhiét, dong dién dugc do giam cho dén khi dat dén diém
ngodt thir nhit va dong dién bit ddu ting. Diém ngoit thtr nhét nay tuong tng véi tri sb
dan dién t6i thidu cuc bo (trj sb dién trd ti da cuc bd). Bo didu khién 330 c6 thé ghi lai
tri s6 ti thiu cuc bd cta d6 dan dién (hodc t6i da cuc bd cia dién trd) 1am tri sb hidu
chudn tht nhat. B diéu khién c6 thé ghi lai tri s6 ctia dd din dién hodc dién trd & thoi

diém dugc xac dinh trudce sau khi dd dat &én dong dién tdi thiéu 1am tri s6 hiéu chuin
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tht nhat. 6 dan dién hodc dién trd c6 thé duoc xdc dinh dua trén dong dién duoc do
Inc va dién 4p dugce do Vpc. Ngoai ra, ¢6 thé gia thiét réng dién ap nguén dién Vpc, ma
14 dic tinh d& biét cua ngudn dién 310, 12 gin nhu khong ddi. Nhiét do ctia chi tiét cam
tig dién tir 160 & trj s6 hidu chudn thur nhét dugc goi 12 nhiét d hiéu chuan thi nhat.
Tét hon 13, nhiét d6 hiéu chudn tht nhét & gitta 150 d6 C va 350 dd C. Tdt hon nita 13,
khi nén tao sol khi 110 bao gbém thudc 14, nhiét do hiéu chudn thir nhét 12 320 d6 C.
Nhiét do hidu chuén thtr nhat it nhit 13 thip hon 50 dd C so v6i nhiét do hiéu chuén thir
hai.

Khi bd diéu khién 330 tiép tuc didu khién dién duoc cung cdp bdi bo chuyén dbi
DC/AC 340 dén cudn cam 240, dong dién dwoc do ting cho dén khi dat dén diém ngoat
thit hai va dong dién t6i da duoc quan sat (twong Ung véi nhiét do Curie ciia chi tiét cam
trng dién tir thir hai) trude khi dong dién dugc do bit diu giam. Diém ngoit niy tuong
ung voi tri s6 dan dién ti da cuc bo (tri sd dién tro ti1 thiéu cuc bd). Bo diéu khién 330
ghi lai tri s6 tbi da cuc bd ctia d6 din dién (hodc tdi thiéu cuc bo cta dién trd) lam tri sb
hidu chuin tht hai. Nhiét do cta chi tiét cam tng dién tir 160 & tri s6 hidu chuén tht hai
duoc goi 14 nhiét d6 hidu chuén thir hai. Tét hon 13, nhiét d6 hiéu chuén tht hai & gitta
200 d6 C va 400 d6 C. Khi phat hién muc cuc dai, bd diéu khién 330 didu khién bd
chuyén dbi DC/AC 340 dé ngit cip dién dén cudn cam 240, dan dén giam nhiét do trong
chi tiét cam ung dién tir 160 va giam d6 din dién tuong tng.

Do hinh dang cua biéu dd, qué trinh ndy gia nhiét lién tuc chi tiét cam ung dién tur
160 dé thu duoc tri s6 hiéu chudn thtr nhét va tri s§ hiéu chuén thir hai c¢6 thé dwoc lap
lai it nh4t mot 14n. Sau khi ngét cép dién dén cudn cam 240, bd diéu khién 330 tiép tuc
theo d3i d6 dan dién (hoic dién trd) cho dén khi diém ngoit thir ba tuwong ung voi tri sb
dan dién toi thiéu thtr hai (tri s& dién trd tbi da tha hai) duoc quan sat. Khi diém ngoat
thtt ba duoc phat hién, b didu khién 330 didu khién bo chuyén ddi DC/AC 340 dé cip
dién lién tuc dén cudn cam 240 cho dén khi diém ngoit thir tur twong tmg véi tri sé din
dién tbi da thir hai (tri s6 dién tro tdi thiéu thir hai) duoc phat hién. B didu khién 330
luu trit tri s6 dAn dién hodc tri s6 dién trd & hodc ngay sau diém ngoit thr ba lam tri sb
hiéu chuén thtr nhat va tri s6 din dién hodc tri s§ dién tré & diém ngodt thir tu hién lam
tri s6 hiéu chuén thi hai. Su lip lai ctia phép do cac diém ngoit twong tng v6i dong dién
duge do ti thiéu va téi da cai thién déng ké sy didu chinh nhiét ¢ tiép theo trong qua

trinh vin hanh thiét bi ctia nguoi ding dé tao ra sol khi. T4t hon 13, bd diéu khién 330
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diéu chinh dién dya trén céc tri sb din dién hodc dién tro thu duge tir tri s6 tdi da thr
hai va tbi thidu thu hai, didu ndy dang tin ciy hon vi nhiét s& c6 nhiéu thoi gian hon dé
phan phéi trong nén tao sol khi 110 va chi tiét cam tmg dién tir 160.

Pé cai thién hon nita d0 tin cy cta qud trinh hiéu chuén, bo diéu khién 310 c6 thé
duoc lap trinh thy y dé thuc hién qua trinh gia nhiét so bo truée qua trinh hiéu chuén.
Vi du, néu nén tao sol khi 110 dic biét kho hoic trong cac diéu kién twong tu, su hiéu
chuén co6 thé duge thuc hién trude khi nhiét da dugc lan truyén trong nén tao sol khi
110, 1am giam do tin cdy cia céc tri s6 hiéu chudn. Néu nén tao sol khi 110 bi 4m, chi
tiét cam ung dién tir 160 mét nhiéu thoi gian hon dé dat t&i nhiét do day (do ham luong
nudc trong nén 110).

Dé thuc hién qué trinh gia nhiét so bd, bd diéu khién 330 duge tao két cAu dé cép
dién lién tuc dén cudn cam 240. Nhu duoc md ta & trén, dong dién bat dau gidm vdi viéc
tang nhiét do chi tiét cam ung dién tir 160 cho dén khi dat dén murc tdi thiéu. O giai doan
nay, bd didu khién 330 dwogc tao két ciu dé cho trong khoang thoi gian duge x4c dinh
truge dé cho phép 1am mat chi tiét cam tmg dién tir 160 tru6e khi tiép tuc viée gia nhiét.
B didu khién 330 do d6 diéu khién bod chuyén ddi DC/AC 340 dé ngit cdp dién dén
cudn cam 240. Sau khodng thoi gian duge xac dinh trude, bd diéu khién 330 diéu khién
bo chuyén d6i DC/AC 340 cip dién cho dén khi dat dén murc ti thiéu. Tai diém nay, bo
didu khién diéu khién bd chuyén ddi DC/AC 340 ngit cdp dién dén cudn cam 240 tré
lai. B diéu khién 330 lai cho trong cling khoang thoi gian duoc xac dinh trude dé cho
phép 1am mét chi tiét cam vng dién tir 160 trude khi tiép tuc viéc gia nhiét. Viéc gia
nhiét va 1am mat nay cua chi tiét cam ung dién tir 160 dugce lap lai trong thoi lugng duge
xac dinh truée cia qua trinh gia nhiét so bd. Thoi lugng dugce xéac dinh trude cia qua
trinh gia nhiét so bd tdt hon1a 11 gidy. Cac thoi lugng két hop dugc xéc dinh trudce ctia
qué trinh gia nhiét so bd dugc theo sau bdi qua trinh hidu chuén tét hon 1a 20 gidy.

Néu nén tao sol khi 110 khd, thi s& dat dén murc t6i thiéu thir nhét ctia qua trinh gia
nhiét trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude va vide ngit dién s& dwoc lap lai cho
dén khi két thic khoang thoi gian dugce xéc dinh trudce. Néu nén tao sol khi 110 4m, thi
s& dat dén murc t6i thiéu thir nhAt ctia qua trinh gia nhiét so bo vé phia dau ctia khoang
thoi gian dugc xac dinh trudce. Do d6, viéc thuc hién qud trinh gia nhiét so bd trong thoi
lwong duoc x4c dinh trude dam bao ring, bt ké diéu kién vat Iy ctia nén 110, thoi gian

s& d cho nén 110 dat t&i nhiét d6 tbi thidu, dé sin sang cap dién lién tuc va dat dén mirc

41



51549 42/54

tbi da thir nhit. Diéu nay cho phép hiéu chuin cang sém cang t6t, nhung van khéng c6
rii ro 13 nén 110 s& khéng dat t6i day trude do.

Hon nfta, vat dung tao sol khi 100 c¢6 thé duogc tao két cAu sao cho ludn dat dén
mire tbi thiéu trong thoi lugng duoc x4c dinh trude clia qua trinh gia nhiét so bd. Néu
khong dat dén mirc tb1 thiéu trong thoi lwrong dugce xac dinh trude ciia qué trinh gia nhiét
so bo, thi didu nay co thé chi bao réng véat dung tao sol khi 100 bao gém nén tao sol khi
110 khéng thich hop dé sir dung véi thiét bi tao sol khi 200. Vi du, vt dung tao sol khi
100 c6 thé bao gdm nén tao sol khi 110 c6 chét luong thip hon hoic khac so véi nén tao
sol khi 100 nham d& sir dung véi thiét bi tao sol khi 200. Nhu vi dy khac, vat dung tao
sol khi 100 c6 thé khong dugc tao két cu dé su dung véi bd phan gia nhiét 320, vi du
néu vat dung tao sol khi 100 va thiét bi tao sol khi 200 duogc san xuit bdi cdc nha san
xuét khac nhau. Do d6, bd didu khién 330 c6 thé duoc tao két cAu dé tao tin hidu diéu
khién dé ngimg hoat dong ctia thiét bi tab sol khi 200.

Qua trinh gia nhiét so bo c6 thé duoc thuc hién dé phan hoi lai viée nhén du vao
nguoi dung, vi du sy kich hoat ngudi dung cua thiét bi tao sol khi 200. Hon nita hodc
ngoai ra, bo didu khién 330 c6 thé duge tao két cdu dé phat hién su hién dién cia vat
dung tao sol khi 100 trong thiét bi tao sol khi 200 va qua trinh gia nhiét so b c¢6 thé
duge thuc hién dé phéan hoi lai viée phat hién sy hién dién cda vat dung tao sol khi 100
nam trong khoang 220 ciia thiét bi tao sol khi 200.

Fig.7 12 biéu db ctia d6 din dién theo thoi gian thé hién bién dang nhiét cia chi tiét
cam g dién tir 160. Biéu dd minh hoa hai pha gia nhiét lién tiép: pha gia nhiét thtr nhat
710 bao gdm qué trinh gia nhiét so bd 710A va qua trinh hiéu chudn 710B duge mo ta
& trén, va pha gia nhiét th hai 720 twong Gng v6i hoat dong ngudi ding cua thiét bi tao
sol khi 200 dé tao ra sol khi. Mic du Fig.7 duoc minh hoa 13 biéu dd cta d din dién
theo thoi gian, nd dugc hiéu réng bd diéu khién 330 c6 thé duoc tao két cAu dé didu
khién viéc gia nhiét cia chi tiét cam tmg dién tir trong pha gia nhiét thir nhdt 710 va pha
gia nhiét thir hai 720 dua trén dién tré hodc dong dién dd do duoc nhu duge mo ta &
trén.

Hon nita, mac du cac k¥ thuéat dé diéu khién viéc gia nhiét cda chi tiét cam ung
dién tir trong pha gia nhiét th nhat 710 va pha gia nhiét thtr hai 720 da dwoc mo ta &
trén dya trén tri sé din dién duoc x4c dinh hodc tri sb dién tré duge xac dinh duoc lién

ket véi chi tiet cam ing dién tlr, can phai hi€u rang cac k¥ thuit duge mo ta & trén ¢o
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thé dugc thuc hién dya trén gié tri cia dong dién dugc do & dau vao clia bd chuyén doi
DC/AC 340.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.7, pha gia nhiét thr hai 720 bao gdm nhiéu buéc dan dién,
twong (g v6i nhidu bude nhiét do tir nhiét do hoat dong thir nhat ctia chi tiét cam tng
dién tir 160 dén nhiét do hoat dong thtr hai cta chi tiét cam ung dién tr 160. Nhiét do
hoat dong thir nhét cta chi tiét cam ung dién tur 1a nhiét do t6i thiéu tai d6 nén tao sol
khi s& tao sol khi vdi thé tich va sb lugng dd cho trai nghiém thoa man khi dugc hit
nguoi dung. Nhi¢t d§ hoat dong thr hai cua chi tiét cam (g dién tir 12 nhiét d6 & nhiét
do tbi da ma tai do didu mong mudn 12 nén tao sol khi duoc gia nhiét dé cho nguoi dung
hit sol khi. Nhiét do hoat dong thtr nhit cia chi tiét cam tng dién tir 160 16n hon hoic
bing nhiét d6 hiéu chuén thtr nhét ctia chi tiét cam tng dién tir 160 & d4y ctia do thi dong
dién duoc thé hién trén Fig.6. Nhiét do hoat dong tht nhit ¢ thé & gitra 150 d6 C va
330 do C. Nhiét d6 hoat dong thir hai ctia chi tiét cam g dién tir nho hon hoic bing
nhiét d6 hiéu chudn thir hai cta chi tiét cdm tng dién tir 160 & nhiét d6 Curie cta chi
tiét cam tng dién tir thi hai. Nhiét d6 hoat dong thtr hai c6 thé & giita 200 do C va 400
do C. Su chénh léch gifta nhiét d0 hoat dong thir nhét va nhiét do hoat dong thir hai 12 it
nhit 50 d6 C. Nhiét d6 hoat dong thir nhit ctia chi tiét cam Gng dién tir 12 nhiét 6 ma
tai d6 nén tao sol khi 110 tao sol khi sao cho sol khi dugc tao trong mdi bude nhiét do.

Cén phai hiéu ring sb lugng bude nhiét d6 duge minh hoa trén Fig.7 12 vi du va
pha gia nhiét thir hai 720 bao gdm it nhit ba budc nhiét d6 lién tiép, t6t hon 1a & giita
hai va muoi bdn budc nhiét do, tot nhét 1 & gitta ba va tam budc nhiét do. Mdi bude
* nhiét d6 c6 thé c6 thoi lugng duge xac dinh trude. Tot hon 14 thoi lugng cia bude nhiét
d6 thir nht dai hon thoi lwong cia cac bude nhiét do tiép theo. Thoi lwong ctia mdi budc
nhiét d6 t5t hon 13 dai hon 10 gidy, t&t hon 1a gita 30 gidy va 200 gidy, tot hon nira 14
gifta 40 gidy va 160 gidy. Thoi luong ctia mdi budce nhiét do c¢6 thé twong tmg véi sb
lwong hoi hit ngudi ding duge xac dinh trude. Tt hon 13, bude nhiét d6 thir nhit tvong
g v6i bdn hoi hat ngudi dung va mdi bude nhiét do tiép theo twong tmg véi mot hoi
hat nguoi dung.

Véi thoi lwgng ctia mdi bude nhiét do, nhiét d ctia chi tiét cam ung dién tu 160
duoc duy tri ¢ nhiét d¢ hoat dong muc ti€u tuong tng véi budce nhi¢t do twong img. Do
6, v6i thoi lwong ctia mdi bude nhiét do, bd didu khién 330 diéu khién sy cung cép dién

dén bd phan gia nhiét 320 sao cho d6 din dién duoc duy tri & tri s6 twong (mg v6i nhiét
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do hoat dong muc tiéu cia bude nhiét do twong tng nhu dugc mo ta & trén. Céc tri sb
dAn dién muc tiéu cho mdi budce nhiét dd c6 thé duge luu triy trong bd nhé ciia b didu
khién 330.

Vi dy, pha gia nhiét thir hai 720 c6 thé bao gdm nim budc nhiét do: budc nhiét do
thir nhét c6 thoi lugng 160 gidy va tri s dan dién muc tiéu 18 Gyye iy = Gragp hon +
(0,09 X AG), budc nhiét @9 thir hai c¢6 thoi lugng 1a 40 gidy va tri sb din dién muc tiéu
18 Gppye tisu = Grnap hon + (0,25 X AG), budce nhiét do thir ba c6 thoi lugng 1a 40 gidy
va tri s6 din dién muc tidu 13 Guyc tiew = Grnap hon T (0,4 X AG), bude nhiét do thir tu
c6 thoi lwong 14 40 gidy va tri s6 din dién muc tidu 13 Guuc tisu = Grnap hon + (0,56 X
AG) va bude nhiét do thir ndm c6 thoi luong 1a 85 gidy va tri sb dan dién muc tiéu 1a
Grye tiew = Grnip hom + (0,75 X AG). Céc budc nhiét do nay c6 thé twong ing voi cac
nhiét d6 1a 330 d6 C, 340 d6 C, 345 d6 C, 355 d6 C va 380 do C. Fig.8 14 luu d cia
phuong phéap 800 dé diéu khién su san xuét sol khi trong thiét bi tao sol khi 200. Nhur
dwoc md ta & trén, bd didu khién 330 c6 thé duoc 1ap trinh dé thuc hién phuong phap
800.

Phwong phép bit ddu & bude 810, ma bd didu khién 330 phat hién hoat dong ngudi
ding cua thiét bi tao sol khi 200 dé tao ra sol khi. Viéc phét hién hoat dong nguoi dung
ctia thiét bi tao sol khi 200 c6 thé bao gém viéc phat hién dau vao nguoi dung, vi du su
kich hoat nguoi dung ctia thiét bi tao sol khi 200. Hon nita hodc ngoai ra, viéc phat hién
hoat dong ngudi dung cia thiét bi tao sol khi 200 c6 thé bao gdm viéc phét hién ring
vat dung tao sol khi 100 da dugc lép vao trong thiét bi tao sol khi 200.

Dé phan hdi lai viéc phat hién hoat dong ngudi ding & bude 810, by didu khién
330 ¢6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién qua trinh gia nhiét so b tuy chon dugc mo ta
& trén. Khi két thic thoi luong duoc xac dinh trude cha qua trinh gia nhiét so bd, bd
didu khién 330 thuc hién qua trinh hi¢u chuén (budc 820) nhu duge mé ta & trén. Ngoai
ra, bd didu khién 330 c6 thé duge tao két ciu dé tiép tuc dén budc 820 dé phan hdi lai
vi€c phat hién hoat dong ngudi dung & bude 810. Sau khi hoan thanh qué trinh hiéu
chuén, bo diéu khién 330 thuc hién pha gia nhiét thtr hai ma trong d6 sol khi dugc tao
ra & bude 840.

V6i muc dich cia sang ché va ctia cac diém yéu ciu béo ho di kém, ngoai trir khi
duoc chi bao khac, tAt ca sb luong thé hién céac lugng, s6 lugng, ty 1€ phﬁn tram, va v.v.,

duoc hidu 1 duge sira ddi trong tit ca ddi tuong boi thuat ngit “khoang”. Ngoai ra, tit
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ca cac pham vi gdm céc diém t6i da va t6i thidu duge boc 16 va bao gdm bét ky cac
pham vi trung gian nao trong do, ma co thé c6 hodc c6 thé khong duoc liét ké cu thé &
day. Trong bbi canh nay, sb lwong “A” ¢ thé dugc xem xét 1a bao gdm cic gia tri sb
ma ndm trong sai s6 tiéu chuin chung dé do dic tinh ma s6 lwong “A” stra d6i. S6 luong
A, trong mot s6 truong hop nhu duoc st dung trong cic diém yéu ciu bao ho kém theo,
c6 thé sai 1&ch theo ty 1€ phén tram duoe 1iét ké & trén voi diéu kién [a lwong sai 1éch
cta A khong anh hudéng nghiém trong dén (cac) dic trung co ban va méi clia sang ché
dugc bao ho. Ngoai ra, tht ca cac pham vi g61n cac diém tdi da va tdi thiéu dugc boc 16
va bao gdm bét ky cac pham vi trung gian nao trong d6, ma c6 thé ¢6 hoic c6 thé khong

duoc liét ké cu thé & day.
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YEU CAUBAO HOQ

Phuong phép didu khién su tao ra sol khi trong thiét b tao sol khi, thiét bi bao
gdm b6 phan gia nhiét cam ting va ngudn dién dé cung cép dién dén bd phan gia

nhiét cdm Ung, va phuong phap nay bao gb6m buée:

didu khién dién duoc clp dén bo phan gia nhiét cam Gmg dé 1am ting nhiét do
theo budc cua chi tiét cam tmg dién tir dugc lién két véi thiét bi tao sol khi tir
nhiét d6 hoat dong thr nhét dén nhiét do hoat dong thir hai, trong d6 chi tiét cam
ung dién tir dugce tao két cdu dé gia nhiét nén tao sol khi, va trong d6 dién duoc
kiém soét dua trén dién tré, do dan dién hodc dong dién di do duoc lién két vai
chi tiét cam ung dién tir, va trong dé dién trg, do dan dién hoic dong dién da do
duge lién két voi chi tiét cam ung dién tr dugce xéc dinh dya trén dong dién DC

dugc din tir ngudn dién.

Phuong phéap theo diém 1, trong do viéc tang nhiét do theo budc cua chi tiét cam
tng dién tir bao gbm it nhét ba bude nhiét d6 lién tiép, mdi budc nhiét do c6 thoi

luong.
Phuong phap theo diém 2, trong d6, thoi lwong it nhit 14 10 gidy.

Phwong phép theo diém 2, trong d6 thoi luong twong wng véi sd lugng hoi hat

nguoi dung dugce xac dinh trude.

5.

Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhiét do
hoat dong th(r nhét 13 da cho nén tao sol khi tao sol khi.

Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chi tiét cim
ung dién tur va nén tao sol khi tao thanh mét phﬁn cua vat dung tao sol khi, trong
d6 thiét bi tao sol khi dugc tao két cdu dé nhan vt pham tao sol khi c6 thé thao
roi.

Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, con bao gdm budce
thuc hién qua trinh hiéu chuén d& do mét hodc nhiéu tri s6 hiéu chudn duge lién

ket véi chi tiét cam tng dién tur.
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Phuong phép theo diém 7, trong d6 viée didu khién dién dugc cdp dén b phan
gia nhiét cdm Ung bao gbm viéc didu khién dién sao cho nhiét d6 cia chi tiét cam

ung dién tir dugc di€u chinh dya trén mot hodc nhiéu tri s6 hiéu chuan.

Phuong phap theo diém 7 hoic 8, trong d6 mét hodc nhiéu tri s6 hidu chuan bao
g0m tri s6 din dién thir nhét dugc lién két véi nhiét do hiéu chuén thir nhat clia
chi tiét cam tng dién tir va tri s§ dan dién thir hai duge lién két v6i nhiét d6 hidu
chuén thir hai cda chi tiét cam ung dién tlr, hodc

mot hodic nhiéu tri s6 hiéu chudn bao gbm tri sb dién tré thir nhit duoc lién két
v6i nhiét d6 hidu chuan thir nhit cta chi tiét cam ang dién tir va tri sd dién tro
thir hai duoc lién két véi nhiét dd hidu chuén thi hai cta chi tiét cam ung dién tur,

\

va

trong d6, chi tiét cam tng dién tir bao gdm vt liéu cam ng dién tir thir nhét c6
nhiét d6 Curie thir nhat va vat liéu cam ung dién tir tht hai ¢6 nhiét 36 Curie thir
hai, trong d6 nhiét do Curie thir hai thép hon nhiét &6 Curie tht nhit, va trong d6
nhiét @6 hiéu chuin thir hai twong tng véi nhiét do Curie thi hai cua vat liéu cam
ung dién tir thi hai.

Thiét bi tao sol khi bao gdm: ngudn dién dé cung cép dién ap ngudn DC va dong
dién DC; cac linh kién dién t& cép dién duoc ndi véi ngudn dién, trong do cac

linh kién dién tir cip dién bao gdm:
b6 chuyén ddi DC/AC;

cudn cam duoc ndi véi bd chuyén d6i DC/AC dé tao tir truong xoay chiéu khi
duoc cép dién bdi dong dién xoay chiu tir bd chuyén d6i DC/AC, cudn cam cd
thé ghép dugc vao chi tiét cam tng dién tir, trong d6 chi tiét cam Gng dién tir

dugc tao ket cau de gia nhiét nén tao sol khi; va

b didu khién duogc tao két cdu dé didu khién dién duoc cip dén céc linh kién dién
tir cAp dién dé lam ting nhiét do theo budc clia chi tiét cim Gng dién tir tir nhiét
d0 hoat dong thtr nhat dén nhiét d6 hoat dong thir hai, va trong do6 dién duoc kiém
soat dua trén dién trd, do dan dién hodc dong dién da do duge lién két véi chi tiét

cam Ung dién tlr, trong @6 dién tr, do din dién hodc dong dién da do duoc lién
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két v6i chi tiét cam tng dién tir duoc x4c dinh dua trén dong dién DC duoc din

tir nguon dién.

Thiét bi tao sol khi theo diém 10, con bao gdm: cam bién dong dién duoc tao két
ciu dé do, & phia dau vao cua bd chuyén d6i DC/AC, dong dién DC duoc dan tir
nguén dién, trong do tri sb dan dién va tri sb dién tré duogc lién két véi chi tiét
cam g dién tir duwoc xac dinh tir dién 4p ngudn DC ctia ngudn dién va tir dong

dién DC duoc din tir nguodn dién.

Thiét bi tao sol khi theo diém 11 con bao gém cam bién dién ap dugc tao két cdu
dé do, & phia dau vao cia bo chuyén dbi DC/AC, dién ap ngudn DC ciia ngudn
dién.

Thiét bi tao sol khi theo diém bt ky trong sb cic diém tir 10 dén 12, trong d6 bd
diéu khién con duoc tao két ciu dé thuc hién qué trinh hiéu chudn dé do mot hodc

nhi€u tri s6 hi€u chuan duogc lién két véi chi ti€t cdm tng dién tu.

Thiét bi tao sol khi theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu tri s8 hiéu chun bao
g6m tri s6 dan dién tht nhit duoc lién két v6i nhiét d hidu chuén thit nhit cua
chi tiét cam ting dién tir va tri s dan dién thir hai duoc lién két voi nhiét do hiéu
chuén thir hai cta chi tiét cam ung dién tir, hodc

trong d6, mot hodc nhiéu tri s6 hiéu chudn bao gém tri s§ dién trd thir nhit duoc
lién két v6i nhiét d6 hidu chudn thir nhit cta chi tiét cam tng dién tir va tri s6
dién tré thir hai dugc lién két véi nhiét do hidu chudn thi hai coa chi tiét cam ung
dién tur.

Hé thdng tao sol khi, bao gdm thiét bi tao sol khi theo diém bét k¥ trong sd chc
diém tir 10 dén 14, va vat dung tao sol khi, trong d6 vat dung tao sol khi bao gé)m

nén tao sol khi va chi tiét cdm ing dién tu.
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