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(57) Séng ché dé xuat thiét bi dién va phwong phép diéu khién nhiéu phan thiét bi .

Thiét bi dién duoc lién két véi thiét bi van hanh, thiét bi diéu khién thit nhat va thiét bi

diéu khién thir hai. Thiét bi dién bao gom giao dién van hanh va giao dién diéu khién.
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Giao dién van hanh duoc lién két véi thiét bi van hanh. Thiét bi van hanh bao gé}zn ving

véan hanh thit nhat va ving vén hanh thit hai. Ving vén hanh thit nhat dwoc tao cau hinh

dé phat tin hiéu vén hanh thi nhét. Vung van hanh thir hat dwoc tao céu hinh dé phat tin

hiéu van hanh thit hai. Giao dién diéu khién duoc Lién két véi thiét bi diéu khién th

nhat va thiét bi diéu khién thir hai. Thiét bi dicu khién thir nhit dwoc diéu khién b tin

hiéu van hanh thir nhat. Thiét bi diéu khién thit hai dwoc diéu khién béi tin hiéu van

hanh thit hai.
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Linh vire k¥ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi dién va phwong phép diéu khién, va cu hon 13 dé cép
dén thiét bi dién c6 kha ning van hanh nhiéu phan thiét bi va va phwong phép diéu khién
nhiéu phan thiét bi.

Tinh trang k¥ thuft céa sang ché

Nguwot dung thuong thich diéu kién déng thoi nhidu may chu. Vi dy, khi choi tro
choi théng qua bang diéu khién trd choi tai nha (nhw 1a PlayStation (PS) va Switch),
ngudi ding thudng mubn dép tmg nhu cau cta anh dy/céd Ay, nhwr 1 tim kiém céc meo
thoét trd choi, phat théng tin 4m thanh-video, va twong fir trén Internet théng qua déng
thoi may tinh ca nhan hodc may tinh xach tay. Tuy nhién, céc may chii (chang han nhw
bang diéu khién tro choi tai nha, may tinh c4 nhin, may tinh xach tay va nhiing thi
twong tir) ¢6 kha ning dwoc két ndi véi cing man hinh, va ngudi ding thurong muébn siv
dung cung b thiét bi vén hanh (ching han nhw cliing mét bé ban phim va chugt) dé diéu
khién cic may chi nay.

Vivay, thiét bi diéu khién dic biét (vi dy, bo c}myén dbi ban phim-video-chudt
(KVM -keyboard-video-mouse) dé chuyén déi cac méy chi va thiét bi van hanh 14 can
thiét dé chuyén dbi may cha can dwoce didu khién, dé didu khién cac may chi khac nhau
théng qua cimg bo thiét bi diu vao. Tuy nhién, bé chuyén d6i KVM c6 thé chi cho phép

ngudi dung diéu khién cac may chi trude va sau khi chuyén doi.
Ban chat k§ thuit cda sang ché

Séang ché bac 16 thiét bi dién, ma c6 kha nang s dung thiét bi van hanh duy nhat
dé diéu khién déng thoi nhiéu thiét bi dwoc didu khién, dé cai thién hiéu qua sir dung

cua cac thiét bi diéu khién va gia tang tan s6 hoat ddng cia ngud: dung.

Phuong an cia sang ché dé xuat thiét bi dién duge hién két vé1 thiét bi van hanh,
thiét bi diéu khién tint nhat va thiét bi diéu khién thit hai. Thiét bi dién bao gom giao
dién vAn hanh va giao dién diéu khién. Giao dién vén hanh dwgc lién két v thiét bi van

hanh. Thiét bi van hanh bao gbm ving vén hanh thir nhit va ving van hanh thit hai.
1
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Ving vén hanh the nhat duoc tao cdu hinh dé phét tin hiéu vén hanh tht nhét. V ung van
hanh thit hai dwoc tao cau hinh dé phat tin hiéu vén hanh thi hai. Giao dién diéu khién
dwroc lién két véi thiét bi didu khién thit nhét va thiét bi didu khién thir hai. Thiét bi didu
Kkhién tht nhét dugc didu khién boi tin hiu van hanh thir nhat. Thiét bi diéu khién thir

hai duogc diéu khién béi tin hiéu van hanh thi hai.

Phuong 4n cia sang ché d& xuit phwong phap diéu khién nhiéu phan thiét bi
d6i v6i thiét bi dién duoc Lién két voi thiét bi van hanh, thiét bi didu khién th nhét va
thiét bi diéu khién thi hai. Phwong phap bao gém: xac dinh liéu ¢ nhan dwoc mot trong
s6 hodc két hop ca tin hiéu van hanh thir nhét va tin hidu van hanh thé hai tir thiét bi van
hanh, ma thiét bi van hanh bao gém vung van hanh thi nhat va viung van hanh thir hai,
ving van hanh th nhét duge tao cau hinh dé phat tin hiéu vén hanh th nhét, va vung
van hanh thir hai dwoe tao cau hinh dé phat tin hiéu van hanh thi hai; va dwa tin hidu
van hanh thir nhét dén thiét bi didu khién thir nhét, va dva tin hiéu van hanh thi hai dén
thiét bi diéu khién thit hai. Tin hiéu van hanh thir nhit twong thich va dwoc tao dé didu
khién thiét bi diéu khién thir nhat. Tin hiéu van hanh tht hai twong thich va dwoc tao dé
diéu khién thiét bi diéu khién thit hai.

Dua vao phan mé ta & trén, thiét bi dién va phuong phéap diéu khién nhiéu
phén thiét bi theo phuwong 4n ciia sang ché chia nhidu viing nit bam trén thiét bi van
hanh (vi duy, thiét bi nhdp vao co nhiéu cac nit bAm, nhw 12 ban phim, chudt, v.v..) thanh
nhiéu vung van hanh, sao cho céac tin hiéu vén hanh dwoc tao ra bo1 nhitng ving véin
hanh nay trén thiét bi van hanh duoc tao ra twong (mg véi cac thiét bi diéu khién twong
ung thong qua viée chuyén ddi thiét bi dién, dé diéu khién nhitng may chu nay thue hién
ddng thoi cac hoat dong khéac nhau. Vi du, ngudi ding c6 thé bam nat bam trong ving
vén hanh thé nhat dé didu khién thiét bi didu khién thir nhat di chuyén cac nhan vat tro
choi, va dong thoi bam nat bam trong ving van hanh thit hai dé diéu khién thiét bi dieu
khién thir hai dé phat/dimg video da phwong tién. Theo cach nay, cac phuong 4n cia
sang ché c6 thé cai thién hiéu qua st dung cua vi€c diéu khién nhiéu thiét bi diéu khién,
va c6 thé cai thiét dd muot hoat dong cua ngudi dung dé lam tang trai nghiém nguodi
dung.

Pé lam cho phén dé cap o trén dé hiéu hon, mét sb phwong an duoc kém theo

cac hinh v& duoce mo ta chi tiét nhu sau.

]
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M6 ti vin tit hinh vé

Céc hinh vé kém theo dugce dinh kém nham hiéu 15 hon sang ché, va dugce két
hop trong va tao thanh mdt phan ctia ban mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa céc phuong
4n cta sang ché va, cing vdi cac phin md ta, déng vai trd giai thich cac nguyén Iy sang

che.
FIG. 1 13 so d6 khoi cua thiét bi dién theo phwong an cua séng che.

FIG. 2A dén FIG. 2B 14 céc so dd so lwge ctia cac thiét bi van hanh khac nhau

theo cac phwong an cia sang ché.
FIG. 3 12 so d6 khoi cta thiét bi dién theo phwong an khac cua sang che.

FIG. 4 13 so d cua phirong phap didu khién nhiéu phén thiét bi theo phwong 4n
ciia sang ché.

MG ta cac phwong an thwc hién cha sang cheé

Viéc tham chiéu s& duge thuc hién chi tiét dén céc phwong an wu tién cua sang
ché, céc vi du cia cac tham chiéu nay dwgc minh hoa trong cac hinh vé& kém theo. Bit
et ché nao c6 thé, cac s6 tham chiéu gibng nhau dwoe sit dung trong céc hinh v& va
phin md ta dé cip dén céc phan gidng nhau hoic twong tr. Nhitng phwong 4n dién hinh
nay chi 14 mét phin cia sang ché, va sang ché khong béc 10 tit ca cac phép trién khai.
Chinh x4c hon, nhitng phuong 4n dién hinh nay chi 14 cac vi du vé hé thong va phwong

4n trong cac diém yéu cau bao ho cua sang che.

Dé cap dén FIG. 1, FIG. 1 14 so d6 khéi cia thiét bi dién theo phuwong 4n ctia
sang ché. Theo phwong 4n, thiét bi dién 100 dwoc lién két véi thiét bi van hanh IN D
va céc thiét bi didu khién OUT D1 dén OUT D2. Thiét bi dién 100 bao gdm giao dién
van hanh 110 va giao dién diéu khién 120. Giao dién vin hanh 110 duoc lién két véi
giao dién diéu khién 120.

Theo phwong 4n, giao dién van hanh 110 duwoc lién két véi thiét bi van hanh

IN D. Thiét bi vin hanh IN Dcé nhiéu ving van hanh Z1-72. Ving hoat déng Z1 dugce
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sit dung dé phat tin hidu van hanh S1 dén giao dién vén hanh 110. Ving hoat déng Z2

duoc st dung dé phat tin hiéu vén hanh S2 dén giao dién vén hanh 110.

Theo phuwong an, giao dién didu khién 120 dwoc lién két v6i cac thiét bi didu
khién OUT D1 va OUT D2. Giao dién diéu khién 120 xuét twong {mg céc tin hiéu van
hinh S1 va S2 dén céc thiét bi didu khién OUT D1 va OUT D2. Thiét bi diéu khién
OUT D1 duge diéu khién béi tin hiéu van hanh S1 dé thue hién hoat déng twong g
theo tin hiéu van hanh S1. Thiét bi diéu khién OUT D2 dwoc diéu khién béi tin hidu
van hanh S2 dé thue hién hoat dong twong Umg theo tin hiéu van hanh S2.

Vi duy, thiét bi diéu khién OUT DI 1 may chi may tinh va dwoc tai véi phan
mém giao tiép- Thiét bi dicu khién OUT D2 la may choi trd choi (vi du, PlayStation;
PS, XBOX hoic Switch, v.v.) va duoc tai véi phan mém trd choi. Khi ngudi ding diéu
Kkhién thiét bi diéu khién OUT D2 dé thwc hién phan mém tré choi théng qua ving hoat
dong 72, ngudi ding c6 thé phat tin hiéu van hanh S1 théng qua ving hoat dong Z1 dé
Iénh thiét bi diéu khién OUT D1 dé thue hién phém mém giao tiép‘ Vi vay, nguot dung
c6 thé trai nghiém phan mém trd choi trong thiét bi diéu khién OUT D2 va trong khi

dang trai nghiém pham mém giao tiép trong thiét bi diéu khién OUT DI1.

Thiét bi van hanh IN Dco thé 1a thiét bi nhap vao bao gém, vi du, micrd, ban di
chudt, biit cam vmg, chudt, hodc ban phim. Céc thiét bi diéu khién OUT D1va OUT D2
c6 thé 1a cac thiét bi may chu dwoc sir dung dé chay hé didu hanh va/hodc cac tng dung
khéc, bao gém, vi du, may tinh bang, may tinh xac dinh, may tinh dé ban, hodc may
choi tro chot, v.v..

S6 ving hoat dong Z1, 72, céc thiét bi didu khién OUT D1, OUT D2, va cac tin
hiéu van hanh S1, S2 twong Ung trong phuwong an chi 14 vi dy, va khong bi gi61 han s6
lwong duoc thé hién trong phwong an. N6i cach, thiét bi van hanh IN_D cta phwong 4n
6 thé ¢6 hai, ba hoic nhiéu vung hoat dong, va sb lwong céc thiét bi diéu khién duoc
lién két v6i thiét bi dién 100 trong phwong 4n ¢6 thé ¢6 nhiéu hon hai.

Can lwu v r.ff{ng thiét bi dién 100 c6 thé tmyén trong tmg céc tin hiéu vén hanh

4
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S1, 82 dwoc xuét ra bdi cac ving hoat dong Z1, Z2 khac nhau dén céc thiét bi diéu khién
twong tmg OUT D1, OUT D2, sao cho cac thiét bi didu khién OUT D1, OUT D2 thue
hién cac hoat dong trong tmg. Theo cach nay, thiét bi dién 100 khong can chuyén ddi
céc tin hidu van hanh S1 va S2, va diéu khién thiét bi didu khién OUT D1 hodc
OUT D2 twong tmg theo mét trong cac cac tin hiéu van hanh S1 va S2. Vi viy, thiét bi
dién 100 c6 thé didu khién ddng thoi thiét bi didu khién OUT D1 va OUT D2, dé cai
thién hiéu qua st dung cua cac thiét bi diéu khién OUT D1 va OUT D2 va do muot

thao tac cta ngwdi dung dé gia ting trai nghiém ngudi ding.

Dé céap lai hinh FIG. 1, thiét bi dién 100 con bao gdm bd xit Iy 130. Theo phuong
an, bo xt Iy 130 duoc hién két véi giao dién van hanh 110 va giao dién diéu khién 120.
B6 xit Iy 130 nhan céc tin hiéu van hanh S1 va S2 théng qua giao dién dau vén hanh
110.B6 xtt Iy 130 chuyén dbi tin hidu van hanh S1 thanh tin hidu didu khién twong thich
v6i thiét bi diéu khién OUT D1. Bo xir Iy 130 chuyén d6i tin hiéu vén hanh S2 thanh
tin hiéu diéu khién twong thich véi thiét bi diéu khién OUT D2. Ngoai ra, bo xit Iy 130
Xuét ra cac tin hiéu van hanh S1, S2 dwoc chuyén dbi dén cac thiét bi diéu khién twong

{mg OUT DI, OUT D2 théng qua giao dién diéu khién 120.

Dé cu thé hon, c¢6 dudng truyén tin hidu van hanh P1 gitta bo xtt Iy 130 va thiét
bi diéu khién OUT D1 dé truyén tin hiéu van hanh S1 va tin hidu diéu khién duogc
chuyén déi theo tin hiéu vé4n hanh S1. Tuong tmg, c6 dudong tmyén tin h1éu van hanh
P2 gifta bd xit Iy 130 va thiét bi diéu khién OUT D2 dé truyén tin hiéu van hanh S2 va
tin hiéu diéu khién duoc chuyén dbi theo tin hidu van hanh S2. Thiét bi van hanh IN D
didu khién dong thoi va riéng biét cac thiét bi didu khién OUT D1 va OUT D2 théng

qua cac duong truyén tin hiéu van hanh P1 va P2.

Bo xw 1y 130 1a, vi dy, bo xit Iy trung tam CPU (central processing unit - CPU),
hodc cac vi bo xr Iy ¢o thé lap trinh theo muc dich chung va muc dich riéng khac hodc
bo xtr 1y tin hiéu k¥ thuat s6 DSP (DSP - digital signal processor), bd diéu khién c6 thé
1ap trinh, mach tich hop chuyén dung ASIC (ASIC - application specific integrated

circuits), thiét bi logic lap trinh duwgc PLD (programmable logic device - PLD) hodc cac
5
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thiét bi twong tir khéc hodc két hop cac thiét bi nay, ma o thé tai va chay cac chuong
trinh may tinh.

Dé cap dén cac hinh FIG. 1 va FIG. 2A dén FIG. 2B, FIG. 2A dén FIG. 2B la cac
so d6 so lwoe cua cac thibt bi van hanh khac nhau theo céc phirong 4n céia sang ché.
Theo phwong 4n ciia FIG. 2A, thit bi van hanh IN_D 1, vi du, ban phim. Thiét bi van
hinh IN D c6 cac it bam B1 dén B2 (tfc 1a, cac khéa). Cac s6 va cac s6 tham chiéu
ctia cac it bam B1 dén B2 theo phwong 4n chi 1a vi du, va khong bi giéi han s6 heong

va s6 tham chiéu dwoc thé hién theo phurrong an.

Theo phuong 4n, b xtt Iy 130 xé4c dinh it nhit mot nat bam B1 va it nhit mot
nat bam B2 nhw 13 vimg hoat déng Z1 va vimg hoat déng Z2, twong fmg. Nat bam Bl
trong ving hoat dong Z1 ¢6 thé twong tmg véi sy kién ban phim thit nhat. Nt bam B1
trong vung hoat dong Z1 duogce st dung dé kich hoat tin hiéu van hanh S1 dé chira r:ing
su kién ban phim thi nhét dwoc xay ra. Twong tw, nat bam B2 trong ving hoat dong Z2
c6 thé trrong tmg véi sir kién ban phim thir hai. Nt bdm B2 trong ving hoat dong Z2
duge st dung dé kich hoat tin hiéu van hanh S2 dé chira réﬁng st kién ban phim thir hai

durge xay ra.

Vimng hoat dong Z1 c6 thé 1a ving ban phim chinh. Tin hiéu van hanh S1 twong
ung vé1 vung hoat dong Z1 c6 thé dugc st dung dé diéu khién thiét bi didu khién
OUT DI (vi du, may tinh). Ving hoat déng Z2 c6 thé 1a cac ving khac ngoai trir viing
ban phim chinh, ma bao g’ém) vi dy, cdc phim chirc ning, cac phim soan thao, cac phim
sb. Tin hiéu van hanh S2 twong g v vung hoat dong Z2 ¢o thé duoc st dung dé didu

khién thiét bi diéu khién OUT D2 (vi du, may choi tro choi).

So véi phuong 4n cia FIG. 2A, theo phwong 4n cia FIG. 2B, cau hinh ciia céc
ving hoat dong Z1 va Z2 13 khac nhau. Ngoai ra, ving hoat doéng Z1 va ving hoat dong
72 ¢6 vimg chéng chéo Z3. Cu thé, cac nat bam dwoc xac dinh 1ip l3p trong cac vimg
hoat déng Z1 va Z2 duoc xac dinh trong viing chong chéo Z3. Vi vay, tin hiéu van hanh

dwoc phat béi ving chéng chéo Z3 ¢6 thé la cac tin hiéu van hanh S1 va S2 dong thoi.
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Tin hiéu van hanh dwoc phat béi vimg chdng chéo Z3 duoc st dung dé didu khién thiét
bi diéu khién OUT D1 twong tmg véi vimg hoat dong Z1 va ciing dwge sit dung dé diéu

khién thiét bi diéu khién OUT D2 tirong tmg véi vimg hoat déng Z2.

Cén Iuu ¥ ring ngudi dimg c6 thé nhap lénh théng qua vimg chdng chéo Z3 dé
tao ra tin hidu van hanh twong tng dén thiét bi dién 100. Thiét bi dién 100 sau d6 chuyén
d61 tin hiéu van hanh nay sang tin hiéu didu khién twong thich véi thiét bi didu khién
OUT D1 hosic OUT D2, sao cho thiét bi diéu khién OUT D1 or OUT D2 thuc hién
thao tac twong ing. Theo cach nay, thiét bi dién 100 c6 thé cai thién tinh linh hoat va su

thuan tién ca viéc diéu khién céc thiét bi didu khién OUT D1 va OUT D2.

Dé cép dén FIG. 3, FIG. 3 1a so @ khéi cua thiét bi dién theo phirong 4n khac
ctia sang ché. Theo phwong én, thiét bi dién 300 duoc lién két véi thiét bi van hanh
IN D, cac thiét bj diéu khién OUT D1-OUT D2, va thiét bi nguoi ding UE. Thiét bi
dién 300 bao gém giao dién van hanh 310, giao dién diéu khién 320, b6 xit Iy 330, va
bé thu phat khong day 340.

So v&i phirong 4n ctia FIG. 1, bé thu phat khéng day 340 dwoc lién két véi bo xir
1 330. B6 thu phat khéng day 340 dugc lién két véi thiét bi ngudi dang UE, sao cho
thiét bi dién 300 va thiét bi ngudi dung UE c6 thé giao tiép v6i nhau. Theo phwong an,
tmg dung Al trong thiét bi ngudi ding UE tao céu hinh cac nit bam cia thiét bi van
hanh IN D vao vung hoat déng Z1 va vimg hoat ddéng 72, hodc vao céc vimg hoat dong

Z1, 72 va it nhat mét vimg chong chéo Z3 nhw dwgc thé hién trong FIG. 2B.

B thu phat khéng day 340 ¢6 thé la thanh phan truyén tin hiéu ho tro hé thong
théng tin di dong toan cau GSM (GSM-global system for mobile communication), hé
théng dién thoai cdm tay ca nhan PHS (PHS - personal handy-phone system), hé théng
da truy cdp phén chia theo md3 CDMA (CDMA - code division multiple access), hé
thdng da truy cdp phan chia theo ma bing théng WCDMA (WCDMA - wideband code
division multiple access), hé théng tién hoéa LTE (LTE - long term evolution}), hé théﬂg

firong tAc toan cau véi truy nhép vi ba WiMAX (WiMAX - worldwide interoperability

|
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for microwave access ), hé thong truy cép mternet khong day Wi-F1 (Wi-F1 - wireless

fidelity) hodc Bluetooth.

Theo phwrong 4n, quan hé diéu khién gitra thiét bi van hanh IN_D va céac thiét b
didu khién OUT D1 va OUT D2 duwgce biéu thi béng bang anh xa. Cu thé hon, théng
tin ctia céc it bAm dwgc sip xép trong cac ving hoat déng Z1 va Z2 dwoc ghi lai trong
danh muc thir nhét trong bang anh xa. Thong tin chuyén déi ctia céc tin hidu van hanh

S1 va S2 duge ghi lai trong danh muc thit hai trong bang anh xa.

Ngoai ra, khi diéu khién cac thiét bi didu khién OUT DI va OUT D2, bo xit Iy
330 ¢6 thé chuyén déi tin hiéu van hanh S1 thanh tin hidu diéu khién twong thich véi
thiét bi diéu khién OUT D1 béng cach truy van danh muc thit nhat va danh muc thit hai.
Ngoai ra, bo xr Iy 330 chuyén dd1 tin hiéu van hanh S2 thanh tin hiéu diéu khién fuong
thich v6i thiét bi diéu khién OUT D2 bing cach truy van danh muc thit nhit va danh

muc thit hai

Hon nita, khi thiét 13p hodc thay dbi cc dinh nghia cta cic ving hoat dong Z1
va 72, bd xit Iy 330 6 thé duge didu khién bai tmg dung A1 dé thiét 1ap hodc diéu chinh
danh muc thir nhat. Cu thé, ngudi dung diéu khién bé xi Iy 330 dé thiét 1ap hodc didu
chinh théng tin cia cac nat bam dwoc dinh nghia trong cac vimg hoat dong Z1 va 72
théng qua tmg dung Al. Trrong tmg, bd xit Iy 330 6 thé duwoc diu khién béi g dung
Al dé thiét 1ap hodc diéu chinh danh muc thit hai. Cu thé, ngwdt ding diéu khién bd xi
Iy 330 dé thiét 1ap hogc diéu chinh thong tin chuyén ddi ciia cac tin hidu van hanh S1 va
S2 théng qua tng dung Al.

Cén hru ¥ ring nguoi ding c6 thé thiét lap cac g dung ctia cac ving hoat dong
Z1 va Z2 cta thiét bi van hanh IN D théng qua @ng dung Al. Cu thé, céc dinh nghia
cua céc vung hoat déng Z1 va Z2 ¢6 thé duoc thay ddi bat ot e nao theo céc thiét lap
cua img dung Al. Theo cach nay, thiét bi dién 300 c6 tinh linh hoat va tién loi cao, va
c6 thé tao ra trai nghiém nguwdi diing muwot ma cho ngudi ding.

bé cép lai FIG. 3, theo mdt sb phurong an, thiét bi dién 300 con bao gém trinh

8
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diéu khién man hinh v4 phan tr méan hinh. Trinh diéu khién man hinh va phéan tir méan
hinh dugc didu khién béi bd xir Iy 330. Khi b x1¥ I¥ 330 nhén tin hiéu van hanh ST hodc
S2, bd xir Iy 330 diéu khién trinh diéu khién man hinh dé lam cho phén t&r man hinh tao
ra hiéu tmg hién thi trong tmg. Vi du, khi b6 xir Iy 330 nhén déng thoi cac tin hidu van
hanh S1 va S2, trinh diéu khién man hinh dan déng phan tir man hinh dé phat ra 4nh
sang xanh va 4nh sang d6 dé trong ting chi ra rang céc thiét bi diéu khién OUT DI va
OUT D2 dang dwoc diéu khién. Phan tir man hinh c6 thé 1 phan tir man hinh ¢6 kha
ning tao ra chirc ning hién thi nhw I3 man hinh tinh thé 1éng LCD (LCD - liquid crystal
display), it nhat mot diét phat quang LED (LED -light-emitting diode), it nhit mét didt
phét quang OLED (organic light-emitting diode - OLED), v.v..

Theo mét s& phwong 4n, bd xtt 1y 330 ¢6 thé giao tiép v6i giao dién van hanh
310, giao dién diéu khién 320, b6 thu phat khong day 340, va trinh diéu khién man hinh
through céc giao dién truyén dan cé day khéc nhau. Céc giao dién giao tiép c6 day bao
gom: vi du, cong ndi tiép da ning USB (USB - universal serial bus), may thu va may
phat khéng dong bé da ning UART (UART - universal asynchronous receiver and
transmitter), bus mach tich hgp (I12C), giao dién ngoa1 vi ndi tiép SPI (SPI - serial
peripheral interface), mang cuc bd diéu khién CAN (CAN - controller area network),
tidu chuan khuyén nghi RS (RS - recommended standard) 232 hodc tiéu chuén khuyén

nghi 422 v.v..

Dé cap dén FIG. 4, FIG. 4 14 so d6 ctia phirong phép diéu khién nhiéu phan thiét
bi theo phwong 4n ciia sang ché. Theo phirong 4n, nhiéu phén thiét bi bao gdm céc thiét
bi diéu khién. Phwong phép diéu khién c6 thé bao gdm céc bude sau. Thir nhét, hay k
(budc S420) hay khong. Thiét bi van hanh cé vung van hanh thi nhét va vung van hanh
th hai. Ving van hanh thtr nhét duoe tao cdu hinh dé phat tin hiu van hanh thr nhét.
Vung van hanh thir hai duge tao céu hinh dé phat tin hi€u van hanh thir hai. pé cap ééng
thoi dén phuwong an cuaa FIG. 1, thiét bi van hanh cé thé 12 thiét bi van hanh IN D. Vung
véan hanh thi nhat va vimg van hanh thir hai ¢6 thé trong g 12 cic vimg hoat déng Z1
va Z2. Tin hiéu vin hanh thi¢ nhit va tin hiéu van hanh th hai cé thé tirong wng vo1 cac

9
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tin hidu van hanh S1 va S2. Sau d6, tin hiéu van hanh thir nhat duwoc dua dén thiét bi
diéu khién thir nhat, va tin hiéu van hanh thir hai duoc dua dén thiét bi diéu khién thr
hai (bwdc S450). Tin hiéu van hanh thir nhat tong thich va duoc st dung dé diéu khién
thiét bi diéu khién tht nhat. Tin hiu van hanh thit hai tirong thich va duge st dung dé
didu khién thiét bi didu khién thi hai. Dé cap dong thoi dén phwong 4n FIG. 1, thiét bi
didu khién thir nhét va thiét bi diéu khién thi hai 6 thé twong tmg véi cac thiét bi diéu

khién OUT D1 va OUT D2.

Theo phwong 4n, phwong phéap diéu khién con bao gbm cac bude sau. Trade khi
xé4c dinh lidu ¢6 nhén tin hidu vin hanh thi nhit va tin hiéu van hanh thir hai hay khong,
cac nat bAm duoc xéc dinh thanh ving vén hanh the nhat va vung van hanh th hai
(bude S410). Céc nat bam duoc st dung dé tin hiéu van hanh thi nhéat va tin hidu van
hanh tht hai. Hon nita, trude khi x4c dinh liéu ¢ nhan tin hiéu van hanh thit nhéat va tin
hiéu van hanh thir hai hay khong, tin hiéu van hanh tht nhat nhan duoc, va tin hiu van

hanh thr hai nhén duoc.

Ngoai ra, sau khi xéc dinh liéu ¢6 nhén dwoc tin hiéu van hanh thir nhat va tin
hiéu vén hanh thit hai hay khéng, danh muc th nhét va danh muc thi hai duoc truy van
dé chuyén d4i tin hiéu van hanh thir nhat thanh tin hiéu diéu khién twong thich véi thiét
bi diéu khién thtt nhét, va chuyén dbi tin hiéu van hanh thit hai thanh tin hiéu diéu khién
twong thich v&i thiét bi diéu khién thit hai (bude S430). Pé cép dong thoi dén phuong
én FIG. 3, danh muc thir nhat va danh muc thir hai c6 thé trong tmg la danh muyc thiv
nhat va danh muc tht hai ctia quan hé diéu khién giita thiét bi van hanh IN_D va cac
thiét bi didu khién OUT D1 va OUT D2. Sau d6, danh muc thit nhat lién quan dén
théng tin ciia cac nit bam dwoc sip xép trong ving van hanh thir nhét va vimg van hanh
thtt hai duoc thiét 18p hodc diéu chinh, va danh muc thit hai lién quan dén thong tin cuaa
théng tin chuyén dbi chia tin hiéu van hanh thit nhéit va tin hiéu van hanh thi hai duoc

thiét lap hodc didu chinh (bude S440).

Chi tiét trién khai cac budce trén dwoc mo ta chi tiét trong cac phuwong an va

phuong phép thue hién dwgce dé cap & trén, ma khéng dwgc nhéc lai.
10
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Tém lai, thiét bi dién va phwong phép didu khién nhiéu phan thiét bi cac phwong
4n cta sang ché chia thanh nhidu ving nit bam trén thiét bi van hanh (vi du, thiét bi
nhdp vao vdi cae nitt bam, nhur 13 ban phim, chudt, v.v.) thanh nhiéu ving van hanh, sao
cho céc tin hiéu van hanh duoc smh ra bé cac vimg hoat dong nay trén thiét bi van hanh
dwoc bd tri trrong g vdi cac thiét bi didu khién twong tmg thong qua viée chuyén d6i
thiét bi dién, dé diéu khién nhimg may chi nay thwe hién ddng thoi cac thao tac khac
nhau. Vi du, ngudi ding c¢6 thé nhén nat bam trong ving van hanh thi nhit dé didu
khién thiét bi diéu khién thir nhat dé di chuyén cac nhén vat tro choi, va déng thoi bam
nat bdm trong ving van hanh thnt hai dé diéu khién thiét bi diéu khién thi hai dé
phat/dimg video da phwong tién. Theo cach nay, céc phwong 4n clia sang ché c6 thé
nang cao hiéu qua str dung frong viéc diu khién céac thiét bi diéu khién, va c6 thé cai
thién d6 mwot thao tac ciia ngudi ding dé 1am ting trai nghiém ngudi ding. Theo mét
s6 phwong 4n, ving chdng chéo ma céc ving hoat déng khac nhau chong chéo 1én nhau
c6 thé duoe st dung dé didu khién céc thiét bi didu khién teong ttng, sao cho cac phwong
4n ctia sang ché c6 tinh linh hoat va tién loi tot. Theo mét s6 phuwong 4n, ngudi ding c6
thé thiét lap va diéu chinh cdu hinh cda cic ving hoat déng théng qua tng dung, sao

cho céc phrong 4n cia sang ché c6 tinh linh hoat va tién loi tot.

Nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vire nay c6 thé thay 13 ring cac
thay db1 va bién thé khac nhau c6 thé dwoc thue hién cho cac phuwong an dwoc bge 16
ma khéng léch khoi pham vi hodc ban chét cia sang ché. Theo cac quan diém & trén,
sang ché nham bao ham céc thay d6i va bién thé dugc d& xuat ma nim trong pham vi

cua cac diém yéu cau bao ho sau day va cac twong dwong cia ching.

i1
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi dién, duoc lién két véi thiét bi van hanh, thiét bi didu khién thir nhat, va thibt

bi diéu khién thir hai, va bao gom:

giao dién van hanh dwoc lién két véi thiét bi van hanh, trong d6 thiét bi van hanh
bao gém ving van hanh th@ nhét va ving vin hanh thit hai, ving vén hanh thir nhat
dwoce tao céu hinh dé phat tin hidu van hanh thir nhat, va ving vén hanh thr hai duge

tao cau hinh d€ phat tin hiéu van hanh thit hai; va

giao dién diéu khién duge lién két véi thict bi diéu khién thir nhét va thiét bi diéu
khién thtt hai, trong d6 thiét bi diéu khien thir nhat dugce diéu khién bt tin hiéu van
hanh thir nhat, va thiét bi diéu khién thir hai dwoc diéu khién béi tin hifu van hanh thi
hai.
2. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gom:

b6 xit Iy dwoc lién két v6i giao dién van hanh va giao dién dieu khién,

trong d6 bo xir Iy nhén tin hiéu van hanh thir nhat thong qua giao dién van hanh
va chuyén d6i tin hiéu vin hanh thi nhat thanh tin hiéu diéu khién twong thich vé1 thiét
bi diéu khién thir nhat, va nhéan tin hiéu van hanh thir hai thong qua giao dién vén hanh
va chuyén d61 tin hiéu van hanh thit hai thanh tin hiéu diéu khién twong thich vé1 thiét
bi diéu khién thir hai,

trong d6 c6 duong truyén tin hiéu van hanh thir nhat giiva bo xu Iy va thiét bi diéu
khién thit nhat, va dudng truyén tin hiéu van hanh thit hai gifta b xit 1y va thiét bi diéu
khién thit hai, thiét bi vin hanh diéu khién ca thiét bi diéu khién thlr nhat va thiét bi dicu
khién that hai thong qua dudng truyén tin hiéu van hanh thir nhat va duong truyén tin
hiéu van hanh thit hai
3. Thiét bi dién theo diém 2, trong d6 thiét bi vén hanh bao gdém céac nat bam, bo xu Iy
xac dinh cac nat bam la ving vén hanh thi nhat va ving vén hanh thir hai, va céc nit

bam duoc tao cau hinh dé kich hoat tin hiéu van hanh thir nhat va tin hiéu van hanh thi
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hai.

4. Thiét bi dién theo diém 3, trong d6 thong tin cla céc nit bam duoc xéc dinh la viing
van hanh thi nhat va ving van hanh thit hai duge ghi lai trong danh muc thi nhit, thong
tin chuyén déi ciia tin hiéu van hanh thir nhét va tin hiéu van hanh thi hai dwoc ghi lai

trong danh muc that hai, va
thiét bi dién con bao g{:im:
b6 thu phat khéng day duoc lién két véi bo xit 1y,

trong d6 bé xir 1y chuyén déi tin hiéu van hanh th nhét thanh tin hidu diéu khién
twong thich véi thiét bi diéu khién thr nhéit va chuyén déi tin higu van hanh thtt hai
thanh tin hiéu didu khién twong thich véi thiét bi didu khién thit hai bang cach truy vén

danh muc thir nhat va danh muc thir hai, va

b6 xt 1y duoe didu khién boi thiét bi ngudi ding nhd d6 thiét 1ap hodc diéu chinh
danh muc th nhat lién quan dén théng tin cia cac nat bam dwge xac dinh 1 ving van
hanh thé nhat va vung vén hanh thit hai va thiét lapva diéu chinh danh muc th hai lién
quan dén théng tin chuyén dbi caa tin hiéu van hanh thir nhat va tin hiéu van hanh thir
hai.
5. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 vung van hanh thir nhat va vung van hanh thit hai
bao gom vimg chdng chéo, va tin hiéu van hanh dwoc phat béi vimg chdng chéo dugc

tao de dieu khién ca thiét bi dicu khién thit nhat va thiét bi diéu khién thit hai.

6. Phwong phép didu khién nhiéu phén thiét bi, cho thiét bi dién dugc lién két vdi thiét
bi van hanh, thiét bi diéu khién thir nhét, va thiét bi diéu khién thit hai, phuong phap
bao gom:

xac dinh liéu ¢6 nhan moét trong sb hodc két hop cta tin hiéu van hanh the nhat
va tin hiéu vin hanh tht hai tr thiét bi van hanh hay khéng, trong do thiét bi van himh
bao gém vung van hanh tha nhét va vung van hanh th hai, ving van hanh th nhat

duwoce tao cdu hinh dé phat tin hiéu van hanh the nhat, va vung van hanh tht hai duge
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tao cau hinh dé phat tin hiéu vén hanh thi hai; va

dwa tin hidu van hanh thit nhat dén thiét bi diéu khién thir nhat, va dua tin hiéu

van hanh thit hai dén thiét bi diéu khién thit hai,

trong d6 tin hidu van hanh thir nhét twong thich va dwoc tao dé didu khién thiét
bi didu khién thtr nhit, va tin hiéu vin hanh thir hai twong thich va dugc tao dé diéu
khién thiét bi diéu khién thir hai.
7. Phuong phap diéu khién nhiéu phan thiét bi theo diém 6, trong d6 phuong phap con

bao gom:

nhéan tin hiéu van hanh thit nhat va chuyén @41 tin hidu van hanh thir nhét thanh
tin hiéu diéu khién twong thich véi thiét bi didu khién thir nhét, va nhéan tin hiu van
hanh thi hai va chuyén tin hiéu van hanh thit hai thanh tin hiéu diéu khién twong thich
véi thiét bi diéu khién thir hai,

trong d6 c6 duong tmyén tin hiéu van hanh thi nhét gifra thiét bi dién va thiét bi

diéu khién tht nhét, va duong truyén tin hidu van hanh thir hai gifta thiét bi dién va thiét
bi diéu khién thit hai, va thiét bi van hanh diéu khién ca thiét bi diéu khién thit nhat va
thiét bi diéu khién th( hai thong qua dudng truyén tin hiéu van hanh thir nhit va dudng
truyen tin hiéu van hanh thi hai.
8. Phwong phép didu khién nhiu phan thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi van hanh
bao gbém cac nit bam, va

phuong phap diéu khién nhidu phan thiét bi con bao gom:

xac dinh céc nit bAm nhu ving van hanh thir nhét va ving van hanh thé hai,
trong d6 cac nut bam duoc tao cau hinh dé kich hoat tin hiéu van hanh thir nhat va tin
hiéu van hanh thr hai.
9. Phuong phép didu khién nhiéu phan thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin ctia céc
nht bam duwoc dat & vin g van hanh th nhét va vung van hanh thir hai duge ghi lai trong

danh muyc thit nhat, va thong tin chuyén d61 caa tin hiéu vén hanh thé nhat va tin hiéu

4
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van hanh thir hai dugce ghi lai trong danh mue thit hai,
trong d6 phwong phép diéu khién nhiéu phan thiét bi con bao gom:

truy van danh muc thit nhét va danh muc thit hai dé chuyén ddi tin hiéu van hanh
thir nhét thanh tin hiéu diéu khién firong thich véi thiét bi didu khién thir nhét, va chuyén
@61 tin hiéu van hanh thi hai thénh tin hiéu diéu khién twong thich v&i thiét bi didu khién
thir hai; va

thiét 1ap hodc diéu chinh danh muc tht nhat lién quan dén thong tin ctia cac nit
bam duoc dit trong ving vén hanh th nhat va vung van hanh thi hai, va thiét Iap hoac
diéu chinh danh muc thi hai lién quan dén théng tin chuyén dbi ciia tin hi¢u van hanh

thit nhat va tin hiu van hanh thit hai dwoc diéu khién béi thiét bi ngudi ding.

10. Phuong phép diéu khién nhiéu phan thiét bi theo diém 6, trong d6 viing van hanh
thit nhat va ving van hanh thir hai bao gém viing chong chéo, va tin hidu van hanh duge
phat boi vimg chdng chéo duoc tao dé didu khién ca thiét bi didu khién thi nhét va thiét

bi diéu khién thit hai.
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Xac dinh cdc it bam 14 thanh ving vén hanh thi nhat
vi vimg vin hanh thit hai
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v

Xéc dinh lidu c6 nhin duge mdt trong sb hode sy két
hop cia tin kiéu vén hanh thir shat va tin hidu vin hish
thir hai tlr thi€t bi vin hanh hay khong
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v

Truy vén danh muc thir nhat va danh muc thir hai &
chuyén déi tin hidu vén hanh thit nhdt thanh tin hiu
didu khién tuong thich véi thiét bi didu khién thir nhét,
vi chuyén dbi tin hiéu van hanh thi hai thanh tin hiéu
didu khién twong thich véi thiét bi didu khién thit hai
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v

Thiét Hp hodc diéu chinh danh mue thir nhét lén quan
dén théng tin cha cac nit bam duoe sip xép trong viing
vén hanh thir nhit va ving vén hinh thr hai, va thiét lap
hogic diéu chinh danh muc thir hai lién quan dén thong
tin ciia théng tin chuyén @i cua tin hiéu vin hanh thi
nhét va tin hiéu vin hanh thi hai

v

Pua tin hiéu van hanh thir nhit dén thiét bi dién khién
thir nhat, va tin hiéu van hanh thir hai dugc dua den
thiét bi didu khién thir hai
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