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(57) CAu triic bd loc dai tAn hong ngoai duoc tao thanh bang cach xen k& sb lugng
16n cac 16p mang silic nhom hydrua va s lwong 16n cic 16p mang chi sé khic xa
thip. S6 luong 1én cac 16p chi sé khic xa thip bao gém oxit. CAu triic bd loc dai tan
hdng ngoai nhu vy c6 dai tin, it nhit 1a chdng 1én mdt phin pham vi budc song tir
800nm dén 1600nm. Dai tdn c6 budc séng trung tim, va budc séng trung tim c6
cudng do dich chuyén nho hon 11nm khi goc t6i thay dbi tir 0° dén 30°. Bo loc dai tin
h6ng ngoai bao gém cAu trac bo loc dai tAn hdng ngoai dugc tao thanh trén bé mit bén
tht nhét cta chit nén va 16p chéng phan xa dugc tao thanh trén bé mat bén thir hai cta

chét nén la & mat doi dién véi bé mét bén thir nhat.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat lién quan dén cAu trac bd loc dai tAn
hff)ng ngoai va cAu trac cua thiét bi loc, va cu thé hon 1a cAu trac bd loc dai tn hf‘mg
ngoai va bd loc dai tan héng ngoai sut dung cAu trac giup tdng hi€u qua phun xa va
giam chi phi ché tao, va gitp giam cong vénh cac 16p mang dé loai bo su sut mé xay
ra trong hoat dong cit dugc thuc hién trong quy trinh sau ché tao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

B¢ loc thuong duogc phan loai 1a b loc dai tan, bd loc cit song ngfm va bo loc
cit séng dai. Bo loc dai tAn cho phép anh sang trong dai bude séng da dinh trude di
qua, dong thoi cit 4nh sang bén ngoai dai tAn va thudng dugc phan loai 12 thiét bi
bang hep va thiét bi bang rong theo d6 rong dai. Theo ty 18 cuia biang théng cho budce
song trung tAm, nhimg ngudi cb mii gid tri nho hon 5% duoc phan loai 1a thiét bi bang
hep, trong khi nhiing thiét bi 16n hon 5% dugc coi 1a thiét bi bang rdng. pé giam
nhidu gay ra boi 4nh sang c¢6 thé nhin thiy xung quanh, cac bd loc nhidu dai hep
thuong duoc st dung. Ong kinh méy anh 4nh sang c6 thé nhin thdy RGB truyén théng
thuong st dung bd loc cit hdng ngoai dé loc tan sé thip khong can thiét gin 4nh sang
hdng ngoai dé tranh anh hudéng ma anh séng héng ngoai giy ra trén phin anh sang c6
thé nhin thiy d& tao ra mau gia hoiic gon séng, va ciing dé ting cuong do phan giai
hidu quéa va phuc hdi mau séc. Tuy nhién, dé tranh nhidu do 4nh séng xung quanh gay
ra, phai st dung 6ng kinh hdng ngoai két hop vai bo loc biang hep (cu thé 1a bg loc dai
tan hong ngoai).dé chi cho phép 4nh séang hdng ngoai cia dai cu thé di qua.

B6 loc dai tAn h@)ng ngoai da biét, nhu cac bd loc trong Cong bd sang ché bai
Loan 1576617 va 1648561, cong bb cac b loc quang va hé théng phat hién, thuong

dugc thuc hién b?mg cach xen k& sb lugng 16n 16p silic hydrit va nhiéu 16p mang chi
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s6 khuc xa thép. CAu tric bd loc dai tAn héng ngoai nhu vy ¢ mot dai tan, it nht 1a
chdng 1én mot phan pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm. Dai tan c¢6 budc song
trung tAm, va budc séng trung tim minh hoa su thay doi cudong do trong pham vi tir
12,2nm dén 20nm khi géc t6i thay déi tir 0° dén 30°. Sé luong 16n céc 16p mang silic
hydrit ddu c6 chiét suit 16n hon (gén) 3,5 trong pham vi budc séng tir 800nm dén
1100nm, trong khi s luong 16m cac 16p méang c6 chi sé khiic xa thép 14 oxit, c6 chi s6
khtic xa nho hon 2 trong pham vi budc song 800nm dén 1100nm va c6 thé bao gdm it
nhét mét trong s6 silic dioxit (SiO,), nhom (IIT) oxit (ALO;), titan dioxit (TiO,), niobi
pentoxit (Nb,Os), tantali pentoxit (Ta,Os), va hdn hop cia ching.

Tuy nhién, bd loc dai tin hdng ngoai di biét c6 nhimng nhuge diém sau trong
cac ung dung thue té:

(1) Bd loc dai tan hong ngoai di biét dén dugc hinh thanh bang cach xen k& b
luong 16n céc 16p silic hydrit va s6 lwong 16n cac 16p mang c6 chi s6 khuc xa thép co
dai tAn trong d6 bude séng trung tm c6 cudng dd dich chuyén 16n hon (khoang 12,2
dén 20nm) khi goc t6i thay ddi tir 0° dén 30°, va do do, cac vén dé khong c6 kha ning
nhan biét hoic khong nhan dang c6 thé xay ra trong img dung hinh thanh hinh anh ba
chiéu trong viéc nhan 4nh sing & cac goc twong dbi 16n.

(2) Céc 16p mang cua bo loc dai tan hdng ngoai da biét duoc thuc hién thong
qua phuong phap phun xa véi silicon nguyén chét dich. Silic nguyén chat dich nhu
vay chi c6 thé 4p dung cho céc hoat ddong phun xa duoc mang cong sut 5-6 kW, va
cong sudt qua 16n s& gay ra tinh trang nit dich trén silicon nguyén chit dich, khién n6
khong thé st dung. Do do6, s& mat mot khoang thoi gian dai dé phun xa cac 16p mang,
va hiéu qua clia qué trinh phun xa r rang 12 rat kém, din dén tang chi phi ché tao, nhu
chi phi di¢n nang va gio lam viéc.

(3) Cac 16p mang ctia bo loc dai tAn hdng ngoai da biét c6 do day 16n va diéu
nay sé& dan dén mot lugng 16n cong vénh cho 16p phii dugc lam trén chit nén thuy
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tinh, va do d6, cic vAn dé st mé goc nghiém trong c6 thé xay ra trong hoat dong cit
dugc thuc hién trong qua trinh sau do.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu chinh theo sang ché 1a khic phuc nhugc diém cua bd loc dai tin héng
ngoai da biét lién quan dén hiéu qua phun xa thip dén dén chi phi ché tao cao va mot
lugng cong vénh ciia cac 16p mang dan dén viée cit goc trong hoat dong cit duoc thuc
hién trong qué trinh sau khi ché tao.

Sang ché dé cap dén céu trac bo loc dai tin héng ngoai dugc tao thanh biang
cach xen k& sb luong 16n cac 16p mang silic nhém hydrua va sé lwong 16n cac 16p
mang chi s6 khuc xa thdp. S& lwong 16n cac 16p chi s6 khic xa thip bao gdm oxit. Céu
tric bo loc dai tAn hdng ngoai nhu vay ¢6 dai tan, it nhit 1 chéng 1én mdt phan pham
vi budc song 800nm dén 1600nm. Dai tdn c6 bude séng trung tdm, va budc séng
trung tAm c6 cudng do dich chuyén nhé hon 11nm khi géc t6i thay doi tir 0° dén 30°.

Bo loc dai tAn hong ngoai theo sang ché néi chung bao gdm ciu tric bo loc dai
tn h6ng ngoai dugc tao thanh trén bé mit bén thir nhat cta chit nén va 16p chéng
phén xa dugce tao thanh trén bé mat bén thir hai ciia chit nén 14 tai mot mit dbi dién
v6i bé mat bén thir nhét.

Chu triic bd loc dai tan hdng ngoai va bo loc dai tn héng ngoai st dung cAu
tric theo sang ché trong d6 cAu triic by loc dai tan hdng ngoai dugc tao thanh bing
céch xen k& sb luong 16n 16p mang silic nhém hydrua va sb luong 16m 16p mang chi s6
khuc xa thip 6 dai tin trong d6 budc séng trung tm thé hién cuong do dich chuyén
giam xudng dudi 11nm khi goc téi thay ddi tir 0° dén 30°, do do, cac tmg dung cho
cac hé théng tao hinh anh ba chiéu s& gay kho khin cho viéc tao ra cac van dé khong
¢6 kha ning nhéan dang hodc khong nhin dang duge. Pac biét, silic nhdm dich dugc
pha tap v6i thanh phan nhém da sir dung, c6 kha ning mang nhiéu hon hai 1an san
luong dién (khoang tir 10kw dén 20kw) so v6i cac silic nguyén chét dich duoc sir
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dung théng thuong, dé thoi gian cin thiét cho 16p mang phti ¢6 thé giam it nhat mot
nira va tuong duong, thong luong trong ciing mot khoang thoi gian c6 thé nhidu hon
ghp doi, va do do, chi phi tai nguyén bao gém thoi gian san xuét tiéu thu trong toan bo
ctra hang, stc lao dong cua con ngudi, va ning lugng dién c6 thé dwoc giam mot nia
dé cai thién dang ké strc manh canh tranh. Hon nita, cac 16p mang cta cAu tric bd loc
dai tan h6ng ngoai dugc ché tao véi do day giam do dic tinh déo cua thanh ph?m
nhém lién quan, do d6, 16p phu trén chit nén thiy tinh c6 thé 1am giam d6 day mang
va do d6 gidm {mg suit bén trong va gidm Gmg suit bén trong s& gilp ngin ngira su
stirt mé goc trong hoat dong cit tiép theo, do d6 ting cudng téc do ning suit ciia hoat
dong cit dé dat duoc, tuong duong, muc dich dé gidm chi phi ché tao.
M5 ta van tit cdc hinh vé

Hinh 1 12 mét cit minh hoa b loc dai tin hdng ngoai theo sang ché.

Hinh 2 13 so dd minh hoa c4u trac ciia hé théng 16p phti phan tmg phun xa chan
khong duoc sir dung trong sang ché dé thuc hién quy trinh ph.

Hinh 3 13 so ¢ minh hoa c4u tric 16p mang theo phuong 4n thir nhét cua ciu
tric bd loc dai tin hdng ngoai theo sdng ché.

Hinh 4 13 so d quang phd theo phwong 4n thir nht ctia cau tric bd loc dai tan
hdng ngoai theo sang ché.

Hinh 5 12 so d6 minh hoa cAu tric 16p mang ctia thi nghiém thar nhét theo
phuong 4n thtr hai cia cAu tric bo loc dai tin hong ngoai theo sang ché.

Hinh 6 12 so dd quang phd ctia thi nghiém thir nhit theo phuong 4n thit hai ctia
cAu trac bd loc dai tAn hdng ngoai theo sang ché.

Hinh 7 12 so d6 minh hoa cAu trac 16p mang cta thi nghiém tht hai theo
phuong 4n thi hai ctia cu tric bd loc dai tAn hong ngoai theo sang ché.

Hinh 8 14 so d6 quang phé ctia thi nghiém thir hai theo phuong 4n thi hai cta
cu tric bo loc dai tAn hdng ngoai theo sang ché.
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Hinh 9 14 so d6 minh hoa cu triic 16p mang theo phuong an thir ba cia ciu
triic bo loc dai tAn h@)ng ngoai theo sang ché.

Hinh 10 12 so d0 quang phé theo phwong 4n thir ba ctia cdu triic bd loc dai tAn
héng ngoai theo sang ché.

Hinh 11 14 so d6 minh hoa c4u tric 16p méang ctia thi nghiém phan chiéu anh
sang c6 thé nhin thiy cta cau triic bo loc dai tin hdng ngoai theo séang ché.

Hinh 12 13 so d6 quang phd cta thi nghiém phan chiéu 4nh sang c6 thé nhin
thiy ctia cau tric bd loc dai tAn hong ngoai theo sang ché.

Hinh 13 14 so 6 minh hoa pham vi phdi hop mau thi nghiém phan chiéu anh
sang c6 thé nhin thiy ctia cAu triic bo loc dai tan hdng ngoai theo sang ché.

M0 t4 chi tiét sdng ché

Tham chiéu Hinh 1, bd loc dai tan héng ngoai theo sang ché duge minh hoa,
bao gdm chit nén 10, cAu tric bd loc dai tAn hdng ngoai 20, va 16p chdng phan xa
(AR) 30, trong do:

chit nén 10, 1a thily tinh va cling c6 bé mit bén thr nhit va bé mat bén tht hai
dugc dit & mit di dién v6i bé mat bén thir nhat.

CAu truc bo loc dai tin h6ng ngoai 20 dugc tao thanh trén bé mit bén tht nhit
clia chét nén 10 va dugce tao thanh béng cach xen k& s6 lugng 16n 16p mang silic nhém
hydrua (SiAl:H) 21 va s6 luong 16n 16p mang chi s6 khiic xa thip 22, tir d6 ciu triic
bd loc dai tin h@)ng ngoai 20 c6 dai tan chéng 13p it nhét mot phr?m budc song pham vi
tir 800nm dén 1600nm. Dai tAn c6 budc séng trung tim, va budce séng trung tim minh
hoa cudng do dich chuyén nhé hon 11nm (khoéng tir 10,3nm dén 10,5nm) khi géc t6i
thay ddi tir 0° dén 30°. Hon nita, c4u tric bo loc dai tan hdng ngoai 20 c6 d day tir
3000nm dén 5500nm va c6 gia tri OD cao trong pham vi budc séng tr 350nm dén
1600nm, va c6 tbe do truyén cao trong pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm, va
ty 16 phan xa thip hon 20% tai vi tri toa d6 Rx tir 0,2 dén 0,5, toa do Ry tir 0,2 dén 0,5
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trén hé toa do mau trong pham vi 4nh séng c6 thé nhin théy. Sé luong 16n 16p mang
silic nhom hydrua 21 ¢6 chi sé khtic xa tir 3,1 dén 3,6 va hé sb tit 1.e-4 - 1.e-6 trong
pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm va hé sé tit 1on hon 0,005 trong pham vi
budc séng tir 350nm dén 700nm. Lép mang chi s6 khiic xa thap 22 1a oxit, bao gébm
mot silic nhdm dioxit (SiAl:0,), silic nhom nitrit (SiAL:N), silic nitrit (SiN), silic
dioxit (SiO,), nhém (III) oxit (AlO;), titan dioxit (TiO,), niobi pentoxit (Nb,Os),
tantali pentoxit (Ta,Os), va hdn hop ctia chiing. Ngoai ra, sé luvong 16n 16p mang chi
s6 khtic xa thap 22 ¢6 chi s§ khic xa nhé hon 1,8 va hé sd tit nhé hon 0,0005 trong
pham vi buéc séng tir 800nm dén 1600nm va hé sb tit 16n hon 0,0005 trong pham vi
budc séng tir 350nm dén 700nm.

Lép chéng phan xa 30 duogc tao thanh trén bé mit bén tht hai cta chit nén 10
va duoc tao thanh b?lng cach xép chéng s6 luong 16n vat liéu chi s6 khiic xa cao cua
silic nhém hydrua (SiAl:H) va sb lugng 16n vat liéu chi s6 khiic xa thip. Vat liéu chi
s6 khic xa thip bao gém it nhit mot silic nhdm dioxit (SiAl:O,), silic nhom nitrit
(SiALN), silic nitrit (SiN), silic dioxit (SiO,), nhdm (III) oxit (ALO;), titan dioxit
(T10,), niobi pentoxit (Nb,Os), tantali pentoxit (Ta,Os), va hon hop c6 do day tir
3000nm dén 6000nm.

Tham chiéu Hinh 2, minh hoa qué trinh phun xa ctia 16p mang silic nhém
hydrua 21 theo sang ché duoc thuc hién trong hé théng son phan img phun xa chan
khong 40, trong do6 dich hinh tru silic dugc trang phun da tinh thé hodc dich hinh tru
silic don tinh thé dwoc pha tap v6i thanh phan nhém & mirc tir 200ppm dén 1500ppm
| dé phuc vu nhu dich phun xa 45, va qua trinh ché tao 1a (a) dat chét nén 10 sach 1én
tréng 41 dé c6 bé mat phit mang hudng ra ngoai; (b) co tréng 41 quay véi toc do dong
déu bén trong budng phu 42; (c) kich hoat ngudn phun xa 43 & mirc chan khong
102-10"* pa va dwa khi agon vao, dé khi agon bi ion hoa tao thanh plasma dé ban pha
silic nhdm dich 45 dudi tac dung cia dién truong va tir truong va vat liéu silic nhom
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dugc phun vao chit nén 10 dé tao thanh mang silic nhom; (d) v6i vong quay ctia trong
200, chit nén 100 duoc di chuyén vé phia ving ngudn phan tmg (rf/icp) 44; va (e)
ving ngudn phan tmg 44 cung cAp khi hydro, khi oxy, va khi agon dé tao ra cac
plasma cho chuyén dong tdc do cao vé phia chat nén 10 dudi tic dung cia dién truong
@& cudi cung phan mg véi mang silic nhém trén chit nén 10 va tao thanh 16p mang
silic nhém hydrua 21 ¢6 chitra hydro. Dé tao ra cac mang c6 chi sb khiic xa cao, hén
hop khi duge dua vao qua ving ngudn phan tmg 44 c¢6 thé dugc sir dung dé tao ra cac
16p mang ¢6 chi sb khiic xa cao nhét thay d6i tir 3,1 dén 4 trong pham vi tir 800nm
dén 1600nm va hé sb tit nhé hon 0,0005 thong qua viée diéu chinh ty 18 (luu lugng)
cta khi hyer. Khi khi duoc dua vao qua ving ngudn phan tmg 44 13 khi hdn hop khi
oxy va khi agon, ¢6 thé tao ra cac mang c6 chi sé khuc xa thay dbi tir 1,46 dén 1,7
trong pham vi tir 350nm dén 1600nm va hé sd tit nho hon 0,0005.

Tham chiéu Hinh 3 va Hinh 4, phuong 4n thir nhat (bd loc dai tan 850) ctia cau
tric bo loc dai tAn héng ngoai theo sang ché dugce minh hoa, dugc hinh thanh béng
cach xép xen k& téng sb 27 16p mang silic nhdm hydrua va cac 16p mang silic nhom
hydrit va c6 d6 day xép xen k& 14 khoang 3500nm. Lép mang silic nhom oxit c6 chi sO
khtic xa 16n hon 3 va gin dén 3,6 va hé s6 tit nho hon 0,0005 trong pham vi budc
song tir 800nm dén 1600nm, va c6 hé sd tit 16n hon 0,005 trong pham vi budc séng tir
350nm dén 700nm. Cac 16p silic nhém dioxit ¢6 chi s6 khiic xa nhé hon 1,8 va hé so
tit dudi 0,0005 trong pham vi bude song tir 800nm dén 1600nm. Cu trac bd loc dai
tan hong ngoai duoc tao thanh thong qua xép chdng c6 dai tAn it nhit chong lap mot
phan pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm va bude séng trung tim cua dai thong
¢6 cudng do dich chuyén nhd hon 11nm khi goc t6i thay ddi tir 0° dén 30°. Dicu nay
c6 thé ap dung cho hé théng tao hinh anh ba chiéu dé ting cudng do phan giai hinh

anh ba chiéu.
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Tham chiéu Hinh 5 va Hinh 6, thi nghiém thir nhét (b loc dai tin 940) theo
phuong 4n thir hai cta cAu tric bd loc dai tan hong ngoai theo sang ché dwoc minh
hoa, dugc hinh thanh bang cich xép xen k& tong s6 31 16p mang silic nhém hydrua va
cac 16p mang silic nhém dioxit va c6 d6 day xép xen k& 1a khoang 4000nm. Lép mang
silic nhom hydrit c6 chi sb khiic xa 16n hon 3 va gan dén 3,6 va hé sb tit nho hon
0,0005 trong pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm, va c6 hé sd tit 16n hon '0,005
trong pham vi budc séng tir 350nm dén 700nm. Cac 16p silic nhém dioxit ¢ chi s&
khtic xa nhé hon 1,8 va hé sb tét dudi 0,0005 trong pham vi budc séng tir 800nm dén
1600nm. CAu trac bo loc dai tin hdng ngoai duoc tao thanh thong qua xép chdng c6
dai tAn it nhit chdng 14p mot phan pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm va budce
séng trung tAm ctia dai thong c6 cudng do dich chuyén nho hon 11nm khi géc téi thay
d6i tir 0° dén 30°. Piéu nay c6 thé ap dung cho hé thdng tao hinh anh ba chiéu dé tang
cudong d6 phan giai hinh anh ba chiéu.

Tham chiéu Hinh 7 va Hinh 8, thi nghiém thr hai (bd loc dai tin 940) theo
phuong 4n thir hai ciia cdu trac b loc dai tin hdng ngoai theo sang ché dugc minh
hoa, duoc hinh thanh bing cach xép xen ké& tdng sd 35 16p mang silic nhom hydrua va
céc 16p mang silic nhom dioxit va c6 do day xép xen ké& 1a khoang 4000nm dén
550nm. Lép mang silic nhom hydrit ¢6 chi s6 khtic xa 16n hon 3 va gan dén 3,6 va hé
s6 tit nho hon 0,0005 trong pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm, va c6 hé so tit
16n hon 0,005 trong pham vi budc séng tir 350nm dén 700nm. Cac 16p silic nhom
dioxit c6 chi s6 khuc xa nhé hon 1,8 va hé sb tit dudi 0,0005 trong pham vi bude séng
tr 800nm dén 1600nm. CAu trac bd loc dai tAn h6ng ngoai dugc tao thanh thong qua
x8p chdng c¢6 dai thn it nhat chdng l4p mot phin pham vi bude séng tir 800nm dén
1600nm va budc séng trung tdm cla dai thdng c6 cuong do dich chuyén nhé hon
11nm khi géc t6i thay doi tir 0° dén 30°, trong d6 t90 dén t10% do doc ctia vi du nay
vuot troi so voi thi nghiém thir nhét (thi nghiém thir nhit c6 do ddc nhé hon 8, va thi
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nghiém thr hai cé do d6c nho hon 7), va gia tri OD tai cung vi tri cling vuot trdi so
v6i phuong an thir nhat.

Tham chiéu Hinh 9 va Hinh 10, phuong an thi ba (bd loc dai tin 1064) cua cAu
tric bd loc dai tAn hdng ngoai theo sang ché duge minh hoa, duoc hinh thanh bang
cach xép xen k& tong s6 35 16p mang silic nhdm hydrua va cac 16p mang silic nhém
dioxit va c6 d day xép xen k& 12 nhd hon 5000nm. Lép mang silic nhém hydrit ¢6 chi

, s6 khiic xa 16n hon 3 va gén dén 3,6 va hé s6 t&t nho hon 0,0005 trong pham vi budc
séng tir 800nm dén 1600nm, va c6 hé sé tit 16n hon 0,005 trong pham vi budc song tir
350nm dén 700nm. Cac 16p silic nhém dioxit ¢é chi s6 khic xa nho hon 1,8 va hé s6
tht dudi 0,0005 trong pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm. Cau trac bd loc dai
tAn hong ngoai duoc tao thanh théng qua x&p chdng c6 dai tan it nhit chong 1ip mot
phan pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm va bude séng trung tim ctia dai thdng
¢6 cudng do dich chuyén nhd hon khi goc t6i thay dbi tir 0° dén 7° va OD>3 trong dai
tAn ¢ budc séng tir 400nm dén 1000nm va tir 1120nm dén 1600nm khi géc t6i thay
dbi tir 0° dén 7°.

Tham chiéu Hinh 11 dén Hinh 13, thi nghiém phén xa 4nh sdng c6 thé nhin
théy cua cAu tric bd loc dai tn héng ngoai theo sang ché dugc minh hoa, duge tao
thanh bing cch xen k& tong sd 37 16p clia cac 16p mang silic nhom hydrua va cac 16p
mang silic nhom dioxit, ¢6 ty 1& phan xa thip hon 20% tai toa dd Rx 0,2 dén 0,5, toa
d6 Ry 0,2 dén 0,5 ciia hé toa dd mau trong pham vi anh séng c6 thé nhin théy;

Chu tric bo loc dai tAn hdng ngoai va bd loc dai tan héng ngoai sir dung cAu
trac ndy theo sang ché co cac loi ich nhu sau:

(1) Sang ché d& cap dén ciu tric bo loc dai tan hdng ngoai dugc tao thanh bang
cach xen k& sb lwong 16n 16p mang silic nhém hydrua 21 va s6 luong 16n 16p mang
chi s6 khuc xa thip 22 va c6 dai tin trong d6 budc séng trung tAm thé hién cuong do
dich chuyén giam (khoang tir 10,3nm dén 10,5nm) xubng dudi 11nm khi géc t6i thay
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dbi tir 0° dén 30°, do do, cac tmg dung cho cac hé théng tao hinh anh ba chidu s& gay
kho khin cho viée tao ra cac van dé khéng c6 kha nang nhén dang hodc khong nhan
dang dugc.

(2) Sang ché str dung silic nhém dich duge pha tap v6i thanh phin nhdm, c6
kh& niing mang nhiéu hon hai 14n sén luong dién (khoang tir 10kw dén 20kw) so voi
céc silicon nguyén chét dich dugc str dung théng thuong, dé thoi gian can thiét cho
16p mang phti ¢6 thé giam it nhit mdt mra va tuong duong, thong lugng trong cliing
mdt khoang thoi gian c6 thé nhidu hon gap d6i, va do do, chi phi tai nguyén bao gém
thoi gian san xudt tidu thu trong toan b ctra hang, strc lao dong cua con ngudi, va
nang lugng dién cé thé duoc giam mot nira dé cai thién dang ké strc manh canh tranh.

(3) Sang ché st dung cic 16p mang duogc ché tao véi do day giam do dic tinh
déo ctia thanh phan nhém lién quan, do d6, 16p phu trén chét nén thuy tinh c6 thé 1am
gidm d§ day mang va do d6 gidm Ung suét bén trong va giam {mg suét bén trong s&
gilip ngan ngura sy sut mé goc trong hoat dong cét tiép theo, do do ting cudng toe do
ning suat ctia hoat dong cat dé dat dugc, tuong duong, myc dich dé giam chi phi ché

tao.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chu trac bd loc dai tn héng ngoai dugc hinh thanh béng cach xen k& sb
lugng 16n 16p mang silic nhdm hydrua (SiAl:H) va sd luong 16m 16p mang chi s khuc
xa thip, s6 lwong 16n 16p mang chi sé khic xa thap bao gdm oxit, cAu trac bd loc dai
tin hdng ngoai c6 dai tAn it nhat chdng lip mot phn pham vi bude séng tir 800nm
dén 1600nm, dai tAn c6 budc song trung tdm, bude séng trung tdm cé cuong dd dich
chuyén nhé hon 11nm khi géc t6i thay dbi tir 0° dén 30°.

2. CAu tric bo loc dai tn h(‘A)ng ngoai theo diém 1, trong do cAu trac bd loc dai
tn hong ngoai c6 do day tir 3000nm dén 5500nm.

3. Chu tric bd loc dai thn héng ngoai theo diém 1, trong do cAu trac bd loc dai
tan hong ngoai ¢6 gi4 tri OD cao trong pham vi budc song tir 350nm dén 1600nm va
c6 tdc dd truyén cao trong pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm.

4. Cu tric bo loc dai tan héng ngoai theo diém 1, trong do cAu trac bd loc dai
tAn h@)ng ngoai co ty 1€ phan xa thép hon 20% tai vi tri toa d6 Rx 0,2 dén 0,5, toa do
Ry 0,2 dén 0,5 ctia hé toa do mau trong pham vi 4nh sdng c6 thé nhin thiy.

5. CAu tric bd loc dai tAn hdng ngoai theo diém 1, trong d6 s6 lwong 16m 16p
mang silic nhdém hydrua cé chi s6 khiic xa 3,1 dén 3,6 va hé s6 tit 1.e-4 - 1.e-6 trong
pham vi bude séng tir 800nm dén 1600nm va hé s tit 16n hon 0,005 trong pham vi
budc séng tir 350nm dén 700nm.

6. Cau tric b loc dai tAn hdng ngoai theo diém 1, trong d6 sb lugng 16n 16p
mang chi s6 khic xa thap bao gdm it nhit mét silic nhém dioxit (SiAl:0,), silic nhom
nitrit (S1AL:N), silic nitrit (SiN), silic dioxit (SiO,), nhém (1) oxit (AL,O5), titan dioxit
(TiO,), niobi pentoxit (Nb,Os), tantali pentoxit (Ta,0s), va hdn hop cua ching.

7. CAu tric bd loc dai tin héng ngoai theo diém 1, trong d6 36 lugng lon 16p
mang chi s§ khiic xa thip c6 chi s6 khiic xa nho hon 1,8 va hé sd tit nhé hon 0,0005
trong pham vi budc song tir 800nm dén 1600nm.
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8. B6 loc dai tAn hdng ngoai, bao gom:

chét nén, c6 bé mit bén tht nhat va bé mat bén thir hai tai mot mat déi dién voi
bé mit bén thtt nhét;

cAu tric bd loc dai tAn héng ngoai dugc tao thanh trén bé mit bén thi nhét cua
chit nén va duoc hinh thanh bang cach xen k& s& lugng 16n 16p mang silic nhom
hydrua (SiAl:H) va sb lwong 16n 16p mang chi s6 khic xa thap, sd luong 16n 16p mang
chi sb khuc xa thép bao gém oxit, chu trac bd loc dai tan héng ngoai c6 dai tan it nhét
chdng lap mot phan pham vi budc séng tir 800nm dén 1600nm, dai tAn c6 budc séng
trung tAm, budc séng trung tim c6 cudng do dich chuyén nhd hon 11nm khi géc t6i
thay ddi tir 0° dén 30°; va

16p chéng phéan xa (AR) duogc tao thanh trén bé mit bén tha hai cua chit nén.

9. B loc dai tan h@)ng ngoai theo diém 8, trong do cAu triic bd loc dai tAn h6ng
ngoai c6 do day tir 3000nm dén 5500nm.

10. Bo loc dai tAn héng ngoai theo diém 8, trong d6 cAu trac bd loc dai tn
hdng ngoai c6 gia tri OD cao trong pham vi bude séng tir 350nm dén 1600nm va co
téc do truyén cao trong pham vi budc song tir 800nm dén 1600nm.

11. B loc dai tan héng ngoai theo diém 8, trong d6 cAu trac bd loc dai tan
h6ng ngoai c6 ty 1€ phan xa thép hon 20% tai vi trf toa d6 Rx 0,2 dén 0,5, toa do Ry
0,2 dén 0,5 cua hé toa d6 mau trong pham vi 4nh sang ¢ thé nhin théy.

12. Bo loc dai tAn hong ngoai theo diém 8, trong d6 sb lugng 1én 16p mang
silic nhém hydrua ¢6 chi s6 khuc xa 3,1 dén 3,6 va hé sd tét 1.e-4 - 1.e-6 trong pham
vi bude séng tir 800nm dén 1600nm va hé sd tit 16n hon 0,005 trong pham vi budc
séng tir 350nm dén 700nm.

13. B6 loc dai tAn hdng ngoai theo diém 8, trong d6 sb lugng 16n 16p mang chi

sd khuc xa thip bao gdm it nhit mét silic nhom dioxit (SiAl:O,), silic nhdm nitrit
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(SiAL:N), silic nitrit (SiN), silic dioxit (Si0,), nhom (III) oxit (ALO;), titan dioxit
(Ti0,), niobi pentoxit (Nb,Os), tantali pentoxit (Ta,0s), va hdn hop ciia chiing.

14. B6 loc dai tin hdng ngoai theo diém 8, trong d6 sb lwong 16m 16p mang chi
s6 khuc xa thép ¢6 chi s6 khtic xa nhé hon 1,8 va hé sb tit nhé hon 0,0005 trong pham
vi budc séng tir 800nm dén 1600nm va co hé sé tit 1on hon 0,0005 trong pham vi
bude séng tir 350nm dén 700nm.

15. Bo loc dai tAn hdng ngoai theo diém 8, trong d6 16p chdng phan xa dugc
tao thanh bz‘“mg chéng lap ) lugng 1on vat liéu co6 chi s6 khtic xa cao cua silic nhém
hydrua (SiAl:H) va ) lugng 16n vat liéu cé chi s6 khiic xa thép, vat lidu chi sb khiic
xa thip bao gdém it nhit mot silic nhom dioxit (SiAl:02), silic dioxit (SiO2), nhom
I(III) oxit (Al,O3), titan dioxit (TiO,), niobi pentoxit (Nb,Os), tantali pentoxit (Tazos),
va hdn hop ctia chiing.

16. B0 loc dai tAn hong ngoai theo diém 8, trong d6 16p chéng phan xa c6 do

day tir 3000nm dén 6000nm.
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