(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051542

(51)202001 A63F 13/55 (13) B

(21) 1-2021-06546 (22) 24/08/2021

(86) PCT/CN2021/114392 24/08/2021 (87) W02022/048476 A1 10/03/2022

(30) 202010923419.X 04/09/2020 CN

(45) 25/09/2025 450 (43) 26/06/2023 423A

(73) TENCENT TECHNOLOGY (SHENZHEN) COMPANY LIMITED (CN)
35/F, Tencent Building, Kejizhongyi Road, Midwest District of Hi-tech Park,
Nanshan District, Shenzhen, Guangdong 518057, China

(72) WU, Shengyu (CN); TIAN, Cong (CN); QIU, Meng (CN); HE, Jingjing (CN); ZOU,
Dancheng (CN); LIU, Boyi (CN); CUI, Weijian (CN); LI, Yi (CN).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién Sé hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PIEU KHIEN VAT PHAM AO, THIET Bl DAU
CUOI VA PHUONG TIEN LUU TRU BOC BUQC BANG MAY TiINH



(21) 1-2021-06546

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi didu khién vét pham 4o,
thiét bi dau cubi, va phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh, va thudce vé
linh vuc céc k§ thudt may tinh. Phuong phap ndy bao gdm: hién thi cac biéu
tugng vat phim sau khi thao tdc nhén trén niit xoay duogc phét hién; diéu khién,
khi thao téc nhin di chuyén dén biéu tuong vat pham muc tiéu va khoang thoi
gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu, d6i tuong 4o dé gitr vat phim muc tiéu
tuong ung voi biéu tuong vat phém muc tiéu; didu khién, dé dap lai viéc di
chuyén clia thao tic nhén, ddi tuong ao dé ngém O vi tri muc tiéu; va diéu khién,
dé dap lai viéc nha thao tac nhén, dbi tuong ao dé ném vat phém muc tiéu dén vi
tri muc tiéu. Viéc hién thi, lua chon, ngém, va ném cua vat phém 40 c6 thé duoc
hoan tit chi khi nguoi dung duoc yéu cau dé thuc hién mét thao tac nhén lién

tuc va rd rang, nh¢ d6 1lam don gian qua trinh thao tac va cai thién hiéu qua ném.

Hién thi nhigu bidu tuwgng vat pham sau thao tac nhén trén phim ném dugc phat .
hign — 201
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Thiét lap biéu trong vat phAm muc tiéu sang trang thai dwoc lwa chon trong triding -
hop thao tac nhan di chuyén dén biéu tugng vat pham myc tidu
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Diéu khién, trong trwéng hop khoang thivi gian cha biéu tweng vat pham muc tiéu 203
trong trang thai dugc lya chon dat 161 khodng thoi gian muc tiéu, déi twong do dé gitr .
vat phdm do muc tiéu trong (ng véi bidu twgng vat phdm muc tiéu

.

Diéu khién, dé dap lai vigc di chuyén cia thao tac nhan, doi twgng do dé ngam & vi | — 204
tri muc tiéu

¢

Bigéu khién, dé dap lai viéc nha thao tac nhan, doi twgng ao dé ném vat pham do myc |~
tidu dén vi tri muc tiéu

FIG. 2


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)         1-2021-06546


51542 73

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc céc k¥ thuat may tinh, va cu thé 13,
phuong phép va thiét bi didu khién vat phdm 2o, thiét bi du cudi, va phuong

tién luu trir doc duoc béng may tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Vé6i su phat trién nhanh ciia cac k§ thudt méy tinh va su phd bién cta
cac thiét bi du cubi thong minh, céc trd choi dién tir ngay cang duge st dung
rong rai. Trong canh 4o dugc cung cdp boi trd choi dién tir, ngudi ding cé thé
diéu khién déi tuong ao dé ném vat phém ao nhu 1a Ivu dan, luu dan khoi, hoac
bom sbc.

Ban chat k§ thuat ciia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi didu
khién vat phrf\m 40, thiét bi dau cubi, va phuong tién luu trit doc dugc béng may
tinh, dé cai thién hiéu qua ném. Cac giai phap k¥ thuat la nhu sau:

Theo mot khia canh, phuong phap diéu khién vat phém 4o duoc dé

xudt, dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi, phuong phap niy bao gom:

hién thi cac biéu tuong vat phdm sau khi thao tac nhén trén nut xoay

duoc phat hién, cac biéu tuong vat phém bao gém biéu tuong vat phém muc tiéu;

diéu khién, dé dap lai thao tac nhén di chuyén dén biéu tuong vat phém
muc tiéu va khoang thoi gian dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, ddi tugng o dé
gilt vat phém muc tiéu tuong Ung véi biéu tuong vat phém muc tiéu, khoang
thoi gian duoc x4c dinh boi khoang thao tac nhén trén biéu twong vt phadm muc

tiéu;
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diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cua thao tac nhan, doi tugng 4o

nhdam vao vi tri muc tiéu; va

diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tdc nhan, doi tuong do dé xoay vat

phim muc tiéu téi phia vi tri dich.

Theo khia canh khac, phuong phép diéu khién vat phdm 4o dwoc dé

xuét, duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi, phuong phap nay bao g61n:
hién thi biéu tuong vat phém muc ti€u trong nut xoay;

didu khién, dé dap lai khoang thoi gian cua thao tac nhén trén biéu
tuong vat pham muc tiéu ma dat t&i khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o dé

gilt vat pham muc tiéu tuong Gng vdi biéu tuong vat pham muc ticu;

diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cua thao tac nhan, doi tugng 4o

nham vao vi tri muc tiéu; va

diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tdc nhan, doi tuong 4o dé xoay vat

phim muc tiéu téi phia vi tri dich.

Theo khia canh khac, thiét bi diéu khién vat phém 4o duoc dé xuét,

bao gom:

modun hién thi biéu tuong, duoc cdu hinh dé hién thi cac biéu tuong
vat phém sau khi thao tic nhan trén nat xoay dugc phat hién, céac biéu tuong vat

phém bao gé)m biéu tugng vat phém muc tiéu;

modun didu khién ddi twong, duoc ciu hinh dé didu khién, dé dap lai
thao tac nhén di chuyén dén biéu tuong vt phdm muc tiéu va khoang thoi gian
dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o dé gilt vat phém muc tiéu tuong
ung voi biéu tuong vat phém muc tiéu, khoang thoi gian dugc x4c dinh boi
khoang thao tac nhén trén biéu tugng vat phém muc tiéu;

mddun diéu khién ngém bén, dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dé dap
lai viéc di chuyén ctia thao tic nhéan, d6i tuong ao dé ngém ban & vi tri muc tiéu;

va
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modun xoay biéu tuong, dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dé dap lai
viéc nha thao tac nhén, déi tuong a0 dé xoay vat phdm muc tiéu t6i phia vi tri
muc tiéu.

MGt cach tuy chon, thiét bi con bao gém:

modun lua chon biéu tuong, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap biéu tuong
vat phém muc tiéu cho trang thai dugc lga chon dé dap lai thao tac nhan ma di
chuyén dén biéu turong vt phdm muc tiéu.

Mot cach tuy chon, modun diéu khién ddi tuong duoc tao cAu hinh dé
didu khién, dé d4p lai khoang thoi gian cia biéu tuong vat pham muc tiéu trong
trang thai dugc lya chon ma dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong ao dé
gift vat pham muc tiéu.

Mot cach tuy chon, médun hién thj biéu tuong bao gém:

b6 hién thi thi nhét, dugc cdu hinh dé hién thi cac biéu tuong vt
pham trong ving thir hai lién ké véi ving thir nhét sau khi thao tac nhan trén nit
xoay duoc phat hién, niit xoay dugc dat trong vung thir nhét.

MOt cach tuy chon, vung thr hai la ving hinh khuyén, va vung thir
nhét nim tai trung tAm ctia ving hinh khuyén; ngoai ra,

vung tha hai 1a viing hinh cht nhét, va vung thu nhét ndm dudi ving

hinh chir nhat.
Mot cach tuy chon, modun hién thi biéu tuong bao gém:

b hién thi tht hai, duoc cAu hinh dé hién thi cac biéu tugng vét phim
dé dép lai thao tac nhan trén nit xoay dugc phat hién va thao tac nhén di chuyén

ra khéi nut xoay.
Mot cach tuy chon, thiét bi con bao gém:

modun chuyén dbi hién thi, dugc cAu hinh dé hién thi biéu tugng vat
phdm muc tiéu trong nut xoay dé dap lai khoang thoi gian ma dat t6i khoang

thot gian muc tiéu.



51542 473

Mot cach tuy chon, thiét bi con bao gém:

moddun hién thi hiy bo, dugce tao cau hinh dé giau cac biéu tugng vat

phim dé dap lai khoang thoi gian ma dat t6i khoang thoi gian myc tiéu.
Mot cach tuy chon, thiét bi con bao gé)m:

mddun hién thi dém nguoc, duoc cAu hinh dé hién thi sy dém nguoc
kich hoat chlrc ndng cta vat phém muc tiéu dé dap lai khoang thoi gian dat té1
khoang thoi gian muc tiéu, su dém nguoc kich hoat chiic ning vién dan téi
khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém thoi gian kich hoat cla
chirc ning cua vat phdm muc tidu.

Mot cach tuy chon, modun diéu khién ngam ban bao gom:

bo hién thi quy dao, duoc cAu hinh dé hién thi quy dao xoay cua vat
phém muc tiéu;

bo diéu chinh qu§ dao, duoc tao cAu hinh dé diéu chinh quy dao xoay
dé dap lai sy di chuyén cta thao tac nhan va theo thong tin thay d6i vi tri cua
thao tac nhan; va

bo xéc dinh vi tri, duoc tao cAu hinh d xac dinh diém dich cua qu¥y
dao xoay la vi tri muc tiéu.

Mot cach tuy chon, médun didu khién d6i tuong bao gém:

b6 thiét 1ap trang thai, duoc tao ciu hinh dé didu khién, dé dép lai thao
tac nhén di chuyén dén biéu tuong vt phdm muc tiéu va khoang thoi gian dat
t61 khoang thdi gian muc tiéu, déi tuong do dé gitr vat phim muc tiéu, va thiét
1ap vat pham muc tiéu sang trang thai sin sang xoay; va

modun xoay muc dit 1iéu bao gom:

bo xoay muc dit liéu, duge tao cAu hinh dé diéu khién, khi vat phim
muc tiéu ndm trong trang thai sin sang xoay va dé dap lai viéc nha cuia thao tac
nhén, ddi tuong 4o dé xoay vat phdm muc tiéu ti phia vi tri muc tiéu.

MGt cach tuy chon, thiét bi con bao gém:
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modun hiy b xoay, duoc tao cdu hinh dé hiy bé trang thai san sang

xoay cua vat phém muc tiéu dé dap lai viéc huy bo thao tac nhén trén nut x0ay.
MGt cach tuy chon, thiét bi con bao gém:

modun chuyén doi mau sac, duge tao cau hinh dé chuyén doi, dé dap
lai thao tdc nhan di chuyén dén bi€u tugng vat pham muc ti€u, mau nén cua
vung ma trong d6 bi€u tugng vat pham muc ti€éu dugc dat thanh mau siac nhdc
nho.

Theo khia canh khac, thiét bi diéu khién vat pham ao dugc dé xuat,

bao gdm:

modun phat hién thao tac, dugc cAu hinh dé hién thi biéu tuong vat

pham muc ti€u trong nut xoay;

médun didu khién ddi tuong, duoc tao ciu hinh dé didu khién, dé dap
lai khoang thoi gian cua thao tac nhén trén biéu tuong vat phérn muc tiéu dat to1
khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o dé gitr vat pham muc tiéu twong tmg
véi bidu tuong vat phém muc tiéu;

mdédun diéu khién ngém bén, duoc tao cAu hinh dé diéu khién, dé dap
lai viéc di chuyén ctia thao tac nhén, ddi tuong 4o dé ngém ban & vi tri muc tiéu;
va

modun xoay biéu tuong, dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dé dap lai
viéc nha thao tac nhén, ddi tuong 4o dé xoay vat phdm muc tiéu téi phia vi tri
muc tiéu.

Mot céach tiy chon, modun phat hién thao tadc con duogc tao cAu hinh dé
phat hién thao tac nhén trén nut xoay dé dap lai biéu tuong vt pham muc tiéu
dang dwoc hién thi trong nit xoay.

MGt cach tuy chon, thiét bi con bao gém:

mddun hién thi dém nguoc, duoc cAu hinh dé hién thi sy dém nguoc
kich hoat chtrc ning cta vat phdm muc tiéu dé dép lai khoang thoi gian dat t6i
khoéng thoi gian muc tiéu, su dém nguoc kich hoat chiic niang vién dan téi

5
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khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém thoi gian kich hoat cua
chirc nang cua vat phém muc tiéu.

Mot cach tiy chon, mddun diéu khién ngédm bén bao gdm:

bo hién thi quy dao, duogc cAu hinh dé hién thi quy dao xoay cua vat
phém muc tiéu;

bd diéu chinh qu¥ dao, duogc tao céu hinh dé diéu chinh quy dao xoay
dé dap lai sy di chuyén cua thao tic nhin va theo thong tin thay doi vi tri cua
thao tc nhén; va

bd xac dinh vi tri, dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh diém dich cta quy
dao xoay la vi tri muc tiéu.

Mot cach tuy chon, médun diéu khién dbi tuong bao gém:

bo thiét 1ap trang thai, duoc tao cdu hinh dé diéu khién, dé dép lai
khoang thdi gian dat t6i khoang thdi gian muc tidu, ddi tuong ao dé giir vat
phim muc tiéu, va thiét 1ap vat phim muc tiéu thanh trang thai sin sang xoay;
va

modun xoay muc dit liéu bao gom:

bd xoay muc dit liéu, dugc tao cAu hinh dé diéu khién, khi vat phém
muc tiéu nam trong trang thai san sang xoay va dé dap lai viéc nha cua thao tac
nhén, ddi tuong 4o dé xoay vat phém muc tiéu toi phia vi tri muc tiéu.

Mot céch tlty chon, thiét bi con bao goém:

modun hiy bod xoay, dugc tao cdu hinh dé hity bé trang thai sin sang
xoay ctia vat phdm muc tiéu dé dap lai viéc hity bo thao tic nhén trén nit xoay.

Mot céch tiy chon, thiét bi con bao gém:

modun chuyén ddi mau séc, dugc tao cAu hinh dé Chuyén dbi mau nén
clia ving ma trong dé nut xoay dugc dit thanh mau séc nhic nho.

Theo khia canh khéc, thiét bi dau cudi dugc dé xuét, bao gf“)m bd xu ly

va bd nhd, bd nhé luu trit it nhat mot phdn ma chuong trinh, it nhat mot phan ma
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chuong trinh dang dugc tai va dugce thuc hién boi bo xir ly dé thuc hién céc thao
tac dugc thuc hién trong phuwong phap diéu khién vét phdm 4o theo céc khia

canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong tién luu trit doc duogc béng may tinh
duoc dé xuét, luu trit it nhat mét phﬁn ma chuong trinh, it nhat mot phﬁn ma
chuong trinh dang dugc tai va dugce thuc hién boi bo xur ly dé thuc hién céc thao
tdc dugc thuc hién trong phuong phép didu khién vat pham o theo cac khia

canh néu trén.

Theo khia canh khéc, san phdm chuong trinh mday tinh hodc chwong
trinh mdy tinh duoc dé xuét, san phim chuong trinh may tinh hozc chuong trinh
mdy tinh bao gdm m4 chuong trinh méy tinh, ma chuong trinh may tinh dugc
lwu trit trong phuong tién lvu trit doc duoc bing may tinh, bd xir Iy ctia thiét bi
ddu cubi ma doc ma chuong trinh may tinh tr phuong tién luu trit doc duge
bing mdy tinh, va bd xi Iy thuc thi ma chuong trinh may tinh dé khién thiét bi
dau cudi thuc hién cac thao tic dugc thuc hién trong phuong phap diéu khién

vat pham 4o theo cac khia canh néu trén.

Trong phuong phap va thiét bi, thiét bi diu cudi, va phuong tién luu
trit duoc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché, viéc hién thi, lua chon,
ngdm bin, va xoay cta vt pham 4o c¢6 thé dugc hoan tat chi khi nguoi ding
dugc yéu cAu dé thuc hién mdt thao tac nhan lién tuc va rd rang, sao cho thao tac
la muot hon, va cac thao tac khac nhau khong can duogc thuc hién, nhd d6 1am

don gian di quy trinh thao tac va cai thién hi€u qua cia viéc xoay vat pham ao.
MO ta van tat cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k§ thust trong cac phuong an clia sing ché mot
cach r3 rang hon, phan sau ddy mé ta vén tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cau
dé mo6 ta cac phuong 4n. RS rang, cac hinh vé& kém theo trong phan mo ta sau
day thé hién chi mét sé trong cac phuong an ciia sang ché, va nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vic k§ thuét cé thé van suy ra cac hinh vé kém theo khac

tir cac hinh v& kém theo ma khong mat cong sang tao.
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FIG. 1 14 so db gian lugc ctia méi trudng thuc hién theo phurong 4n cua
sang ché.

FIG. 2 14 luu dd cua phuong phép diéu khién vat phdm &o theo phuong
an ctia sang ché.

FIG. 3 13 luu dd cta phwong phap diéu khién vét pham 4o theo phuong
4n cta sang ché.

FIG. 4 13 so db gian lugc cua hién thi cdc biéu tugng vat phém theo
phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 1a so d6 gian luogc cua hién thi cac biéu tuong muc dir li€u theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 6 1 luu d6 cta phuong phép diéu khién vat pham 4o theo phuong
4n cla sang ché.

FIG. 7 1 luu dd cta phuong phap diéu khién v4t phim 4o theo phuong
4n clia sang ché.

FIG. 8 1a so dd gian lugc cua giao dién canh ao theo phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 9 1a so db gian luoc cla giao dién canh 4o theo phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 10 13 so d6 gian lugc ciia giao dién canh 4o theo phwong 4n clia
sang ché.

FIG. 11 1a so d6 gian luoc cta giao dién canh 4o theo phuong 4n cla
sang ché.

FIG. 12 1a so dd gian luoc cua giao dién canh 4o theo phuong an cua
sang ché.

FIG. 13 1a so d6 gian luoc cta giao dién canh 4o theo phuong 4n cla

sang ché.
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FIG. 14 13 so dd cAu trac gian lugce cua thiét bi diéu khién vat phém a0

theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 15 13 so d6 cAu truc gian luoc cta thiét bi didu khién vat pham 4o

theo phurong 4n cua sang ché.

FIG. 16 13 so d6 cAu tric gian luoc cla thiét bi diéu khién vat pham 4o

theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 17 12 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi didu khién vét phdm 4o

theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 18 1a so dd c4u truc gian lugc cia thiét bi diu cubi theo phuong
&n ctia sang ché.
MO té chi tiét sing ché

Pé 1am cho cac muc dich, giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cta cac
phuong 4n ctia sang ché rd rang hon, phan sau day con mo ta cac cach thic thuc

hién cua sang ché mot cach chi tiét ¢ vién dan tdi cac hinh v€ kém theo.

C6 thé duge hiéu réng, cac thuat ngit “tha nhat”, “th(r hai”, va tuong tu
dugc st dung trong sang ché c6 thé duge str dung dé mo ta cac khai niém khac
nhau trong ban mo ta nay. Tuy nhién, cac khai niém khong duoc gidi han boi
cac thuat nglr trir khi duoc chi dinh khac. Cac thuat ngt chi duoc s dung dé
phéan biét mot khai niém véi mot khai niém khac. Vi du, khong vuot ngoai pham
vi cta sang ché, ving thtr nhit c¢6 thé duoc coi la ving tht hai, va mot cach
tuong tu, ving th hai ¢6 thé duoc coi 13 ving thi nhat. {t nhit mot dé cap dén
mot hodc nhiéu hon mét. Vi du, céc biéu tuong vat phém c6 thé 14 sb luong )
nguyén bét ky ctia cac biéu twong vat phdm 16n hon hodc bang mét nhu 1a mot
biéu tuong muc di li€u, hai biéu tuong muc dir li€u, hoac ba biéu tuong muc dit
lidu.

Céanh 4o dugc bao ham trong sang ché dugc st dung d& moé phong
khong gian 4o ba chiéu (3D), khéng gian 40 3D c6 thé 1a khéng gian mé, va

canh 4o dugc str dung dé md phong mdi trudng thuc trong thuc té. Vi du, canh
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ao bao gé)m bau troi, mat dét, dai duong, hodc loai tuong tu. Mét d4t bao gém
cac phan t&r moi trudng nhu 13 sa mac va thanh phd. Cu thé, canh 4o con bao
gdm céc vat pham 4o nhu la dudng dan, tda nha, phuong tién giao thong, diém
tra nhu la v khi ma duogc yéu cau boi dbi tuong ao trong canh ao va duogc su
dung dé ngdm bén ddi tuong 4o hodc ddu véi cac dbi tuong ao khac. Canh o
con dugce st dung dé mo phong moi truong thuc dudi thoi tiét khac nhau, vi du,
thoi tiét nhu 1a ngdy ning, ngay mua, ngay suong mu hodc téi dém. Cac phan tir

canh khac nhau nang cao do da dang va tinh xac thuc cua canh ao.

Ngudi ding didu khién ddi twong 4o dé di chuyén trong canh 4o, dbi
tugng 4o o thé 1a hinh anh 4o duoc sir dung dé thé hién ngudi dung trong canh
40, va hinh 4nh 4o theo khudn dang bét ky, nhu 14 ngudi hodc thi vét. Didu nay
khéng bi gi6i han theo sang ché. Bang cach st dung tro choi dién tir lam vi du,
trd choi dién tr 1 trd choi bén sting géc nhin thi nhét, tro choi ban sting géc
nhin thr ba, hodc mot tro choi dién tir khac ma trong do cac vl khi ndng dugc
st dung cho viéc tn cong tir xa. Bang cch st dung trd choi ban sing lam vi du,
trong canh 4o, nguoi dung co thé diéu khién déi tuong ao roi tu do, ludt, hoac
roi sau khi dit dugc mé trén bau troi; ngoai ra, viéc chay, nhay, leo, hoac truon
18n trén mat dat; ngoai ra, diéu khién dbi tugng 4o dé boi, trdi, hodc 13n trén dai
duong. Cu thé, ngudi ding c6 thé con didu khién dbi tuong ao dé 1ai trén
phuong tién giao thong dé di chuyén trong canh ao. Nguoi dung c6 thé con diéu
khién déi tuong 4o dé vao va ra khoi toa nha trong canh 4o, phat hién va nhit vat
phém ao (vi du, diém tua nhu 1a duong dan hodc vii khi) trong canh 4o, va su
dung vat phém 40 dugc nhat dé dau cac ddi tuong &o khac. Vi duy, vat phém ao
la quén 40, mii bao hiém, 40 chéng dan, vat phém y té, vii khi lanh, vii khi nong,
hodc loai tuong tu, hodc la vat phém 40 roi ra sau khi cac d6i tuong 4o khéc bi
loai bo. O day, kich ban néu trén chi duoc sir dung nhur 1a vi du dé mo ta, va diéu

nay khong duoc gidi han cu thé trong phuong 4n nay ciia sang ché.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, canh trd choi dién tir duoc sir dung

lam vi du. Nguoi dung thuc hién thao tac trén thiét bi dau cudi trude. Sau khi
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phat hién thao tac ctia ngudi ding, thiét bi dau cudi tai xudng tép tin cdu hinh trd
choi ciia trd choi dién tir. Tép tin cau hinh trd choi bao gdm chuong trinh tng
dung, dir liéu hién thi giao dién, dit li€u canh 4o, hodc loai tuong tu cua tro choi
dién ttr, sao cho ngudi ding goi ra tép tin cdu hinh trd choi khi ding nhap vao
trd choi dién ti trén thiét bi dau cudi, dé két xuit do hoa va hién thi giao dién
cta trd choi dién tir. Ngudi ding thuc hién thao tac cham trén thiét bi dau cudi.
Sau khi phét hién thao tac cham, thiét bi diu cudi xac dinh dit liéu tro choi
tuong Umg vdi thao tac cham va két xuit va hién thi dit liéu tro choi. Dir liéu tro
choi bao gém dit liéu canh 4o, dit liéu hanh vi caa ddi tugng 4o trong canh ao,

va loai tuong tu.

Thiét bi diu cudi hién thi canh 4o trong toan man hinh khi két xuét va
hién thi canh 40; ngoai ra, thiét bi diu cudi hién thi doc 14p ban do thé gidi trong
vung thiét lap trudce thu nhét trén giao dién hién thi hién tai khi hién thi canh 4o
trén giao dién hién thi hién tai; ngoai ra, thiét bi dau cudi hién thi ban do thé giéi
chi khi phét hién thao tac kich trén nut thiét 14p trude. Ban do thé gisi duge su
dung dé hién thi hinh thu nhé cta canh 4o, va hinh thu nhé duoc st dung dé md
ta cac dac trung dia ly tuong ing voi canh o, nhu la dia hinh, dia mao, va vi tri
dia ly. Thiét bi dAu cudi c6 thé con hién thi hinh thu nhé ctia canh o nam trong
khoang cu thé xung quanh ddi tuong 4o hién tai trén giao dién hién thi hién tai.
Khi phét hién thao tac kich trén ban do thé gidi, thiét bi diu cudi hién thi hinh
thu nhé cla canh 4o toan dién trong ving thiét 14p trudc thir hai cia giao dién
hién thi hién tai, sao cho ngudi ding c6 thé xem khéng chi canh 4o xung quanh
nguoi dung, ma con la canh ao toan dién. Khi phat hién thao tac thu phéng trén
hinh thu nho hoan toan, thiét bi dau cudi c6 thé thu phéng va hién thi hinh thu
nhd hoan toan. Mot cach tuy chon, céc vi tri hién thi cu thé va cac hinh dang cia
ving thiét 1ap trude thi nhat va ving thiét 14p trude thir hai duoc thiét 1ap theo
cac théi quen thao tac clia ngudi dung. Vi du, dé ngan canh ao bi khéa qua mic,
vung thiét 14p trude thi nhét 13 ving hinh chit nhét trong gdc trén bén phai, géc
dudi bén phai, goc trén bén trai, hodc géc dudi bén trai cia giao dién hién thi

hién tai, ving thiét 14p trudc thir hai 1a ving hinh vudéng ¢ bén phai hozc bén trai
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cua giao dién hién thi hién tai, hodc vung thiét 1ap trude tha nhét va vung thiét
1ap trude thir hai 1a cac vung tron hodc cac viung c6 hinh dang khéac. Cac vi tri
hién thi cu thé va céc hinh dang cua cic ving thiét 1ap trudc khong duoce gidi

han trong phuong 4n nay ctia sang ché.

FIG. 1 1a so dd gian luoc clia mdi truong thuc hién theo phuong 4n cta
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, méi truong thuc hién bao gém thiét bi

dau cubi 101 va may chi 102.

MOt cach tuy chon, thiét bi dau cubi 101 14 dién thoai théng minh, may
tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban, loa thong minh, tivi théng minh,
dong hd théng minh, hodc loai twong tu, nhung khong duoc gidi han vao dé.
Mot cach tuy chon, méy chd 102 1a may chu vat ly doc 1ap; ngoai ra, may chu
102 la cum may chu hoac hé théng dugc phan phéi bao gém nhiéu may chu vat
ly; ngoai ra, may chd 102 la may chu ddm may ma cung clp céc dich vu tinh
toan dam may co ban nhu 1a dich vy ddm may, co sé dit liéu ddm may, tinh toan
dam may, chirc nang dam may, luu trit ddm may, dich vu mang, truyén thong
dam may, dich vu phén mém trung gian, dich vu tén mién, dich vu bdo mat,
mang chuyén ndi dung (CDN), dir liéu 16n, va nén tang thong minh nhén tao
(AI). Thiét bi dau cubi 101 va may cha 102 duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép
theo 4ch thtc truyén thong c¢6 day hodc khong day. Pidu nay khong bi giéi han

theo sang ché.

Maéy chii 102 cung cép canh 4o cho thiét bi ddu cudi 101. Thiét bi dau
cudi 101 ¢6 thé hién thi giao dién canh 4o bang cach sir dung canh 4o duge cung
cAp boi may chii 102, va c6 thé hién thi dbi tuong 4o, vat phim 30, va tuong tu
trong giao dién canh 4o, va thiét bi dau cudi 101 ¢ thé diéu khién canh 4o dua
trén giao dién canh ao. May chu 102 dugc tao cAu hinh dé thuc hién xtr 1y phu
tro theo su diéu khién cua thiét bj dau cudi 101 trén canh ao, dé cung cép su hd

tro phu trg cho thiét bi ddu cubi 101.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cudi 101 duoc cai dat véi ung dung tro

choi. Ung dung trd choi 1a tng dung dugc cung cp bdi may chu 102, hodc ung
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dung trong hé diéu hanh cta thiét bi dau cudi 101, hodc ung dung duoc cung cép
boi bén thir ba. Thiét bi ddu cudi 101 tuong tac v6i may chi 102 bing cach sir

dung Umg dung tro choi.

Phuong phap diéu khién vat phdm ao dugc d& xuét trong cac phuong
an cua sang ché co thé ap dung duoc cho canh tro choi dién t, vi du, cdnh ma

trong d6 ddi twong 4o ném lyu dan.

Khi ¢6 muc dich diéu khién dbi tuong ao dé ném lyu dan, nguoi dung
thue hién thao tac nhin trén nut xoay trong giao dién canh 4o, va banh xe vat
phdm duoc goi ra, banh xe vat phdm bao gdm cac vit phdm 40 ma d6i tuong 4o
da thu nhan. Ngudi dung di chuyén thao tac nhan dén lyu dan, tic 13, thuc hién
thao tac nhan trén lyu dan. Ngudi dung tiép tuc nhén vao lyu dan, va khi khoang
thoi gian cta thao tac nhan trén luu dan dat t6i 0,4 gidy, di tugng 4o chuyén doi
sting trén tay thanh luu dan, va ngudi dung sau d6 ngdm dén vi tri muc tiu. Khi
nguoi dung nha tay dé nha lyu dan, thao tic nhan dugc nha, va dbi tuong ao
ném lyu dan dén vi trf muc tiéu. Trong toan bo qua trinh, viéc hién thi, lya chon,
ngém va ném lyu dan c6 thé dugc hoan tit chi qua mot thao tac nhén lién tuc

thuc té duoc thuc hién bai nguoi dung.

FIG. 2 14 luu dd ctia phuong phap diéu khién vét pham 4o theo phuong
4n cla sang ché. Phuong 4n ndy cua sang ché duoc thuc hién boi thiét bi dau

cubi. Vién dan téi FIG. 2, phuong phap nay bao gdm céc bude sau day:

201. Hién thi cac biéu twong vat phim sau khi thao tdc nhan trén nut
xoay dugc phat hién.

Thiét bi dau cudi hién thi giao dién canh 30, va giao dién canh 4o bao
gdm canh 4o trong pham vi goc nhin cta dbi tuong a0. Giao dién canh 4o bao
gdm nut xoay, va bang cach st dung nit xoay, cac biéu tuong vat pham, cac
biéu tuong lua chon vat phém, cac vat phém 4o tuong ung voi cac biéu tuong
ném vat phérn, hoac loai tuong tu co thé duogc hién thi. Khi nhiéu chic nang
duoc tich hop trong mét nit ném, cac chirc ning khac nhau c¢6 thé dugc thuc

hién bang cach sir dung cac dang thao tac nhan khac nhau trén nit xoay. Sau khi
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phat hién thao tac nhén trén nat x0ay, thiét bi dau cudi hién thi cac biéu tuong

vét pham.

Vat phdm 4o tuong Gmg véi bidu turong muc dit liéu c6 thé 1a vat phdm
ao ném dugc trong canh do, nhu la lyu dan, lyu dan khoéi, bom chai (molotov
cocktail), hodic bom séc. Nhidu biéu twong vt pham bao gém biéu twong vét

pham muc tiéu.

202. Thiét lap biéu tuong muc dit liéu dich cho trang thai dugc lya

chon dé dap lai thao tac nhan ma di chuyén dén biéu tuong muc dit liéu dich.

Khi nham dé didu khién déi twong 4o ném vét phdm muc tiéu, ngudi
ding di chuyén thao tac nhin dén biéu twong vt phdm muc tiéu cia vat pham
muc tiéu, va thiét bi dau cudi thiét lap biéu tuong vat phém muc tiéu thanh trang
thai dugc lua chon dé d4p lai thao tic nhan dang duoc di chuyén dén biéu tuong

vat pham muc tiéu.

203. Diéu khién, dé d4p lai khoang thoi gian ctia biéu tugng vat pham
muc tiéu trong trang thai dugc lua chon dat téi khoang thoi gian muc tiéu, dbi

tuong ao de gilt vat pham muc ti€u tuong tng vadi bi€u tuong vat pham muc tiéu.

Sau khi ngudi ding di chuyén thao tac nhan dén biéu twong vat phim
muc tiéu, néu ngudi dung xéac dinh dé didu khién ddi tuong a0 dé ném vét pham
muc tiéu, ngudi dung tiép tuc thuc hién thao tac nhan trén biéu tugng vat phém
muc tiéu dé gitr biéu twong vat phdm muc tiéu dang trong trang thai dugc lya
chon. Néu khoang thoi gian ctia biéu twong vat phdm muc tiéu trong trang thai
duoc lua chon dat téi khoang thoi gian muc tiéu, thiét bi dau cudi didu khién dbi
tuong ao dé gilt vat phém muc tiéu. Khoang thoi gian muc tiéu dugc thiét dat
bai thiét bi dau cudi. Vi du, khoang thoi gian muc tiéu 14 0,4 gidy, 0,6 gidy, hodc

loai tuong tu.

204. Piéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cta thao tac nhén, ddi tuong

ao nham vao vi tri muc tiéu.
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Néu nguoi dung du dinh ném vat phém muc tiéu dén vi trf muc tiéu,
ngudi dung di chuyén thao tic nhin, va didu chinh vi tri ngdm cla vt phdm
muc tiéu dé 1am cho dbi tuong ao ding ngém & vi trf muc tiéu. Thiét bi dau cudi
diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cta thao tic nhan, ddi tuong ao dé ngim &

vi tri muc tiéu.

205. Diéu khién, dé d4p lai viéc nha thao tac nhén, dbi twong ao dé

x0ay vat pham muc tiéu téi vi tri dich.

Sau khi didu khién déi tuong 4o dé giit vat phdm muc tidu va ngam &
vi trf muc tiéu, ngudi ding c6 thé dimg thao tc nhan trén biéu tugng vat phim
muc tiéu, va thiét bi ddu cudi diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tac nhan, ddi
tuong ao dé ném vt phém ao muc tiéu duogc gilt dén vi trf muc tiéu. Céc thao
tdc nhén trong budc 201 dén budc 205 13 thao tac gibng nhau lién tuc. Tc 13,
thao tac nhan bat dau tir budc 201,tiép tuc dugc thuc hién, va tam dung trong

buéde 205.

Budc 201 dén bude 205 néu trén bao goém: hién thi cac biéu tuong vat
phém sau khi thao tidc nhan trén nat xoay duoc phat hién, cac biéu tuong vat
phdm bao gdm biéu tuong vat phim muc tiéu; didu khién, dé dép lai thao tac
nhin di chuyén dén biéu tuong vat phdm muc tiéu va khoang thoi gian dat téi
khoang thdi gian muc tiéu, dbi twong 4o dé gift vat pham muc tiéu tuong ung
v6i biéu tuong vat phém muc tiéu, khoang thoi gian la khoang thoi gian cua thao
tac nhan trén biéu tuong vat phém muc tiéu; didu khién, dé dap lai viéc di
chuyén cua thao tac nhén, d6i tuong 4o dé ngém O vi tri muc tiéu; va didu khién,
dé dap lai viéc nha thao tac nhén, dbi tuong 4o dé ném vat phém muc tiéu dén vi

tri muc tiéu.

Biéu tuong muc dit liéu muyc tiéu dugc thiét dat thanh trang thai duoc
lua chon dé dap lai thao tac nhén di chuyén dén biéu tuong vat phém muc tiéu.
Do d6, viéc biéu tugng vat phém muc tiéu & trong trang thai dugc lua chon chi
b4o rang thao tic nhén di chuyén dén biéu tuong vat phdm muc tiéu. Viéc

khoang thoi gian cua biéu tuong vat phém muc tiéu trong trang thai duoc lua
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chon dat t6i khoang thoi gian muc tiéu chi bdo ring khoang thdi gian cua thao
tac nhan trén biéu tuong vat phém muc ti€u dat t61 khodng thoi gian muc tiéu.
Do d6, thiét bi dau cudi didu khién, dé dap lai khoang thoi gian cua biéu tuong
vat phém muc tiéu trong trang thai dugc lua chon dat t6i khoang thoi gian muc

tiéu, doi tugng 4o dé gilt vat pham muc tiéu.

Trong k¥ thuat da biét, nguoi dung trude tién thuc hién thao tac nhéan
trén nit mé réong vat pham dé hién thi vat pham 4o, con thuc hién thao tac nhén
trén vat ph:flm 40, va sau d6 thuc hién thao tic nhén trén nat xoay dé diéu khién
déi tuong 4o dé ném vat phidm ao. Trong phuong phap néu trén, viée ném vét
phém 40 c6 thé duge thuc hién chi khi nguoi dung dugc yéu cu dé thuc hién

nhiéu thao tac nhan, dan dén cac thao tdc ruom ra va hiéu qua thap.

Trong phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong an cia sang ché,
viéc hién thi, lua chon, ngém ban, va xoay cua vat phém 40 c6 thé duge hoan tt
chi khi ngudi ding duoc yéu cau dé thuc hién mét thao tac nhéan lién tuc va rd
rang, sao cho thao tac 1a mugt hon, va cac thao tac khac nhau khong can duogc
thuc hién, nho d6 lam don gian di quy trinh thao tac va cai thién hi¢u qua cta

viéc xoay vat pham ao.

FIG. 3 1a luu d6 cta phuong phap diéu khién v4t phdm 4o theo phuong
4n cta sang ché. Phuong 4n nay cua sang ché duoc thuc hién béi thiét bi dau

cudi. Vién dan t6i FIG. 3, phuong phép nay bao gdm céc budc sau déy:

301. Thiét bi dau cudi hién thi cac biéu tuong vat phém sau khi phat

hién thao tac nhan trén nut xoay.

Cénh 40 bao gdm dbi tuong 40 va vat phdm 4o. V4t pham 4o duoc bao
ham trong phuong 4n nay cua sang ché 1a vat phdm 4o ném duoc. Vi duy, vat
phém ao bao gém lyu dan, bom chai (molotov cocktail), lyu dan khoi, hodc bom
sdc.

Thiét bi dau cubi hién thi giao dién canh 4o, va giao dién canh 4o bao
gdm céanh 4o trong pham vi géc nhin ctia ddi trong 4o. Giao dién canh a0 bao
gdm nit xoay, va bang cach st dung nut xoay, cdc biéu tuong vat phdm, cac
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biéu tuong lua chon vat phém, cac vat phém ao tuong Ung vai cac biéu tuong
ném vat phém, hoic loai twong tu c6 thé dugc hién thi. Khi nhiéu chtc nang
duoc tich hgp trong mot nit ném, cac chirc nidng khac nhau cé thé duoc thuc

hién bang cach st dung cc dang thao tc nhan khac nhau trén nat xoay.

M0ot cach tuy chon, giao dién canh &o con bao gém song, bui rdm, mat
dat, toa nha, va tai nguyén ao duogc st dung bdi débi tuong 4o trong canh do. Mot
cach tuy chon, giao dién canh 4o con bao gém ban dd nhd, cac nat hanh dong,
ving can diéu khién 4o, va tuong tu. Ving can diéu khién 4o dugc st dung dé
didu khién ddi tuong 4o di va chay trong canh 4o va diéu chinh hudng géc xem
ctia doi tuong 4o, cac nut hanh dong duoc st dung dé didu khién dbi tuong 4o dé
thuc hién cac hoat dong tuong Ung trong canh 4o, va ban dd nho hién thi vi tri
ctia dbi tuong o trong canh 4o. Ngudi ding c6 thé diéu khién déi tuong 4o bang
cach stir dung nut xoay, ving can didu khién 4o, va cac niit hanh dong khac trong
giao dién canh ao.

Khi ¢6 y dinh diéu khién dbi tuong 4o dé ném vat phém 40, nguol
ding dAu tién can lya chon dé ném vt phém a0. Do d6, nguoi dung thuc hién
thao tac nhin trén nit xoay qua giao dién canh 4o; sau khi phat hién thao tac
nhan trén nit xoay, thiét bi dau cubi hién thi cac biéu tuong vat pham cho ngudi
dung dé chon. Nhiéu bidu tugng vat phidm bao gém biéu tuong vat phim muc
tiéu.

Trong cach thuc hién kha thi, thiét bi ddu cudi hién thi cic biéu tuong
vét pham sau khi phat hién thao tdc nhin trén nit xoay va dé dap lai thao tac

nhén di chuyén ra khéi nit xoay.

Ngudi dung thuc hién thao tac nhin trén nit xoay, trong dé thao tac
nhan dugc dit trén nht xoay khi b4t dAu. Khi kéo thao tac nhan ra ngoai nut xoay,
ngudi dung thyc hién thao tac kéo trén niat xoay. Trong truong hop nay, néu
phat hién ring thao tac nhin trén ndt xoay dugc di chuyén ra ngoai mit xoay,
thiét bi dau cudi hién thi céc biéu tuong vat phém; vi du, thiét bi dAu cudi mo

rong ving hinh khuyén quanh nat xoay dé hién thi cac biéu tuong vt phim.
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Thao téc nhin duoc dinh vi trén nit xoay ¢ nghia rang diém tiép xtic cta thao
tac nhin duoc dit trén nut xo0ay, va diém tiép xtc cua thao tac nhén 13 diém tiép
xic gifta ngén tay cta ngudi ding va man hinh cua thiét bi déu cudi, hodc diém
tiép xuc gitra mot dbi tuong khac (vi dy, bt cadm Umg) dugc tao cAu hinh dé thuc

hién thao tic nhan va man hinh cua thiét bi dau cuoi.

Trong céch thuc hién kha thi, ving hién thi cta niit xoay trén thiét bi
du cudi 1 ving phat hién cua nit xoay, va ciing dugc coi 1a viing néng ctia niit
xoay. Sau khi cham, béng cach s dung ngoén tay hoac mot dbi tuong khac, nat
xoay dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi ddu cudi, nguoi dung giit tiép xtic
v6i man hinh, va kéo ngén tay hodc dbi twong dé kich hoat diém tiép xtc voi
mén hinh dé di chuyén ra ngoai ving phat hién ctia niit xoay. Thiét bi dau cubi
xéc dinh, dé dap lai diém tiép xuc di chuyén ra khoi viing phat hién ctia nit xoay,
rang thao tac nhan trén nut xoay di chuyén ra ngodi nut xoay, va trong truong

hop nay, hién thi céc biéu tuong vat phém.

Trong céch thuc hién kha thi, nat xoay ndm trong vung tha nhit cua
giao dién canh 4o. Sau khi phat hién thao tic nhén trén nit xoay, thiét bi dau
cubi hién thi cac bidu tugng vat phdm trong ving thir hai lién k& véi ving thi
nhét. Céc biéu tuong vat pham dugc dat trong cc ving khic nhau trong ving

th(r hai theo cach tuong Uimg.

Mot cach tuy chon, viung thtr hai 1a viung hinh khuyén, va vung th
nhit ndm tai trung tAm cia vung hinh khuyén. Tirc 13, ving th hai bao quanh
ving thtr nhét, va cac biéu tuong vat pham dugc phan phdi quanh nit xoay. Mot
cach tiry chon, néu ving tht hai 1a ving hinh chit nhat, va ving tha nhét nim
dudi ving hinh chit nhat, cac biéu tugng vat phém duogc phan phéi O trén nut
xoay. Ngoai ra, néu ving tht nht & trén ving hinh chit nhat, cac biéu tuong vat
phdm duogc phan phédi phia dudi nit xoay. Ving thir nhat 13 hinh tron, hinh chir
nhat, hinh tam gidc, hoac loai tuong tu. Vung thu hai co thé ¢6 kiéu banh xe

hodc mot kiéu khéc.
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MGt cach tuy chon, mau nén cuta vung thur nhét 12 mau sic muc tiéu
th nhat, dé chi bao rang ving 1 ving ma trong dé niit xoay duoc hién thi; mau
nén cia ving thi hai 13 mau sic muc tiéu thi hai, dé chi bédo ring ving is ving
ma trong d6 vat phdm o duoc hién thi; ngoai ra, thiét bi dau cubi thiét 1ap ving
thr nhét va ving tht hai thanh trang thai nira trong subt, d& chia ving tht nhét
va vung thir hai tir cac vung khac.

Trong mot cach thuc hién kha thi khac, sau khi phat hién thao tac nhén
trén nut xoay, thiét bi diu cubi hién thi cac biéu tuong cta nhidu vat phdm ao ma
dé6i tuong 4o da nhan. Trong canh do, cac vat phém a0 duoc nhan cé thé dugc st
dung chi sau khi ddi tuong ao thu nhan cac vat phém 40. Do d6, thiét bi dau cubi
x4c dinh nhiéu vat phém 40 ma ddi tuong ao da nhan, va hién thi céac biéu tuong

cua cdc vat pham 4o ma dugc nhan.

Déi twong 4o 13 dbi twong 4o twong tmg véi ky hiéu nhan dang ngudi
ding ma dang ding nhap. Mot cach tiy chon, sau khi thiét bi dau cudi didu
khién dbi twong 4o dé thu nhan vat phim ao trong canh o, néu vat phim 4o
duoc nhan dugc thém vao thu vién vat phém ctia ddi tuong 4o, thiét bi dau cudi
x4c dinh nhiéu vat phém 40 nim trong thu vién vat phém cua doi tuong 4o, va
hién thi cac biéu tugng cua nhiéu vat phém ao trong thu vién vat phém sau khi

phat hién thao tac nhin trén nit xoay.

Thu vién vat phém cta dbi tuong 4o bao gém nhiéu loai ctia cdc vat
phém ao nhu la vat phém ao ném duogc va vat phém 4o khong ném dugc. Vat
phim 4o khéng ném dugc bao gdm stng 4o, phu kién cua sing 4o, thudc 4o
duoc st dung dé diéu tri cho ddi tuong 4o, hodc loai tuong tu, va vat phém a0
ném dugc bao gém luvu dan, bom chai (molotov cocktail), lyu dan khoi, hodc
loai tuong tu. Sau khi phat hién thao tac nhén trén nat xoay, thiét bi dau cubi

hién thi cac biéu tugng cda vat pham ao ném dugce trong thu vién vat pham.

Trong mdt cach thuc hién kha thi khéc, sau khi phat hién thao tac nhén
trén nut xoay, thiét bi dau cudi hién thi cac biéu tuong cua nhiéu vat phém a0

duoc cung cip trong canh 0. Mot cach tity chon, thiét bi dau cudi hién thi, trong

19



51542 20/73

ché d6 hién thi tht nhét, cac biéu tugng cua nhiéu vat phérn 40 ma dbi tugng 4o
d3 nhén, va hién thi, trong ché d6 hién thi tht hai, cac biéu tuong ctia nhiéu vat
phém 40 ma dbi tuong 4o khong thu nhéan, dé phan biét cac vat phém 40 ma
duogc nhan tir cac vat phém ao ma khong duoc nhén, va cac biéu tuong cua nhiéu
vat phém ao ma khong dugc nhan ¢ trang thai khong chon dugc, dé thuén tién
cho nguoi dung lya chon tiép cac vat phém 40 ma duoc nhan dé ném. Vi du,
thiét bi dau cudi thiét lap cac biéu tuong cua nhiéu vat phém ao ma duogc nhan
thanh nhidu mau, va thiét 14p cac biéu tuong ciia nhidu vat pham 4o ma khong
duoc nhan thanh mau xam; ngoai ra, thiét bi dau cudi thiét lap mau nén cua
vung hién thi cia cac biéu tuong cua nhiéu vat phém ao ma dugc nhan thanh
nhiéu mau, va thiét lap mau nén cla vung hién thi cta céc biéu tugng cua nhiéu

vat pham 4o ma khong duoc nhan thanh mau xam.

Trong mot cach thuc hién kha thi khac, sau khi phét hién thao tac nhéan
trén ndt xoay, thiét bi diu cudi hién thi cac biéu twong vat pham va hién thi sd
lugng cua cac vat phém 40 ma doi tuong ao da nhan. Vi du, néu d6i tuong 4o da
nhan 3 luyu dan va 2 luu dan khéi, va khong thu nhan bom chai (molotov
cocktail), thiét bi dau cudi hién thi biéu tuong luu dan, biéu tuong luu dan khoi,
va biéu tuong bom chai (molotov cocktail). Ngoai ra, “3” dugc hién thi phia
dudi biéu tuong lyu dan dé chi bao réng débi tuong ao hién tai da s hiru 3 lyu
dan, “2” dugc hién thi phia dudi bidu tuong lwu dan khéi dé chi bao rang doi
tugng 4o hién tai da sé hitu 2 lyu dan khoi, va “0” dugc hién thi phia dudi biéu
tuong ly coktail molotov dé chi bao ré'mg dbi tuong ao hién tai chua sé hiru bom

chai (molotov cocktail).

Phuong 4n cta sang ché dugc mé ta chi bang cach str dung vi du ma
trong dé cac biéu tuong vat phém duoc hién thi sau khi thao tac nhén trén nat
xoay duoc phat hién. Trong mdt phuong an khac, giao dién canh 4o con bao
gém nut moé rong vat phém, va néu nit mé rong vat phém duoc st dung dé hién
thi cac biéu tuong vat phém, thiét bi dau cudi hién thi cac biéu tugng vat phém

khi phét hién thao tac nhéan trén nit mé rong vat phém. Mot cach tuy chon, ntt
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mo rong vat pham nam trong vung lién ké véi vung ma trong do nat xoay dugc

dat. Vi dy, nat mé rong vat ph’flm ¢ trén nat xoay.

FIG. 4 14 so dd gian lugce clua hién thi cac biéu tuong muc dit liéu theo
phuong 4an ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 4, ving hinh tron 401 ctia
giao dién canh ao hién thi nut xoay, va nut xoay hién thi biéu tuong luu dan.
Vung hinh khuyén bao quanh ving hinh tron 401, va ving hinh khuyén déu
dugc chia thanh 4 vung hinh quat, trong dé vung hinh quat 402 hién thi biéu
tuong lyu dan khoi, ving hinh quat 403 hién thi biéu twong bom chai (molotov
cocktail), ving hinh quat 404 hién thi biéu twong bom séc, va ving hinh quat
405 hién thi biéu tuong luu dan. Nhu dugc thé hién trén FIG. 4, ving hinh tron
401 va 4 vung hinh quat tao thanh banh xe, va banh xe hién thi nut X0ay va cac

vat pham &o.

FIG. 5 1a so dd gian luogc cua hién thi cac biéu tuong muc dit liéu theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 5, vung hinh tron 501 cta
giao dién canh ao hién thi nat xoay, va nut xoay hién thi biéu tuong luu dan.
Ving hinh chir nhat ndm trén ving hinh tron 501, va ving hinh chit nhat déu
duogc chia thanh 4 vung hinh chit nhat nho, trong d6 vung hinh chit nhat nho 502
hién thi biéu tuong luu dan khoi, ving hinh chit nhat nho 503 hién thi biéu
tuong bom chai (molotov cocktail), ving hinh chit nhat nhé 504 hién thi biéu

tuong bom sbc, va vung hinh chit nhat nhé 505 hién thi biéu twong lyu dan.

302. Thiét bj dau cudi thiét lap biéu tuong muc dit li€u dich cho trang
thai duoc lua chon dé dap lai thao tic nhdn ma di chuyén dén biéu twong muc dir
li€u dich.

Mot céach tiy chon, vat phdm muc tiéu tuong Gng véi biéu tuong vt
phdm muc tiéu 14 vat phidm 4o ma ddi twong 4o di nhan. Sau khi thiét bi dau
cudi hién thi cdc bidu tuong vat phdm, ngudi ding gitt tiép xtc v6i man hinh dé
tiép tuc thuc hién thao tac nhan. Néu dyu dinh chon vat phém muc tiéu, nguoi
dung di chuyén thao tac nhan dén biéu tuong vt pham muc tiéu, va thiét bi dau

cubi thiét 1ap biéu tuong vat phdm muc tiéu thanh trang thai dugc lua chon dé
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dap lai thao tac nhén di chuyén dén bidu tuong vat phém muc tiéu. Trang thai
duoc lua chon chi bao réng vat phém muc tiéu duoc lua chon, va vat phém muc
tiéu trong trang thai duogc lua chon cé thé dugc xtr Iy sau d6 theo thao tac tiép

theo cua nguoi dung.

Trong céach thuc hién kha thi, khi thiét bi dau cudi hién thi céc bidu
tugng vat phdm, ving ma trong dé mdi biéu tuong muc dir liéu dugc dat la vung
phét hién cta bidu tuong muc dit lidu. Néu ngudi dung tiép tuc gitr tiép xuc voi
man hinh, va kéo ngédn tay hodc mét ddi tuong khac duogc tao c4u hinh dé thuc
hién thao tic nhan dé kich hoat diém tiép xtic v6i man hinh dé di chuyén dén
vung phat hién cua biéu tugng vat phém muc tiéu, thiét bi dau cubi xac dinh, dé
dap lai diém tiép xtc di chuyén dén ving phét hién cta biéu twong vat phdm
muc tiéu, réng thao tac nhan dugc di chuyén dén biéu tuong vat phém muc tiéu,
tie 1a, xac dinh réng thao tac nhén trén biéu tugng vat phém muc ti€éu dugc phat
hién.

Trong cach thuc hién kha thi, thiét bi ddu cudi chuyén déi, dé dap lai
thao tac nhan di chuyén dén biéu twong vt phdm muc tiéu, mau nén cta vung
ma trong doé biéu tuong vat phém muc tiéu dugce dit thanh mau sic nhic nhd.
Toc 14, khi biéu tuong vat phém muc tiéu nam trong trang thai duoc lua chon,
mau nén ma trong dé biéu tuong vat phém muc tiéu duoc dat 14 mau sic nhic
nhé. Mau séc nhic nhé duge st dung dé nhéc ngudi dung rang thao tac nhin
duoc thuc hién trén biéu tuong vat phém muc ti€u, sao cho ngudi dung truc tiép
hoc, theo thong tin duoc hién thi trong giao dién canh &o, dé xem biéu tuong vat

pham muc tiéu c6 ndm trong trang thai dugc lya chon khong.

Trong mét phuong an khéc, khi khoang thoi gian cta biéu tuong vét
phidm muc tiéu trong trang thai duoc lwa chon khong dat td1 khoang thoi gian
muc tiéu, thiét bi ddu cudi xac dinh, dé dap lai thao tac nhén di chuyén dén mot
biéu twgng muc dit lidu khac trong cac bidu twong vat phdm, rang thao tic nhén

trén mét biéu tuong muc dit liéu khac dugc phat hién, thiét lap mot biéu tuong
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muc dit liéu khac thanh trang thai duoc lya chon, va huy bé trang thai dugc lua

chon cua biéu tuong vat pham muc ti€u.

Vi dy, khi nguoi ding di chuyén thao tac nhin dén biéu tuong vat
phém muc tiéu, néu nguoi dung khong du dinh diéu khién d6i tuong 4o dé ném
vat phdm muc tiéu, ngudi ding di chuyén thao tac nhdn dén mét biéu turong muc
dir liéu khac khi khoang thoi gian cua thao tac nhin khong dat t6i khoang thoi

gian muc tiéu, dé thuc hién thao tic nhén trén mot biéu tuong muc dir li€u khac.

Ngoai ra, khi cdc biéu twong vat pham dugc hién thi, cdc ving ma
trong d6 cac biéu tuong vét phim duoc dit lién k&, va nguoi ding can di chuyén
thao tac nhén tir nut xoay dén biéu tuong muc dit liéu ma nguoi dung du dinh
chon. D& d4y nhanh téc d6 thao tac lam don gian duong di chuyén, trong qua
trinh cta viéc di chuyén dén biéu twong muc dit lidu ma ngudi ding du dinh
chon, thao tic nhan dau tién cé thé di chuyén dén mot biéu tuong muc dir liéu
khéc. Do d6, bang cach sir dung phuong phép néu trén, nhiéu vat pham ao trong
dudng di chuyén c6 thé duoc x4c dinh, dé xac dinh vat pham o cudi cung can

duoc ném.

303. Thiét bi diu cudi didu khién, dé dép lai khoang thoi gian cta biéu
tuong vat phAm muc tiéu trong trang thai dugc lua chon dat t6i khoang thdi gian
muc tiéu, d6i tuong ao dé gilr vat phém muc tiéu tuong ung voi biéu tuong vat

pham muc tiéu.

Sau khi ngudi ding di chuyén thao tic nhan dén biéu tuong vat phdm
muc tiéu, néu ngudi ding xé4c dinh dé didu khién ddi tuong 4o dé ném vat pham
muc tiéu, ngudi ding tiép tuc gift tiép xic v6i man hinh, va dé gitr thao tac nhan
van dugc dat trén biéu tuong vat phém muc tiéu, dé tiép tuc thuc hién thao tac
nhin trén biéu twong vt phdm muc tidu dé gii biéu tuong vat pham muc tiéu
trong trang thai dugc lya chon. Thiét bi diu cudi diéu khién, dé dap lai khoang
thoi gian cta biéu tuong vt phdm muc tiéu trong trang thai dugc lua chon dat

t61 khoang thoi gian muc tiéu, doi tugng 4o dé gilt vat pham muc tiéu.
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Khi dbi trong 4o khong c6 vat phim 4o khéc trén tay, thiét bi dau cudi
didu khién ddi tuong 4o dé gift vat phim ao; va khi déi twong a0 gitt mot vat
phim 4o khac, thiét bi dau cudi chuyén dbi mot vt pham 4o khéc trén tay cua
dbi tuong 4o thanh vat phém muc tiéu. Vi du, khi dbi tuong 4o git sung 4o, thiét
bi dau cubi diéu khién déi twong 4o bo sing 4o, va sau d6 dé gifr vt pham muc
tiéu.

Buéc 301 dén bude 303 néu trén 1a nhu sau: Thiét bi dau cudi hién thi
cac biéu tuong vat pham sau khi phat hién thao tac nhin trén nit xoay, va diéu
khién, dé dép lai thao tac nhén di chuyén dén biéu twong vt phdm muc tiéu va
khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu, ddi tuong 4o dé giir vat
pham muc tiéu twong tmg vdi biéu twong vat phdm muc tiéu, khoang thoi gian 13
khoang thoi gian cta thao tic nhan trén biéu tuong vat phdm muc tiéu. Khoang
thoi gian 13 khoang thoi gian gitra thoi diém ma & dé thao tac nhén di chuyén
dén biéu tuong vat phém muc tiéu va diém thoi gian hién tai, tac 1a, khoang thoi
gian cua viéc nhén biéu tuong vat phém muc tiéu. Trong cach thuc hién kha thi,
thiét bi dau cubi bit dau, dé dap lai thao tac nhéan di chuyén dén biéu tuong vat
phém muc tiéu, dinh thoi thao tic nhan trén biéu tuong vat phém muc tiéu.
Khoang thoi gian duge nhan qua dinh thoi 1a khoang thoi gian cia thao tac nhéin
trén biéu tuong vat phém muc tiéu, tuc 1a, khoang thoi gian cua viée nhén biéu
tugng vt phdm muc tiéu. Sy dinh thoi cta thao tac nhin két thiic khi thiét bi
dAu cubi phat hién ring thao tac nhin di chuyén ra ngoai biéu tuong vat phim
muc tiéu, hodc két thuc khi thao tac nhan nha, hodc két thic khi khoang thoi

gian dugc nhéan qua dinh thoi dat téi khoang thoi gian muc tiéu.

Trong mot cach thuc hién kha thi khac, néu thiét bi dau cudi thiét lap
vat phém muc tiéu thanh trang thai duoc lua chon dé dap lai thao tac nhén di
chuyén dén biéu tugng vat phém muc tiéu, thiét bi dau cudi diéu khién, dé dap
lai khoang thoi gian ctia biéu twong vat phdm muc tiéu trong trang thai duoc lua
chon dat téi khoang thoi gian muc tiéu, ddi tuong ao dé gilr vat phém muc tiéu,

huy bo trang thai dugc lua chon cta vat pham muc ti€u, va khong can diéu khién
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d6i tuong 40 dé ném vat phdm muc tiéu, tic 13, khéng can thuc hién bude 304

dén bude 308 sau day.

304. Thiét bi dau cudi diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cua thao

tac nhan, doi tugng 4o dé ngam & vi tri muc tiéu.

Néu nguoi dung du dinh ném vat phém muc tiéu dén vi trf muc tiéu,
ngudi ding di chuyén thao tac nhin, va didu chinh quy dao ném ctia vat phim
muc tiéu dé lam cho déi tuong 4o ding ngdm & vi tri muc tiéu. Thiét bi dau cudi
didu khién, dé déap lai viéc di chuyén cta thao tic nhén, dbi tuong 4o dé ngim &

vi tri muc tiéu.

Trong cach thuc hién kha thi, thiét bi dau cudi hién thi quy dao xoay
cua vat phém muc tiéu, didu chinh quy dao xoay dé dap lai sy di chuyén cua
thao tac nhan va theo thong tin thay ddi vi tri cta thao tac nhéin, va xac dinh

diém dich cua qu¥y dao xoay 1a vi tri muc tiéu.

Pé thuan tién cho ngudi dung khi didu khién dbi tuong 4o dé ném vat
phém muc tiéu, thiét bi dau cudi st dung vi tri ma trong d6 vat phém muc ti€u
duoc dit 1a vi tri bat dau, st dung hudéng ban cla camera 4o cda canh 4o lam
huéng ném cia vt phdm muc tiéu, v& tia tir vi tri bit dau theo hudng ném, st
dung su giao cit gitra tia va ddi tuong cu thé trong canh 4o lam vi tri dich cta
qu§ dao xoay, sit dung vong cung duoc tao ra bing cach nbi vi tri bat dau va vi
tri dich thanh qu§ dao xoay ctia vat pham muc tiéu, va hién thi quy dao xoay,
sao cho ngudi dung didu khién, theo qu§ dao xoay, ddi twong a0 dé ném vét
phém muc tiéu. Vi trf dich 13 diém dich cua quy dao xoay, tuc la, diém roi cta

vét pham muc tiéu sau khi vat phdm muc tiéu duoc ném theo quy dao xoay.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cudi diéu chinh quy dao xoay cua vat
phdm muc tiéu theo kich c& dich chuyén va huéng dich chuyén cia thao tac
nhan.

305. Thiét bi dau cudi hién thi su dém ngugc kich hoat chirc nang cia

vat pham muc tiéu.
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Thiét bi dau cudi hién thi su dém nguoc kich hoat chlrc nang cua vat
phim muc tiéu trong giao dién canh 4o trong khi diéu khién, dé dap lai khoang
thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, dbi twong 4o dé gitr vat pham muc
tiéu.

Vit phém ao muc tiéu trong canh ao cé chic nang tuong tmg. Vi du,
lyu dan duoc st dung dé pha huy déi tuong 4o théng qua vu nd. Thiét bi du
cubi diéu khién, dé dap lai khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu,
dbi tuong 4o dé gilt vat phém muc tiéu, va md cach ndm an toan cla vat phém
muc tiéu. Sau khi viéc ndm an toan cua vat phém muc tiéu duoc ma, vat phérn
muc tiéu dugc kich hoat, va chirc ndng cua vat phém muc tiéu duogc tu dong kich
hoat sau khoang dinh trudc. Do do, thiét bi dau cudi hién thi déng bd su dém
nguoc kich hoat chirc nang cua vét phém muc tiéu. Su dém nguoc kich hoat
chirc nang d& cap dén khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém thoi
gian kich hoat cda churc nang cua vat phém muc tiéu, tirc 1a, khoang con lai cho

dén khi chirc nang cua vat phém muc tiéu duogc kich hoat.

Vi du, vat phém muc tiéu la lyu dan, va luu dan ty dong phét nd sau 5
gidy duoc kich hoat. Thiét bi dau cubi hién thi dém ngugc vu nd trong 5 gidy dé
dap lai khoang thoi gian nhén trén lyu dan dat t6i khoang thoi gian muc tiéu.
Ngoai ra, sau khi thoi gian troi qua, viée dém nguoc vu nd duoc hién thi mot
cach tuong tmg dugc giam cho dén khi dém nguoc vu nd bang 0, va thiét bi dau
cudi didu khién Iyu dan dé phét nd.

306. Thiét bi diu cudi hiy bo viéc hién thi cua cac biéu tuong vét
pham.

Thiét bi ddu cudi hiy bo viée hién thi cta cac biéu tugng vat phdm
trong khi diéu khién, dé dép lai khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc
tiéu, dbi twong 4o dé gitr vat phim muc tiéu.

Trong budc 301, thiét bi dau cudi hién thi cac biéu twong vat phdm cho
ngudi dung chon. Thiét bi dau cudi didu khién, dé dép lai khoang thoi gian dat

t61 khoang thoi gian muc tiéu, doi tuwong do de gilt vat pham muc ti€u, ma da
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hoan thanh giai doan lua chon vat phrflm a0, va chuyén sang giai doan ném vat
phim 4o, va két qua 13 khoéng can hién thi lai cic biéu tugng vat pham. Dé lam
don gian giao dién canh 4o va giam luong hién thi thong tin du thira, thiét bi dau

cuoi hiy bo viéc hién thi ctia cac biéu tugng vat pham.

307. Thiét bi dau cudi hién thi biéu tuong vat phém muc tiéu trong nut

xoay.

Thiét bi dAu cudi hién thi biéu tuong vat phém muc ti€u trong nut xoay
trong khi diéu khién, dé dap lai khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc

tiéu, doi tugng 4o dé gilt vat pham muc tiéu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi didu khién, dé
dap lai khoang nh4n trén biéu tugng vét pham muc tiéu dat t&i khoang thoi gian
muc tiéu, dbi tuong 4o dé git vat pham muc tiéu. Trong trudng hop nay, du dinh
ném cua ngudi ding 13 dé ném vat pham muc tiéu, va két qua 13 c6 kha nang du
dinh ném tiép theo cua nguoi dung la vat phém muc tiéu cao hon cua mdt vat
phdm 40 khac. Do d6, thiét bi d4u cudi hién thi biéu tugng vt pham muc tidu
trong nit xoay, va sau dé ngudi ding c¢6 thé truc tiép thuc hién thao tac nhén
trén nut xoay, ma cé loi co viée ting tdc d6 lua chon vt pham 4o, lam don gian
céc thao tac, va tiét kiém thoi gian thao tac. Theo khia canh khéc, biéu tuong vat
pham muyc tiéu duoc hién thi trong nit xoay, dé ciing nhic nguoi dung ring vt

pham ao hién dugc gilt boi doi tugng 4o 1a vat pham muc tiéu.

Mot cach tuy chon, néu biéu tuong muc dit liéu dugc hién thi trong ntt
ném hién tai, thiét bi dau cuoi chuyén doi bieu twong muc dit liéu hién dugc hién

thi trong ndit xoay thanh biéu tuong vét phdm muc tiéu.

Budce 303 dén bude 306 néu trén déu 1a 4c thao tdc duogc thuc hién boi
thiét bi dau cubi dé dap lai khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu,
va phuong 4an cua sang ché duoc mé ta chi bang cach sit dung thuc thi theo
chudi budc 303 dén bude 306 nhu vi du. Trong mdt phuong 4n khac, thiét bi
dau cubi thuc hién ddng bd bude 303 dén bude 306 dé dap lai khoang thoi gian

dat t6i khoang thoi gian muc tiéu. Ngoai ra, trong mdt phuwong an khéc, chi can
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dam béo rang thiét bj dau cudi thuc hién budc 303 dé dap lai khoang thoi gian
dat téi khoang thoi gian muc ti€u, va khong thuc hién tat ca cac bude trong budc
304 dén budc 306, hodc chi thuc hién bt ky mot hodc bét ky hai trong s6 cac

budec.

308. Thiét bi dau cudi didu khién, dé dép lai viéc nha thao tac nhén,

doi tugng 4o dé xoay vat pham muc tiéu téi vi tri dich.

Sau khi déi twong 4o gitt vat phdm muc tiéu, ngudi dung c6 thé dimg
thao tac nhén trén biéu tuong vat phrftm muc ti€u chi sau khi diéu chinh quy dao
xoay cua vat phém muc tiéu, va thiét bi dau cubi diéu khién, dé dap lai viéc nha
thao tac nhan, d6i tuong ao dé ném vat phém ao muc tiéu duogc gilt dén vi tri
muc tiéu. Néu ngén tay clia ngudi ding roi man hinh, va diém tiép xic cta thao

tac nhan bién mat, thao tac nhan nha.

Trong k¥ thudt da biét, ngudi dung dau tién can thuc hién thao tac
nhén cua nut mé rong vat phém dé hién thi céc biéu tuong vat phém, sau doé thuc
hién thao tac nhin cta biéu tuong muc dir li€u dé hoan thanh viéc lua chon va
gift ctia vat phdm 4o, va con thuc hién thao tac nhén ctia nit xoay dé hoan thanh
viéc ném cua vat phém a0. Do do, nguoi dung thuc hién nhiéu thao tac nhén trén
cac dbi twong khac nhau, dan dén viéc cac thao tdc rudm ra, va khé dé hoan
thanh thao tac ném dung thoi diém trong trudng hop khéan cap. Vi du, khi hai trai
d4u vé6i nhau, néu dong doi bi thuong, dbi tugng ao cin nhanh chong ném Iyu
dan khoi trong khi gitr kha ning chién du, dé bao vé doi tuong ao dé hoi mau
cho ddng ddi. Trong trudng hop ndy, néu thao tic ném la ning, ngudi dung
khong thé ném nhanh lyu dan khéi, va sau do6 khong thé su dung lyu dan khoi
ding thoi diém; ngoai ra, ddi twong 4o khong thé déu cude dau trong thoi gian
dai va bi két lidu do qua trinh ném twong dbi lau.

Tuy nhién, trong phuong 4n nay cia sang ché, nguoi dung thuc hién
thao tdc nhan trén nut x0ay, goi ra cac biéu tuong vat phém, di chuyén thao tac
nhén dén biéu tuong muc dit liéu, hoan thanh lga chon cua vat phém ao, tiép tuc

thuc hién thao tic nhin, hoan thanh viéc gilr vat phém ao, di chuyén thao tac
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nhin dé thuc hién ném va ngérn, tam dung thuc hién thao tac nhin, va hoan
thanh viéc ném cua vat phém 40. Do d6, theo khoang thoi gian cua thao tac nhén
trén biéu tuong muc dit liéu, mot thao tac nhin duoc chia thanh giai doan thao
tac hién thi, giai doan thao tac lya chon, giai doan ném va ngém, va pha thao tac
ném cua vat phém 40. Viéc hién thi, lua chon, ngém, va ném cua vat phém ao cé
thé duoc hoan tAt chi bﬁng cach thuc hién mdt thao tac nhén lién tuc va 1o rang,
va dugc so véi k§ thut da biét, diéu nay lam don gian xir 1y thao tac, sao cho
thao tac la muot hon, va hiéu qua thao tac co thé duoc cai thién. Do d6, khi gap
tinh hudng chién dau néu trén, dbi tuong 4o ¢ thé nhanh chéng ném vat pham
40, nho d6 cai thién hiéu qua va kinh nghiém chién dau.

Trong cach thuc hién kha thi, trong qua trinh ném vét phém ao, vat
pham 40 trudce tién duoc thiét 1ap thanh trang thai sin sang xoay, va vét pham a0
trong trang thai san sang xoay sau d6 duoc ném. Budc 303 va budc 308 néu trén
duoc thay thé bang cac bude sau day: didu khién, boi thiét bi dau cudi dé dép lai
khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong ao dé gitr vat
phém muc tiéu, va thiét lap vat phém muc tiéu thanh trang thai san sang xoay;
va diéu khién, boi thiét bi dau cudi khi vat phém muc tiéu & trong trang thai san
sang xoay va dé dap lai viéc nha thao tac nhén, ddi tuong 4o dé ném vat phdm

muc tiéu.

Khi thao tic nhin tiép tuc duogc thuc hién, vat phém muc tiéu duoc
thiét dat thanh trang thai sin sang xoay. Néu thiét bi dau cubi phat hién viéc nha
cta thao tac nhan, va vat pham muc tiéu & trong trang thai sin sang xoay, chi
bao ré“mg san sang dé ném vat phém muc tiéu, va thiét bi dau cudi diéu khién ddi

tuong 4o dé ném vat pham muc tiéu.

Moét cach tuy chon, néu thiét bi dau cubi thiét lap vat phém muc tiéu
thanh trang thai dugc lya chon dé dap lai thao tac nhéan di chuyén dén biéu tuong
vat phém muc tiéu, thiét bi dau cudi chuyén ddi vat phém muc ti€u trong trang
thai dugc lya chon thanh trang thai sin sang xoay dé dap lai khoang thoi gian

ctia vit pham muc tiéu trong trang thai dugc lwa chon dat t&i khoang thoi gian
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muc tiéu, va diéu khién doi tuong 4o dé gilt vat pham muc ti€u trong trang thai

sdn sang xoay.

Mot cach tuy chon, viéc didu khién, boi thiét bi dau cubdi, vat phém
muc tiéu trong trang thai sdn sang xoay con bao goém it nhat mot trong cac budc
sau: hién thi, boi thiét bi dau cudi, su dém nguoc kich hoat chirc ndng cia vat
phém muc tiéu; hién thi, boi thiét bi dau cudi, qu¥y dao xoay cua vat phém muc
tidu; didu khién, boi thiét bi ddu cudi, dbi twong a0 dé giit vat phdm muc tidu can
duoc giit trong trang thai sdn sang xoay; va diéu khién, boi thiét bi dau cudi, dbi
tuong ao dé gilr vat phém muc tiéu va md chdt an toan cua vat phém muc tiéu.
Sau khi viéc ndm an toan cla vat phém muc tiéu dugc mao, vat phém muc tiéu
dugc kich hoat, va chirc nang cua vat phém muc tiéu duoc tu dong kich hoat sau

khoang dinh trudc.

Céc bude néu trén dugc md ta chi bang cach sir dung vi du ma trong
d6 vat phdm muc tiéu trong trang thai sin sang xoay duogc ném. Trong mot
phuong 4n khac, sau khi giit vat phdm muc tiéu trong trang thai sin sang xoay,
d6i tuong 4o ¢6 thé con hily bo viée ném cta vat phdm muc tidu. Sau khi thiét bi
dau cubi thiét lap vat phém muc ti€u thanh trang thai san sang xoay dé dap lai
khoang thdi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, thiét bi dau cubi hiy bod
trang thai sén sang xoay cua vt pham muc tiéu dé dap lai viéc hiy bé thao tac
nhin trén nat xoay. Sau dé, ngay ca khi thiét bi dau cudi phat hién viéc nha cla
thao tac nhan, vi vat pham muc tiéu khong trong trang thai sdn sang xoay, va chi
bao rang khong sin sang dé ném vat phdm muc tiéu, thiét bi dau cudi khong can

diéu khién doi tuong ao dé ném vat pham muc ti€u.

Vi dy, nguoi dung thuc hién thao tac nhén trén biéu tugng vat phém
muc tiéu béng cach st dung mot tay, va vat phém muc tiéu duogc thiét dat thanh
trang thai sén sang xoay dé dap lai khoang thoi gian cia thao tic nhin trén biéu
tuong vat phém muc ti€u dat téi khoang thoi gian muc ti€u. Trong truong hop
nay, néu ngudi ding dy dinh can thiép vao qua trinh ném, ngudi dung hiy bo

thao tic nhén trén nut xoay bang cach st dung tay con lai, sao cho thiét bi dau
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cuoi huy bo trang thai san sang xoay cia vat pham muyc tiéu. Sau do, nguoi dung
tam ding thao tac nhéan trén biéu tugng vat pham muc ti€u, va thiét bi dau cuoi

khong diéu khién doi tugng a0 dé ném vat pham muc tiéu.

Mot cach tuy chon, khi viéc hiy bo trang thai sdn sang xoay cua vat
pham muc tiéu, thiét bi dau cuoi dieu khién doi tuong 4o bo di vat pham muc
tiéu, hodc tiép tuc diéu khién doi tuong ao dé gitt vat pham muc ti€u. Diéu nay

khong bi gi6i han theo sang ché.

Céc budc néu trén chi mé ta trudng hop ma vat phdm muc tidu duoc
thiét dat thanh trang thai sin sang xoay dé dap lai khoang thoi gian cia thao tac
nhén trén biéu tuong vét phim muc tiéu dat téi khoang thoi gian muc tiéu.
Trong céch thuc hién kha thi, khoang thoi gian cua thao tac nhén trén biéu tuong
vét phdm muc tiéu chua dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, va néu ngudi ding
gio day du dinh can thiép vao qua trinh ném, thao tac nhén c6 thé dimg trude
khoéng thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu. Thiét bi dau cubi khong can
diéu khién, khi khoang thoi gian khong dat t6i khoang thoi gian muc tiéu va dé

dap lai viéc nha cuia thao tac nhan, doi tugng do dé gitt vat pham muc tiéu.

Trong mdt cach thuc hién kha thi khac, thiét bi dau cudi thiét 1ap vt
phém muc tiéu thanh trang thai dugc lua chon dé dap lai thao tac nhén di chuyén
dén biéu tuong vat phém muc tiéu. Thiét bi dau cudi phat hién viéc nha cta thao
tdc nhdn dé dap lai khoang thoi gian clia vat pham muc tiéu trong trang thai
dugc lua chon khong dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, va diéu khién dbi tuong
4o dé gitt vat phdm muc tiéu trong trang thai duoc lya chon. Trong trudng hop
ndy, vat phdm muc tiéu duge gilt boi chi d6i twong 4o, nhung khong sén sang
duoc ném. Do d6, khong c6 viéc ném va ngém nao duoc thuc hién. Sau khi dbi
tuong 4o gift vat phAm muc tiéu trong trang thai duoc lua chon, con bao gém hai

truong hop sau.

Trong truong hop thur nhét, khi ddi tuong ao gilt vat phém muc tiéu
trong trang thai dugc lua chon, néu nguoi dung du dinh hiy bo ddi tuong ao gitt

vat pham muc tiéu, thao tac nhan trén nit xoay dugc thuc hién lai, va dam bao
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rang khoang thoi gian cta thao tac nhén trén nit xoay nhé hon khoang thoi gian

muc tiéu, sao cho thiet bi dau cudi hiy bo doi tugng 4o giltt vat phadm muc tiéu.

Trong trudng hop thtr hai, khi déi twong 4o gitr vat pham muc tiéu
trong trang thai duoc lya chon, néu nguoi dung du dinh diéu khién ddi tuong ao
ném vat phém muc tiéu, thao tac nhan trén nut xoay dugc thuc hién lai, va dam
bao rang khoang thoi gian cia thao tac nhin trén nut xoay dat téi khoang thoi
gian muc ti€u, sao cho thiét bi dau cudi chuyén ddi vat phém muc ti€u trong

trang thai duoc lya chon sang trang théi sdn sang ném.

Trong phuong phap duoc dé xuét trong cic phuong 4n cla sang ché,
viéc hién thi, lua chon, ngém ban, va xoay cua vat phém 40 c6 thé duogc hoan tt
chi khi ngudi dung duoc yéu cau dé thuc hién mét thao tac nhén lién tuc va rd
rang, sao cho thao tac la muogt hon, va cac thao tac khac nhau khong can duogc
thuc hién, nho d6 lam don gian di quy trinh thao tac va cai thién hiéu qua cia

viéc xoay vat pham ao.

Ngoai ra, vi phuong phép duge dé xuat trong cac phuong 4n cla séng
ché ¢6 thé 1am don gian qua trinh thao tac va cai thién hiéu qua ném, dbi tuong
40 ¢6 thé nhanh chéng ném vat phdm 4o, nhd d6 cai thién hiéu qua va kinh

nghiém chién dau trong canh tro choi.

Ngoai ra, ving thir hai ma trong d6 cac biéu tuong vat pham duogc hién
thi lién ké véi vung tha nhét ma trong d6 nut xoay dugc hién thi, dé thuan tién
cho nguoi ding khi di chuyén thao tac nhén trén nat xoay dén biéu twong muc
dit liéu, nho d6 lam don gian dudng di chuyén cua thao tic nhan, con day nhanh
tdc do thao tac, va lam cho qué trinh lya chon vat phém 4o nhanh hon.

Ngoai ra, sau khi thao tic nhan di chuyén dén biéu tuong vat phim
muc tiéu, néu ¢6 du dinh rr?mg vat phém muc tiéu can duge ném duge chuyén
dbi thanh mot vat phém 40 khéc, thao tic nhan chi can tiép tuc di chuyén dén
mot biéu tuong muc dit liéu khac. Do do, xtr ly thao tdc mugt hon.

Ngoali ra, néu viéc lua chon cia vt phém 40 dugc hoan thanh dé dap
lai khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu, viée hién thi cta cac biéu

32



51542 33/73

tuong vat phdm dugc hity b, nhd d6 1am giam luong hién thj thong tin dur thira
va lam don gian giao dién canh &o.

Ngoai ra, biéu tuong muc dit liéu dugc hién thi trong nut xoay duogc
chuyén thanh biéu tuong vat phém muc tiéu, dé thuan tién trong nguoi dung sau
do truc tiép thuc hién thao tac nhén trén nat xoay dé lua chon dé ném vat phém
muc tiéu, nho do déy nhanh téc d6 lua chon vat phém 40 va tiét kiém thoi gian

thao tac.

Ngoai ra, khi dugc phét hién rang thao tac nhan di chuyén dén biéu
tuong vat phrflm muc tiéu, mau nén cla vung ma trong do vat phém muc tiéu
duoc dat duoc chuyén thanh mau sic nhic nhd, sao cho ngudi dung cé thé truc
tiép nhan biét, theo mau nén, dé xem vat phém muc tiéu c6 dang duoc lua chon

khong.

FIG. 6 1a luu dd cta mot phuong phap diéu khién vat pham ao khac
theo phuong 4n cua sang ché. Phuong an ndy cta sang ché dugc thuc hién boi
thiét bi ddu cudi. Vién din t6i FIG. 6, phuong phap nay bao gém cic budc sau
day:

601. Thiét bi dau cudi phat hién thao tac nhén trén nit xoay dé dap lai

bidu twong vét phAm muc tiéu dang duogc hién thi trong nit xoay.

Viéc cac biéu tuong vt phdm duoc hién thi trong nit xoay c6 nghia
rang cac biéu tuong vat phidm dugc hién thi in ving ma trong dé niit xoay duoc
dat. Vi du, néu nat xoay 13 hinh tron, céc biéu twong vat phém con duge hién thi

trong nit ném hinh tron.

Trong céach thuc hién kha thi, cac biéu tuong vat phém duoc hién thi
trong ntt xoay 1a céc biéu tugng clia nhiéu vat pham 4o duogc cép trong canh o,
va theo tha tu sép xép cla cac biéu tuong vat phém, chuyén ddi biéu tuong muc
dir liéu dang duoc hién thi thanh biéu tuong muc dir liéu tiép theo & khoang thoi
gian dinh trude. Thc 13, thiét bi ddu cudi theo chu ky hién thi cac biéu tuong vat
pham theo tht tu sip xép cua cac biéu tuong vat pham. Vi du, bon kiéu vt
phém 40, cu thé 13, lyu dan, bom chai (molotov cocktail), luu dan khoi, va bom
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sdc dugc cung cép trong canh 4o. Phim ném chuyén d6i biéu twong muc dit lidu
dang duoc hién thi thanh biéu twong muc dir liéu tiép theo trong mdi 5 phit theo
thir tu sdp xép ctia biéu tuong luu dan, biéu tugngbom chai (molotov cocktail),

biéu tugng luu dan khéi, va biéu tugng bom soc.

Trong mdt cach thuc hién kha thi khac, cac biéu tugng vét pham dugc
hién thi trong nut xoay 14 cac biéu tugng cta nhiéu vat pham ao ma d6i tuong 4o
da nhan, va theo thu tu sép xép clia cac biéu tuong vat phérn, chuyén ddi biéu
tuong muc dir liéu dang duogc hién thi thanh biéu tuong muc dir licu tiép theo

khoang thoi gian dinh trudec.

Trong mot cach thuc hién kha thi khac, biéu tuong muc dit liéu dugc
hién thi trong ndt xoay 1a biéu tuong cta vt phdm 4o ma ddi twong 40 ném lan
cudi. Tt 13, mdi 1an ddi tuong ao hoan thanh viéc ném cua vat phém 40, thiét bi
dAu cudi chuyén ddi biéu twong muc dit liéu duge hién thi trong niit xoay thanh

biéu tuong cia vat pham ao ma doi tuong 4o ném vao lan nay.

Do d6, néu nguoi dung du dinh lya chon vat pham muc tiéu dé ném,
va biéu tuong muc dit liéu dugc hién thi trong nat xoay la bi€u tugng cua vat

phim muc tiéu, ngudi ding c6 thé truc tiép thuc hién thao tac nhén trén ndt xoay.

Trong mot cach thuc hién kha thi khéc, khi phéat hién thao tac nhan
trén nut xoay, thiét bi dau cudi chuyén d6i mau nén ctia ving ma trong dé nut
xoay dugc dat thanh mau sic nhic nhd. Mau sic nhic nhé duoc st dung dé nhic
ngudi ding ma thao tac nhan duoc thuc hién trén nat xoay, sao cho ngudi dung
c6 thé nhan biét, theo thong tin dugc hién thi trong giao dién canh o, dé xem
vat phém muc tiéu c6 duoc lua chon dé thuc hién ném hay khong.

602. Thiét bi dau cudi didu khién, dé dép lai khoang thoi gian ctia thao
tac nhén trén biéu tuong vat phém muc tiéu dat tdi khoang thoi gian muc tiéu,
ddi turong 4o dé gitt vat phidm muc tiéu twong Gng véi biéu twong vat phdm muc
tiéu.

Sau khi ngudi ding thuc hién thao tic nhin trén nit xoay, néu ngudoi
dung xac dinh dé diéu khién ddi tuong ao dé ném vat phém muc tiéu, ngudi
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dung tiép tuc gifr tiép xtc v6i man hinh, va dé giit thao tic nhan van nam trén
nit xoay, dé tiép tuc thuc hién thao tac nhan trén nut x0ay. Thiét bi ddu cubi
didu khién, dé d4p lai khoang thdi gian cia thao tac nhén trén biéu tuong vat
ph'flm muc tiéu dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, déi tuong ao dé gilr vat phém

muc tiéu.

603. Thiét bi ddu cudi didu khién, dé dap lai viéc di chuyén cia thao

tac nhan, doi tugng 4o dé ngam ¢ vi tri muc ti€u.

Trong cach thuc hién kha thi, thiét bi diu cudi hién thi quy dao xoay
ctia vt phdm muc tiéu, didu chinh qu§ dao xoay theo thong tin thay doi vi tri

cua thao tac nhan, va xac dinh diém dich ctia quy dao xoay lam vi tri muc tiéu.

604. Thiét bi dau cudi hién thi su dém nguoc kich hoat chirc nang cua

vat pham muc tiéu.

605. Thiét bi ddu cudi diéu khién, dé dép lai viéc nha thao tic nhan,

doi tuong 4o dé xoay vat pham muc tiéu téi vi tri dich.

Trong cach thuc hién kha thi, trong qué trinh ném vat phém 40, néu vat
phdm 4o trude tién duoc thiét 14p thanh trang thai sin sang xoay, va vat pham &o
trong trang thai san sang xoay sau d6 duoc ném, budc 602 va budc 605 néu trén
con bao gdm cac budc sau day: didu khién, boi thiét bi dau cudi dé dép lai
khoang thoi gian cua thao tac nhén trén biéu tuong vat phém muc tiéu dat to1
khoéang thdi gian muc tiéu, ddi twong 4o dé gift vat pham muc tiéu, va thiét 1ap
vat phém muc tiéu thanh trang thai san sang xoay; va diéu khién, boi thiét bi dau
cudi khi vt phdm muc tiéu & trong trang thai sén sang xoay va dé dap lai viéc

nha thao tac nhan, doi tuong ao dé ném vat pham muc ti€u dén vi tri muc tiéu.

Céc budce néu trén duge mé ta chi bing cach st dung vi du ma trong
d6 vat phdm muc tiéu trong trang thai sin sang xoay dwgc ném. Trong mot
phuong 4n khéc, sau khi gitt vat phdm muc tiéu trong trang thai san sang xoay,
dbi tugng 4o co thé con hiy bé viéc ném cua vat phém muc tiéu. Sau khi thiét bi
dau cubi thiét 1ap vat phdm muc tiéu thanh trang thai sin sang xoay dé dap lai
khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, thiét bi diu cudi huy bo
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trang thai san sang xoay clia vat phim muc tiéu dé dap lai viéc hiy bé thao tac

nhan trén nat xoay.

Ngoai phan m6 ta néu trén, cac qué trinh thuc hién khac cia budc 602
dén budc 605 néu trén tuong tu nhu cla bude 303 dén bude 305 va bude 308

néu trén, va chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Buéc 601 dén budc 605 néu trén 1a nhu sau: Thiét bi dau cudi hién thi
biéu tuong vat phdm muc tiéu trong nut xoay; diéu khién, dé dép lai khoang thoi
gian cta thao tdc nhin trén biéu twong vat pham muc tiéu dat ti khoang thoi
gian muc tiéu, ddi tuong 4o dé gilt vat phém muc tiéu tuong ung voi biéu tuong
vat phém muc tiéu; diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cta thao tac nhan, dbi
tuong 4o dé ngém & vi trf muc tiéu; va diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tac

nhan, doi tugng 4o dé ném vat pham muc tiéu dén vi tri muc tiéu.

Thiét bi d4u cudi phét hién thao tac nhén trén nut xoay dé dap lai biéu

tugng vat phAm muc tidu dang duoc hién thi trong nit xoay.

Trong phuong phap dugc dé& xut trong cc phuong 4n clia sang ché,
khi biéu tuong vat phém muc tiéu duoc hién thi trong nut xoay, viéc lya chon va
ngim va ném cia vat phdm muc tiéu c6 thé duoc hoan tit bing cach truc tiép
thue hién thao tac nhin trén nut xoay, va khong can phai nhin nut xoay dau tién
dé hién thi cac biéu tuong vat phém, va sau d6 lua chon vat phém 40 dé thuc
hién ném, nho d6 1am don gian qua trinh thao téc, tiét kiém thoi gian thao tac, va
cai thién hi€u qua cta viéc ném vat phém ao0.

Ngoai ra, vi phuong phép dugc d& xuét trong cac phuong 4n cla sang
ché c6 thé 1am don gian qué trinh thao tic va cai thién hiéu qua ném, dbi twong
40 c6 thé nhanh chong ném vat phém ao, nho do cai thién hiéu qua va kinh
nghiém chién d4u trong canh tro choi.

Ngoai ra, khi thao tac nhén trén nit xoay dugc phat hién, mau nén cua
vung ma trong dé nat xoay duoc dat duoc chuyén thanh mau sic nhéic nhd, sao
cho nguoi dung co thé nhan biét, theo thong tin dugc hién thi trong giao dién
canh 4o, xem vat phém muc tiéu c¢é duoc lua chon dé thuc hién ném hay khong.
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FIG. 7 12 luu d0 cta phuong phép diéu khién vét pham 4o theo phwong
4n cua sang ché. Vién dan t6i FIG. 7, phuong phap nay bao gém cac budc sau
day:

701. Nguoi ding nhén nit xoay trong giao dién canh 4o, nit xoay hién

thi biéu tuong muc dit lidu.

702. Thiét bi dau cubi x4c dinh xem thao tac nhén cé di chuyén ra

ngoai nut xoay khong, va thuc hién budc 703 hoac budc 704 sau day.

703. Néu thao tic nhan nha khi thao tac nhin khéng di chuyén ra ngoai
nit xoay va khoang thoi gian cta thao tic nhin trén biéu twong muc dir liéu
khoéng dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, thiét bi ddu cudi didu khién ddi tuong
40 dé gitr vat pham 4o twong Ung véi biéu twong muc dit liéu trong nit xoay, va
két thiic qua trinh nay.

704. Thiét bi dau cudi hién thi cac biéu tuong vat phém dé dap lai thao
tac nhan di chuyén ra khoi nit xoay.

705. Nguoi dung tiép tuc thuc hién thao tac nhén, va thiét bi dau cubi
nhan ra ving ma trong d6 thao tic nhin dang duoc dit.

706. Thiét bi diu cudi x4c dinh biéu twong muc dit lidu duoc hién thi
trong ving ma trong dé thao tic nhén duoc dit.

707. Thiét bi ddu cudi xdc dinh xem khoang thoi gian cua thao tac
nhén trong vung c6 dat téi 0,4 gidy hay khong, va thuc hién budc 708 hodc bude
709 sau day.

708. Néu thao tic nhan nha khi chua dat t6i 0,4 gidy, thiét bi dau cudi
diéu khién dbi tuong 4o dé gifr vat phdm 4o twong umg véi biéu tuong muc dit
lidu, va két thuc qua trinh nay.

709. Néu dat t6i 0,4 gidy, thiét bi ddu cubi didu khién dbi tuong 4o dé

gift vat pham 4o tuong tng véi bi€u tugng muc di liéu.
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710. Thiét bi diu cubi x4c dinh xem thao tic nhin c6 dugc nha. Néu
thao tac nhan khong nha, thiét bi dau cudi thuc hién bude 711 sau diy; va néu

thao tac nhan nha, thiét bi dau cudi thuc hién budc 712 sau day.

711. Thiét bi dau cudi diéu chinh qu§ dao xoay dé dap lai viéc di
chuyén cta thao tic nhén va theo théng tin thay ddi vi tri ctia thao tac nhén, didu
khién dbi twong 4o dé ngdm & vi tri, va tiép tuc phat hién xem thao tac nhin cé
nha khong.

712. Thiét bi diu cubdi diéu khién dbi tuong ao dé ném vét phérn 4o to

vi tri, va két thuc qua trinh ném nay.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG. 8, giao dién canh ao bao gém nut
xoay 801 va dbi tuong ao 802. Khi dyu dinh lya chon vat phém 40 can duoc ném,
ngudi ding thyc hién thao tac nhén trén nit xoay 801, va dé dap lai thao tac
nhin di chuyén ra khéi nit xoay 801, thiét bi ddu cudi hién thi giao dién canh 4o

trén FIG. 9.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 9, trong giao dién canh do, cac biéu tuong
vat phém duoc hién thi quanh nut xoay 801, cac biéu tuong vat phém bao gf‘)m
biéu tuong Iyu dan 803 va biéu tuong lyu dan khéi 804. Khi du dinh lwa chon
lgu dan, nguoi dung tiép tuc thuc hién thao tac nhan, va di chuyén thao tdc nhan
dén bidu twong lyu dan 803. Néu phat hién ring thao tic nhin di chuyén dén
biéu tuong luu dan 803, thiét bi dau cudi chuyén ddi mau nén cua vung ma trong
d6 bidu tuong luu dan 803 duoc hién thi sang mau den. Néu khoang thoi gian
cta thao tac nhén trén biéu tuong Iuu dan 803 dat téi 0,4 gidy, thiét bi dau cubi
hién thi giao dién canh 4o trén FIG. 10. Néu diém tiép xuc ciing di chuyén dén
biéu tuong luu dan khéi 804 dé déap lai khoang thoi gian cta thao tac nhén trén
biéu tuong lyu dan 803 khéng dat t&i 0,4 gidy, va thao tac nhan nha dé déap lai
khoang thdi gian ctia thao tic nhin trén biéu tuong lyu dan khoi 804 khong dat

t61 0,4 gidy, thiét bi ddu cudi hién thi giao dién canh 4o trén FIG. 11.

Nhu duge thé hién trén FIG. 10, trong giao dién canh &o, thiét bi dau

cubi didu khién dbi tuong 4o 802 dé giit lwu dan, hién thi qu§ dao xoay 805 cla
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luu dan, hién thi sy dém nguoc kich hoat chirc nang 806 cua lyu dan, hiy bo
viéc hién thi cta céc biéu twong vat phdm, va chuyén dbi biéu tuong luu dan
duoc hién thi trong nit xoay 801 thanh biéu tuong luu dan khéi. Trong trudng
hop ndy, ngudi ding van gitt thao tdc nhin va lyu dan & trong trang thai sin
sang xoay. Khi diéu chinh qu§ dao xoay 805, ngdm & vi tri muc tiéu, va xac dinh
dé ném lyu dan, nguoi dung tam ding thao tac nhén, va néu phat hién viéc nha
thao tac nhén, thiét bi ddu cubi diéu khién ddi tuong ao 802 dé ném lyu dan dén

vi tri muc tiéu.

Nhu duge thé hién trén FIG. 11, trong giao dién canh 4o, thiét bi dau
cubi didu khién dbi tuong a0 802 dé gitt luu dan khéi. Tuy nhién, lyu dan khoi
khéng trong trang thai sdn sang xoay, va dbi twong 4o 802 khong thuc hién

ngam, va huy bé viéc hién thi ctia cac biéu tugng vat pham.

Nhu duge thé hién trén FIG. 12, giao dién canh 4o bao gém nut mo
rong vat phém 1201, ntt xoay 1202, va dbi tuong a0 1203. Khi du dinh lya chon
vat phém 40 can duogc ném, nguoi dung thuc hién thao tac kich trén nit mé rong

vét pham 1201, va thiét bi diu cudi hién thi giao dién canh ao trén FIG. 13.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 13, trong giao dién canh o, cac biéu
turong vat phdm duoc hién thi trén nit xoay 1202, va cac biéu tuong vat pham
bao gém biéu tuong lyu dan 1204 va biéu tuong luu dan khoi 1205. Khi du dinh
lga chon lyu dan, nguoi dung thuc hién thao tac nhén trén biéu tugng lyu dan
1204. Thiét bi dau cudi chuyén dbi mau nén cua ving ma trong d6 biéu tuong
lyu dan 1204 dugc hién thi thanh mau den. Néu khoang thoi gian cta thao tac
nhén trén biéu tuong luu dan 1204 dat t61 0,4 gidy, thiét bi dau cudi hién thi giao
dién tuong tu v6i giao dién canh ao ¢ trén trén FIG. 10. Néu thao tac nhan duogc
nhén vao biéu tuong lyu dan khoi 1205 khi khoang thoi gian cia thao tac nhén
trén biéu tuong lyu dan 1204 khong dat t6i 0,4 gidy, va thao tac nhin nha khi
khoang thoi gian cta diém tiép xtc trén biéu tuong luu dan khoéi 1205 khong dat
t61 0,4 gidy, thiét bi dau cudi hién thi giao dién twong tu v6i giao dién canh 4o &

trén trén FIG. 11.
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FIG. 14 14 so dd cAu tric gian lugc cia thiét bi didu khién vat phdm 4o

theo phuong 4n cta sang ché. Vién dan t6i FIG. 14, thiét bi nay bao gbm:

modun hién thi biéu tuong 1401, dugce cAu hinh dé hién thi cac biéu
tugng vt phidm sau khi thao tac nhin trén nut xoay dugc phét hién, cac biéu

tuong vat phém bao gém biéu tuong vat phém muc tiéu;

modun diéu khién déi twong 1402, duoc cAu hinh dé didu khién, dé
dap lai thao tac nhin di chuyén dén biéu tuong vat pham muc tiéu va khoang
thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o dé gilt vat phdm muc
tiéu tuong (mg vé6i bidu tuong vat phdm muc tiéu, khoang thoi gian 1a khoang

thao tac nhan trén biéu tugng vat pham muc tiéu;

modun diéu khién ngam ban 1403, dugc tao cau hinh dé diéu khién, dé
dap lai viéc di chuyén cua thao tac nhan, doi tugng 4o dé ngam ban ¢ vi tri muc
tiéu; va

modun xoay biéu tugng, dugc tao cau hinh dé diéu khién, dé dap lai
viéc nha thao tic nhéan, doi tugng do dé xoay vat pham muc tiéu té1 vi tri muc
tiéu.

Mot cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 15, thiét bi nay con bao gom:

mddun lya chon biéu tuong 1405, dugc tao cAu hinh dé thiét lap biéu
tuong vat phém muc tiéu cho trang thai dugc lga chon dé dap lai thao tac nhan
ma di chuyén dén biéu tuong vt phdm muc tiéu.

Mot cach tuy chon, moédun diéu khién ddi tuong 1402 dugc tao ciu
hinh dé didu khién, dé dép lai khoang thoi gian cta biéu tuong vat pham muc
tiéu trong trang thai dugc lya chon ma dat téi khoang thoi gian muc tiéu, d6i
tuong 4o dé gift vat pham muc tiéu.

Mot cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 15, modun hién thi biéu tuong

1401 bao gdm:
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b6 hién thi thir nhat 1411, duoc cdu hinh dé hién thi cac biéu tuong vat
phim trong ving thtr hai lién ké véi ving thir nhat sau khi thao tac nhan trén nat
xoay dugc phat hién, vung thu nhét 1a vung ma trong dé nut xoay dugc dat.

Mot cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 15, viung thr hai 1a ving hinh
khuyén, va ving th& nhat ndm tai trung tdm ctia ving hinh khuyén; ngoai ra,

ving thir hai 13 viing hinh chit nhat, v ving tht nhat ndm dudi ving
hinh chir nhét.

Mot cach tuy chon, vién dan téi FIG. 15, mddun hién thi biéu tuong
1401 bao gdm:

b6 hién thi tht hai 1421, duoc cdu hinh dé hién thi cac biéu tuong vt
phim sau khi thao tac nhin trén nut xoay dugc phat hién va dé dap lai thao tc
nhén di chuyén ra khoi nit xoay.

Mot cach tiy chon, vién dan téi FIG. 15, thiét bi nay con bao gdm:

modun chuyén dbi hién thi 1406, duoc cu hinh dé hién thi biéu tuong
vét phidm muc tiéu trong nit xoay dé dap lai khoang thoi gian ma dat t6i khoang
thot gian muc tiéu.

Mot céch tiy chon, vién dan téi FIG. 15, thiét bi nay con bao gdm:

m6dun hién thi hiy bé 1407, dugce tao ciu hinh dé hay bo viée hién thi
clia cac biéu tuong vat phim dé dép lai khoang thoi gian ma dat téi khoang thoi
gian muc tiéu.

MGt cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 15, thiét bi nay con bao gém:

modun hién thi dm ngugc 1408, dugc ciu hinh dé hién thi sy dém
nguoc kich hoat chtic niang ctia vat phdm muc tiéu dé dap lai khoang thoi gian
dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, su dém nguoc kich hoat chtic ning vién dan
t6i khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém thoi gian kich hoat cua
chiic nang cta vat phim muc tiéu.

Mot cach tiry chon, modun diéu khién ngdm bin 1403 bao gom:
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b6 hién thi qu§ dao 1413, duoc ciu hinh dé hién thi quy dao xoay cla
vat phém muc tiéu;

b6 diéu chinh quy dao 1423, dugc tao cdu hinh dé diéu chinh quy dao
xoay d& dap lai sy di chuyén ctia thao tac nhin va theo thong tin thay dbi vi tri
clia thao tac nhan; va

bd xac dinh vi tri 1433, duoc tao cAu hinh dé xac dinh diém dich cua
qu¥ dao xoay 1a vi tri muc tiéu.

M&ét cach tiry chon, vién dan t6i FIG. 15, mddun diéu khién dbi tuong

1402 bao gbm:

b6 thiét 14p trang thai 1412, dwoc tao cAu hinh dé didu khién, dé dép lai
thao tac nhén di chuyén dén biéu twong vt pham muc tiéu va khoang thoi gian
dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, ddi tugng 4o dé gitt vat pham muc tiéu, va

thiét 1ap vat phim muc tiéu sang trang théi sdn sang xoay; va
modun xoay muc dit liéu 1404 bao gom:

bd xoay muc dir liéu 1414, dugc tao ciu hinh dé diéu khién, khi vat
phidm muc tiéu nim trong trang thai sin sang xoay va dé dap lai viéc nha coa

thao tac nhén, dbi tugng ao dé xoay vat phém muc tiéu téi1 vi tri muc tiéu.
MGt cach tuy chon, vién dan t4i FIG. 15, thiét bi nay con bao gém:

modun hiy béd xoay 1409, dugc tao cAu hinh dé hty bo trang thai san
sang xoay clia vit phdm muc tiéu dé dap lai viée hiy bé thao tac nhin trén nut

xoay.
Mot cach tuy chon, vién dan t&i FIG. 15, thiét bi nay con bao gém:

modun chuyén doi mau sac 1410, dugc tao cau hinh dé chuyén doi, dé
dap lai thao tac nhan di chuyén dén bi€u tugng vat pham muc ti€u, mau nén cua
vung ma trong do biéu tuong vat pham muc tiéu dugc dit thanh mau sac nhdc

nhd.
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Khi thiét bi didu khién vat phdm o dugc dé xuét trong cac phuong an
néu trén ném vat pham &o, viéc phéan chia clia cic mddun chirc ning néu trén chi
1a vi du cho phin mé ta. Trong tmg dung thuc té, cac chirc ning c6 thé duoc cap
phat va dugc hoan thanh bdi cac mddun chirc ndng khac nhau theo cac yéu cau.
Tuc 14, ciu trac bén trong ctua thiét bi dau cudi duogc chia thanh cic médun chic
nang khac nhau dé thuc hién toan bd hodc mot vai chic nang duoc md ta néu
trén. Ngoai ra, cac phuong an cua thiét bi diéu khién vat phém 40 duoc dé xuit
trong c4c phuong an néu trén va phuong phéap diéu khién vét pham ao thudc vé
cting mot khai niém. D41 v6i qua trinh thue hién cu thé, c6 thé vién dan téi cac

phuong an ctia phuong phap, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong thiét bj dugc dé xuét trong cic phuong 4n clia sang ché, viéc
hién thi, lya chon, va xoay cua vat phém 40 c6 thé duoc hoan tAt chi khi nguoi
dung duogc yéu cAu dé thuc hién mét thao tac nhén lién tuc va ro rang, sao cho
thao tac 1a muot hon, va cac thao tac khac nhau khong can duoc thuc hién, nho
d6 lam don gian di quy trinh thao tac va cai thién hi€u qua cta viéc xoay vat

pham ao.

FIG. 16 12 so dd cAu trac gian luoc cua thiét bi diéu khién vat pham ao

theo phuong 4n cua sang ché. Vién dan téi FIG. 16, thiét bi ndy bao gém:

modun phat hién thao tac 1601, duoc cAu hinh dé hién thi biéu tuong

vat pham muc tiéu trong nut xoay;

modun diéu khién d6i tuong 1602, duoc tao cAu hinh dé diéu khién, dé
dap lai khoang thoi gian cta thao tac nhén trén biéu tuong vat phdm muc tiéu
dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong ao dé gilr vat phém muc ti€u tuong

ung voi bieu tuong vat pham muc tiéu;

modun diéu khién ngam ban 1603, dugc tao cau hinh dé diéu khién, dé
dap lai viéc di chuyén cua thao tac nhan, doi tugng a0 dé ngam ban & vi tri muc

tiéu; va
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modun xoay biéu trong 1604, duoc tao ciu hinh dé diéu khién, dé dap
lai viéc nha thao tic nhin, dbi tuong 4o dé xoay vat phém muc tiéu to1 vi tri muc
tiéu.

Mot cach tuy chon, médun phat hién thao tdc 1601 con dugce tao ciu
hinh d& phat hién thao tdc nhin trén nut xoay dé dép lai biéu tuong vat phim
muc tiéu dang duoc hién thi trong nit xoay.

MGt cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 17, thiét bi nay con bao gém:

mdédun hién thi dém nguoc 1605, duoc cAu hinh dé hién thi sy dém
nguoc kich hoat chirc ning cta vt phdm muc tiéu dé dép lai khoang thoi gian
dat t61 khoang thdi gian muc tiéu, sy dém nguoc kich hoat chiic ning vién dan
t61 khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém thoi gian kich hoat ctia
chirc ning cta vat phdm muc tiéu.

MGt cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 17, mddun diéu khién ngém ban
1603 bao gdm:

bd hién thi quy dao 1613, dugc cAu hinh dé hién thi quy dao xoay cua
vat phém muc tiéu,

bo diéu chinh quy dao 1623, dugc tao cAu hinh dé diéu chinh quy dao
xoay dé dap lai su di chuyén cua thao tac nhén va theo théng tin thay doi vi tri
clia thao tic nhéan; va

b6 xéc dinh vi tri 1633, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh diém dich cta
qu¥ dao xoay la vi tri muc ti€u.

Mbt cach tiy chon, vién dan t6i FIG. 17, modun diéu khién ddi tuong
1602 bao gbém:

b6 thiét 14p trang thai 1612, duoc tao cAu hinh dé diéu khién, dé dap lai
khoang thdi gian dat téi khoang thoi gian muc tidu, dbi tuong 4o dé giit vat
phém muc tiéu, va thiét lap vat phém muc tiéu thanh trang thai san sang xoay;
va

modun xoay muc dit liéu 1604 bao gém:
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b6 xoay muc dit liéu 1614, duoc tao cau hinh dé diéu khién, khi vat
pham muc tiéu nam trong trang thai san sang xoay va dé dap lai viéc nha cua

thao tac nhan, di tuong ao dé xoay vat phém muc tiéu téi vi tri muc tiéu.
Mot cach tuy chon, vién dan t6i FIG. 17, thiét bi nay con bao gém:

modun hiy bd xoay 1606, duoc tao cdu hinh dé hily bo trang thai sin
sang xoay cua vat phim muc tiéu dé dép lai viéc hiy bé thao tac nhin trén nut

x0ay.
M0t cach tiy chon, vién dan t6i FIG. 17, thiét bi nay con bao gbm:

modun chuyén doi mau siac 1607, dugce tao cau hinh dé chuyén doi

mau nén clia vung ma trong dé ntt xoay dugc dit thanh mau sac nhac nhé.

Khi thiét bi didu khién vat phidm 4o duoc dé xuit trong cic phuong 4n
néu trén ném vat pham 3o, viéc phan chia ctia cdc modun chirc ning néu trén chi
1a vi du cho phin mé ta. Trong Gng dung thuc té, cac chirc nang c6 thé duoc cép
phat va dugc hoan thanh bdi cdc mddun chirc nang khéac nhau theo cac yéu cau.
Toec 13, cu tric bén trong cua thiét bi ddu cudi dugc chia thanh cac modun chirc
nang khac nhau dé thuc hién toan bd hodc mot vai chirc nang duoc mé ta néu
trén. Ngoai ra, cdc phuong 4n cia thiét bi diéu khién vét phdm 4o duoc dé& xuat
trong c4c phuong an néu trén va phuong phép diéu khién vt pham 4o thuodc vé
cing mot khai niém. Dbi v6i qua trinh thuc hién cu thé, c6 thé vién dan téi cac

phuong 4n ciia phuong phap, va cac chi tiét khéng duge mé ta lai & day.

Trong thiét bi dugc dé xudt trong cac phuong 4n ctia sang ché, khi biéu
tuong vat phém muc tiéu duogc hién thi trong nut xoay, viéc lua chon va ném cua
vat phém muc tiéu c6 thé duge hoan tat béng cach truc tiép thuc hién thao tac
nhén trén nit xoay, va khong can phai nhdn nut xoay diu tién dé hién thi cac
biéu tugng vat phém, va sau do6 lua chon vat phém 40 dé thuc hién ném, nho d6
lam don gian qua trinh thao tac, tiét kiém thoi gian thao tac, va cai thién hiéu

qua cda viéc ném vat pham &o.
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FIG. 18 1a so db cAu tric gian lugc cua thiét bi diu cudi 1800 theo
phuong 4n méu ciia sang ché. Thiét bi dau cudi 1800 cé thé duoc tao cdu hinh
dé thuc hién céc bude duge thuc hién boi thiét bi dau cubi trong phuong phap

didu khién vat phdm néu trén
Thiét bi dau cubi 1800 bao gdm bo xir Iy 1801 va bd nhé 1802.

Bo xur Iy 1801 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu 161 xtr ly, vi du, bo xtr ly
4 161 hoac bo xu ly 8 16i. Bo xtr Iy 1801 co thé duogc thuc hién béng cach su
dung it nhit mot dang phan clmg cta bd xir 1y tin hidu s6 (DSP), dan cbng kha
trinh truong (FPGA), va dan logic kha trinh (PLA). B6 xtr ly 1801 ¢6 thé con
bao gém bd xtt 1y chinh va b ddng xir Iy. Bo xir Iy chinh 1a bd xtt Iy duoc tao
cAu hinh dé xu ly dit liéu trong trang thai tinh, va cling dugc coi 1a bo xur ly
trung tdm (CPU). Bo dong xtr Iy 1a bd xtr 1y tiéu thu cong suit thap duoc tao cu
hinh dé x 1y dir liéu trong trang thai chd. Trong mot s6 phuong an, bd xir ly
1801 ¢4 thé duoc tich hop vai b xir Iy dd hoa (GPU). GPU duoc tao cau hinh
dé két xuit dd hoa va v& ndi dung ma can duoc hién thi trén man hinh hién thi.
Trong mot s6 phuong an, bo xtr ly 1801 con co thé bao gém bd xu ly Al. Bo xtr

ly Al dugc tao cAu hinh dé xur ly cac thao tac tinh toan danh cho viéc hoc may.

B6 nhé 1802 co thé bao gém mét hodc nhiéu phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh c6 thé 1a bat
bién. BO nhd 1802 ¢6 thé con bao gém bd nhd truy nhéap ngau nhién tdc do cao
(RAM) va b nhé bét bién, vi du, mét hodc nhidu thiét bi luu trit 6 dia hodc céc
thiét bi nhé chép. Trong mot s phwong an, phuong tién bat bién luu trir doc
duoc bing may tinh trong bd nhd 1802 duge tao cau hinh dé luu trit it nhat mét
phan ma chuong trinh, it nhat mét phan ma chwong trinh dang dugce tao cAu hinh
dé dugc thue hién boi bo xir Iy 1801 dé thuc hién phuong phap diéu khién vat

phim 40 duge dé xuit trong cdc phuong an ctia phuong phap clia sang ché.

Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi 1800 c6 thé mot cach tiy
chon bao gé)m giao dién thiét bi ngoai vi 1803 va it nhat mot thiét bi ngoai Vvi.

B6 xtr Iy 1801, bd nhé 1802, va giao dién thiét bi ngoai vi 1803 ¢6 thé duoc két
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ndi qua kénh truyén hodc dudng tin hidu. Mbi thiét bi ngoai vi co thé duoc két
ndi vai giao dién thiét bi ngoai vi 1803 qua kénh truyén, cap tin hi€u, hodc bang
mach. Cu thé, thiét bi ngoai vi bao gém it nhat mot trong mach tan s6 vo tuyén

(RF) 1804 va man hinh hién thi 1805.

Giao dién thiét bi ngoai vi 1803 c6 thé duogc tao céu hinh dé két ndi it
nhat mot thiét bi ngoai vi danh cho viée xudt/nhap (1/0) cho bo xir Iy 1801 va b
nhé 1802. Trong mot sé phuong an, bo xir Iy 1801, bd nhé 1802, va giao dién
thiét bi ngoai vi 1803 duoc tich hop trén cung mot chip hodc bang mach. Trong
mot sd phuong an khéc, bat ky mot hodc hai trong s6 bd xir ly 1801, bd nhé
1802, va giao dién thiét bi ngoai vi 1803 c6 thé duoc thuc hién trén chip hoic

bang mach riéng. Diéu nay khéng bi gi6i han trong phuong 4n nay.

Mach RF 1804 duoc tao cAu hinh dé thu va truyén tin hiéu RF, cling
duogc goi la tin hiéu dién tir. Mach RF 1804 truyén thong v&i mang truyén thong
va céc thiét bi truyén thong khac qua tin hi€u dién tir. Mach RF 1804 co thé
chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu dién tir cho viéc truyén hoac chuyén ddi
tin hiéu dién tir thu dugc thanh tin hiéu dién. Mot cach tuy chon, mach RF 1804
bao gé)m: hé théng anten, bd thu phat RF,'mC)t hodc nhiéu bd khuéch dai, bd diéu
hudng, bo dao dong, b xtr ly tin hi€u s6, tap chip ma hoda-giai ma, thé modun
nhin dang thué bao, va tuwong tu. Mach RF 1804 cé thé truyén théng véi céc
thiét bi khac qua it nhat mét giao thic truyén thong khéng diy. Giao thirc truyén
thong khéng day bao gém, nhung khong duge gidi han &, mang luéi d6 thi, cac
thé hé khac nhau cta cac mang truyén thong di dong (2G, 3G, 4G, va 5G), mang
vung cuc bd khong day, va/hodac mang Wi-Fi. Trong mot ) phuong an, mach
RF 1804 c6 thé con bao gdm mach danh cho truyén thong trudng gan (NFC), ma
khéng duge gi6i han trong sang ché.

Man hinh hién thi 1805 duoc cdu hinh dé hién thi giao dién nguoi
dung (UT). UI ¢6 thé bao gdm db hoa, van ban, biéu tuong, video, va két hop bat
ky ctia né. Khi viéc man hinh hién thi 1805 13 man cham, viéc man hinh hién thi

1805 con cé thé lay duoc tin hiéu cham trén hodc & trén bé mat cia viéc man
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hinh hién thi 1805. Tin hiéu cham c6 thé dugc nhap vao bd xir Iy 1801 lam tin
hiéu diéu khién dé xtr 1y. Trong trudng hop nay, viéc man hinh hién thi 1805 c6
thé con dugc tao cAu hinh dé cung cép nut a0 va/hoac ban nut ao, cling dugc goi
14 ntit mém va/hodc ban nat mém. Trong mot sb phuong an, ¢6 thé c6 mét man
hinh hién thi 1805 duoc bd tri trén tdm trude cua thiét bi dau cudi 1800. Trong
mot ) phuong an khac, co thé c6 it nhét hai man hinh hién thi 1805 theo cach
tuong tng duge bd trf trén cac giao dién khac nhau cia thiét bi dau cudi 1800
hodc duoc thiét ké theo dang géap dugc. Trong mot ) phuong an khéc, viéc man
hinh hién thi 1805 c6 thé 1a man hinh hién thi linh hoat dugc bd trf trén bé mit
cong hodc b& mit cong cua thiét bi dau cudi 1800. Ngay ca vay, viéc man hinh
hién thi 1805 c¢6 thé con duoc thiét 1ap theo mAu khong thong thuong 1a khong
phai hinh chit nhat, cu thé 13, man hinh dugc tao hinh dic biét. Man hinh hién thi
1805 ¢6 thé duge san XuAt béng cach st dung vat liéu nhu la hién thi tinh thé

long (LCD), di6t phat quang hitu co (OLED), hodc loai tuong tu.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu duoc
chu tric duoc thé hién trén Fig. 18 khong cAu thanh gi6i han dén thibt bi diu
cudi 1800, va thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan hoic it thanh
phr?m hon so véi phén duoc thé hién trén hinh v&, hodc mot s6 thanh ph'?m 6 thé

duoc két hop, hoac viéc trién khai thanh ph?m khac nhau c6 thé dugc st dung.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bi dau cudi duogc tao cau
hinh dé ném vat phdm &o. Thiét bi ddu cudi bao gdbm bo xit Iy va b nhd, bo nhé
lwu trit it nhat mot phdn mi chuong trinh, it nhat mét phan mi chuong trinh

dang duoc tai va dugc thuc hién baoi bo xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi cac biéu tuong vat phém sau khi thao tic nhén trén nut xoay
duogc phét hién, cac biéu tuong vt phim bao gom biéu tugng vt pham muc tiéu;
didu khién, dé dép lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tuong vat phim
muc tiéu va khoang thoi gian dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, d6i tuong 4o dé

gift vat phAm muc tiéu tuong tng véi bidu tuong vat phdm muc tiéu, khoang
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thdi gian 13 khoang thoi gian cia thao tac nhin trén biéu twong vat phdm muc
tiéu;
diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén cta thao tac nhén, déi tugng 4o

nham vao vi tri muc tiéu; va

diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tdc nhan, doi tuong 4o dé xoay vat

pham muc tiéu téi vi tri dich.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugce

thuc hién bé1 bo xr ly dé thuc hién cac thao tac sau:

thiét lap biéu tuong vat phém muc tiéu thanh trang thai dugc lua chon

dé dap lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tuong vat phadm muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugce

thue hién béi bd xir Iy dé thuc hién cac thao tac sau:

diu khién, d& dép lai khoang thoi gian cia biéu tugng vt pham muc
tiéu trong trang thai dugc lya chon dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong
40 dé gitr vat pham muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugce
thuc hién bdi bo xr ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi cac biéu tuong vat pham trong vung tht hai lién k& vé6i ving
thtr nhat sau khi thao tic nhin trén nat xoay dugc phat hién, vung th nhét 13
viung ma trong do nut xoay dugc dat.

Mot cach tuy chon, ving thit hai 1a vung hinh khuyén, va vung tht
nhit nim tai trung tAm cta ving hinh khuyén; ngoai ra, ving thi hai 1a ving
hinh chit nhat, va vung th nhét 13 phia dudi vung hinh chit nhat.

MGt céch tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh duoc tai va dugc
thuc hién béi bo xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi cac biéu twong vét phdm sau khi thao tac nhan trén nut xoay

duoc phat hién va dé dép lai thao tac nhén di chuyén ra khéi nit xoay.
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Mot cach tuy chon, it nhét mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién boi bd xir Iy dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi biéu tuong vat phém muc tiéu trong nut xoay dé dap lai
khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhét mot ph?m ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién bdi bd xur ly dé thuc hién céc thao tac sau:

viéc huy bo viée hién thi cia céc biéu tugng vat phidm dé dap lai
khoang thoi gian dat tdi khoang thoi gian muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hién béi bo xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi sy dém nguoc kich hoat chirc nang cua vat phém muc tiéu dé
dap lai khoang thoi gian dat t61 khoang thoi gian muc ti€u, su dém nguoc kich
hoat chtrc ning dua vao khoang thoi gian gitra diém thoi gian hién tai va diém
thoi gian kich hoat cta chtrc nang cia vt phdm muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hién bdi bd xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi qu¥y dao xoay cua vat phém muc tiéu;

didu chinh qu§ dao xoay dé dap lai su di chuyén ciia thao tac nhén va
theothéngthlﬂngfdéivinicﬁathaotécnhén;Vé

xé4c dinh diém dich ctia qu§ dao xoay 1a vi tri muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hién bdi bo xtr ly dé thuc hién cac thao tac sau:

didu khién, dé dap lai thao tac nhén di chuyén dén biéu tuong vat pham
muc tiéu va khoang thoi gian dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, d6i tuong 4o dé
gift vat phdm muc tiéu, va thiét 14p vat phdm muc tiéu thanh trang thai sin sang

xoay; va
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didu khién, dé dap lai vat phdm muc tiéu dang trong trang thai san sang
xoay va dé dap lai viéc nha ctia thao tac nhan, d6i tuong 4o dé ném vat phém

muc tiéu dén vi tri muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh duogc tai va dugce

thuc hién béi bo xur ly dé thuc hién céc thao tac sau:

viéc hlly bo trang thai san sang xoay cua vat pham muc tiéu dé dép lai

viéc hily bé thao tac nhan trén nut xoay.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh duogc tai va dugc

thuc hién boi bd xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

chuyén ddi, dé dap lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tugng vat
phém muc tiéu, mau nén cia vung ma trong dé biéu tuong vat phém muc tiéu
duge dit thanh mau sic nhic nhé.

Phuong 4n cla sang ché con d& xuit mot thiét bi dau cubi khac dugc
tao cAu hinh dé ném vat phém 40. Thiét bi dau cubi bao gém bd xu Iy va bd nhg,
b6 nhd luu trit it nhat mot phan mi chuong trinh, it nhét mot phan mi chuong
trinh dang duoc tai va duogc thuc hién boi bd xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi biéu tugng vt phAm muc tiéu trong nit xoay;

diéu khién, dé dap lai khoang thodi gian ctia thao tdc nhén trén biéu
tuong vat phém muc tiéu ma dat téi khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o dé
giit vat phdm muc tiéu twong tmg véi biéu tuong vat phdm muc tiéu;

diéu khién, dé dép lai viéc di chuyén clia thao tic nhén, d6i tuong 4o
nhdm vao vi trf muc tiéu; va

diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tac nhén, ddi tuong ao dé xoay vat
phém muc tiéu to1 vi tri dich.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va dugc

thuc hién bdi bd xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:
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phat hién thao tdc nh4n trén nut xoay dé dap lai biéu tugng vat phim
muc tidu dang dugc hién thi trong nit xoay.

Mot cach tuy chon, it nhét mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién béi bo xr ly dé thuc hién céc thao tac sau:

hién thi sy dém nguoc kich hoat chirc ning cta vat phém muc tiéu dé
dap lai khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu, su dém nguoc kich
hoat chtrc nang dua vao khoang thoi gian gitra diém thoi gian hién tai va diém
thoi gian kich hoat cta chirc ning ciia vat phidm muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va dugce
thue hién béi bd xtr Iy dé thue hién céc thao tac sau:

hién thi qu§ dao xoay clia vat phim muc tiéu;

didu chinh qu dao xoay dé dap lai sy di chuyén ciia thao tac nhén va
theo thong tin thay ddi vi tri ctia thao tac nhan; va

x4c dinh diém dich cua quy dao xoay la vi tri muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhét mot phén ma chuong trinh dugc tai va duogc
thuc hién béi bd xir Iy dé thuc hién céc thao tac sau:

didu khién, dé dép lai khoang thoi gian dat t&i khoang thoi gian muc
tiéu, déi tuong 4o dé gilr vat phém muc tiéu, va thiét lap véat phém muc tiéu
thanh trang thai sin sang xoay; va

viée didu khién, dé dap lai viéc nha thao tac nhén, ddi tuong 4o dé ném
vét phdm muc tiéu dén vi tri muc tiéu bao gdm:

diéu khién, khi vat phdm muc tiéu & trong trang thai san sang xoay va
dé dap lai viéc nhé cua thao tac nhén, ddi tuong 4o dé ném vat phém muc tiéu
dén vi tri muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot ph?m ma chuong trinh dugc tai va duoc

thuc hién bai bd xu ly dé thuc hién céc thao tic sau:

52



51542 53/73

viéc huy bo trang thai san sang xoay cua vat pham muc tiéu dé dap lai

viéc hiy bo thao tac nhén trén nit xoay.

Mot cach tiy chon, it nhat mot phdn mé chuong trinh duoc tai va duge

thuc hién bdi bd xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

chuyén doi mau nén cua viung ma trong dé nut xoay dugc dat thanh

mau sac nhac nho.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong tién Iuu trit doc duge
bing may tinh, phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh luu trit it nhét mot
phin ma chuong trinh, it nhat mét phan ma chuong trinh dang duoc tai va duoc

thuc hién boi bd xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi cdc biéu tuong vt phdm sau khi thao tac nhén trén nat xoay

duoc phat hién, cac biéu tuong vat phém bao gém biéu tuong vat phém muc tiéu;

diéu khién, dé dap lai thao tac nhin di chuyén dén biéu tugng vat phim
muc tiéu va khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, ddi tuong o dé
gilt vat phém muc ti€u tuong tng voi biéu tugng vat phém muc tiéu, khoang
thdi gian 13 khoang thdi gian cia thao tac nhén trén biéu tuong vat pham muc
tiéu;

diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén ctia thao tic nhén, ddi tuong 4o

nham vao vi tri muc tiéu; va

diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tidc nhan, doi tugng ao dé xoay vat

pham muc ti€u téi vi tri dich.

MGt cach tuy chon, it nhit mot phén ma chuong trinh dugc tai va dugc

thuc hién boi bd xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

thiét lap biéu tugng vat phém muc tiéu thanh trang thai duogc lya chon

dé dép lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tuong vat phdm muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot ph'?m ma chuong trinh dugc tai va dugc

thuc hién boi b xi 1y dé thuc hién cac thao tac sau:
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didu khién, dé dap lai khoang thoi gian cia biéu tugng vat pham muc
tiéu trong trang thai duoc lua chon dat téi khoang thoi gian muc tiéu, déi tuong
40 dé gitr vat phAm muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hién bdi bd xu ly dé thuc hién céc thao tac sau:

hién thi cdc biéu tuong vat pham trong ving thr hai lién ké voi ving
tht nhét sau khi thao tac nhin trén nut xoay dugc phat hién, vung thi nhét 1a
vung ma trong dé nut xoay dugc dat.

Mot cach tuy chon, vung th hai 1a viung hinh khuyén, va vung thu
nhét nim tai trung tdm cua vung hinh khuyén; ngoai ra, vung thir hai la ving
hinh chit nhat, va viung thu nhét 13 phia dudi vung hinh chit nhit.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién boi bo xu 1y dé thuc hién céc thao tac sau:

hién thi cac bidu tuong vét phdm sau khi thao tac nhén trén nut xoay
duoc phat hién va dé dép lai thao tac nhan di chuyén ra khoi nit xoay.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phé‘m ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién boi bo xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi biéu tuong vat phém muc tiéu trong nut xoay dé dap lai
khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mét phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugce
thuc hién bdi bo xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

viéc huy bo viée hién thi cua céc bidu tugng vat phdm dé dép lai
khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugc
thuc hién boi bo xu ly dé thuc hién céc thao tac sau:

hién thi sy dém nguoc kich hoat chitc ning cua vt phém muc tiéu dé

dap lai khoang thoi gian dat t61 khoang thoi gian muc tié€u, su dém nguoc kich
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hoat chirc nidng dua vao khoang thoi gian gilta diém thoi gian hién tai va diém
thoi gian kich hoat cuia chirc nang cua vat pham muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhét mot ph?m mi chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hién boi bo xur ly dé thuc hién céc thao tac sau:

hién thi qu¥ dao xoay cua vat phém muc tiéu;

didu chinh qu§ dao xoay dé dap lai su di chuyén cta thao tac nhén va
theo thong tin thay déi vi tri cia thao tac nhén; va

xac dinh diém dich cia quy dao xoay la vi tri muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va duoc
thuc hi€n boi bo xur Iy dé thuc hién cac thao tac sau:

didu khién, dé dap lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tuong vat pham
muc tiéu va khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, d6i tuong 4o dé
gilr vat phém muc tiéu, va thiét lap vat phém muc tiéu thanh trang théi san sang
xoay; va

didu khién, khi vat phdm muc tiéu & trong trang thai san sang xoay va
dé dap lai viéc nha cta thao tac nhin, ddi tuong 4o dé ném vat phadm muc tiéu
dén vi trf muc tiéu.

Mot cach tiy chon, it nhat mét phan ma chuong trinh duge tai va duoc
thuc hién boi b xtr ly dé thuc hién céc thao tac sau:

viée hity bo trang thai sin sang xoay ctia vat phdm muc tiéu dé dap lai
viéc huy bo thao tac nhan trén nit xoay.

MGt cach tuy chon, it nhét mot ph?m ma chuong trinh duogc tai va duoc
thuc hién boi b xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

chuyén d6i, dé déap lai thao tac nhén di chuyén dén biéu tuong vat

pham muc tiéu, mau nén cia vung ma trong dé biéu tugng vat pham muc tiéu

duoc dat thanh mau sic nhic nho.
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Phuong 4n cua sang ché con dé xuat mot phuong tién luu trit doc duge
bang mdy tinh khéc, phuong tién luu trit doc duge bang mday tinh luu trit it nhat
mot phén ma chuong trinh, it nhat mot phén ma chuong trinh dang dugc tai va

duoc thuc hién béi bd xr ly dé thuc hién cac thao tac sau:
hién thi biéu tuong vat phém muc ti€u trong nut xoay;

didu khién, dé dap lai khoang thoi gian cia thao tic nhén trén biéu
tuong vat phém muc tiéu ma dat t61 khoang thoi gian muc tiéu, déi tuong 4o dé

gift vat phdm muc tiéu tuong tng v4i biéu tugng vat phdm muc tiéu;

didu khién, dé dap lai viéc di chuyén cia thao tac nhan, déi twong ao
nhim vao vi trf muc tiéu; va

didu khién, dé dap lai viéc nha thao tac nhan, di tuong ao dé xoay vat
phim muc tiéu t&i vi tri dich.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va duge
thuc hién boi bd xir 1y dé thyc hién céc thao tac sau:

phat hién thao tac nhén trén nut xoay dé dap lai biéu tuong vat pham
muc tiéu dang dugc hién thi trong nut xoay.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va dugce
thuc hién béi bo xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi su dém nguoc kich hoat chirc nang cua vat phém muc tiéu dé
dap lai khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc ti€u, su dém nguoc kich
hoat chtc ning dua vao khoang thoi gian gitta diém thoi gian hién tai va diém
thoi gian kich hoat ctia chirc ning cta vt pham muc tidu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh duogc tai va dugc
thuc hién bdi bd xu ly dé thuc hién cac thao tac sau:

hién thi qu¥ dao xoay cua vat phém muc tiéu;

didu chinh qu§ dao xoay dé dap lai su di chuyén cua thao tac nhan va

theo thong tin thay dbi vi tri ctia thao téc nhén; va
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xac dinh diém dich cia quy dao xoay la vi tri muc tiéu.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phén ma chuong trinh dugc tai va duoc

thuc hién béi bd xu ly dé thuc hién céc thao tac sau:

didu khién, dé dép lai khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc
tiéu, déi tuong 4o dé gilt vat phém muc tiéu, va thiét lap véat phém muc tiéu

thanh trang thai san sang xoay; va

viéc diéu khién, dé dap lai viéc nha thao tadc nhan, do1 tugng ao dé ném

vat pham muc tiéu dén vi tri muc tiéu bao gom:

diéu khién, khi vat pham muc ti€u ¢ trong trang thai san sang xoay va
dé dap lai viéc nha cta thao tic nhan, doi tugng 4o dé ném vat pham muc tiéu

dén vi tri muc tiéu.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va dugc

thuc hién bdi bd xur ly dé thuc hién cac thao tac sau:

viéc huy bo trang thai san sang xoay cua vat pham muc tiéu dé dap lai

viéc hity bo thao tac nhén trén nit xoay.

MGt cach tuy chon, it nhat mot phﬁn ma chuong trinh dugc tai va duoc

thuc hién bdi bo xr ly dé thuc hién cac thao tac sau:

chuyén d6i mau nén clia ving ma trong d6 nut xoay dugc ddt thanh

mau sdc nhac nhd.

Phuong &n cua sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh
hodc chuong trinh may tinh, san pham chuong trinh may tinh hodc chuwong trinh
mdy tinh bao gdm m4 chuong trinh médy tinh, ma chuong trinh may tinh duoc
luu trit trong phuong tién luu trlt doc duoc béng may tinh, bd xr ly cta thiét bi
dau cudi ma doc ma chuong trinh may tinh tr phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh, va bd xtt ly thuc thi ma chwong trinh may tinh dé khién thiét bi
dAu cudi thuc hién phuong phap didu khién vat pham 4o theo cac phuong 4n néu

trén.
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Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cé thé hiéu rang
tt ca hodc mot vai bude cia cac phuong an trén c6 thé dugc thuc hién béi phén
cung hodc co thé duoc thuc hién chuong trinh ma chi dan phén cung lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc bdi may tinh. VAt ghi
nay cé thé 1a ROM, dia tvr, dia quang, hodc loai tuong tu.

Phén mo ta néu trén chi 1a cic phuong an tiiy chon clia cac phuong an
cla sang ché, nhung khong nham muc dich giéi han clia cdc phuong an cua séng
ché. Bat ky cai bién, thay thé tuong duong, hoac cai tién duoc thuc hién nam
trong tinh than va nguyén tc cua cac phuong 4n cla sang ché phai ndm trong

pham vi bao hd cta séng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap diéu khién vat phém 40, dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi,

phuong phap nay bao gdm:

hién thi cac biu tuong vt phdm sau khi thao tc nhin trén nut xoay duoc

phat hién, cac biéu tuong vét phim bao gdm biéu tugng vt pham muc tiéu;

diéu khién, dé dap lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tuong vat phém
muc tiéu va khoang thoi gian dat téi khoang thoi gian muc tiu, dbi tuong ao dé
gilt vat phdm muc tiéu tuong tmg véi biéu tugng vat pham muc tiéu, khoang
thoi gian dugc xdc dinh béi khoang thao tac nhén trén bidu tugng vt pham muc
tiéu;

diéu khién, dé dap lai viéc di chuyén ctia thao tac nhan, ddi tugng ao nham
vao vi trl muc tiéu; va

didu khién, dé d4p lai viéc nha thao tac nhan, dbi tuong 4o dé nha vat pham

muc tiéu tdi phia vi tri dich.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

thiét lap biéu tugng vat phém muc tiéu thanh trang thai dugc lua chon dé
dap lai thao tac nhan di chuyén dén biéu tugng vat phdm muc tiéu.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 diéu khién, dé dap lai thao tic nhéan di
chuyén dén biéu tuong vat pham muc tiéu va khoang thoi gian dat t6i khoang
thoi gian muc tiéu, dbi twong do dé giir vat pham muc tiéu bao gdm:

diéu khién, dé dap lai khoang thoi gian cua biéu tugng vat phém muc tiéu
trong trang thai dugc lua chon dat téi khoang thoi gian muc tiéu, dbi tuong 4o
dé gift vat phrflm muc tiéu.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi hién thi cac biéu tuong vat pham

sau khi thao tdc nhén trén nut xoay dugc phat hién, phuong phap nay bao gom:

59



51542 60/73

hién thi cac biéu tuong vat phdm trong ving thi hai lién ké véi ving thir
nhit sau khi thao tic nhén trén nit xoay dugc phat hién, trong d6 nit xoay nam

trong ving thtr nhét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ving thiy hai 1 hinh khuyén, va ving th

nhét ndm tai trung tAm cta ving thi hai; hodc
vung thit hai 1a hinh chit nhét, va vung thr nhéit nim dudi ving tha hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi hién thi cac biéu tugng vt pham

sau khi thao tdc nhén trén nit xoay duogc phat hién, phuong phap nay bao gdm:

hién thi céc biu tuong vat phim dé dap lai thao tic nhin trén nht xoay

dang dugcephat hién va thao tac nhén di chuyén ra khoi nit xoay.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 6, con bao gom:

hién thi biéu twong vat phdm muc tiéu trong nit xoay dé dap lai khoang

thoi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém 1 dén 6, con bao gdm:

gidu céc biéu tuong vat pham dé dap lai khoang thoi gian dat t6i khoang
thot gian muc tiéu.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 6, con bao gdm:

hién thi su dém nguogc kich hoat chtrc nang cua vat phém muc tiéu dé dap
lai khoang thoi gian dat t6i khoang thoi gian muyc tiéu, su dém nguoc kich hoat
chite nang dua vao khoang thoi gian giita diém thoi gian hién tai va diém thoi
gian kich hoat ctia chirc nang cua vat phém muc tiéu.
10. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 didu
khién, dé dap lai sy di chuyén ctia thao tac nhéan, dbi tuong ao dé ngém O vi tri
muc tiéu bao gdm:

hién thi quy dao xoay cua vat phém muc tiéu;

didu chinh quy dao xoay dé dap lai su di chuyén ciia thao tac nhén va theo

thong tin thay ddi vi tri cta thao tdc nhan; va
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xac dinh diém dich cia quy dao xoay la vi tri muc tiéu.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 diéu
khién, dé dap lai thao tac nh4n di chuyén dén biéu tuong vt pham muc tiéu va
khoang thdi gian dat t6i khoang thoi gian muc tiéu, ddi twong o dé gifr vat
pham muc tiéu tvong tng vai biéu tuong vat pham muc tiéu bao gbm:

thiét 1ap vt phAm muc tiéu thanh trang thai san sang xoay; va

trong d6 diéu khién, dé dép lai viéc nha cta thao tac nhén, dbi tugng ao dé
nha vat phém muc tiéu té1 vi tri muc tiéu bao gém:

didu khién, khi vat phdm muc tiéu & trong trang théi sin sang xoay va dé
dap lai viéc nha cua thao tac nhén, ddi tuong ao dé ném vt phém muc tiéu td1 vi
tri muc tiéu.
12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm:

viéc huy bo trang thai san sang xoay cua vat phém muc ti€u dé dap lai viéc
htly b thao tac nhan trén nit xoay.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong 3§ céc diém 1 dén 6, con bao gom:

chuyén doi, dé dap lai thao tdc nhan di chuyén dén biéu tugng vat pham
muc tiéu, mau nén clia ving ma trong dé biéu tugng vat pham muc tiéu duoc dit

thanh mau sic nhac nho.
14. Thiét bi diéu khién vat phém a0, bao gém:

modun hién thi biéu tuong, duoc ciu hinh dé hién thi cac biéu tugng vat
phém sau khi thao tic nhan trén nut xoay dugc phat hién, cac biéu tuong vat

pham bao gém biéu tuong vat pham muc tiéu;

mddun didu khién dbi twong, duoc cdu hinh dé didu khién, dé dap lai thao
tdc nhan di chuyén dén biéu tuong vat phAm muc tiéu va khoang thoi gian dat
t61 khoang thdi gian muc tiéu, dbi tuong do dé giit vat phdm muc tiéu tuong tmg
véi biu tuong vat phém muc tiéu, khoang thoi gian dugc xac dinh boi khoang

thao tac nhan trén biéu tugng vat pham muc tiéu;

61



51542 62/73

modun diéu khién ngam ban, dugc tao cau hinh dé diéu khién, dé dap lai

viéc di chuyén ctia thao tac nhan, doi tuong 4o dé ngam ban & vi tri muc ti€u; va

moddun xoay biéu tugng, duoc tao cau hinh dé diéu khién, dé dap lai viéc

nha thao tac nhan, doi tugng ao dé nha vat pham muc tiéu téi phia vi tri muc tiéu.

15. Thiét bi diu cudi, bao gdm bd xi Iy va bd nhd, bd nhé luu trit it nhat mot
phin ma chuong trinh, it nhat mét phin ma chuong trinh dang duoc tai va duge
thyc hién béi bd xir Iy dé thuc hién phuong phép didu khién vat pham 4o theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

16. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh, luu trit it nhét mot phan ma
chuong trinh, it nhat mét phin ma chwong trinh dang dugc tai va dugc thuc hién
béi bo xtt Iy dé thuc hién phuong phap didu khién vat phdm ao theo diém bét ky

trong s cac diém tir 1 dén13.
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