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(54) TAM DINH NHAY AP PUQC PHU HAI MAT DUNG BE CHUYEN TIEP
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(57) Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay 4p duoc phu hai mét dung dé chuyén
tiép (1) ma hau nhu khong khién céc linh kién dién tir (21) dich chuyén vi tri ngay
ca khi duoc chiéu xa bing céc tia cuc tim va c6 thé duy tri d6 chinh xac chuyén
tiép.

TAm dinh nhay 4p duoc phi hai mit ding dé chuyén tiép theo séng ché la
tém dinh nhay &p dugc pht hai mat dung dé chuyén tiép bao gém 16p chét két
dinh nhay 4p thir nhat (11), vat liéu nén (10) va 16p chat két dinh nhay 4p th hai
(12) dugc xép thanh chdng theo th tu ndy, trong d6 16p chét két dinh nhay &p tht
nhét bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p c6 dd bam dinh thép, 16p chét két dinh
nhay ap thur hai bao gdm 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé tach, va ty s6 (Rn/ Ry)
gitta d0 cao nang lén R, sau khi chiéu xa trén d6 cao nang 1én R, trudce khi chiéu
xa ctia 16p chét két dinh nhay é4p thir nhét bing laze cuc tim c6 budc séng 248 nm
& kich thuéc chum 130 x 105 pum, cdng suat dau ra 100 mJ/cm?, d6 rong xung 10
ns, va tin s6 100 Hz 12 0,2 dén 1.600.

[FIG. 5]
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay 4p dugc pht hai mit ding dé chuyén
tiép.
Tinh trang k§ thuét theo sang ché

Thong thudng, trong quy trinh san xuét céc thiét bj ban dan hoic tuong tu,
céc chip ban dan thu duoc bang cach chia tAm ban din thanh cac miéng riéng ré
duogc tiép nhén trén tAm dinh nhay 4p duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép trén

nén mang, va sau d6 dugc chuyén tiép 16n nén lp (vi du, Tai liéu sang ché 1).
Danh muc céc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon séng ché Nhat ban chua tham dinh s6 2005-263876
Ban chit ky thuit theo sang ché

Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Trong quy trinh san xudt c4c thiét bi ban dén, tdm dinh nhay 4p dugc phu
hai mit ding dé chuyén tiép c6 thé duoc danh ddu dé cung cip su nhan biét khi
vén chuyén tdm dinh nhay 4p dwoc phu hai mat dung dé chuyén tiép ma tiép nhan
cac chip ban dan. Tuy nhién, khi laze cuc tim dugc sir dung cho viéc danh dau
nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, 16p chit két dinh nhay 4p thi nhét 12 bj
tach khoi vat liéu nén 10 va bi nhin, didu nay 1am suy giam d¢ phang ctia tim
dinh nhay 4p duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép, dé dang gay ra cac van d&
chéng han nhu su dich chuyén vitri va su chuyén tiép khuyét tat cia cac linh kién
dién ti 21.

Séang ché dugc tao ra dé giai quyét cac vin dé & trén, va muc dich clia sang
ché 1a d@ xuét tAm dinh nhay 4p duoc phu hai mit dung dé chuyén tiép ma hau
nhu khong khién cac linh kién dién tir bi dich chuyén vi tri ngay ca khi dugc chiéu

xa bang cac tia cuc tim va cé thé duy tri do chinh xac chuyén tiép.

Céch thue gial quyét van dé
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Két qua cua cac nghién ctu k¥ ludng dé dat duge muc dich & trén 13, cac
tac gia sang ché da phat hién thiy rang bang cach st dung tdm dinh nhay 4p duoc
pht hai mét ding dé chuyén tiép bao gém 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat ding
dé tiép nhan linh kién dién t nhod ching han nhu cac chip ban dan, vét liéu nén
va 16p chét két dinh nhay ap thir hai dung dé ¢ dinh tam thoi vao nén mang, trong
d6 ty sb gita do cao nang 18n trude khi chiéu xa trén do cao nang 1én sau khi chiéu
xa laze cuc tim dic tht nam trong khoang cu thé, c6 thé ngan sy dich chuyén vi
tri va su chuyén tiép l(huyét tat cua cac linh kién dién t& ngay ca khi thuc hién
dénh ddu béng chiéu xa laze cuc tim. Sang ché duoc hoan thanh dua trén céc phat
hién nay.

Ttc 13, sang ché d& xuat tAm dinh nhay ap duoc phu hai mit ding dé chuyén
tiép bao gdm 16p chét két dinh nhay ap thw nhét, vét liéu nén va 16p chit két dinh
nhay 4p tht hai dugc xép thanh chdng theo thir tu nay,

trong d6 16p chét két dinh nhay 4p tht nhit bao gdm 16p chét két dinh nhay
ap c6 do bam dinh thép,
16p chat két dinh nhay &p thr hai bao gdm 16p chat két dinh nhay &p c6 thé

tach, va

ty s6 (RoRy1) gitta d cao nang 1én Ry, sau khi chiéu xa trén do cao nang
1én R, trude khi chiéu xa cta 16p chét két dinh nhay 4p thr nhat bang laze cuc
tim c6 budc song 248 nm & kich thudc chum 130 x 105 um, cong sudt dau ra 100

mJ/cm?, tan s6 100 Hz, va do rong xung 10 ns 1a 0,2 dén 1.600.

Tt hon 1a khi 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat duge chiéu xa bing laze
cuc tim ¢6 bude séng 248 nm & kich thudc chum 130 x 105 pum, cOng sudt dau ra
100 mJ/cm?, tan sb 100 Hz, va do rong xung 10 ns, ty 1€ dién tich giita dién tich
néng 1én trén dién tich dugc chiéu xa nhé hon hodc bang 20,0%.

Sang ché con dé xuét tAm dinh nhay ap dugc pht hai mat ding dé chuyén
tiép bao gdm 16p chit két dinh nhay ap thir nhat, vat lidu nén va l6p chat két dinh
nhay 4p tht hai duoc xép thanh chéng theo thi tu nay,
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trong d6 16p chat két dinh nhay &p thr nhit bao gém 16p chét két dinh nhay
ap c6 do6 bam dinh thép,
16p chat két dinh nhay ap thtr hai bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé

tach, va

khi 16p chét két dinh nhay ap thir nhit dugc chiéu xa bang laze cuc tim ¢
budce séng 248 nm & kich thude chim 130 x 105 pum, c6ng suét ddu ra 100 mJ/cm?,
do rong xung 10 ns, va tdn s6 100 Hz, ty 1€ dién tich gilta dién tich nang 1én trén

toan bo dién tich duoc chiéu xa nhd hon hodc b'fmg 20,0%.

Ty s8 (Ra/t1) gifta d cao nang 18n Ry, (um) trén d6 day t; (um) ctia 16p chat
két dinh nhay 4p thir nhat t6t hon 1a nhé hon hozc bang 1,0.

Hiéu qua cua sang ché

T4m dinh nhay &p dugc pha hai mat diung dé chuyén tiép theo sang ché
khong dé mét di do phéng cua no ngay ca khi dugce chiéu xa bé'mg laze cuc tim, va
do d6 ¢6 thé ngan su dich chuyén vi tri va su chuyén tiép khuyét tat cta céc linh
kién dién ttr va duy tri do chinh xéc chuyén tiép.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 mat cit ngang gian lugc thé hién mét phuong an vé tAm dinh nhay
ap dugc phi hai mat dung dé chuyén tiép theo sang ché.

Fig. 2 1a mit cit ngang gian lugc thé hién phuong an khéc vé tim dinh nhay
ap duoc phu hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché.

Fig. 3 12 mit cét ngang gian luge thé hién mot phuong 4n vé bude thir nhit
trong phuong phap lap linh kién dién t trén nén l&p bang cach st dung tdm dinh
nhay ép duoc phi hai mit ding dé chuyén tiép dugc thé hién trén Fig. 1.

Fig. 4 1a mit cit ngang gian lugc thé hién mot phuong an vé budc thir hai
trong phuong phép lap linh kién dién tr trén nén 14p bang cach sir dung tAm dinh
nhay ap dugc phu hai mat dung dé chuyén tiép duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig. 5 12 mit cat ngang gian luoc thé hién tdm dinh nhay 4p dugc phi hai

mit ding dé chuyén tiép trong d6 d6 phang bi lam suy gidm bang cach chiéu xa
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bang laze cuc tim, gdy ra su dich chuyén vi tri trong céc linh kién dién tr dugc

tiép nhan.
MBO ta chi tiét sing ché
[TAm dinh nhay 4p duoc pht hai mit dung dé chuyén tiép]

Té4m dinh nhay &p dugc phu hai mit dung dé chuyén tiép theo mot phuwong
4n vé sang ché c6 cAu tric da 16p trong d6 16p chéit két dinh nhay 4p thi nhét, vét
liéu nén va 16p chét két dinh nhay 4p tht hai duoc xép thanh chdng theo thir tu
nay, trong do ty s6 (R,o/R,1) gitta d6 cao nang 1én R, sau khi chiéu xa trén d6 cao
néng 1én R, trude khi chiéu xa cua 16p chét két dinh nhay ap thi nhit bang laze
cuc tim ¢6 bude séng 248 nm & kich thude chum 130 x 105 um, cong suat dau ra
100 mJ/cm?, tan s6 100 Hz, va do rong xung 10 ns 12 0,2 dén 1.600. Mot phuong
4n vé tAm dinh nhay 4p dugc pht hai mit ding dé chuyén tiép theo sang ché c6
thé duge mo ta dudi day dua vao cac hinh v&, nhung tdm dinh nhay 4p dugc phi
hai mit dung dé chuyén tiép theo sang ché khong bi gidi han & phuong 4n nay.
Fig. 1 la mt cat ngang gian lugc thé hién mot phuong an vé tim dinh nhay ap
duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché, trong d6 1 1 tAm dinh nhay
ap duoc phi hai mit dung dé chuyén tiép, 10 1a vat ligu nén 11 14 16p chat két dinh
nhay 4ap tht nhit, va 12 13 16p chét két dinh nhay 4p thi hai.

CAu tao trong d ty s6 (Rx/Rx1) 12 0,2 dén 1.600 12 t6t hon tir quan diém veé
d6 chinh xéc vi trf cta linh kién dién tir duoc tiép nhan boi 16p chat két dinh nhay
ap thir nhét, va t6t hon nita 14 0,4 dén 1.500, con tét hon nira 14 0,5 dén 1.400.
Ngoai ra, cac do cao nang lén R,; va Ry, 1a cac do cao t6i da ctia lugng phong 1én
theo chiéu doc (chiéu truc Z) cua phan dugc chiéu xa sau khi chiéu xa laze, va co
thé thu duoc béng cach, vi du, phén tich cdc anh quan sat bé mat thu duge béng
cach st dung kinh hién vi laze (tén san phim: "VK-X100", do Keyence

Corporation san xuat).

Trong tdm dinh nhay 4p dugc phi hai mat ding dé chuyén tiép theo sang
ché, khi 16p chét két dinh nhay ap thu nhét dugc chiéu xa bang laze cuc tim c6
budc soéng 248 nm ¢ kich thudc chum 130 % 105 um, cong suit dau ra 100 mJ/cm?,

t4n s6 100 Hz, va d6 rong xung 10 ns, ty 18 dién tich giita dién tich nang lén trén
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dién tich duoc chiéu xa tét hon 1a nhé hon hodc bé“mg 20,0%. Céu tao trong dé ty
16 dién tich nay nhé hon hoic bang 20,0% 13 t6t hon tir quan diém vé d6 chinh xé4c
vi trf ctia linh kién dién tir duoc tiép nhén boi 16p chit két dinh nhay ap thi nhét,
va t6t hon nita 13 nh6 hon hodc bang 15,0%, con tét hon nita 13 nho hon hodc bang
10,0%. Gi6i han dudi vé ty 18 dién tich nay théng thudng 12 0%. Dién tich ning
1én 1 dién tich ctia phén trong d6 16p chét két dinh nhay ap ¢é d6 bam dinh thép
bi tach khoi vat liéu nén va bi nhan, va c6 thé thu duoc, vi du, béng cach phéan tich

cac anh quan sat bé mat duoc chup bang cach str dung kinh hién vi.

Trong tdm dinh nhay 4p dugc pha hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, ty s& (Rp/t)) gifta d6 cao nang 1én Ry, (um) trén d6 day t; (um) cta 16p chét
két dinh nhay 4p thir nhat t5t hon 1a nho hon hoic bang 1,0. C4u tao trong d6 ty
36 (Ry/t7) nho hon hodc bang 1,0 14 t6t hon tir quan diém vé do6 chinh xéc vi tri
cta linh kién dién t& dugc tiép nhan béi 16p chét két dinh nhay ap tht nhét, va tdt

hon nira 1a nho hon hoéac bz‘ing 0,5, con tot hon nita 14 nhé hon hodc béng 0.4.

D0 cao nang lén R, sau khi chiéu xa laze cuc tim va ty 1€ dién tich cua dién
tich nang 1én c6 thé duoc didu chinh bang cach diéu chinh lyc bam dinh béang cach
diéu chinh loai, ché phém, mure do lién két ngang, va tuong tu cuia chét két dinh
nhay 4p cdu thanh 16p chét két dinh nhay ap thir nhét, va bang cach diéu chinh su
trc ché phan tmg ca vat liéu nén va d6 bam dinh giita chét két dinh nhay 4p va

vat liéu nén béng cach diéu chinh loai va luong bd sung chét hép thu tia cuc tim.

T4m dinh nhay 4p dugc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo phuong 4n
khéc theo sang ché c6 cdu triic da 1op trong d6 16p chét két dinh nhay ap thir nhat,
vat liéu nén va 16p chit két dinh nhay 4p thir hai duoc xép thanh chdng theo thir
tu ndy, trong do6 khi 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét duoc chiéu xa bang laze
cuc tim ¢6 budc song 248 nm & kich thudc chum 130 x 105 pm, cong suat dau ra
100 mJ/cm?, tan s6 100 Hz, va do rong xung 10 ns, ty 1€ dién tich gitta dién tich
nang lén trén dién tich duogc chiéu xa nhé hon hodc b%mg 20,0%. D06 chinh xac vi
tri cda linh kién dién tr ¢c6 thé duoc duy tri béng cAu tao trong d6 ty 1€ dién tich
nhé hon hodic bing 20,0%. Ty 18 dién tich nay t6t hon 1a nhé hon hodc bang 15,0%,
t6t hon nira 14 nhé hon hodc bing 10,0%.
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<L6p chét két dinh nhay 4p thi nhat>

Trong tdm dinh nhay 4p dugc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang
ché, 16p chat két dinh nhay ap thir nhét 13 16p chét két dinh nhay 4p ding dé tiép
nhan va gift linh kién dién tir, va bao gdm 16p chit két dinh nhay ap c6 d6 bam
dinh thap. CAu tao trong d6 16p chit két dinh nhay 4p thi nhét bao gdm 16p chét
két dinh nhay 4p c6 do bam dinh thdp pht hop & chd ¢ thé giam luc tic dung lén
linh kién dién tir khi tiép nhan, va c6 thé ngan hu hai ddi véi linh kién dién tir nay.
Ngoai ra, khi 16p chat két dinh nhay &p thir nhit tiép nhén linh kién dién tir theo
cach khoéng tiép xuc, vi dy, linh kién dién t& nay dugc tach khéi bang cat do bi 4n
boi chi tiét chdt hodc tuong ty, va duoc tha trén 16p chit két dinh nhay ap thtr nhat.
Tuy nhién, khi 16p chét két dinh nhay ap thir nhat tiép nhan linh kién dién tir dugc
tha, linh kién dién t&r nay c6 thé nay 1én va khong dugc tiép nhan béi 16p chat két
dinh nhay 4p tht nhét v6i do chinh xac cao. Khi hién twong ndy xay ra, c6 thé
giam d6 chinh x4c vi tri ciia san pham dién tir, dan dén tiép xtc kém. Clu tao
trong d6 16p chét két dinh nhay &p thir nhit bao gdm 16p chét két dinh nhay ap c6
d6 bam dinh thdp con phi hop & chd khi 16p chét két dinh nhay ap thir nhat tiép
nhan linh kién dién tir theo cach khéng tiép xuc, linh kién dién tir nay dé dang
dugc bat boi 16p chét két dinh nhay &p thir nhit ma khong nay 1én, va c6 thé duoc
tiép nhan v6i do chinh x4c vi tri cao. Ngoai ra, con t6t hon & chd linh kién dién tir
duoc tiép nhan boi tAm dinh nhay ap dugce phu hai mit dung dé chuyén tiép c6
thé d& dang duoc tach khoi 16p chét két dinh nhay &p thir nhat khi linh kién dién

t&r ndy duoc lp trén nén lap.

Lép chét két dinh nhay ap tht nhét c6 thé duoc tao thanh trong 16p chat két
dinh nhay 4p c6 d6 bam dinh thap bang cach didu chinh loai, ché phdm va muc
do lién két ngang cta chét két dinh nhay 4p céu thanh, hoic béang cach tao ra 16p
gi6i han yéu (WBL - weak boundary layer) béng cach tron chét tach nhe va chét
déo hoa.

Luc bam dinh béc & gbe 180° cua 16p chat két dinh nhay 4p thir nhat vao
mang PET & 25°C khong bi gidi han cu thé, nhung tir quan diém veé tiép nhan linh

kién dién ti v&i do chinh xac vi tri cao ma khdng lam hu hai va kha nang chuyén
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tiép sang nén 1ap tdt, luc nay t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100 mN/25 mm, tbt
hon nita 14 nho hon hodc bang 50 mN/25 mm, va con tot hon nita 1a 10 mN/25
mm. Ngoai ra, tir quan diém vé d bam dinh ctia linh kién dién tir vao 16p chat két
dinh nhay 4p thtr nhét, lyc bam dinh béc & goc 180° ctia 16p chit két dinh nhay 4p
thir nhat vao tAm kinh & 25°C t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,1 mN/25 mm, va tdt

hon nita 12 16n hon hodc bang 1 mN/25 mm.

Ty sb (P1b/Pla) giita lyc bam dinh béc & goc 180° cua 16p chat két dinh
nhay 4p thtr nhét vao mang PET & 25°C sau khi tdm dinh nhay &p duoc pht hai
mit dung dé chuyén tiép duoc gitt & 160°C trong khoang 5 phut (sau day, doi khi
duoc goi 1a "P1b" trong ban mé ta) trén lyc bam dinh boc & gée 180° clia 16p cht
két dinh nhay 4p thtr nhit vao mang PET & 25°C (sau ddy, doi khi dugc goi 1a
"Pla" trong ban md t&) khong bi gi6i han cu thé, nhung tot hon 1a nho hon hosc
béng 3,0, t6t hon nita 14 nho hon hodc béng 2.5. Chu tao trong d6 P1b/Pla nho
hon hodc béng 3,0 t&t hon & chd khi linh kién dién tir dugc tiép nhan bsi tAm dinh
nhay 4p duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché duoc chuyén tiép va
duoc lap trén nén 14p bang cach lién két ép nhiét, luc bam dinh ciia 16p chét két
dinh nhay 4p thtr nhét vao linh kién dién tir khong tang, va 16p chét két dinh nhay
ap thtr nhat ¢6 thé dugc tich ra mot cach thoa dang va dugce chuyén tiép 1én nén

lp.

Luc bam dinh béc ¢ gbe 180° & 25°C duge xac dinh nhu sau. Lép chat két
dinh nhay 4p tht hai ctia tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mit dung dé chuyén tiép
duoc phan 16p 1én tAm kinh, mang PET duoc phan 1ép 1én mit dinh cta 16p chét
két dinh nhay ép thir nhét, duoc gp nép dudi céc con lan 2 kg va 1 diéu kién gap
nép qua lai, va dugc hoa gia & moi truong 23°C va 50% RH trong khoang 30 phit.
Sau khi hoéa gia, theo JIS Z 0237, tAm dinh nhay ap dugc phu hai mat dung dé
chuyén tiép duoc boc khoi dbi tuong trong céc didu kién 1a tbc do kéo 300
mm/phut va goéc bdc 180° trong moi trudong 25°C va 50% RH dé do lyc bam dinh
boc ¢ goc 180° (mN/25 mm). Mang PET khong bi giéi han cu thé mién n6 13 PET
chua dugc gia cong, va cac vi du vé né 1a "Lumirror #25-S10 do day 23 pm" (tén

thuong mai, do Toray Industries, Inc. san Xuét).
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Luc bé mit cta 16p chét két dinh nhay &p thi nhat c6 thé duoc diéu chinh
bang cach diéu chinh loai, ché phdm va muc d6 lién két ngang ctia chat két dinh
nhay 4p céu thanh, va cic chat phu gia ching han nhu céc este ciia axit béo va cac

chat hoat dong bé mit gbc flo.

Trong tdm dinh nhay 4p duoc pha hai mit dung dé chuyén tiép theo sang
ché, modun tich trit ctia 16p chat két dinh nhay ap th nhét, duoc do & tin s6 1 Hz
va 25°C bang AFM-DMA (E'la) tét hon 13 nh6 hon hodc bang 50 MPa. Cau tao
nay 1a t6t hon dé dinh chic chén linh kién dién t&r duoc tiép nhan boi 16p chét két
dinh nhay 4p thtr nhat. Khi E'la qua cao, ¢ thé giam d6 bam dinh ctia linh kién
dién ttr vao 16p chit két dinh nhay 4p th@ nhét, dan dén céc van dé chiang han nhu
1&ch vi tri hodic roi linh kién dién tir. E'la tét hon 13 nhé hon hoidc biang 40 MPa,
t6t hon nira 14 nhé hon hodc bang 30 MPa, tir quan diém vé d6 bam dinh ctia linh
kién dién tir vao 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat. Ngoai ra, E'la ¢6 thé nho hon
hodc bing 20 MPa va nho hon hodc bang 10 MPa. Mit khéc, E'la tét hon 13 16n
hon hodic bing 0,1 MPa, tir quan diém vé kha ning chuyén tiép tir 16p chat két
dinh nhay 4p tht nhét sang bang mach. Khi E'la qué thap, d6 bam dinh cta linh
kién dién tir vao 16p chét két dinh nhay ap tht nhat ¢6 thé ting qué cao, didu nay
c6 thé lam suy giam kha nang chuyén tiép khi duoc 1dp trén nén lap. E'la tét hon
12 16n hon hodc bang 0,2 MPa, tét hon nira 13 16n hon hoc bang 0,5 MPa, tir quan

diém vé kha nang chuyén tiép linh kién dién tir sang nén lap.

Trong tAm dinh nhay 4p dwgc phu hai mat ding dé chuyén tiép theo sang
ché, médun tich trir cua 16p chét két dinh nhay ap thu nhét, duoc do & tan sb 1
kHz va 25°C bang AFM-DMA (E'1b) t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100 MPa.
Chu tao nay t6t hon & chd khi 16p chét két dinh nhay 4p thtr nhét tiép nhan linh
kién dién tir theo cach khong tiép xuc, linh kién dién tir nay khong bi day ra boi
bé mat cta 16p chét két dinh nhay 4p tha nhat va c6 thé dugc tiép nhan véi do
chinh x4c vi tri cao. Khi E'lb qua cao, khi linh kién dién ti dugc tha va duoc tiép
nhan ma khong can cho tiép xtc v6i bé mit ctia 16p chét két dinh nhay 4p th nhat,
linh kién dién t&r nay bi déy ra sé€ bi dich chuyén khoi vi tri xac dinh trudc hoac bi
1at, va do chinh xac vi tri c6 xu hudéng giam. E'lb tbt hon 1a nhé hon hoic bang

90 MPa, t6t hon nita 1a nhé hon hodc béng 80 MPa, tir quan diém vé do chinh xac

8



51541 975

vi trf cua linh kién dién t&r so v6i 16p chét két dinh nhay ap thtr nhit. Ngoai ra,
E'lb c6 thé nhé hon hodc bang 70 MPa, nho hon hoic bang 60 MPa, nhé hon hoic
bé“mg 50 MPa, nhé hon hoac béng 40 MPa, nhé hon hoac b?mg 30 MPa, va dac
biét 1a nhé hon hodc bang 20 MPa. Mt khac, E'1b tét hon 13 16n hon hodc bang
0,5 MPa, tir quan diém vé kha ning chuyén tiép tir 16p chét két dinh nhay 4p thir
nhét sang nén lap. Khi E'lb qua thip, d6 bam dinh cua linh kién dién t& vao 16p
chét két dinh nhay 4p thir nhét c6 thé ting qua cao va khi dugc tha, linh kién dién
t0r ndy c6 thé bi chim trong 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét, didu nay c6 thé
lam suy giam kha ning chuyén tiép khi duoc 1ap trén nén lap. E'lb t6t hon 13 16n
hon hoac b@fmg 0,7 MPa, &t hon nfta 14 16n hon hodc béng 1,0 MPa, tur quan diém

vé kha nang chuyén tiép linh kién dién tir sang nén lap.

Trong tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mét ding dé chuyén tiép theo sang
ché, ty sb (E’1b/E’1a) gifta modun tich trir (E'lb) cta 16p chét két dinh nhay ap
thr nhét, duge do & tan sd 1 kHz va 25°C béng AFM-DMA, trén modun tich trit
(B’ 1a) ctia 16p chit két dinh nhay ap thir nhit, dugc do ¢ tAn s6 1 Hz va 25°C bang
AFM-DMA, tét hon 12 16n hon 1,00. Céu tao nay tot hon & chd d6 bam dinh cia
linh kién dién tt vao 16p chét két dinh nhay &p th nhét, d6 chinh x4c vi tri, kha
ning chuyén tiép sang nén lap, va tuong tu dugc can bang tét. E'1b/E'l1a tot hon
la 16n hon hoac béng 1,05, tt hon nita 14 16n hon hodc béng 1,1, tr quan diém vé
su can béng gitta d6 bam dinh cua linh kién dién tr, d§ chinh x4c vi tri, kha nang
chuyén tiép sang nén lap, va twong tu. Gidi han trén ctia B'1b/E'la khong bi gisi
han cu thé, nhung tt hon 1a nhé hon hodc bang 3,00 tir quan diém vé su can bing
O trén.

Trong tAm dinh nhay 4p duoc phu hai mat ding dé chuyén tiép theo sang
ché, modun tén hao cta 16p chat két dinh nhay &p thir nhét, duoc do ¢ tan s6 1 Hz
va 25°C bing AFM-DMA (E"1a) tét hon 14 nhé hon hozc bang 7 MPa. Cu tao
nay 1a t&t hon tir quan diém vé kha ning chuyén tiép tuyét voi linh kién dién tir
sang nén lap. Khi E"1a quéa cao, d6 bam dinh ctia linh kién dién t&r vao 16p chét
két dinh nhay 4p thir nhat c6 thé tang qua cao, diéu nay c6 thé lam suy giam kha
nang chuyén tiép khi dwoc lap trén nén lap. E"la t6t hon 12 nhé hon hozc bang 5

MPa, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bing 3 MPa, tir quan diém vé kha ning chuyén
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tiép linh kién dién tir sang nén lap. Khi E"la qu4 thip, c6 thé giam do bam dinh
ctia linh kién dién tir vao 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét, didu nay c6 thé gay
ra cac van dé chang han nhu 1éch vi tri hodc roi linh kién dién tir. E"1a tt hon 13
16n hon hodc bé‘mg 0,01 MPa, tét hon nita 13 16n hon hodc béng 0,03 MPa, tir quan
diém vé& d6 bam dinh cuta linh kién dién tir vao 16p chit két dinh nhay ap thir nhét.

Mbdun tich trit (E'1a) & tn s6 1 Hz va 25°C, mddun tich trit (E'1b) & tan sb
1 kHz va 25°C, va mddun tén hao (E"1a) & tan s6 1 Hz va 25°C cua 1ép chét két
dinh nhay ap thi nhit, dugc do bang AFM-DMA (phén tich co déng luc nano
(nDMA - nano Dynamic Mechanical Analysis) bang cach str dung kinh hién vi
nguyén tir lyc (AFM - Atomic Force Microscope)) co thé duoc diéu chinh bang
céch diéu chinh loai, ché phdm va mirc do lién két ngang ctia chit két dinh nhay

ap cAu thanh.

Trong tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mit ding dé chuyén tiép theo séng
ché, luc dinh cta 16p chét két dinh nhay ap thi nhat vao tdm thép khong gi (dudng
kinh 5 mm) t6t hon 13 10 dén 250 gf/®5 mm SUS. CAu tao trong do luc dinh nay
hon hodc bang 10 gf/®5 mm SUS la t6t hon tir quan diém vé d6 bam dinh cta
linh kién dién tt vao 16p chat két dinh nhay ap thir nhét va dé chinh xéc vi trf, va
t6t hon nita 1 16n hon hodc béng 20 gf/®5 mm SUS. Mat khéc, ciu tao trong d6
lyc dinh nay nhé hon hodc bing 250 gf/®5 mm SUS 1a tét hon tr quan diém vé
kha nang chuyén tiép linh kién dién tir sang nén lap, va tot hon nita 1a nhd hon
hoic bing 200 gf/®5 mm SUS.

Luc dinh cua 16p chét két dinh nhay 4p thi nhit vao tim thép khong gi
(dudng kinh 5 mm) c6 thé duge didu chinh bang cach didu chinh loai, ché pham
va muc do lién két ngang cta chit két dinh nhay ap cu thanh, va cac chét phu gia
chéng han nhu céc este cua axit béo va céc chét hoat dong bé mit géc flo.

Trong tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mit ding dé chuyén tiép theo sang
ché, luc bé mit cua 16p chéat két dinh nhay 4p tht nhét tot hon 1a -500 dén -100
uN. Chu tao trong dé lwc bé mit nay 1én hon hozc bang —500 uN 13 tét hon tir
quan diém vé d6 bam dinh cua linh kién dién t& vao 16p chét két dinh nhay ap thu
nhét va d6 chinh xac vi tri, va t6t hon nita 1 1én hon hoic bang —400 pN. Mait
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khéc, ciu tao trong dé luc bé mat nay nhé hon hoac b?mg —100 uN la t6t hon tir
quan diém vé kha ning chuyén tiép linh kién dién tir sang nén 1p, va tot hon nira

14 nhé hon hodc bang —150 pN.

Luc bé mit ctia 16p chét két dinh nhay 4p tht nhét c6 thé duoc didu chinh
bang cach diéu chinh loai, ché pham va muc d lién két ngang cua chit két dinh
nhay 4p cau thanh, va céc chét phu gia ching han nhu céc este ca axit béo va cac

chét hoat doéng bé mat géc flo.

Trong tAm dinh nhay 4p dwgc phu hai mit ding dé chuyén tiép theo sang
ché, d6 day t; cta 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat khong bi giéi han cu thé,
nhung t6t hon 14 1én hon hodc bang 1 um, tét hon nita 14 16n hon hoic bang 3 pm.
Khi d6 day nay 16n hon hodc bing gi4 tri nhit dinh, 16p chat két dinh nhay ap thi
nhét c6 thé d& dang tiép nhan linh kién dién t&r v6i d6 chinh xé4c cao, diéu nay 1a
t6t hon. Ngoai ra, gidi han trén vé& d6 day t; ctia 16p chét két dinh nhay 4p thi nhat
khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 12 100 um, t5t hon nita 1a 90 um, va con
t6t hon nita 13 80 pum, 70 pm, 60 um, hodc 50 um. Ngoai ra, 45 um, 40 um, 35 pm,
um, 30 pm, 25 pm, 20 pm, 15 pm, hodc 0 pm la t6t hon nira. Khi d6 day nay nho
hon hodc bang gia tri nhat dinh, linh kién dién tir ¢6 thé dé dang dugc chuyén tiép

sang nén lap véi do chinh xéc cao, dieu nay la tot hon.

Trong tdm dinh nhay 4p duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, d6 mo (theo JIS K7136) cta 16p chit két dinh nhay 4p thitr nhat khong bi gidi
han cu thé, nhung t6t hon 14 nho hon hosc bang 10%, t6t hon nita 1a nho hon hogc
bang 5,0%. Khi d6 md nay nhé hon hoic bang 10%, thu duge do trong sudt tuyét
voi, va vi du, khi tAm dinh nhay ap duoc phu hai mit ding dé chuyén tiép duoc
gén vao nén mang, ban mau (vi du, vach danh d4u thé hién vi tri chuyén tiép cua
linh kién dién tr) dugc b trf trén nén mang co thé duoc nhan biét truc quan, diéu
nay 1a t&t hon. P6 mo ¢6 thé duge do, vi du, béng cach str dung may do do mo
(tén san pham "HM-150", do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san
xudt) v6i mau duoc chuan bi bang cach tao ra 16p chét két dinh nhay ap tht nhét
trén tAm phén tach, cho phép 16p nay dimg yén & trang thai thdng thuong (23°C,
50% RH) trong khoang it nhét 24 gid, va sau d6 phan tach tam phan tach nay, va
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phan 16p 16p nay 1én kinh truot (vi du, c6 téng hé sb truyén sang 1a 91,8% va do
mo 1a 0,4%).

Trong tAm dinh nhay 4p duoc pha hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, tong hé sb truyén sang (theo JIS K7361-1) cta 16p chit két dinh nhay 4p thir
nhét trong ving bude séng anh séang kha kién khong bi gii han cu thé, nhung tdt
hon 14 16n hon hodc bang 85%, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 88%. Khi téng
hé sb truyén sang 16n hon hodc béng 85%, thu dugc do trong sudt tuyét voi, va vi
du, khi tdm dinh nhay 4p duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép dugc gén vao nén
mang, ban mau (vi du, vach danh dAu thé hién vi tr chuyén tiép cua linh kién dién
tr) dugc bé trf trén nén mang c6 thé dugce nhén biét truc quan, didu nay 1a tét hon.
Té)ng hé s truyén sang co thé duoc do, vi du, bé“mg cach st dung may do do0 mo
(tén san pham "HM-150", do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san
xuét) v6i mau duoc chudn bi bing cach tao ra 16p chét két dinh nhay ap thir nhét
trén tAm phan tach, cho phép 16p nay dimg yén & trang thai thong thuong (23°C,
50% RH) trong khoang it nhét 24 gio, va sau dé phan tach tAm phan tach nay, va
phan 16p 16p nay 1én kinh truot (vi du, ¢6 tong hé s6 truyén sang 1 91,8% va do
mo la 0,4%).

Céc vi du vé& ché phim chit két dinh nhay ap ciu thanh 16p chat két dinh
nhay 4p thr nhat bao gdbm, nhung khong bi giéi han cu thé &, cac chét két dinh
nhay ap gbc silicon, cdc chat két dinh nhay 4p gdc uretan, cac chét két dinh nhay
ap acrylic, cac chat két dinh nhay ap gbc cao su, cac chat két dinh nhay 4p goc
polyeste, cac chét két dinh nhay 4p gbc polyamit, cac chat két dinh nhay ap gbc
epoxy, cac chit két dinh nhay ap gdc vinyl alkyl ete, va cac chét két dinh nhay ap
gbc flo. Trong sb ching, chét két dinh nhay ap gbc silicon, chét két dinh nhay ap
gbc uretan, va chat két dinh nhay 4p gbc acryl, ma dé dang kiém soét dé c6 do
bam dinh thip va do dinh thip, 1a tot hon; chat két dinh nhay 4p gdc silicon va
chit két dinh nhay ap gbc uretan 13 t6t hon nita; va chét két dinh nhay 4p gdc
silicon con t&t hon nita, tir quan diém vé tiép nhan linh kién dién t&r v6i d§ chinh

xéc vi tri cao ma khong lam hu hai va kha nang chuyén tiép sang nén lap tot.

(Chét két dinh nhay 4p gbc silicon)
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Chat két dinh nhay 4p gdc silicon khong bi gidi han cu thé, va chit két dinh
nhay ap géc silicon d3 biét hoic thong thuong dugc st dung co thé duoc st dung,
va vi du, chat két dinh nhay ap géc silicon loai chét phu gia, chit két dinh nhay
ap gbc silicon c6 thé hoéa rin bang peroxit, va chét két dinh nhay 4p gbc silicon
loai tring ngung, hodc tuong tu ¢6 thé duoc st dung. Chét két dinh nhay &p gdc
silicon ¢6 thé thudc loai chét long don hodc loai chét 16ng doi. Chét két dinh nhay
ap gbc silicon c6 thé dugc st dung riéng r& hodc két hop gitta hai hodc nhiéu loai
cua no.

Chét két dinh nhay 4p gdc silicon loai chat phu gia théng thuong 13 chét két
dinh nhay 4p ma tao ra polyme gdc silicon bang cach cho polysiloxan hitu co ¢6
nhém alkenyl ching han nhu nhém vinyl trén nguyén tir silic va polysiloxan hitu
co ¢6 nhém hydrosilyl vao phan Gng cong (phan tng hydro silic hoa) bang cach
str dung chét xuc téc hop chét platin ching han nhu axit cloplatinic. Chét két dinh
nhay 4p gdc silicon c6 thé hoa rin bing peroxit thong thudong 13 chit két dinh nhay
4p ma tao ra polyme gdc silicon bang cach héa ran (lién két ngang) polysiloxan
hitu co bang peroxit. Ngoai ra, chét két dinh nhay 4p gbc silicon loai tring ngung
thong thuong 14 chat két dinh nhay 4p ma tao ra polyme gdc silicon bing phan
g loai nude hodc tich rugu gitra cac hop chét siloxan hitu co ¢6 nhém silyl thay

phan duoc ching han nhu nhém silanol hodc nhém alkoxysilyl & dau clng.

Céc vi du vé chét két dinh nhay 4p gbc silicon bao gdm chit két dinh nhay
ap gbc silicon chira cao su silicon va nhya silicon, tir quan diém vé dé dang kiém
so4t dé c6 d6 bam dinh thap va d6 dinh thap.

Cao su silicon khong bi giéi han cu thé mién né 14 thanh phan cao su gbc
silicon, va vi du, polysiloxan hitu co cé dimetylsiloxan, metylphenylsiloxan, hoac
tuong tu lam don vi c4u trac chinh c6 thé duge st dung. Ngoai ra, tuy thudc vao
loai phén tmg, cao su gbc silicon ¢6 nhém alkenyl duoc lién két v6i nguyén tir
silic (polysiloxan h{tu co chura nhém alkenyl; trong truong hop ctiia phan g
cdng), cao su goc silicon ¢o it nhét nhém metyl (trong trudng hop cia loai héa
rdn bang peroxit), cao su gc silicon c6 nhém silanol hodc nhém alkoxysilyl thiy

phan dugce & dau cung (trong trudng hop cia loai tring ngung), hodc tuong tu cé
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thé duoc str dung. Trong luong phan tir trung binh trong cua polysiloxan hitu co
trong cao su silicon thong thuong 13 16n hon hodc bang 150.000, t&t hon 1a
280.000 dén 1.000.000, va dc biét tot hon 1a 500.000 dén 900.000.

Ngoai ra, nhya silicon khéng bi gigi han cu thé mién né 1a nhua géc silicon
duoc st dung trong chét két dinh nhay ap gde silicon, va cac vi du vé nd bao gém
nhua silicon bao gdm polysiloxan hiru co duoc tao ra tir (co)polyme cé it nhat mot
don vi duoc lua chon tir M don vi dugc tao ra tir don vi cdu trac "R3Siin", Q don
vi dugce tao ra tir don vi cau tric "Si0,", T don vi dugc tao ra tir don vi céu trac
"RSiO3,", va D don vi duoc tao ra tir don vi ciu triac "R,SiO". R trong don vi cAu
trac 12 nhém hydrocarbon hodc nhém hydroxyl. Céc vi du v& nhém hydrocarbon
bao gdm nhém hydrocarbon béo (vi du, cic nhém alkyl chang han nhu nhém
metyl va nhém etyl), cac nhdm hydrocarbon vong béo (vi du, cdc nhom xycloalkyl
chéng han nhu nhém xyclohexyl), va cdc nhém hydrocarbon thom (vi du, cac
nhém aryl chang han nhu nhém phenyl va nhém naphtyl). Cé6 mong muén 13 ty
s6 gitta M don vi va it nhat mot don vi duoc lwa chon tir Q don vi, T don vi va D
don vi, vidu, la khdéng don vi trude/don vi sau (ty 1€ mol) = 0,3/1 dén 1,5/1 (tét
hon 13 0,5/1 dén 1,3/1). Cac nhém chire khéc nhau chang han nhw nhém vinyl ¢6
thé duoc dua vao polysiloxan hitu co trong nhua silicon nhu vay, néu can. Nhom
chuc s& duoc dua vao ndy cé thé 13 nhém chire ¢6 kha nang tao ra phan tng lién
két ngang. Nhya silicon t6t hon 13 nhwa MQ duoc tao ra tir M céc don vi va Q cac
don vi. Trong luong phéan ti trung binh trong cua polysiloxan hitu co trong nhua
silicon thong thudng 13 16n hon hodc bang 1.000, t6t hon 1 1.000 dén 20.000, va
dac biét tét hon 1 1.500 dén 10.000.

Ty 1€ tron gitta cao su silicon va nhya silicon khdng bi gidi han cu thé,
nhung t6t hon 13, vi du, 100 dén 220 phan theo trong luong (dic biét 1, 120 dén
180 phén theo trong lugng) ctia nhya silicon trén 100 phan theo trong luong cia
cao su silicon, tir quan diém vé d& dang kiém soéat dé c6 d6 bam dinh thap va do

dinh thap.

Trong chat két dinh nhay &p goc silicon chtra cao su silicon va nhya silicon,

cao su silicon va nhua silicon ¢6 thé ¢ trang thai tron trong d6 ching duogc tron
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mdt cach don gian, hodc c¢6 thé phan tmg v6i nhau dé tao ra phan ngung (dic biét
14, phan ngung mot phan), san phdm phéan tng lién két ngang, san phim phan ung

cong, hoac tuong tu.

Ngoai ra, chat két dinh nhay 4p gbc silicon chita cao su silicon va nhua
silicon thong thudng chira chit lién két ngang dé tao ra ciu trac lién két ngang, tir
quan diém vé d& dang kiém soat dé c6 d6 bam dinh thap va do dinh thap. Chét
lién két ngang nhu vay khéng bi gi6i han cy thé, nhung cac chat lién két ngang
gbc siloxan (cac chat lién két ngang gbc silicon) va cac chat lién két ngang gdc
peroxit ¢6 thé duoc stir dung mét cach phi hop. Céc chét lién két ngang niy c6 thé

duogc st dung riéng ré hoac két hop gitta hai hoac nhiéu loai cuia no.

Vi du, hop chit hydro siloxan hitu co ¢6 hai hodc nhiéu nguyén tir hydro
dugc lién két v6i cdc nguyén tu silic trong phan tir ¢ thé dugc str dung mét cach
phu hop lam chét lién két ngang gbc siloxan. Trong hop chit hydro siloxan hitu
co nhu vay, cac nhom hitu co khac nhau khac véi cac nguyén tir hydro co thé
duoc lién két voi cac nguyén tir silic ma cac nguyén tir hydro dugc lién két véi.
Céc vi du vé& nhém hitu co ndy bao gdm cdc nhém alkyl chiang han nhu nhém
metyl va nhom etyl; cac nhém aryl chéng han nhu nhém phenyl; va cac nhom
alkyl dugc halogen hoa, va nhom metyl duoc vu tién tir quan diém vé téng hop
va xir . Ngoai ra, cdu tric khung ctia hop chét hydro siloxan hitu co ¢6 thé c6

chu tric khung thang, phan nhanh, hodc vong, nhung t6t hon 14 thing.

Céc vi du vé chit lién két ngang gdc peroxit s& duge st dung bao gdm diaxyl
peroxit, alkylperoxyeste, peroxydicarbonat, monoperoxycarbonat, peroxyketal,
dialkyl peroxit, hydroperoxit, va keton peroxit. Cac vi du cu thé hon vé chét lién
két ngang nay bao gébm benzoyl peroxit, t-butyl peroxybenzoat, dicumyl peroxit,
t-butyl cumyl peroxit, di-t-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di-t-butyl peroxyhexan,
2,4-diclo-benzoyl peroxit, di-t-butyl peroxy-diisopropylbenzen, 1,1-bis(t-
butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, va 2,5-dimetyl-2,5-di-t-butyl
peroxyhexyn-3.

Céac vi du vé chét két dinh nhay 4p gc silicon loai chét phu gia bao gdm

cac san phérn sin co vé mit thuong mai co tén thuong mai "KR-3700", "KR-
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3701", "X-40-3237-1", "X-40-3240", "X-40-3291-1", v& "X-40-3306" (tit ca déu
do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét). Cac vi du vé& chét két dinh nhay ap
gbe silicon c6 thé hoa rin bing peroxit bao gdm céc san pham sin c6 vé mat
thwong mai ¢ tén thuong mai "KR-100", "KR-101-10", va "KR-130" (tat ca déu
do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét).

Chét két dinh nhay 4p gbc silicon loai chit phu gia tot hon 13 chtra chét xuc
tac hoa ran ching han nhu chit xtc tac platin. Cac vi du vé chét xic tac platin nay
bao gdm c4c san pham sin ¢ vé mit thuong mai c6 tén thuong mai "CAT-PL-
50T" (do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san XUdt va c4c tén thuong mai "DOWSIL
NC-25 Catalyst" va "DOWSIL SRX212 Catalyst" (déu do Dow Toray Industries,
Inc. san xuét). Ttr quan diém vé su can bang giita kha ning cta lép chat két dinh
nhay 4p th@ nhit dé tiép nhan linh kién dién tir, d6 chinh xac vi tri, kha nang
chuyén tiép sang nén lép, luc dinh, va tuong tu, ham lugng cua chét xtc tac hoa
rén tt hon 12 khoang 0,1 dén 10 phén theo trong lugng trén 100 phan theo trong
luong ctia polyme gbc silicon (bao gdm ca cao su silicon, nhua silicon, va twong

tu) lam polyme gbc.
(Chét két dinh nhay 4p gdc uretan)

Chét két dinh nhay 4p gbc uretan khong bi gii han cu thé, va chét két dinh
nhay ap gbc uretan di biét hoic thong thuong duge st dung cé thé duogc st dung,
va tét hon 1a chit két dinh nhay ap uretan chtra polyol, hop chit gdc isoxyanat da
chire, va chét xuc tac, tir quan diém vé dé& dang kiém soat dé c6 do bam dinh thép

va do dinh thap.

Polyol thich hop bat ky c6 thé dwoc chap nhan lam polyol mién né cé hai
hodc nhiéu nhém hydroxyl. Cac vi du vé polyol nhu vay bao gdm céc polyol ¢é
hai nhém hydroxyl (cac diol), cac polyol cé ba nhém hydroxyl (cac triol), cac
polyol c6 bdn nhém hydroxyl (cac tetraol), va cac polyol c6 ndm nhém hydroxyl
(cac pentaol), va cac polyol c¢6 sau nhém hydroxyl (céc hexaol). Cac polyol cé thé

duoc st dung riéng 1€ hodc ket hop gifra hai hodc nhiéu loai cua nd.

Polyol t6t hon 1a chira polyol ¢6 trong lugng phan tir trung binh s6 (Mn) tir
400 dén 20.000. Ham lugng ctia polyol c6 trong lugng phén ti trung binh s6 (Mn)
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tir 400 dén 20.000 trong tong lugng cac polyol t&t hon 13 50 dén 100% theo trong
luong, t5t hon nita 14 70 dén 100% theo trong luong, va con tdt hon nita 1a 90 dén
100% theo trong lugng, dac biét t5t hon 14 95 dén 100% theo trong luong, va vé
co ban tét nhét 14 100% theo trong lwong. Bang cach diéu chinh ham lugng cia
polyol ¢6 trong lugng phan tir trung binh sé (Mn) tir 400 dén 20.000 trong cac
polyol trong khoang & trén, vi du, c6 thé tao ra chat két dinh nhay 4p gdc uretan

duoc kiém soat dé c6 d6 bam dinh thdp va do dinh thép.

Cac vi du vé polyol bao gdm polyeste polyol, polyete polyol,
polycaprolacton polyol, polyol polycarbonat, va polyol gbc dau thau dau.

Polyeste polyol ¢6 thé thu duoc, vi dy, bing phan tng este hoa giita thanh
phan polyol va thanh phan axit.

Céc vi du vé thanh phéan polyol bao gom etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-
butandiol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2-butyl-2-
etyl-1,3-propandiol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol, 1,2-hexandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-
octandiol, 1,9-nonandiol, 2-metyl-1,8-octandiol, 1,8-decandiol, octadecandiol,

glyxerin, trimetylolpropan, pentaerytritol, hexantriol, va polypropylen glycol.

Céc vi du vé thanh phan axit bao gdm axit suxinic, axit metylsuxinic, axit
adipic, axit pimelic, axit azelaic, axit sebaxic, axit 1,12-dodecandioic, axit 1,14-
tetradecandioic, axit dime, va axit 2-metyl-1,4-xyclohexandicarboxylic, axit 2-
etyl-1,4-xyclohexandicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit phtalic, axit
isophtalic, axit terephtalic, axit 1,4-naphtalendicarboxylic, axit 4,4’-

biphenyldicarboxylic, va cac anhydrit axit cia no.

Céc vi du vé polyete polyol bao gém céc polyete polyol thu dugc bang cach
polyme hoéa cong alkylen oxit chang han nhu etylen oxit, propylen oxit, hosc
butylen oxit bang cach sir dung nuéc, polyol trong luong phén tir thap (propylen
glycol, etylen glycol, glyxerin, trimetylolpropan, pentaerytritol, hoac tuong tu),
bisphenol (bisphenol A hodc tuong tu), dihydroxybenzen (catechol, resorxin,
hydroquinon, hodc tuong tu), hodc tuong tu lam chét khoi mao. Cac vi du cu thé
clia nd bao gém polyetylen glycol, polypropylen glycol, va polytetrametylen
glycol.
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Céc vi du vé polycaprolacton polyol bao gdm cac diol polyeste gbc
caprolacton thu dugc bang cach polyme hoa mé vong cidc monome este vong

chang han nhu e-caprolacton va c-valerolacton.

Céc vi du vé polyol polycarbonat bao gém céc polyol polycarbonat thu dugc
bing phan Ung da trung ngung thanh phin polyol va phosgen; céc polyol
polycarbonat thu dugc bing cach cho thanh phan polyol vao tring ngung chuyén
héa este v6i cac dieste clia axit carbonic chiang han nhu dimetyl carbonat, dietyl
carbonat, dipropyl carbonat, diisopropyl carbonat, dibutyl carbonat, etylbutyl
carbonat, etylen carbonat, propylen carbonat, diphenyl carbonat, va dibenzyl
carbonat; cac polyol polycarbonat dugc copolyme héda thu dugc bang cach st
dung két hop hai hodc nhiéu trong sb cac thanh phf?in polyol; céac polyol
polycarbonat thu dugc bang cach cho cac polyol polycarbonat khac nhau va hop
chat chira nhém carboxyl vao phan g este hda; cac polyol polycarbonat thu
duoc bing cach cho cac polyol polycarbonat khac nhau va hop chat chira nhém
hydroxyl vao phan ing ete hda; cac polyol polycarbonat thu dugc béang céach cho
cac polyol polycarbonat khac nhau va hop chét este vao phan tmg chuyén hoa
este; cac polyol polycarbonat thu dugc bang cach cho cac polyol polycarbonat
khéc nhau va hop chét chira nhém hydroxyl vao phan tmg chuyén hoa este; cac
polyol polycarbonat gc polyeste thu duoc bang cach cho céc polyol polycarbonat
khac nhau va hop chét axit dicarboxylic vao phan tmg da triing ngung; cc polyol
polycarbonat gdc polyete duoc copolyme héa thu duge bang cich copolyme hoa

cac polyol polycarbonat khac nhau va alkylen oxit.

Céc vi du v céc polyol gbe dau thiu dau bao gdm cac polyol gbc dau thau
dAu thu duge bang cach cho axit béo dau thdu dau phan tmg véi thanh phan polyol.
Céc vi du cu thé ctia n6 bao g(‘Sm cac polyol gbc dau thau dau thu duoc béng cach
cho axit béo dau thau dau phan tng véi polypropylen glycol.

Polyol s& duogc str dung tot hon 13 polyol c6 ba nhém hydroxyl (triol) 1am
thanh phan thiét yéu tir quan diém v& d6 bam dinh thap, d6 dinh thap, d6 thim
uét, va tuong tu cta 16p chit két dinh nhay ap thi nhét vao linh kién dién tr. Ham
luong cua polyol ¢6 ba nhém hydroxyl (triol) t6t hon 14 50 dén 100% theo trong
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lwong, tot hon nita 13 70 dén 100% theo trong luong, trén tong luong cac thanh

phan cAu thanh polyol.

Céc vi du vé céc hop chét gbc isoxyanat da chiic bao gdm cac polyisoxyanat

béo, cac polyisoxyanat vong béo, va céc hop chit polyisoxyanat thom.

Céc vi du vé céac polyisoxyanat béo bao gdm trimetylen diisoxyanat,
tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat,
1,2-propylen diisoxyanat, 1,3-butylen diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat,

va 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat.

Cac vi du vé cac polyisoxyanat vong béo bao gém 1,3-xyclopenten
diisoxyanat, 1,3-xyclohexan diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat dugc hydro hoa, xylylen diisoxyanat
dugc hydro hoa, tolylen diisoxyanat dugc hydro hoa, va tetrametylxylylen

diisoxyanat dugc hydro héa.

Céc vi du vé cac polyisoxyanat thom bao gdm phenylen diisoxyanat, 2,4-
tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-
diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-toluidin diisoxyanat, 4,4'-diphenyl ete
diisoxyanat, 4,4'-diphenyl diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, va xylylen

diisoxyanat.

Trong s6 ching, céc polyisoxyanat béo va cic san phim cai bién cta né
duoc uu tién. Cac polyisoxyanat béo va céc san pham cai bién ctia n6 c6 ciu trac
lién két ngang linh hoat hon cac chét lién két ngang gbc isoxyanat khéc, va cé thé
d& dang duoc kiém soat dé c6 do bam dinh thdp va do dinh thip. Hexametylen
diisoxyanat va cdc san phdm cai bién cia nd 1a dic biét duoc uu tién lam

polyisoxyanat béo va cac san pham cai bién cua no.

Hop chat gbc isoxyanat da chirc va polyol c6 ty s6 duong lugng (NCO/OH)
gitta nhém isoxyanat cta hop chét gbc isoxyanat da chirc va nhém hydroxyl cta
polyol t6t hon 1a 1 dén 5, t&t hon nita 1a 1,1 dén 3, va con t6t hon nfta 1a 1,2 dén
2, tir quan didm vé do bam dinh thép, d6 dinh thap, va d6 thdm uét cia 16p chat
két dinh nhay 4p th nhat vao linh kién dién ti.
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Chat két dinh nhay ap gbc uretan t6t hon 13 chtra chét xtic tac chéng han
nhu hop chét gbc sit va/hodc hop chét gbe thiée. Cac vi du cu thé ctia né bao gdm
céc chat xuc tac gde thiée ching han nhu dibutyl thiée dilaurat va dioctyl thiéc
dilaurat; va cac chat xuc tac gbc st chang han nhu tris(axetylaxetonato) sét,
tris(hexan-2,4-dionato) sét, tris(heptan-2,4-dionato) sét, tris(heptan-3,5-dionato)
sét, tris(5-metylhexan-2,4-dionato) sit, tris(octan-2,4-dionato) sét, tris(6-
metylheptan-2,4-dionato) sat, tris(2,6-dimetylheptan-3,5-dionato) sat, tris(nonan-
2,4-dionato) sét, tris(nonan-4,6-dionato) sét, tris(2,2,6,6-tetrametylheptan-3, 5-
dionato) sit, tris(tridecan-6,8-dionato) sat, tris(1-phenylbutan-1,3-dionato) sit,
tris(hexafloaxetylaxetonato) ~sit, tris(etyl axetoaxetat) sit, tris(n-propyl
axetoaxetat) sit, tris(isopropyl axetoaxetat) st, tris(n-butyl axetoaxetat) sit,
tris(sec-butyl axetoaxetat) sit, tris(tert-butyl axetoaxetat) sat, tris(metyl
propionylaxetat) sét, tris(etyl propionylaxetat) sét, tris(n-propyl propionylaxetat)
sat, tris(isopropyl propionylaxetat) sit, tris(n-butyl propionylaxetat) sat, tris(sec-
butyl propionylaxetat) sit, tris(tert-butyl propionylaxetat) sat, tris(benzyl
axetoaxetat) sit, tris(dimetyl malonat) sét, tris(dietyl malonat) sit, trimetoxy sét,

trietoxy sét, triisopropoxy sét, va sat (IIT) clorua.

Ham luong (luong duoc st dung) cta chat xtc tac dugc chira trong chét két
dinh nhay ap géc uretan t6t hon 13 0,002 dén 0,5 phén theo trong lugng, t8t hon
nita 1a 0,005 dén 0,3 phén theo trong luong, va con tdt hon nira 14 0,01 dén 0,1
phan theo trong lugng, trén 100 phan theo trong lugng cta polyol. Trong khoang
nay, téc do cua phan tng lién két ngang 1a cao khi 16p chét két dinh nhay ap duoc
tao ra, va tudi tho ctia ché phim chit két dinh nhay 4p duoc kéo dai, ma 1a phuong
thie duogc uu tién.

Chét két dinh nhay 4p gdc uretan con tét hon 13 chat két dinh nhay ap gbc
uretan chira chét tién polyme uretan, tir quan diém vé dé dang kiém soéat dé c6 do
bam dinh thap va d6 dinh thap.

Céc vi du vé chét két dinh nhay ap gdc uretan chira chét tién polyme uretan
bao gém chét két dinh nhay 4p chtra polyuretan polyol 1am chét tién polyme uretan

va hop chit gbe isoxyanat da chire. Céc chét tién polyme uretan c6 thé duoc str
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dung riéng r€ hodc két hgp gilta hai hodc nhiéu loai cua no. Cac hop chat goc
isoxyanat da chirc ¢ thé dugc sir dung riéng r& hoic két hop giira hai hoic nhiéu

loai cua no.

Polyuretan polyol 1am chét tién polyme uretan t6t hon 13 thu dugc bang cach
cho polyeste polyol va polyete polyol phan tng véi hop chit polyisoxyanat hitu

co khi ¢6 hodc khong c6 mat chat xuc tac.

Polyeste polyol thich hop bat ky ¢6 thé dugc st dung lam polyeste polyol.
Céc vi du vé cac polyeste polyol nhur viy bao gém cac polyeste polyol thu dugc
béng cach cho thanh phan axit phan tng véi thanh phan glycol. Cac vi du vé cac
thanh phan axit nay bao gdm axit terephtalic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic,
phtalic anhydrit, axit isophtalic, va axit trimellitic. Cac vi du vé cac thanh phan
glycol bao gdm etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, butylen glycol,
1,6-hexan glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 3,3'-dimetylolheptan, polyoxyetylen
glycol,  polyoxypropylen  glycol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol,
butyletylpentandiol, va c4c thanh phan polyol ching han nhu glyxerin,
trimetylolpropan, va pentaerytritol. Cac vi du khac vé cac polyeste polyol bao
gdm cac polyeste polyol thu duoc bang cach polyme héa mé vong cac lacton
chdng han nhu  polycaprolacton,  poly(B-metyl-y-valerolacton)  va

polyvalerolacton.

Trong luong phan ti cla polyeste polyol ma c6 thé duge sir dung co thé
nim trong khoang tir trong lwong phén tir thip dén trong luong phan tir cao.
Polyeste polyol nay tét hon 1a ¢6 trong lugng phan tir trung binh sd tir 500 dén
5.000. Khi trong lwong phan tir trung binh s6 nay nho hon 500, kha ning phan
ung trd nén cao va su tao gel co thé d& dang xuét hién. Khi trong luong phan tir
trung binh sé vugt qua 5.000, kha ning phan tmg c6 thé trd nén thap, va do bén
¢b két cua chinh polyuretan polyol c6 thé tré nén nho. Luong polyeste polyol
duoc sir dung tét hon 14 10 dén 90 %mol ctia polyol c4u thanh polyuretan polyol.

Polyete polyol thich hop bét ky ¢ thé dugc str dung 1am polyete polyol.
Céc vi du vé céc polyete polyol nhu vy bao gdm cac polyete polyol thu duoc

béang cach polyme hoéa hop chét oxiran chiang han nhu etylen oxit, propylen oxit,
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butylen oxit, v tetrahydrofuran bing céch st dung nude hoic polyol trong luong
phan tir thip ching han nhu propylen glycol, etylen glycol, glyxerin, va
trimetylolpropan 1am chét khoi méo. Cac vi du cu thé vé céac polyete polyol nhu
vay bao gém cac polyete polyol cé hai hoac nhiéu nhom chre, chéng han nhu

polypropylen glycol, polyetylen glycol, va polytetrametylen glycol.

Trong luong phén tir ctia polyete polyol ma c6 thé dugc st dung ¢ thé ndm
trong khoang tir trong lwong phén tir thdp dén trong lwong phan tir cao. Polyete
polyol t6t hon 1a ¢6 trong luong phén tir trung binh sb tir 1.000 dén 5.000. Khi
trong luong phén t trung binh s6 nhé hon 1.000, kha ning phan tng tré nén cao
va su tao gel c6 thé d& dang xudt hién. Khi trong lugng phan tir trung binh s6 vuot
qué 5.000, kha ning phan tmg c6 thé trd nén thip, va do bén cb két cua chinh
polyuretan polyol ¢é thé tré nén nho. Luong polyete polyol duge str dung tét hon

14 20 dén 80 %mol cua polyol cAu thanh polyuretan polyol.

Polyete polyol ¢6 thé dugc st dung két hop véi céc glycol ching han nhu
etylen glycol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol, butyletylpentandiol, glyxerin,
trimetylolpropan, va pentaerytritol, hodc cdc amin da héa tri ching han nhu
etylendiamin, N-aminoetyletanolamin, isophorondiamin, va xylylendiamin, thay

thé mot phan ciia nd néu céan.

Déi v6i polyete polyol, chi polyete polyol hai chirc ¢6 thé dugc sir dung,
hodc polyete polyol c6 trong lugng phan ti trung binh sd tir 1.000 dén 5000 va co
it nhit ba hodc nhidu nhém hydroxyl trén mdi phan tr ¢6 thé dugc sir dung mét
phén hoic toan bo. Khi polyete polyol co trong lugng phan tir trung binh tir 1.000
dén 5.000 va c6 it nhat ba hodc nhidu nhom hydroxyl trén mdi phan tir duoc str
dung mot phan hodc toan bd 1am polyete polyol, su can bang tét gitta luc bam
dinh va c6 thé dat duoc kha ning loai bo. Trong polyete polyol nhu vay, khi trong
lwong phén tr trung binh s6 nhé hon 1.000, kha ning phan tng trd nén cao va sy
tao gel c6 thé d& dang xuét hién. Ngoai ra, trong polyete polyol nhu vay, khi trong
luong phan tir trung binh sb vuot qua 5.000, kha ning phan tmg c6 thé tré nén

thap, va ngoai ra, do bén c¢b két cua chinh polyuretan polyol c6 thé trd nén nho.
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Trong luong phan tir trung binh sb tir polyete polyol nhu vy t6t hon nita 1a 2.500
dén 3.500.

Hop chét polyisoxyanat hitu co thich hop bét ky c6 thé duoc str dung lam
hop chét polyisoxyanat hitu co. Cac vi du vé cac hop chét polyisoxyanat hitu co
nhu vdy bao gdm cac polyisoxyanat thom, cdc polyisoxyanat béo, cac

polyisoxyanat thom béo, va cac polyisoxyanat vong béo.

Céc vi du vé cac polyisoxyanat thom bao gom 1,3-phenylen diisoxyanat,
4,4'-diphenyl diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-toluidin
diisoxyanat, 2,4,6-triisoxyanat toluen, 1,3,5-triisoxyanat benzen, dianisidin

diisoxyanat, 4,4'-diphenyl ete diisoxyanat, va 4,4',4"-triphenylmetan triisoxyanat.

Céc vi du vé céc polyisoxyanat béo bao gdm trimetylen diisoxyanat,
tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat,
1,2-propylen diisoxyanat, 2,3-butylen diisoxyanat, 1,3-butylen diisoxyanat,

dodecametylen diisoxyanat, va 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat.

Céc vi du vé céc polyisoxyanat thom béo bao gom m,'-diisoxyanat-1,3-
dimetylbenzen, ®,0'-diisoxyanat-1,4-dimetylbenzen, ®,'-diisoxyanat-1,4-
dietylbenzen, 1,4-tetrametylxylylen diisoxyanat, va 1,3-tetrametylxylylen

diisoxyanat.

Céc vi du vé céc polyisoxyanat vong béo bao gbm 3-isoxyanatmetyl-3,5,5-
trimetylxyclohexyl isoxyanat, 1,3-xyclopentan diisoxyanat, 1,3-xyclohexan
diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat, metyl-2,4-xyclohexan diisoxyanat,
metyl-2,6-xyclohexan diisoxyanat, 4,4'-metylenbis(xyclohexylisoxyanat), 1,4-bis

(isoxyanatmetyl)xyclohexan, va 1,4-bis (isoxyanat metyl)xyclohexan.

Doi v6i hop chat polyisoxyanat hitu co, san pham cong trimetylolpropan,
biuret dugc phan ting vdi nudce, trime cé vong isoxyanurat, va tuong tu cling co

thé dugc sir dung két hop.
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Chét xuc tac thich hop bét ky c6 thé duge st dung lam chét xtc tic ma ¢6
thé duoc sir dung khi thu polyuretan polyol. Cac vi du vé cac chét xtic tdc nhu vay

bao gdm cac hop chat gbc amin bac ba va cac hgp chat kim loai hitu co.

Cac vi du vé cac hgp chat goc amin bac ba bao gbém trietylamin,

trietylendiamin, va 1,8-diazabixyclo(5,4,0)-undexen-7 (DBU).

Céc vi du vé cac hop chat kim loai hitu co bao gom cac hgp chat goc thiéc

va céc hop chit gbc khong thiée.

Céc vi du vé cac hop chit gbc thiéc bao gdbm dibutyl thiéc diclorua, dibutyl
thiéc oxit, dibutyl thiéc dibromua, dibutyl thiéc dimaleat, dibutyl thiéc dilaurat
(DBTDL), dibuty! thiéc diaxetat, dibutyl thiéc sulfua, tributyl thiéc sulfua, tributyl
thiéc oxit, tributyl thiéc axetat, trietyl thiéc etoxit, tributyl thiéc etoxit, dioctyl

thiéc oxit, tributyl thiéc clorua, tributyl thiéc tricloaxetat, va thiéc 2-etylhexanoat.

Céc vi du vé hop chét gbe khong thiée bao gdm céc hop chat gdc titan chiang
han nhu dibutyltitan diclorua, tetrabutyl titanat, va butoxytitan triclorua; cac hop
chét gbc chi chang han nhu chi oleat, chi 2-etylhexanoat, chi benzoat, va chi
naphtenat; cdc hop chit gbc sit ching han nhu sat 2-etylhexanoat va st
axetylaxetonat; cac hop chét gbc coban ching han nhu coban benzoat va coban 2-
etylhexanoat; cac hop chit goc kém chéng han nhu k&m naphtenat va k&m 2-

etylhexanoat; va cac hop chét gdc ziricon chang han nhu ziricon naphtenat.

Khi chat xtc tac duge st dung khi thu polyuretan polyol, & hé trong dé hai
loai polyol, polyeste polyol va polyete polyol, c6 mat, su khac biét vé kha nang
phan tng cua chung c6 xu huéng giy ra cic van dé ching han nhu su tao gel va
do6 duc ctia dung dich phan tGng trong hé chét xtc tic don. Do d6, bang cach st
dung hai loai cht xuc tac khi thu polyuretan polyol, tbc do phan tng, tinh chon
loc cua chét xuc tac, va tuong tu co thé dé dang duogc kiém soat va cac van dé nay
¢6 thé duoc giai quyét. Cac vi du vé két hop gitta hai loai chét xtic tdc nhu vay
bao gom két hop gitta amin bac ba va kim loai hitu co, két hop gitta thiéc va khéac
thiéc, va két hop giita thiée va thiée, t6t hon 1a két hop giita thiée va thiéc, va tot
hon nita 12 két hop gitra dibutyl thiéc dilaurat va thiéc 2-etylhexanoat. Ty 18 trén
gitta thiéc 2-etylhexanoat/dibutyl thiéc dilaurat t6t hon 12 nhé hon 1, va tét hon
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nfta 13 0,2 dén 0,6, theo ty 1€ trong lugng. Khi ty 1€ tron 16n hon hodc béng 1, su

tao gel co6 thé de dang xuat hién do su can bang ve hoat do xuc tac.

Khi chat xuc tic dugc st dung khi thu polyuretan polyol, lwong chit xtic
tac dugc st dung t6t hon 14 0,01 dén 1,0% theo trong lugng trén téng luong cua

polyeste polyol, polyete polyol va hop chét polyisoxyanat hitu co.

Khi chat xtc tac duoc st dung khi thu polyuretan polyol, nhiét d6 phan tmg
t6t hon 13 nhé hon 100°C, t6t hon nita 1a 85°C dén 95°C. Khi nhiét d6 16n hon
hodc bang 100°C, ¢6 thé khé kiém soét tdc d6 phan tmg va ciu tric lién két ngang,

va ¢6 thé kho thu dugc polyuretan polyol ¢6 trong lugng phan tir xac dinh trude.

C6 thé khéng str dung chit xuc tac dé thu duge cac polyuretan polyol. Trong
treong hop do, nhiét do phan tng t6t hon 14 16n hon hodc béng 100°C, t6t hon
nira 13 16n hon hodc bang 110°C. Ngoai ra, khi thu polyuretan polyol khéng c6

mit chét xtc tac, phan Gng t6t hon 14 duge tién hanh trong khoang tlr 3 gid tré 1én.

Céc vi du vé cac phuong phép dung dé thu duogc polyuretan polyol bao gom
1) phuong phap chat lidu tdng lwong clia polyeste polyol, polyete polyol, chét xuc
tac, va polyisoxyanat hitu co vao trong binh, va 2) phuong phap chét liéu polyeste
polyol, polyete polyol, va chét xuc tac vao trong binh va bd sung timg giot
polyisoxyanat hiru co vao dé. Bé kiém soat phan ung, phuong phap 2) dugc uu
tién lam phuong phép dung dé thu duoc polyuretan polyol.

Dung mdi thich hop bét ky c6 thé dugc st dung khi thu polyuretan polyol.
Céc vi du vé cac dung méi nhu vay bao gdm metyl etyl keton, etyl axetat, toluen,

xylen, va axeton. Trong s0 cac dung mdi nay, toluen dugc uu tién.
Daoi v6i hop chat goc isoxyanat da chire, cac hop chat duge mo ta ¢ trén cd
thé duoc st dung.

Phuong phap san xuét thich hop bat ky 6 thé duoc chip nhan dé san xuat
ché pham gdc polyuretan thu dugc tir ché pham chira chét tién polyme uretan,
mién né 1a phuong phép san xuat ché pham nhua gbc polyuretan bing cach str

dung "chét tién polyme uretan" lam nguyén liéu tho.

(Chét két dinh nhay ép acrylic)
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Chét két dinh nhay 4p acrylic khong bi gii han cu thé, va chét két dinh
nhay ap acrylic da biét hoic thong thuong dugc st dung co thé duoc st dung, va
céc vi du vé né bao gém chét két dinh nhay 4p acrylic chira polyme acrylic lam
polyme gbc, tir quan diém vé d& dang kiém soat dé c6 do bam dinh thap va do

dinh thép.

Polyme acrylic 1& polyme chira don vi cdu tric duoc dan xuét tir monome
acrylic (thanh phdn monome c¢6 nhém (met)acryloyl trong phan tir) 1am don vi
chu trac ctia polyme. Polyme acrylic t6t hon 13 polyme chira don vi cAu tric dugc
dan xuét tir este cla axit (met)acrylic theo ty 1& cao nhit theo trong lugng. Céc
polyme acrylic c6 thé dugc st dung riéng r& hodc két hop gitta hai hogc nhiéu loai
ciand. Trong ban md ta, "(met)acrylic" cd nghia la "acrylic" va/hodc "metacrylic"
(mdt hodc hai trong sd "acrylic" va "metacrylic"), va diéu tuong tu cling 4p dung
cho chét khéc.

Céc vi du vé céc este cta axit (met)acrylic bao gém cac este cua axit
(met)acrylic chira nhom hydrocarbon. Cac vi du veé c4c este cla axit (met)acrylic
chra nhém hydrocarbon bao gdm céc alkyl (met)acrylat, cic xycloalkyl
(met)acrylat, va cac aryl (met)acrylat. Cac vi du vé cac alkyl (met)acrylat bao gdm
metyl este, etyl este, propyl este, isopropyl este, butyl este, isobutyl este, s-butyl
este, t-butyl este, pentyl este, isopentyl este, hexyl este, heptyl este, octyl este, 2-
etylhexyl este, isooctyl este, nonyl este, dexyl este, isodexyl este, undexyl este,
dodexyl este (lauryl este), tridexyl este, tetradexyl este, hexadexyl este, octadexyl
este, va eicosyl este cia axit (met) acrylic. Cac vi duy vé céc xycloalkyl
(met)acrylat bao gdm céc xyclopentyl este va cac xyclohexyl este clia axit
(met)acrylic. Cac vi du vé céc aryl (met)acrylat bao gdm céc phenyl este va cac

benzyl este cia axit (met)acrylic.

Este cta axit (met)acrylic chitra nhdm hydrocarbon c6 thé dugc sir dung
riéng r€ hoac két hop gifta hai hoac nhiéu loai cua noé. Ty 1é este cua axit
(met)acrylic chita nhém hydrocarbon trong tat ca cac thanh phan monome ding
dé tao ra polyme acrylic tot hon 13 16n hon hoic bang 40% theo trong lugng, va

t5t hon nita 12 16n hon hodc bing 60% theo trong luong, tir quan diém vé phat
g g g wq p
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trién mot cach thich hop céc tinh cht co ban chéng han nhu d6 bam dinh do este
clia axit (met)acrylic chira nhém hydrocarbon trong 16p chét két dinh nhay 4p thér
nhét, va d& dang kiém soat dé c6 do bam dinh thip va do dinh thép.

Polyme acrylic ¢6 thé chtra don vi cu tric duoc din xuét tir thanh phan
monome khéac ¢ thé copolyme hoa véi este clia axit (met)acrylic chira nhém
hydrocarbon dung cho muc dich cai thién d6 bén cb két, d6 bén nhiét, 46 bam
dinh, d6 dinh, va tuong tu. Cac vi du vé céc thanh ph??m monome khéc bao gém
cac monome chira nhém carboxy, cdc monome anhydrit axit, cic monome chtra
nhom hydroxy, cac monome chira nhom glyxidyl, cdc monome chira nhém axit
sulfonic, cac monome chira nhom axit phosphoric, cac monome chtra nhém chiic
chéng han nhu acrylamit va acrylonitril, va cdc monome géc vinyl este. Cac vi du
vé monome chira nhém carboxy bao gém axit acrylic, axit metacrylic, carboxyetyl
(met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,
va axit crotonic. Cac vi du v& monome anhydrit axit bao gdm maleic anhydrit va
itaconic anhydrit. Cac vi du vé& monome chira nhém hydroxy bao gbém 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl
(met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-
hydroxydexyl  (met)acrylat, 12-hydroxylauryl  (met)acrylat, va (4-
hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat. Cac vi du vé monome chira nhém
glyxidyl bao gém glyxidyl (met)acrylat va metylglyxidyl (met)acrylat. C4c vi du
vé monome chira nhdém axit sulfonic bao gdm axit styrensulfonic, axit alylsulfonic,
axit 2-(met)acrylamido-2-metylpropansulfonic, axit
(met)acrylamidopropansulfonic, sulfopropyl (met)acrylat, va axit
(met)acryloyloxynaphtalensulfonic. Cac vi duy vé monome chira nhom axit
phosphoric bao gom 2-hydroxyetyl acryloyl phosphat. Céc vi du vé monome gdc
vinyl este bao gdm vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat, vinyl pivalat, vinyl
xyclohexancarboxylat, va vinyl benzoat. Cac thanh phan monome khac c6 thé
duoc st dung riéng r& hodc két hop gitta hai hodc nhiéu loai ctia né. Téng ty 18
cta cac thanh phin monome khéc trong tit ca cac thanh phan monome dung dé
tao ra polyme acrylic t6t hon 1a nhé hon hodc bang 60% theo trong lugng, va t6t

hon nita 12 nho hon hodc bang 40% theo trong lwong, tir quan diém vé phat trién
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mdt cach thich hop céc tinh chat co ban chang han nhu d6 bam dinh do este cua
axit (met)acrylic chira nhém hydrocarbon trong 16p chét két dinh nhay ap th nhét,
va d& dang kiém soat dé c6 do bam dinh thdp va do dinh thap.

Polyme acrylic c6 thé chtra don vi cdu tric duoc dan xuét tr monome da
chic ¢6 thé copolyme hoéa voi thanh phdn monome tao ra polyme acrylic dé tao
ra cAu trac lién két ngang trong khung polyme ctia né. Cac vi du vé monome da
chtic bao gdém cac monome ¢6 nhém (met)acryloyl va nhém chirc phan tg khac
trong phén t&r, chdng han nhu hexandiol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol
di(met)acrylat, (poly)propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, pentaerytritol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat,
epoxy(met)acrylat (vi du, polyglyxidyl(met)acrylat), polyeste(met)acrylat, va
uretan(met)acrylat. Monome da chitc nay c6 thé dugc str dung riéng r& hoic két
hop gitta hai hodc nhiéu loai ctia n6. Ty 1& ctia monome da chtc trong tat ca cac
thanh phan monome dung dé tao ra polyme acrylic t6t hon 1a nhé hon hodc biang
40% theo trong lugng, va t6t hon nita 12 nhé hon hodc béng 30% theo trong lugng,
tir quan diém vé phat trién mét cach thich hop cac tinh chét co ban chang han nhu
d6 bém dinh do este clia axit (met)acrylic chira nhém hydrocarbon trong 16p chét
két dinh nhay 4p tht nhét, va d& dang kiém soat dé c6 d6 bam dinh thap va do
dinh thap.

Polyme acrylic thu duoc bang cach cho mot hodc nhiéu thanh phan monome
bao gdbm monome acrylic vao polyme hoa. Cac vi du vé phuong phap polyme héa
bao gdm polyme héa dung dich, polyme héa nhii twong, polyme héa khéi, va
polyme hoa huyén phu.

Trong lugng phén ti trung binh trong cia polyme acrylic t6t hon 13 16n hon
hodc bang 100.000, t&t hon nita 1a 200.000 dén 3.000.000. Khi trong lugng phan
tu trung binh trong 16n hon hoac béng 100.000, Iwong cac chét ¢6 trong luong
phan tr thip trong 16p chat két dinh nhay &p c6 xu huéng nho, va cé thé con ngin

cac linh kién dién tir va tuong ty bi nhiém ban.
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Ché pham chét két dinh nhay 4p acrylic tao ra 16p chét két dinh nhay p th
nhét c6 thé chira chat lién két ngang. Vi du, polyme acrylic c6 thé dugc lién két
ngang dé giam thém cac chét c6 trong lwong phan ti thp trong 16p chit két dinh
nhay ap thi nhat. Ngoai ra, ¢6 thé ting trong lwong phan tir trung binh trong cua
polyme acrylic va kiém soét polyme acrylic dé ¢6 d6 bam dinh thip va do dinh
thap. Céc vi du vé chit lién két ngang nay bao gdm céc hgp chét polyisoxyanat,
céc hop chét epoxy, cac hop chit polyol (vi du, cac hop chét gbc polyphenol), cc
hop chét aziridin, va cdc hop chat melamin; va cic chét lién két ngang gdc
isoxyanat va/hodic céc chat lién két ngang gbc epoxy duoc wu tién. Khi chét lién
két ngang dugc st dung, luong dugc st dung tot hon 1a khoang nhé hon hoéc
bang 10 phan theo trong lugng, t&t hon nita 13 0,1 dén 10 phan theo trong luong,

trén 100 phén theo trong lwong ctia polyme acrylic.

Céc vi du vé cac chét lién két ngang gbc isoxyanat bao gdm cac isoxyanat
béo, cac isoxyanat vong béo, va cac isoxyanat thom. Cac vi du vé cac isoxyanat
béo bao gdbm trimetylen diisoxyanat, butylen diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, va axit dime diisoxyanat. Céac vi du vé cac isoxyanat vong béo bao
gbm xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
va 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan. Cac vi du vé cac isoxyanat thom bao
gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va xylylen
diisoxyanat. Céc vi du v& céc chit lién két ngang gdc isoxyanat con bao gdm céc
san phdm cong trimetylolpropan ciia tolylen diisoxyanat (tén thuong mai
"CORONATE L", do Tosoh Corporation san xuét) va isoxyanurat cla
hexametylen diisoxyanat (tén thuong mai "CORONATE HX", do Tosoh

Corporation san xuat).

Céc vi du vé chét lién két ngang gbc epoxy (hop chét epoxy da chtic) bao
gém N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, diglyxidylanilin, 1,3-bis(IN,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, neopentyl
glycol diglyxidyl ete, etylen glycol diglyxidyl ete, propylen glycol diglyxidyl ete,
polyetylen glycol diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, sorbitol
polyglyxidyl ete, glyxerol polyglyxidyl ete, pentaerytritol polyglyxidyl ete,
polyglyxerol polyglyxidyl ete, sorbitan polyglyxidyl ete, trimetylolpropan
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polyglyxidyl ete, diglyxidyl adipat, diglyxidyl o-phtalat, triglyxidyl-tris(2-
hydroxyetyl)isoxyanurat, resorxin diglyxidyl ete, va bisphenol-S-diglyxidyl ete
va bao gbém thém céc nhua gbe epoxy co hai hodic nhiéu nhém epoxy trong phan
ttr. Céc vi du vé cac chét lién két ngang gbc epoxy sin c6 vé mit thuong mai bao

gém "TETRAD C" do Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc san Xuét.

Tét hon 14 ché phdm chét két dinh nhay 4p c4u thanh 16p chat két dinh nhay
ap thtr nhit chtia chét tach nhe. Bang cach bao gdm chét tach nhe, 16p gii han
yéu (WBL) duogc tao ra trén bé mit cia 16p chét két dinh nhay 4p tht nhét, da
dang kiém soat hon dé c6 d6 bam dinh thdp va do dinh thap.

Chat tadch nhe khong bi giGi han cu thé, va cac chat tach nhe da biét co6 thé
duoc sir dung ma khong ¢6 gidi han nao, va cac vi du vé n6 bao gom céc chat tach
goc silicon, cac chat hoat ddong bé mat goc flo, va céc este béo, va ching c6 thé

duoc st dung riéng r& hodc két hop gifta hai hodc nhiéu loai ctia né.

Céc vi du vé céc chét tach gbe silicon bao gdm, nhung khéng bi gidi han cu
thé &, cac chét tach gdce silicon rén nhiét, va cac chét tich gdc silicon hoa ran bang
birc xa ion héa. Chét tach gdc silicon hodc c6 thé 1a loai khong dung mdi ma
khong chtra dung moi hodc 1a loai dung méi ma dugc hoa tan va dugc phéan tan
trong dung mdi hitu co. Ngoai ra, chét tach gbc silicon c6 thé duoc sir dung riéng

ré hodc ket hgp gilta hai hodc nhiéu loai cua no.

Chét tach gdc silicon rén nhiét khong bi gi6i han cu thé, nhung tét hon 1a
chét tach chira hydropolysiloxan hitu co va polysiloxan hitu co ¢6 nhém chua bo
hoa béo. Ngoai ra, chit tach gbc silicon t6t hon 1a chét tach gdc silicon c6 thé hoa
rdn bang phan tmg cdng nhiét ma duoc héa ran boi lién két ngang do phéan ting

cdng nhiét gay ra.

Chét tach gdc silicon c6 thé héa ran bang phan ting cong nhiét khong bi gisi
han cu thé, va cac vi du uu tién vé né bao gbém chét tach chua polysiloxan ¢
nguyén t@ hydro (H) duogc lién két voi nguyén tir silic (Si) trong phan ti
(polysiloxan chira nhém Si-H) va polysiloxan chira nhém chirc phan tmg véi lién
két Si-H (lién két cong hoa tri giita Si va H) trong phan t (nhém chirc phan tng
v6i nhém Si-H) (polysiloxan phan tng véi nhém Si-H). Chét tach nay dugc hoa
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ran bang lién két ngang théng qua phan tng cong gifta nhém Si-H va nhém chire
phén ing véi nhém Si-H.

Trong polysiloxan chira nhém Si-H, Si ma H dugc lién két véi c6 thé 1a Si
trong mach chinh hodc Si trong mach bén. Polysiloxan chira nhém Si-H tt hon
1a polysiloxan chira hai hodc nhiéu nhém Si-H trong phén tir. Céc vi du uu tién vé
polysiloxan chtta hai hodc nhiéu nhém Si-H bao gdm céc polyme gbc

dimetylhydrosiloxan ching han nhu poly(dimetylsiloxan-metylsiloxan).

Ngoai ra, cac vi du uu tién vé polysiloxan phan tmg véi nhém Si-H bao gdm
c4c polysiloxan theo kiéu trong d6 nhém chirc phan tmg véi nhém Si-H hotc
mach bén chira nhom chirc nhu vay duge lién két v6i Si tao ra mach chinh (khung)
ctia polyme gbc siloxan (vi du, Si & dau cling mach chinh hodc Si bén trong mach
chinh). Trong s6 chung, polysiloxan trong d6 nhém chirc phan Gng véi nhém Si-
H truc tiép duoc lién két véi Si trong mach chinh dugc uu tién. Cac vi du uu tién
vé polysiloxan phan tng véi nhém Si-H con bao gdm thém céc polysiloxan chira

hai hodc nhiéu nhém chic phan Umg véi nhém Si-H trong phan ti.

Céc vi du vé nhém chirc phan tmg v6i nhém Si-H trong polysiloxan phan
g v6i nhom Si-H bao gdm cac nhom alkenyl ching han nhu nhém vinyl va
nhém hexenyl. Cac vi du vé& polyme gdc siloxan tao ra phén mach chinh trong
polysiloxan phan ing véi nhom Si-H bao gbm céc polydialkylsiloxan (hai nhém
alkyl c6 thé gidng hodc khac nhau) chdng han nhu polydimetylsiloxan,
polydietylsiloxan, ~ va  polymetyletylsiloxan;  polyalkylaryl  siloxan;
poly(dimetylsiloxan-metylsiloxan), va cac polyme thu duoc bing cach polyme
hoéa nhiéu monome chira Si. Trong s6 ching, polyme gdc siloxan tao ra phan mach

chinh t6t hon 1a polydimetylsiloxan.

Cu thé, chét tach gdc silicon c6 thé héa rin bing phan Gmg cong nhiét tot
hon 1a chit tach gde silicon c6 thé hoa ran bang phan Umg cong nhiét chira
polysiloxan chtra hai hodc nhiéu nhém Si-H trong phan tir va polysiloxan chia
hai hodc nhiéu nhém chirc phan tng véi nhém Si-H trong phén ti.

Ngoai ra, chat tach gbc silicon c6 thé héa ring bang burc xa ion héa khong

bi gidi han cu thé, va cdc vi du uu tién vé n6 bao gom chat tdch goc silicon c6 thé
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héa rdn bang UV ma dugc hoa ran bang phan tng lién két ngang do burc xa cuc

tim (UV - ultraviolet) gay ra.

Chét tach gdc silicon c¢6 thé hoa rén bang UV la chét tach ma duogc hoa rén
bang phan tGng héa hoc ching han nhu polyme héa cation, polyme hoéa géc,
polyme héa cong gbc, va phan tng hydro silic héa do bic xa UV gay ra. Chét
tach gbc silicon co thé hoa rin bang UV dac biét tot hon 1a chat tach gbc silicon

cé thé hda ran bang UV ma dugc hoa ran bang polyme hoa cation.

Chét tach gdc silicon c6 thé héa rin biang UV loai polyme hoa cation khong
bi gi6i han cu thé, va céc vi dy uu tién vé n6 bao gdm chét tach chtra polysiloxan
chtra nhém epoxy trong d6 it nhét hai nhém epoxy duge lién két v6i Si tao ra
mach chinh (khung) cta polyme gbc siloxan (vi du, Si & dau cling mach chinh
hodc Si bén trong mach chinh) va/hoac Si dugc chtra truc tiép trong mach bén
hodc qua nhém héa tri hai (nhém alkylen chiang han nhu nhém metylen hozic nhém
etylen; nhoém alkylenoxy ching han nhu nhém etylenoxy hodc nhém
propylenoxy; hodc tuong tu). Céc kiéu lién két cua it nhat hai nhém epoxy nay
v6i Si ¢6 thé gibng hodc khac nhau. Tc 14, cic chét tach chira polysiloxan chia
hai hodc nhiéu mach bén chira nhom epoxy cua mot loai hodc hai hodc nhiéu loai
duoc uu tién. Cac vi du vé& mach bén chira nhém epoxy bao gdm nhém glyxidyl,
nhom glyxidoxy (nhom glyxidyloxy), nhém 3,4-epoxyxyclohexyl, va nhom 2,3-
epoxyxyclopentyl. Polysiloxan chira nhom epoxy c6 thé 13 thang, phan nhanh,

hosc hon hop ctia ching.

Cu thé, trong bang dinh nhay &p dugc phi hai mit dung dé chuyén tiép theo
séng ché, tir quan diém v& 16p chét két dinh nhay &p thit nhat c6 thé d& dang dugc
kiém sodt dé c6 do bam dinh thip va do dinh thip, chat két dinh nhay ap gdc
silicon tdt hon 14 chtra chét tach gdc silicon rin nhiét, va tot hon nita 13, chira chét
tach gde silicon c6 thé hoa ran bang phan ting cong nhiét.

Khi 16p chét két dinh nhay &p tht nhat trong bang dinh nhay 4p hai mat
dung dé chuyén tiép theo sang ché chtra chét két dinh nhay 4p gbe silicon, ham
luong cuia chét tach gde silicon khéng bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13 16n hon

hodc bang 0,5 phan theo trong lugng va nhé hon hozic bing 100 phan theo trong
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lwong trén 100 phéan theo trong lugng cta polyme gbc silicon 1am polyme gde.
Khi ham lugng nay 16n hon hoic bang 0,5 phan theo trong lugng, hiéu qua d&
dang kiém soat 16p chat két dinh nhay &p thi nhét dé c6 do bam dinh thap va do
dinh thp d& dang thu duoc, va ham luong nay tot hon nita 14 16n hon hosc bing
1 phén theo trong luwong, va con tdt hon nira 13 16n hon hodc bang 3 phan theo
trong lwong. Ngoai ra, khi ham lugng nay nhé hon hosc bang 100 phén theo trong
luong, d& dang ngan cac vin dé vé do bam dinh khong d va khé tiép nhan cac
linh kién dién tr, va ham luong nay tdt hon nita 12 nho hon hozc bang 30 phan
theo trong luong, va con tét hon nira 13 nhé hon hodc bang 25 phan theo trong

luong.

Br?mg cach st dung chét hoat dong bé mit géc flo 1am chét tach nhe, c6 thé

thé hién hiéu qua tach nhe do nang luong tu do bé mit thép cua cac vi tri flo.

Céc vi du v& chét hoat dong bé mat gbc flo bao gdm, nhung khong bi gisi
han cu thé &, cac oligome géc flo, cac perflobutan sulfonat, cac carboxylat chira
nhom perfloalkyl, cac sulfonat chira dn xuat hexaflopentan trime, cac carboxylat
chira din xuit hexaflopentan trime, c4c mubi amoni hoéa tri bbn chira dan xuét
hexaflopentan trime, cac betain chira dan xuét hexaflopentan trime, va céc
polyoxyetylen ete chira dan xuét hexaflopentan trime, trong s6 chiing céc oligome
gbe flo duge uu tién. Ngoai ra, chat hoat dong bé mit gbe flo co thé duoc st dung

riéng ré hodc ket hop gilra hai hoac nhiéu loai cua no.

Céc vi du cu thé vé chit hoat dong bé mat géc flo bao gém cac san phém
sdn ¢4 vé mat thuong mai c6 tén thuong mai "Megafac F-114" va "F-410" (both
do DIC Corporation san xuét)", cac tén thwong mai "Surflon S-211", "Surflon S-
221", "Surflon S-231", "Surflon S-232", "Surflon S-233", "Surflon S-241",
"Surflon S-242", "Surflon $-243", va "Surflon S-420" (tat ca déu do AGC Seimi
Chemical Co., Ltd. san xuét), va cac tén thuong mai "Ftergent 100", "Ftergent
100C", "Ftergent 110", "Ftergent 150", "Ftergent 150CH", "Ftergent 300",
"Ftergent 310", "Ftergent 320", "Ftergent 400SW", "Ftergent 251", "Ftergent
212M", "Ftergent 215M", "Ftergent 250", "Ftergent 209F", "Ftergent 222F",
"Ftergent 245F", "Ftergent 208G", "Ftergent 218GL", "Ftergent 240G", "Ftergent
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212P", "Ftergent 220P", "Ftergent 228P", "Ftergent FTX-218", va "Ftergent
DFX-18" (tht c4 déu do Neos Co., Ltd. san xuit). Cac hop chét ndy co thé duoc

sir dung riéng r€ hodc két hop gitta hai hoac nhiéu loai cua no.

Trong lwong phén tir trung binh trong (Mw) ctia oligome gbc flo tot hon 1a
16n hon hodc bang 3.500, tét hon nita 14 16n hon hodc bang 5.000, con tét hon nita
1a 16n hon hodc bang 10.000, va dic biét tbt hon 14 16n hon hodc bang 20.000. Khi
trong lwong phan ti trung binh trong ctia oligome gbc flo 16n hon hodc bing 3.500,
dé dang kiém soét dé c6 d6 bam dinh thip va do dinh thip. Ngoai ra, khi trong
luong phan tr trung binh trong 16n hon hoac béng 20.000, c6 thé ngan sy tao bot
khi (ché pham) chét két dinh nhay 4p duoc phéi tron, va hinh dang bé ngoai sau
khi chat két dinh nhay ap duoc phu la tuyét voi, didu nay 13 tt hon. Gidi han trén
vé trong luong phén tir tfung binh trong (Mw) cua oligome gbc flo t6t hon 1a
200.000, va tot hon nita 1a nho hon hogic bang 100.000. Khi gidi han trén vé trong
luong phén t trung binh trong 1a 200.000, oligome gbc flo ¢6 xu hudng duge
phan bd khong déu trén bé mit, va hiéu qua tach nhe c6 thé duogc thé hién dé dang

hon, diéu nay 1a t6t hon.

Céc vi du vé oligome gbc flo bao gdm cac san pham sén ¢6 vé mit thuong
mai ¢6 tén thuong mai "Megafac F-251", "Megafac F-253", "Megafac F-281",
"Megafac F-410", "Megafac F-430", "Megafac F-444", "Megafac F-477",
"Megafac F-510", "Megafac F-511", "Megafac F-551", "Megafac F-552",
"Megafac F-553", "Megafac F-554", "Megafac F-555", "Megafac F-556",
"Megafac F-557", "Megafac F-558", "Megafac F-559", "Megafac F-560",
"Megafac F-561", "Megafac F-562", "Megafac F-563", "Megafac F-565",
"Megafac F-568", "Megafac F-569", "Megafac F-570", "Megafac F-571", va
"Megafac F-572" (tat ca déu do DIC Corporation san xuét), cic tén thuong mai
"Surflon S-611", "Surflon $-651", va "Surflon S-386" (tat ca déu do AGC Seimi
Chemical Co., Ltd. san xuét), va cc tén thuong mai "Ftergent 610FM", "Ftergent
710FL", "Ftergent 710FM", "Ftergent 710FS", "Ftergent 730FL", va "Ftergent
730LM" (tit ca déu do Neos Co., Ltd. san xudt). Cac hop chét nay c6 thé duoc sir

dung riéng ré& hodc két hop gitta hai hodc nhiéu loai cua no.
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Khi 16p chét két dinh nhay 4p tht nhit trong bang dinh nhay 4p hai mat
ding dé chuyén tiép theo sang ché chira chét hoat dong bé mat gbc flo, ham luong
ctia chit hoat dong bé mat gde flo khong bi giéi han cu thé, nhung t6t hon 13 16n
hon hoac béng 0,01 phﬁn theo trong lugng va nho hon hodc béng 5 phén theo
trong luong trén 100 phan theo trong luong cta polyme gbc silicon 1am polyme
gbc. Khi ham luong nay 16n hon hodc bing 0,01 phén theo trong lugng, hiéu qua
d& dang kiém soét 16p chit két dinh nhay 4p thtr nhat dé c6 do bam dinh thip va
do dinh thép dé dang thu duogc, va ham lugng nay tdt hon nita 14 16n hon hodc
béng 0,05 phén theo trong luong, va con tSt hon nita 14 16n hon hodc béng 0,1
phan theo trong luong. Ngoai ra, khi ham lugng nay nhé hon hoic bing 5 phan
theo trong luong, d& dang ngan céc vin dé vé do bam dinh khong du va khé tiép
nhan céc linh kién dién tir, va tir quan diém vé ngan su giam dd trong sudt, ham
luong nay tot hon nita 13 nhé hon hodc bang 3 phan theo trong lugng, va con t6t

hon nita 1a nho hon hodc bang 2 phan theo trong luong.

Bing cach bao gdm este cua axit béo trong ché pham chat két dinh nhay ap
cAu thanh 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét, c6 thé ky vong d6 bam dinh thap,
d6 dinh thap, va d6 thAm uét cia 16p chit két dinh nhay 4p th nhat vao céc linh
kién dién tu.

Cac vi du v& este cua axit béo bao gdm este clia axit polyoxyetylen
bisphenol A lauryl, butyl stearat, 2-etylhexyl palmitat, 2-etylhexyl stearat,
monoglyxerit behenat, xetyl 2-etylhexanoat, isopropyl myristat, isopropyl
palmitat, cholesteyl isostearat, lauryl metacrylat, metyl cocoat, metyl laurat, metyl
oleat, metyl stearat, myristyl myristat, octyldodexyl myristat, pentaerytritol
monooleat, pentaerytritol monostearat, pentaerytritol tetrapalmitat, stearyl stearat,
isotridexyl stearat, triglyxerit axit 2-etylhexanoic, butyl laurat, octyl oleat, va
tridexyl isononanoat. Este cua axit béo co thé duoc sir dung riéng r& hosc két hop

gifta hai hodc nhiéu loai cua no.

Ham luong este clia axit béo duoc chira trong ché pham chat két dinh nhay
gbc uretan ap t6t hon 13, vi du, 1 dén 50 phén theo trong luong, t5t hon nita 1a 2

dén 40 phan theo trong luong, va con t6t hon nira 12 3 dén 30 phéan theo trong
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luong trén 100 phan theo trong luong cua polyol, tir quan diém vé d6 bam dinh
thp, d6 dinh thip, va d6 thdm uét cua 16p chét két dinh nhay 4p th nhét vao linh
kién dién tir, va dbi tuong bi nhidm bén.

Khi ché phdm chét két dinh nhay 4p cu thanh 16p chét két dinh nhay 4p thir
nhit chtra chét tach nhe, ham luong (téng lwong) ndy tét hon 13, vi du, 16n hon
hoic bing 0,1 phan theo trong lugng, tot hon nita 1a 1én hon hoic bang 1 phén
theo trong lwong, va con tét hon nita 13 16n hon hodc bang 3 phén theo trong luong
trén 100 phén theo trong luong ciia polyme gbc, tir quan diém vé d6 bam dinh
thdp, do dinh thip, do thdm wdt, va twong ty clia 16p chéat két dinh nhay &p tht
nhit vao linh kién dién t&, va linh kién dién tir bi nhidm ban. T quan diém vé
ngan su nhuém mau ctia 16p chit két dinh nhay 4p thir nhat, ham luong nay tot
hon la nho hon hoac béng 50 phén theo trong lugng, tdt hon nita 1a nhé hon hodc
bang 30 phan theo trong lwong, va con tdt hon nita 1a nhé hon hoic bang 10 phan

theo trong lugng.

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim bao gdbm, nhung khong bi giéi han cu
thé &, cac chat hap thu tia cuc tim gde triazin, cac chat hép thu tia cuc tim gbc
benzotriazol, cac chét hép thu tia cuc tim géc benzophenon, céac chét hép thu tia
cuc tim gbc oxybenzophenon, cac chat hap thu tia cuc tim gbc este cua axit
salixylic, va cac chét hap thy tia cuc tim gdc xyanoacrylat, va ching c¢6 thé dugc
stt dung riéng r& hodc két hop gitra hai hodc nhiéu loai ctia né. Trong s6 ching,
céc chat hép thu tia cuc tim gdc benzotriazol va cac chét hip thu tia cuc tim goc
triazin 14 t8t hon tir quan diém vé kha ning hip thu tia cuc tim cao trong ving 1an

cén cua budc séng 250 nm.

Céc vi du cu thé vé chét hép thu tia cuc tim géc triazin ¢6 tir hai nhom
hydroxyl tr& xudng trén mdi phan tir bao gom 2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-4-
hydroxy }-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (tén thuong mai "Tinosorb
S"  do BASF san xuét), 2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-
dibutoxyphenyl)-1,3,5-triazin (tén thuong mai "TINUVIN 460", do BASF san
xudt), cac san phidm phan tGng cua 2-(4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-
y1)-5-hydroxyphenyl va [(Cio-Cis(chu yéu 1a C1o-C)3)alkyloxy)metyl]oxiran (tén
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thuong mai "TINUVIN 400", do BASF san xuét), 2-[4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-
1,3,5-triazin-2-yl]-5-[3-(dodexyloxy)-2-hydroxypropoxy]phenol), cic san phdm
phan tng cia 2-(2,4-dihydroxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin
va (2-etylhexyl)-glycidic axit este (tén thuong mai "TINUVIN 405", do BASF
san xuat), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-[(hexyl)oxy]-phenol (tén thuong
mai "TINUVIN 1577", do BASF san xuét), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-
[2-(2-etylhexanoyloxy)etoxy]-phenol (tén thuong mai "ADK STAB LA46", do
ADEKA san xuét), va 2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycarbonyletoxy]phenyl)-4,6-
bis(4-phenylphenyl)-1,3,5-triazin (tén thwong mai "TINUVIN 479", do BASF san

Xuét).

Ngoai ra, cac vi du vé chét hép thu tia cuc tim géc benzotriazol c6 mdt
khung benzotriazol trén mdi phan tr bao gém 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-6-(1-
metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol ~ (t€n  thuong  mai
"TINUVIN 928", do BASF san xuét), 2-(2-hydroxy-5-tert-butylphenyl)-2H-
benzotriazol (tén thuong mai "TINUVIN PS", do BASF san xuét), hop chét este
clia axit benzenpropanoic va 3-(2H- benzotriazol-2-yl)-5-(1,1-dimetyletyl)-4-
hydroxy (alkyl thang va mach bén C7.9) (tén thuong mai "TINUVIN 384-2", do
BASF san xuét), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol
(tén thuong mai "TINUVIN900", do BASF san xuat), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-
6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (tén thuong mai
"TINUVIN 928", do BASF san xuét), cic san phidm phan tmg ctia metyl-3-(3-
(2H-benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat/polyetylen  glycol
300 (tén thuong mai "TINUVIN 1130", do BASF san xuét), 2-(2H-benzotriazol-
2-yl)-p-cresol (t€n thuong mai "TINUVIN P", do BASF san xuét), 2(2H-
benzotriazol-2-yl)-4-6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol  (tén  thuong mai
"TINUVIN 234", do BASF san xuét), 2-[5-clo(2H)-benzotriazol-2-yl]-4-metyl-6-
(tert-butyl)phenol (tén thuong mai "TINUVIN 326", do BASF san xuét), 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-pentylphenol (tén thuong mai "TINUVIN 328", do
BASF san xuét), 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (tén
thuvong mai "TINUVIN 329", do BASF san xuét), cac san phidm phan Gng cla
metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat va
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polyetylen glycol 300 (tén thuong mai "TINUVIN 213", do BASF san xuét), 2-
(2H-benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (tén thuong mai
"TINUVIN571", do BASF san xudt), va 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-
tetrahydrophthalimido-metyl)-5-metylphenyl]benzotriazol (t€n thuong mai

"Sumisorb 250", Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét).

Céac vi du v& chét hip thu tia cuc tim gdc benzophenon (hop chét gdc
benzophenon) va chat hép thu tia cyc tim gbc oxybenzophenon (hop chit gbc
oxybenzophenon) bao gbébm  2,4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, axit 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon-5-sulfonic (khan va
trihydrat), 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenon, 4-dodexyloxy-2-
hydroxybenzophenon, 4-benzyloxy-2-hydroxybenzophenon, 2,2'.4.4'-
tetrahydroxybenzophenon, va 2,2'-dihydroxy-4,4-dimetoxybenzophenon.

Céc vi du vé chat hip thy tia cuc tim gbe este clia axit salixylic (hop chét
gbc este cla axit salixylic) bao gdm phenyl-2-acryloyloxybenzoat, phenyl-2-
acryloyloxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-4-metylbenzoat, phenyl-2-
acryloyloxy-5-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-metoxybenzoat, phenyl-2-
hydroxybenzoat,  phenyl-2-hydroxy-3-metylbenzoat, = phenyl-2-hydroxy-4-
metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-5-metylbenzoat, phenyl2-hydroxy-3-
metoxybenzoat, 2,4-di-tert-butylphenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat (tén
thwong mai "TINUVIN 120", do BASF san xuét).

Céac vi du vé chit hip thy tia cuc tim gbc xyanoacrylat (hop chét gbc
xyanoacrylat) bao gdm cac alkyl-2-xyanoacrylat, cic xycloalkyl-2-xyanoacrylat,
cac alkoxyalkyl-2-xyanoacrylat, cac alkenyl-2-xyanoacrylat, va alkynyl-2-

xyanoacrylat.

Céc chat hap thu tia cuc tim nay c6 thé duoc st dung riéng r& hoic két hop
gifra hai hoac nhiéu loai ctia no.

Budc séng hap thy t6i da ctia pho hap thu cia chat hap thy tia cuc tim tbt
hon la ndm trong khoang buédc séng tir 200 dén 400 nm, va tét hon nita 1a ndm

trong khoang budc séng tur 240 dén 380 nm. Céc vi du vé cac chét hap thu tia cuc
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tim nhu vay bao gdm tén thuong mai "Tinuvin 384-2" (budc séng hap thu t6i da
345 nm, do BASF san xuét).

Hé s6 truyén cuc tim TUV, clia 16p chét két dinh nhay 4p thtr nhat d6i voi
céc tia cuc tim c6 bude séng 248 nm t6t hon 13 nhé hon hodc bang 75% (t6t hon
nira 14 nho hon hodic bang 70%, con tét hon nita 1a nhé hon hodc bing 50%, gidi
han duéi théng thudng 1a 5%), mic du tiy thude vao do day cia 16p chat két dinh
nhay &p thi nhat. Hé s truyén cuc tim c¢6 thé duoc do, vi du, bing cach st dung
phé quang ké (tén san phim "U-4100", do Hitachi High-Tech Science Co., Ltd.
san xuat) dé do hé s6 truyén cia tia cuc tim c6 budc séng 248 nm téi vudng gbe

v6i 16p chit két dinh nhay ap thir nhét.

Ngoai ra, gia tri (TUV/t;) thu dugce béng cach chia hé sb truyén cuc tim
TUV, cta 16p chit két dinh nhay 4p thir nhat d6i véi céc tia cuc tim ¢ bude séng
248 nm cho do day t; cta 16p chit két dinh nhay ap thir nhat t6t hon 14 nhé hon
hodc bing 5,00, t6t hon nita 13 nho hon hoic bing 4,90, con t6t hon nita 1a nho
hon hoc bing 4,80, va gi6i han dudi t&t hon 13 0,50, t6t hon nita 13 0,70, va con

tot hon nita 1a 1,00.

Ham luong cta chét hép thu tia cuc tim trong ché phém chét két dinh nhay
ap cAu thanh 16p chét két dinh nhay ap thir nhét thay doi tiry thudc vao do day ctia
16p chét két dinh nhay ap thir nhét, nhung vi du, khi d6 day 1a 15 pm, ham lugng
ctia n6 tét hon 13 0,05 dén 1,5 phﬁn theo trong luong, tdt hon nita 12 0,07 dén 1,2
phén theo trong luong, va con t5t hon nira 1a 1,0 dén 1,0 phén theo trong luong,

trén 100 phén theo trong luong ctia chét két dinh nhay ép.

Ché phim chét két dinh nhay 4p cdu thanh 16p chét két dinh nhay &p tha
nhét c6 thé chtra chit chdng oxy hoa. Bang cach chita chit chdng oxy héa, c¢6 thé
ngan sy bién chit ching han nhu mat mau khi luu trit tdm dinh nhay &p dugc phu
hai mat ding dé chuyén tiép theo séng ché, va cai thién kha ning gia cong chang
han nhu khién d& dang cét tim dinh nhay 4p duoc pht hai mit dung dé chuyén
tiép.

Céc vi du vé chat chdng oxy hoa bao gdm cac chit chdng oxy hoa gbc

phenol, géc phosphorus, géc sulfur va géc amin, va it nhat mot chat duoc lua chon
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tir chung duoc st dung. Trong sb chung, cac chit chéng oxy hoa gbe phenol duoge
uu tién, va cac chit chéng oxy héa gbe phenol khong tur do 14 dic biét duge vu
tién.

Céc vi du cu thé v& cac chét chéng oxy héa gbc phenol bao gdm céc hop
chat phenol don vong ching han nhu 2,6-di-t-butyl-p-cresol, 2,6-di-t-butyl-4-
etylphenol, 2,6-dixyclohexyl-4-metylphenol, 2,6-diisopropyl-4-etylphenol, 2,6-
di-t-amyl-4-metylphenol, 2,6-di-t-octyl-4-n-propylphenol, 2,6-dixyclohexyl-4-n-
octylphenol, 2-isopropyl-4-metyl-6-t-butylphenol, 2-t-butyl-4-etyl-6-t-
octylphenol,  2-isobutyl-4-etyl-6-t-hexylphenol,  2-xyclohexyl-4-n-butyl-6-
isopropylphenol, cresol duoc tron dugc dong trung hop véi styren, DL-a-
tocopherol, va stearyl B-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat; cic hgp chit
phenol hai vong ching han nhu 2,2'-metylenbis(4-metyl-6-t-butylphenol), 4,4'-
butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenol), 4,4'-thiobis(3-metyl-6-t-butylphenol),
2,2'-thiobis(4-metyl-6-t-butylphenol), 4,4'-metylenbis(2,6-di-t-butylphenol), 2,2'-
metylenbis[6-(1-metylxyclohexyl)-p-cresol], 2,2'-etylidenebis(4,6-di-t-
butylphenol), 2,2'-butylidenbis(2-t-butyl-4-metylphenol), 3,6-
dioxaoctametylenbis|[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionat], trietylen
glycol  bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-hydroxyphenyl)propionat],  1,6-hexandiol
bis[3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxy phenyl)propionat], va 2,2'-thiodietylenbis[3-(3,5-
di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]; cic hop chat phenol ba vong chang han
nhu 1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-t-butylphenyl)butan, 1,3,5-tris(2,6-dimetyl-
3-hydroxy-4-t-butylbenzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris[(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionyloxyetyl]isoxyanurat, tris(4-t-butyl-2,6-dimetyl-3-
hydroxybenzyl)isoxyanurat, va 1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl)benzen; ciac hop chat phenol bén vong chdng han nhu
tetrakis[metylen-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]metan; va cac hop
chit phenol chta phosphorus chang han nhu bis(etyl 3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzylphosphonat)canxi va bis(etyl 3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzylphosphonat)niken.

Céc chét chbng oxy hoa nay cé thé duoc sir dung riéng r& hodc két hop gitra

hai hodc nhiéu loai ciia ndé. Ham lugng cua chat chong bién chat dugc chira trong
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ché phém chét két dinh nhay ap, vi duy, t5t hon 13 0,01 dén 10 phﬁn theo trong
luong, t5t hon nita 12 0,03 dén 5 phén theo trong luong, va con t5t hon nira 13 0,1
dén 3 phan theo trong luong, trén 100 phén theo trong lwong cta ché phim chét
két dinh nhay 4p thr nhit, tir quan diém vé ngan su bién chit ching han nhu mét
mau khi luu trit va kha ning gia céng tAm dinh nhay 4p duge phtl hai mat dung

dé chuyén tiép.

Ché pham chét két dinh nhay 4p cdu thanh 16p chét két dinh nhay ép thtr
nhit c6 thé chtra cac thanh phan khac ph hop bét ky trong khoang ma khéng lam
giam hiéu qua cua sang ché. Cac vi du vé cac thanh phan khac nhu vy bao gom
cac chét dinh, cdc chét don v co, céc chat don hitu co, cac bot kim loai, cac chét
tao mau, cac vat liéu dang mang moéng, cac chét 1am mém, cac chét déo hoa, cac
chit dan dién, cc chit bdi tron bé mit, cac chit tao béng, céc chét 1am 6n dinh

chiu nhiét, cac chét tc ché polyme hoa, cac chét bdi tron, va céac dung mai.
<Lép chét két dinh nhay 4p th hai>

Trong tAm dinh nhay 4p duoc phii hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, 16p chét két dinh nhay &p thir hai 14 16p chét két dinh nhay ap ding dé c¢6 dinh
tam thdi vao nén mang, va bao gdm 16p chat két dinh nhay ap c6 thé tach. CAu tao
trong d6 16p chét két dinh nhay &p thi hai bao gdm 1ép chét két dinh nhay ap c6
thé tach tdt hon & chd 16p chét két dinh nhay 4p thtr hai ndy c6 thé duoc tach khoi
nén mang ma khéng bi nhiém ban ching han nhu cin dinh, va c6 thé cai thién kha

nang gia cong lai.

Lép chét két dinh nhay 4p thtr hai ¢6 thé dugc tao thanh trong 16p chat két
dinh nhay 4p c6 thé tach bang cach didu chinh d6 bam dinh bang cach diéu chinh
loai va ché phém ctia chét két dinh nhay ap, muc do lién két ngang, va tuong tu,
hodc giam luc bam dinh bang kich thich vat Iy chang han nhu nhiét va cac séng
dién tir chiing han nhu cac tia cuc tim.

Luc bam dinh béc & gée 180° & 25°C cua 16p chat két dinh nhay &p thi hai
vao tAm kinh khong bi gi6i han cu thé, nhung t6t hon 12 nhé hon hozc bang 5.000
mN/25 mm, t6t hon nita 1a nhd hon hodc biang 3.000 mN/25 mm, va con tét hon

nita 12 nhé hon hodc bang 1.000 mN/25 mm, tir quan diém vé 16p chét két dinh
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nhay 4p thi hai ¢ thé duogc tich khéi nén mang ma khong bi nhidm ban chéng
han nhu can dinh, va c6 thé cai thién kha ning gia cong lai. Ngoai ra, tir quan
diém vé d6 bam dinh ctia nén mang vao 16p chét két dinh nhay ap thi hai, luc bam
dinh béc & goc 180° & 25°C cuia 16p chat két dinh nhay 4p thtr hai vao tAm kinh
t6t hon 12 16n hon hodc bang 1 mN/25 mm, va t6t hon nita 14 1én hon hoic bang

5 mN/25 mm.

Ty sb (P2b/P2a) gifta luc bam dinh béc & goc 180° ciia 16p chét két dinh
nhay ap thtr hai & 25°C vao tdm kinh sau khi tim dinh nhay 4p dugc phi hai mit
ding dé chuyén tiép duogc gitt & 160°C trong khoang 5 pht (sau day, doi khi dugc
goi 1a "P2b" trong ban mo ta) trén luc bam dinh boc & gde 180° & 25°C cua 1op
chét két dinh nhay 4p tht hai vao tdm kinh (sau ddy, do6i khi duoc goi 13 "P2a"
trong ban mo ta) khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 14 nhé hon hodc bang 3,
t5t hon nira 12 nhd hon hoic béng 2,5. Chu tao trong d6é P2b/P2a nhé hon hodac
bing 3 t6t hon & chd khi linh kién dién tir dugc tiép nhan bai tim dinh nhay 4p
duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché dugc chuyén tiép va duoc
14p trén nén lp bang cach lién két ép nhiét, lyc bam dinh cta 16p chét két dinh
nhay 4p thr hai vao nén mang khéng ting, va 16p chat két dinh nhay ap thi hai c6

thé duoc tach mot cach thoa dang va ¢ kha nang gia cong lai tuyét voi.

Luc bam dinh boc & goc 180° & 25°C cua 16p chét két dinh nhay 4p thi hai
c6 thé duoc do theo cach twong tu nhu d6i v6i 16p chét két dinh nhay ap thtr nhat.

Luc bam dinh cua 16p chét két dinh nhay ap thi hai c6 thé dugc diéu chinh
bang cach diéu chinh loai, ché phdm va mirc do lién két ngang ctia chét két dinh
nhay 4p cAu thanh, hodc bang céach tao ra 16p gi6i han yéu (WBL) bang céach tron

chét tach nhe va chét déo hoa.

Trong tAm dinh nhay 4p dugc pha hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, d6 day cua 16p chét két dinh nhay 4p thtr hai khong bi giéi han cu thé, nhung
t6t hon 12 16n hon hodc bang 1 pm, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 3 pm. Khi
dd day nay 16n hon hodc bang gié tri nhat dinh, 16p chét két dinh nhay &p thi hai
¢6 thé duoc cb dinh mot cach chic chin va d& dang vao nén mang, didu nay 1a tbt

hon. Ngoai ra, giéi han trén vé do day cia 16p chat két dinh nhay 4p thi hai khong
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bi gi6i han cu thé, nhung t&t hon 13 30 pm, t&t hon nita 12 20 pm. Khi d6 day nay
nhé hon hosc bang gia tri nhét dinh, 16p chit két dinh nhay 4p thi hai c6 thé d&
dang dugc tach khoi nén mang, va kha ning gia cong dugc cai thién, didu nay 1a

tot hon.

Trong tdm dinh nhay 4p dugc pht hai mit dung dé chuyén tiép theo sang
ché, 46 mo (theo JIS K7136) cua 16p chit két dinh nhay ap thir hai khong bi gidi
han cu thé, nhung t6t hon 13 nhé hon hodc bé‘mg 10%, tbt hon nita 13 nhé hon hodc
bang 5%. Khi dé mo nay nhé hon hodc bing 10%, thu dugce do trong subt tuyét
voi, va vi du, khi tdm dinh nhay ap duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép duoc
gén vao nén mang, ban mau (vi dy, vach déanh dAu thé hién vi tri tiép nhén linh
kién dién tir) duoc bd tri trén nén mang co thé dugc nhan biét truc quan, diéu nay
1a t5t hon. Pd mo ¢6 thé duge do, vi dy, bang cach st dung méy do do mo (tén
san pham "HM-150", do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuét)
v6i mau duoce chudn bi bang cach tao ra 16p chét két dinh nhay 4p thir hai trén tAm
phén tach, cho phép 16p nay ding yén & trang thai thong thuong (23°C, 50% RH)
trong khoang it nhat 24 gid, va sau d6 phéan tdch tim phéan tach nay, va phan 16p
16p nay 1én kinh truot (vi du, c6 tong hé sb truyén sang 1a 91,8% va d6 mo 1a

0,4%).

Trong tdm dinh nhay 4p duoc pht hai mit dung dé chuyén tiép theo sang
ché, tdng hé s6 truyén sang (theo JIS K7361-1) ctia 16p chat két dinh nhay ép thir
hai trong ving budc séng anh sang kha kién khong bi gi6i han cu thé, nhung tot
hon 1a 16n hon hoéc béng 85%, tdt hon nita 12 16n hon hodc béng 88%. Khi téng
hé sb truyén sang 16n hon hoic bang 85%, thu duoc do trong sudt tuyét voi, va vi
du, khi tm dinh nhay 4p dugc phi hai mit ding dé chuyén tiép duoc gén vao nén
mang, ban mau (vi dy, vach danh d4u thé hién vi trf tiép nhan linh kién dién tir)
duoc bé tri trén nén mang c6 thé duoc nhan biét truc quan, didu nay 13 tét hon.
Téng hé sb truyén sang c6 thé dugc do, vi du, bang cach st dung méy do d6 mo
(tén san pham "HM-150", do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san
xudt) voi mau duoce chuan bi bang cach tao ra 16p chét két dinh nhay ap tht hai
trén tAm phan tach, cho phép 16p nay dimg yén & trang thai thong thuong (23°C,
50% RH) trong khoang it nhat 24 gio, va sau d6 phan tach tdm phan tach nay, va
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phan 16p 16p nay 1én kinh truot (vi du, c6 tong hé s6 truyén sang 12 91,8% va do
mo 1a 0,4%).

Chat két dinh nhay 4p cAu thanh 16p chat két dinh nhay 4p thtt hai khong bi
gidi han cu thé, va cac vi du vé né bao gom céac chét két dinh nhay ap gde silicon,
céc chét két dinh nhay ap gdc uretan, cac chat két dinh nhay ap acrylic, cic chét
két dinh nhay 4p gbc cao su, cac chét két dinh nhay 4p gdc polyeste, cac chét két
dinh nhay ap gdc polyamit, cac chét két dinh nhay ap gdc epoxy, cac chét két dinh
nhay 4p gdc vinyl alkyl ete, va cac chét két dinh nhay &p gdc flo, duogc str dung
trong 1p chét két dinh nhay &p thir nhit dugc mé ta & trén. Trong sd chung, tir
quan diém vé 16p chat két dinh nhay 4p tha hai c6 thé dugc tach khéi nén mang
ma khong bi nhiém bén ching han nhu can dinh, va c6 thé cai thién kha ning gia
cong lai, cac chit két dinh nhay ap gdc silicon, cac chét két dinh nhay 4p gbc
uretan, va céc chét két dinh nhay &p acrylic dugc uu tién, cdc chit két dinh nhay
ap gbc uretan va cac chat két dinh nhay 4p acrylic dugc uu tién hon nita, va cac

chat két dinh nhay ap acrylic con duge wu tién hon nira.

L6p chit két dinh nhay 4p thi hai trong tAm dinh nhay ap duoc phi hai mit
ding dé chuyén tiép theo séng ché c6 thé 13 16p chit két dinh nhay 4p ma c6 thé
giam c6 chu dich lyc bam dinh do tdc dong bén ngoai trong quy trinh st dung tdm
dinh nhay 4p duoc pht hai mit diung dé chuyén tiép (16p chét két dinh nhay ap c¢6 |
thé giam lyc bam dinh), hodc 16p chét két dinh nhay ap ma luc bam dinh ctia n6
hau nhu khéng giam hodc hoan toan khéng giam do tic dong bén ngoai trong quy
trinh st dung tAm dinh nhay 4p dugc phu hai mit dung dé chuyén tiép (16p chét
két dinh nhay 4p khong giam luc bam dinh), va ¢6 thé dugc lua chon mét cach
thich hop theo phwong phép, cac didu kién, va tuong tu ding dé chuyén tiép linh
kién dién tr bing cach st dung tAm dinh nhay ap dugc phi hai mit ding dé chuyén
tiép theo sang ché.

Khi 16p chat két dinh nhay 4p thi hai 13 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé
giam lyc bam dinh, cé thé str dung c6 chon loc trang théi trong dé 16p chét két
dinh nhay 4p tht hai thé hién luc bam dinh tuong ddi cao va trang thai trong do6
16p chét két dinh nhay 4p tht hai thé hién luc bam dinh twong dbi thap trong quy
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trinh san xuit hodc sir dung tdm dinh nhay 4p dwoc phi hai mat ding dé chuyén
tiép theo sang ché. Vi du, & bude trong d6 16p chat két dinh nhay 4p tht nhét tiép
nhan linh kién dién tir trong quy trinh sir dung tdm dinh nhay 4p dugc pht hai mat
ding dé chuyén tiép theo sang ché, c6 thé triét tiéu hodc ngan tAm dinh nhay ap
dugc pha hai mit dung dé chuyén tiép khong bi nang 1én khéi nén mang béng
cach st dung trang thai trong do6 16p chat két dinh nhay 4p th hai thé hién luc
bam dinh tuong dbi cao. Mat khc, trong quy trinh tiép theo tach tim dinh nhay
ap duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép theo sang ché khoi nén mang, c6 thé cai
thién kha ning gia cong lai bang cach giam luc bam dinh cta 16p chét két dinh

nhay 4p tha hai.

Céc vi du vé chét két dinh nhay 4p tao ra 16p chét két dinh nhay ap c6 thé
gidm lyc bam dinh nhu vay bao gdm chit két dinh nhay ap c6 thé héa ran bang
buc xa va chét két dinh nhay 4p c6 thé gisin no nhiét. Chat két dinh nhay 4p dung
dé tao ra 16p chat két dinh nhay 4p c6 thé giam luc bam dinh c6 thé duoc sir dung

riéng ré€ hodc két hop gitra hai hodc nhiéu loai ctia nd.

Péi voi chét két dinh nhay ap c6 thé hoa ran béng btrc xa, vi du, chat két
dinh nhay ap 14 loai ma duoc hoa ran béang cach chiéu xa bang chum electron, céc
tia cuc tim, cac tia o, cac tia B, cac tia y, hodc céc tia X co thé duoc str dung, va
chét két dinh nhay ap la loai ma dugc hoa ran béng chiéu xa tia cuc tim (chét két
dinh nhay ap co thé héa rén bé“mg tia cuc tim) dac biét t8t hon 1a ¢6 thé duoc st

dung.

Céc vi du vé chét két dinh nhay 4p c6 thé hoa ran bang birc xa bao gdm chat
két dinh nhay 4p loai chit phu gia c¢6 thé hda ran bang biic xa chira polyme gdc
chang han nhu polyme acrylic va thanh phan monome c¢6 thé polyme héa béng
bire xa hodc thanh phéan oligome ¢c6 nhém chire chang han nhur lién két doi carbon-
carbon ¢6 thé polyme hoa bang birc xa.

Déi véi polyme gbe, polyme acrylic gidng nhu duge st dung cho 16p chit
két dinh nhay ap tht nhat c6 thé duoc str dung. TV 1& este cua axit (met)acrylic
chtra nhém hydrocarbon trong tat ca cac thanh phan monome dung dé tao ra

polyme acrylic t6t hon 14 16n hon hodc béng 40% theo trong luong, va tdt hon nira
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14 16n hon hodic bang 60% theo trong lugng, tir quan diém vé phat trién mét cach
thich hop céc tinh chit co ban ching han nhu d6 bam dinh do este cua axit
(met)acrylic chira nhém hydrocarbon trong 16p chét két dinh nhay ap tht hai, va

d& dang kiém soat dé c6 d6 bam dinh va kha ning tach.

Polyme acrylic ¢6 thé chta monome chtta nhém hydroxy. Khi polyme
acrylic trong 16p chat két dinh nhay 4p thi hai chira monome chira nhém hydroxy,
16p chét két dinh nhay p th hai ¢6 xu huéng c6 do bén c¢b két thich hop. Tir quan
diém v& dat duoc do bam dinh va d6 bén ¢b két thich hop trong 16p chét két dinh
nhay 4p th\ hai, ty 1€ cia monome chira nhém hydroxy trong polyme acrylic, vi

du, 12 0,1 dén 30% theo trong lugng, tdt hon 14 0,5 dén 20% theo trong luong.

Polyme acrylic ¢6 thé chita monome cha nhém carboxy. Khi polyme
acrylic trong 16p chét két dinh nhay &p thtr hai chira monome chtta nhém carboxy,
16p chat két dinh nhay ap thi hai ¢6 xu huéng cé do tin cdy bam dinh thich hop.
TUr quan diém v& dat duoc do tin cdy bam dinh thich hop trong 16p chat két dinh
nhay ap thir hai, ty 1€ cia monome chira nhdm carboxy trong polyme acrylic, vi

du, 1a 0,1 dén 30% theo trong lugng, tdt hon 14 0,5 dén 20% theo trong luong.

Polyme acrylic ¢ thé chira monome gdc vinyl este. Khi polyme acrylic
trong 16p chét két dinh nhay ap th hai chita monome gbc vinyl este, 16p chét két
dinh nhay 4p tht hai ¢6 xu huéng c6 do bén cb két thich hop. Tir quan diém vé
dat duoc dd bén cd két thich hop trong 16p chét két dinh nhay ap thir hai, ty 18 cta
monome gbc vinyl estetrong polyme acrylic, vi duy, 1a 0,1 dén 60% theo trong

luong, t6t hon 14 0,5 dén 50% theo trong luong.

Ché pham chat két dinh nhay 4p acrylic tao ra 16p chét két dinh nhay 4p tht
hai c6 thé chtta chit lién két ngang. Vi du, polyme acrylic c6 thé dugc lién két
ngang dé giam thém céc chat c6 trong lwong phan tir thap trong 16p chat két dinh
nhay 4p thtr hai. Ngoai ra, ¢6 thé ting trong lugng phéan tir trung binh trong cta
polyme acrylic va kiém soat polyme acrylic dé c6 d6 bam dinh thap va kha ning
tach. Céc vi du vé chét lién két ngang nay bao gdbm cac hop chét polyisoxyanat,
céc hop chét epoxy, cac hop chét polyol (vi du, cac hop chat gdc polyphenol), cac

hop chat aziridin, va cac hop chat melamin; va cac chat lién két ngang goc
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isoxyanat va/hodc cac chét lién két ngang gbc epoxy duoc vu tién. Khi chét lién
két ngang duoc sir dung, luong duoc st dung t6t hon 1a khoang nho hon hodc
bang 10 phan theo trong luong, t5t hon nita 13 0,1 dén 10 phan theo trong luong,

trén 100 phan theo trong lwong cua polyme acrylic.

Chét tang téc lién két ngang c6 thé dugc sir dung trong ché phdm chat két
dinh nhay 4p acrylic tao ra Iép chét két dinh nhay &p tht hai. Loai chét ting toc
lién két ngang co thé duge lua chon mdt cach thich hop theo loai chét lién két
ngang s& duge str dung. Trong ban md ta, thuat ngit "chat ting tdc lién két ngang"
dé cap dén chit xtic tac ma ting tdc d6 cua phan tng lién két ngang bang chét lién
két ngang. Céc vi du vé chét tang tbc lién két ngang nhu vay bao gbm cac hop
chét chtra thiée (Sn) chéng han nhu dioctyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc dilaurat,
dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc diaxetylaxetonat, tetra-n-butyltin, va trimetyl
thiéc hydroxit; cdc amin chang han nhu N,N,N',N'-tetrametylhexandiamin, va
trietylamin; va céc hop chit chira N chéng han nhu cdc imidazol. Trong s ching,
céc hop chit chira Sn duge wu tién. Viée sir dung cac chét tang tdc lién két ngang
nay la dac biét hiéu qua khi nhém monome chira nhém hydroxyl duoc sir dung
lam monome thtr cip va chét lién két ngang gdc isoxyanat duoc str dung 1am chét
lién két ngang. Luong chét ting tdc lién két ngang dugc chira trong ché pham chét
két dinh nhay 4p c6 thé 13, vi du, khoang 0,001 dén 0,5 phan theo trong lugng (tbt
hon 1a khoang 0,001 dén 0,1 phan theo trong lwong) trén 100 phan theo trong

luong cua polyme acrylic.

Céc vi du vé thanh phan monome c6 thé polyme héa bang birc xa bao gom
uretan  (met)acrylat,  trimetylolpropan  tri(met)acrylat,  pentaerytritol
tri(met)acrylat, pentaerytritol tetra(met)acrylat, dipentaerytritol
monohydroxypenta(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat, va 1,4-
butandiol di(met)acrylat. Cac vi du vé& thanh phan oligome c6 thé polyme hoa
bing birc xa bao gdm cic oligome khic nhau chang han nhu cic oligome gbe
uretan, goc polyete, gbc polyeste, gbc polycarbonat, va gbc polybutadien, va céc
oligome c6 trong lugng phan tir 1a khoang 100 dén 30.000 dugc uu tién. Ham
luong ctia thanh phan oligome va thanh phin monome c6 thé hoa rin bing bic xa

trong chat két dinh nhay 4p c6 thé hoa rdn bang buc xa tao ra 16p chit két dinh
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nhay &p thtr hai, vi dy, 13 khoang 5 dén 500 phan theo trong luong, tbt hon 1a 40
dén 150 phan theo trong lwong, trén 100 phén theo trong luong cua polyme gc.
Ngoai ra, ddi v6i chat két dinh nhay 4p loai chét phy gia c6 thé héa rén bang birc
xa, vi du, cac chit két dinh duoc boc 16 trong Don sang ché Nhét ban chua thim
dinh s6 60-196956 c6 thé duoc st dung.

Céc vi du vé chat két dinh nhay &p c6 thé hoa rén bing birc xa con bao gém
chét két dinh nhay 4p c6 thé hoa rin bing buic xa riéng chtra polyme gdc ¢6 nhém
chte ching han nhu lién két doi carbon-carbon c6 thé polyme héa bang birc xa
trong mach bén polyme, bén trong mach chinh polyme, hodc & diu ciing ctia mach
chinh polyme. Khi chét két dinh nhay ap c6 thé héa ran bang bic xa riéng nhu
véy duoc sir dung, ¢6 xu hudng s& ngan duoc cac thay doi ngoai y mudn theo thoi
gian vé c4c tinh chét cta chét két dinh nhay 4p do chuyén dong cta céc thanh
phin c6 trong luong phan tir thip trong 16p chét két dinh nhay 4p thit hai duoc tao

ra.

Polyme gbc dugc chira trong chét két dinh nhay ap c6 thé hoa ran béng buc
xa riéng t6t hon 13 polyme acrylic. Cac vi du vé phuong phép dua lién két doi
carbon-carbon ¢ thé polyme hoéa bing birc xa vao polyme acrylic bao gbm
phuong phap trong d6 monome nguyén li€u tho chtra thanh phin monome c6
nhém chie thi nhéat duoc polyme hoa (dugc copolyme héa) dé thu duoc polyme
acrylic, va sau d6 hop chét ¢c6 nhém chire thir hai ¢6 kha ning phan tmg v6i nhém
chure th nhét va lién két doi carbon-carbon c6 thé polyme hoa bang birc xa dugc
dua vao phan tng trung ngung hoac phan ing cdng véi polyme acrylic trong khi

van duy tri kha nang polyme héa bing biic xa cua lién két ddi carbon-carbon nay.

Céc vi du vé két hop gitta nhém chirc thir nhat va nhém chire thir hai bao
gbém nhém carboxy va nhém epoxy, nhém epoxy va nhém carboxy, nhém carboxy
va nhom aziridyl, nhom aziridyl va nhém carboxy, nhom hydroxy va nhém
isoxyanat, va nhém isoxyanat va nhom hydroxy. Trong sé ching, két hop gifta
nhém hydroxy va nhém isoxyanat va két hop gitta nhém isoxyanat va nhém
hydroxy duoc wu tién tir quan diém vé d& dang theo d&i phan tmg. Cu thé, két hop

trong d6 nhém chirc thi nhat 1a nhém hydroxy va nhém chirc thit hai 13 nhém
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isoxyanat dugc uu tién, tir quan diém vé mat k§ thuat kho san xuét polyme c6
nhém isoxyanat phan tng cao, trong khi van d& dang san xuét va thu dugc polyme
acrylic ¢6 nhém hydroxy. Cac vi du vé& hop chét c6 nhém isoxyanat va lién két
d6i carbon-carbon c6 thé polyme hoa bang birc xa, tic 14, hop chat isoxyanat chira
nhém chtrc chua bio hoa cé thé polyme hoa bing birc xa bao gdm metacryloyl
isoxyanat, 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat, va m-isopropenyl-a,a-dimetylbenzyl
isoxyanat. Ngoai ra, cac vi du vé polyme acrylic ¢6 nhém hydroxy bao gdm cac
polyme acrylic chtra cdc don vi cdu triic duge din xuat tir monome chita nhém
hydroxy dugc md ta & trén hodc hop chat gdc ete chéng han nhu 2-hydroxyetyl
vinyl ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, va dietylen glycol monovinyl ete.

Chét két dinh nhay 4p c6 thé hoa rén bang buic xa t6t hon 14 chira chat khoi
mang quang polyme hoa. Céc vi du vé chat khoi mang quang polyme héa nay bao
g0m cac hop chit gbe a-ketol, cac hop chét gdc axetophenon, céc hop chét gbc
benzoin ete, cac hop chét gbe ketal, cac hop chét gde sulfonyl clorua thom, cac
hop chét gbc oxim quang hoat, cic hop chét gbc benzophenon, cac hop chét gbe
thioxanton, camphorquinon, keton dugc halogen hoéa, cac axylphosphinoxit, va
axylphosphonat.k Céc vi du v& cac hop chét gbc o-ketol bao gdm 4-(2-
hydroxyetoxy)phenyl(2-hydroxy-2-propyl)keton, a-hydroxy-a,0'-
dimetylaxetophenon, 2-metyl-2-hydroxy propiophenon, va 1-
hydroxyxyclohexylphenyl keton. Cac vi du v& céc hop chét gbe axetophenon bao
gbm metoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 2,2-
dietoxyaxetophenon, va 2-metyl-1-[4-(metylthio)-phenyl}-2-morpholinopropan-
1. Cac vi du vé cac hop chit gbc benzoin ete bao gdm benzoin etyl ete, benzoin
isopropyl ete, va anisoin metyl ete. Céc vi du vé céc hop chat gbe ketal bao gdm
benzyl dimetyl ketal. Céc vi du vé cac hop chét gbc sulfonyl clorua thom bao gdbm
2-naphtalensulfonyl clorua. Cac vi du vé céc hop chét gc oxim quang hoat bao
gém 1-phenyl-1,2-propandion-2-(O-etoxycarbonyl)oxim. Céc vi du vé cac hop
chit gdc benzophenon bao gdm benzophenon, axit benzoylbenzoic, va 3,3'-
dimetyl-4-metoxybenzophenon. Céc vi du vé céc hop chit gbc thioxanton bao
gé)m thioxanton, 2-clothioxanton, 2-metylthioxanton, 2,4-dimetylthioxanton,

isopropylthioxanton, 2,4-diclothioxanton, 2,4-dietylthioxanton, va 24-
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diisopropyl thioxanton. Ham luong cta chat khoi mang quang polyme hoa trong
chéat két dinh nhay ap cé thé hoa ran béng btc xa, vi du, 14 0,05 dén 20 phén theo

trong luong trén 100 phan theo trong lwong ciia polyme gde.

Chét két dinh nhay ap tao bot béng nhiét 12 chit két dinh nhay &p chtra thanh
phén (vi du, chét tao bot, c4c vi cau gidn nd nhiét) ma tao bot hodc gidn nd khi
duoc gia nhiét. Cac vi du vé chét tao bot nay bao gém cac chét tao bot vo co va
cdc chét tao bot hitu co khac nhau. Céc vi du vé chét tao bot vd co bao gém amoni
carbonat, amoni hydrocarbonat, natri hydrocarbonat, amoni nitrit, natri
borohydrua, va cac azit. Cac vi du vé chét tao bot hitu co bao gbm cac floalkan
duge clo héa chang han nhu triclomonoflometan va diclomonoflometan; cac hop
chit gbc azo ching han nhu azobisisobutyronitril, azodicarbonamit, va bari
azodicarboxylat; cac hop chét gbc hydrazin ching han nhu paratoluensulfonyl
hydrazit, diphenylsulfon-3,3'-disulfonyl hydrazit, 4,4'-oxybis(benzensulfonyl
hydrazit), va alylbis(sulfonyl hydrazit); cac hop chét gbc semicarbazit chang han
nhu  p-toluylenesulfonyl  semicarbazit va  4,4'-oxybis(benzensulfonyl
semicarbazit); cac hop chét géc triazol chéng han nhu 5-morpholyl-1,2,3,4-
thiatriazol; va cdc hop chit gbc N-nitroso chang han nhu NN'-
dinitrosopentametylentetramin va N,N'-dimetyl-N,N'-dinitrosoterephtalamit. Cac
vi du v& cac vi cdu gifin nd nhiét bao gdm céc vi cau cb ciu tric trong do chit ma
dé khi hoa va gidn nd sau khi gia nhiét duge bao nang trong vo. Céc vi du vé chat
ma dé khi héa va gin nd sau khi gia nhiét bao gdm isobutan, propan, va pentan.
Céc vi cau gian nd nhiét co thé dugc tao ra béng cach bao nang chit ma d& khi
hoéa va gidn né sau khi gia nhiét trong chat tao vo béng phuong phép tu giot,
phuong phap polyme héa mét phan cach, hoac tuong tu. Dbi véi chit tao vo, chit
thé hién do néng chay nhiét va chét c6 kha nang nd do tac dong cia su gidn nd
nhiét cua chit dugc bao nang co thé duoc str dung. Cac vi du vé cac chit nhu vay
bao gdm vinyliden clorua-acrylonitril copolyme, rugu polyvinyl, polyvinyl
butyral, polymetyl metacrylat, polyacrylonitril, polyvinyliden clorua, va
polysulfon.

Céc vi du v& 16p chat két dinh nhay 4p khong giam luc bam dinh bao gbm
16p chét két dinh nhay 4p loai nhay &p. Lép chét két dinh nhay 4p loai nhay 4p
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ndy bao gdm 16p chit két dinh nhay ap & dang trong d6 16p chat két dinh nhay 4ap
duoc tao ra tir chat két dinh nhay 4p c6 thé héa rin bang birc xa dugc mé ta & trén
trén 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé giam luc bam dinh duoc héa rin trude bang
cach chiéu xa bé’mg birc xa trong khi van ¢6 luc bam dinh nhét dinh. Chét két dinh
nhay 4p dung dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p khéng thé giam lyc bam dinh,
c6 thé dugce str dung riéng r€ hoac két hop gitra hai hodc nhiéu loai cta no. Ngoai
ra, toan bd 16p chit két dinh nhay 4p thtr hai c6 thé 1a 16p chét két dinh nhay ap
khéng giam lyc bam dinh, hodc mot phan cia né cé thé 1a 16p chéat két dinh nhay
ap khong giam luc bam dinh. Vi dy, khi 16p chét két dinh nhay &p thir hai c6 céu
trac don 16p, toan bd 16p chét két dinh nhay 4p thir hai c6 thé 12 16p chat két dinh
nhay 4p khong giam luc bam dinh, hodic mot phan cu thé cua 16p chat két dinh
nhay 4p thr hai c6 thé 14 16p chat két dinh nhay 4p khong giam luc bam dinh va
phin khéc c6 thé 1a 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé giam luc bam dinh. Ngoai ra,
khi 16p chét két dinh nhay 4p tht hai ¢ céu tric da 16p, tit ca cac 16p chét két
dinh nhay 4p trong c4u triic da 16p c6 thé 1a cac 16p chit két dinh nhay 4p khong
giam luc bam dinh, hodc mot vai trong s cac 16p chét két dinh nhay 4p trong cau

trac da 1p ¢6 thé 1a cac 16p chét két dinh nhay ap khong giam luc bam dinh.

Lép chét két dinh nhay ap (16p chat két dinh nhay ap c6 thé héa rén bang
bite xa duoc chibu xa bing bl xa) & dang trong dé 16p chét két dinh nhay ap
duoc tao ra tir chat két dinh nhay ép c6 thé hoa rén bing birc xa (16p chat két dinh
nhay ap co thé hoa rén b%lng burc xa chua duoc chiéu buc xa) dugc hoa ran trude
bang cach chiéu xa bang birc xa thé hién d6 bam dinh do thanh phan polyme duoc
chira ngay ca khi giam luc bam dinh bang cach chiéu xa bang bic xa, va c¢6 thé
thé hién luc bam dinh tdi thiéu can c6 dbi véi tAm dinh nhay 4p duoc phi hai mit
dung dé chuyén tiép theo sang ché. Khi 16p chat két dinh nhay &p co thé hoa rin
béng blre xa dugc chiéu xa béng btrc xa dugc st dung, toan bd 16p chét két dinh
nhay 4p tht hai ¢6 thé 1a 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé hoa ran bang buc xa
duoc chiéu xa béng brc xa, hodc mot phﬁn cua 16p chét két dinh nhay ap tha hai
c6 thé 12 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé h(’)"é ran bang bic xa duoc chiéu xa bang
bire xa va phan khéc c¢6 thé 14 16p chét két dinh nhay ap c6 thé hoa rén bang buc

xa chua duoc chiéu btc xa, theo chidu cang bé mat cia 16p chét két dinh nhay ap
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th hai. Trong ban mé ta, "16p chét két dinh nhay ap c6 thé hoa rén bang bic xa"
dé cap dén 16p chat két dinh nhay ap duogc tao ra tir chat két dinh nhay ap c6 thé
hoa ran bang bic xa, va bao gdm ca 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé hoa ran bing
biic xa chua duge chiéu buc xa ¢ kha nang hoa ran béng birc xa va 16p chét két
dinh nhay 4p c6 thé hoa ran bang birc xa dugc héa rin bang bac xa thu duoc bang

céch héa rén 16p chit két dinh nhay ap bang cach chiéu xa bang birc xa.

D&i v6i chat két dinh nhay ap tao ra 16p chit két dinh nhay &p loai nhay 4p
nay, c6 thé str dung chét két dinh nhay ap loai nhay &p da biét hoac thong thuong
duoce st dung, va chét két dinh nhay 4p acrylic ¢6 polyme acrylic lam polyme gbc
t6t hon 14 ¢6 thé dugce str dung. Khi 16p chat két dinh nhay ap tht hai chira polyme
acrylic 1am chét két dinh nhay 4p loai nhay 4p, polyme acrylic t5t hon 13 polyme
chira don vi cAu trac duoc dan xudt tir este cta axit (met)acrylic lam don vi ciu
tric theo ty 18 cao nhét theo trong luong. Pdi véi polyme acrylic, vi du, polyme
acrylic dugc mé ta 1am polyme acrylic ma cé thé dugc chira trong chat két dinh

nhay 4p loai chit phu gia c6 thé héa ran bang buc xa c6 thé duoc chap nhén.
<Vt liéu nén>

Vat liéu nén trong tAm dinh nhay ap dugc phu hai mat dung dé chuyén tiép
theo sang ché 1a nguyén t6 ma c6 chirc ning 13 16p nén trong 16p chét két dinh
nhay 4p thtr nhat va 16p chat két dinh nhay &p thtr hai. Céc vi du vé vat liéu nén
ndy bao gdm cac vat lidu nén chit déo (dic biét 13, cac mang chat déo). Vat lidu
nén nay c6 thé 1a than don 16p hodc da 16p dugc lam tir cac vat lidu nén gidng

hodc khac nhau.

Céc vi du vé cac nhua ciu thanh vat 1iéu nén chét déo bao gbm céc nhua
polyolefin ching han nhu polyetylen mét dé thap, polyetylen mat do thip thang,
polyetylen méat d6 trung binh, polyetylen mét d6 cao, polyetylen mat do siéu thép,
polypropylen dugc copolyme héa ngiu nhién, polypropylen dugc copolyme héa
khéi, homopolypropylen, polybuten, polymetylpenten, cac etylen-vinyl axetat
copolyme (EVA), cac ionome, cac etylen-(met)acrylat copolyme, etylen-
(met)acrylat (ngau nhién ho#c xen k&) c4c copolyme, cic etylen-buten copolyme,

va céc etylen-hexen copolyme; céc polyuretan; cac polyeste ching han nhu cac
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polyetylen terephtalat (PET), cac polyetylen naphtalat, va cac polybutylen
terephtalat (PBT); cac polycarbonat; cac polyimit; cac polyete ete keton; cac
polyeteimit; cac polyamit ching han nhu cac aramit va cac polyamit thom toan
bd; cac polyphenylsulfua; cadc nhua flo; cac polyvinyl clorua; céc polyvinyliden
clorua; c4c nhua xenluloza; va cdc nhua silicon. V4t liéu nén t6t hon 14 chtra nhua
chju nhiét chang han nhu polyimit (PI), polyetylen terephtalat (PET), polyetylen
naphtalat (PEN), polyamit (PA), hoic polyete ete keton (PEEK) lam thanh phéan
chinh, va t&t hon nita la chira polyimit lam thanh phan chinh, tir quan diém veé vat
liéu nén c6 thé thé hién do bén nhiét t5t ma hau nhu khong giy ra su gidn nd hoic
co ngdt do nhiét va lap linh kién dién tir v6i d6 chinh x4c cao khi linh kién dién
t0r nay duogc tiép nhan béi tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mit dung dé chuyén
tiép theo sang ché dugc chuyén tiép va dugc lap trén nén 14p biang cach lién két
ép nhiét (vi dy, & 150°C). Ngoai ra, dé thanh phan chinh ctia vét liéu nén s& 13
thanh phdn ma chiém ty 1& 16n nhat theo trong luwong trong cic thanh phén ciu
trac. Céc nhua 6 thé duoc str dung riéng r& hodc két hop gitta hai hodc nhiéu loai
ctia nd. Khi 16p chit két dinh nhay ap th hai 1a 16p chét két dinh nhay ap c6 thé
héa ran béng blic xa nhu duge md ta & trén, vat liéu nén t6t hon 13 c6 dd trong

suot burc xa.

Khi vat liéu nén 1a mang nhya, mang nhua nay co thé khong duoc dinh
hudng hoac c6 thé duoc dinh hudng theo it nhét mot chiéu (chiéu don truc, chiéu
hai truc, hodc tuong tu), nhung khong dinh hudng dugce uu tién do kha nang co

ng6t nhiét it c6 kha nang s& duoc thé hién.

B& mat cia vat 1iéu nén trén phia 16p chét két dinh nhay é&p thir nhét va/hoic
16p chét két dinh nhay 4p thir hai ¢6 thé dugc dua vao xr ly bé mit chang han nhu
xtr Iy vét 1y chang han nhu xir Iy phéng dién corona, xtr Iy plasma, xtt Iy gia cong
bing tham cat, xtr ly tiép xtc véi ozon, xir ly tiép xuc véi lta, xir 1y tiép xuc sbc
dién voi dién 4p cao, va xir Iy burc xa ion hoa; xtr ly hoa hoc chéng han nhu xir Iy
bang axit cromic; chat phu (chét phu 16t); va xir Iy d& bam dinh bang xur 1y bang
16p son 16t silicon nham muc dich tang cudng sw bam dinh vao 16p chét két dinh
nhay 4p, giff nguyén tinh chat, va twong tu. Ngoai ra, dé truyén céc tinh chét chdng

tinh dién, 16p léng hoi dan dién chira kim loai, hop kim, oxit ctia n6, hodc tuong
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tur ¢ thé du’gc b tri trén bé mat cua vat liéu nén hodc polyme dan dién chéng han
nhu PEDOT-PSS ¢6 thé duoc phu trén do. X 1y bé mit dé ting cudng sy bam
dinh t6t hon 13 dugc phu trén toan bd bé mit cua vat liéu nén trén phia 16p chit
két dinh nhay ap.

D day cua vat liéu nén tdt hon 13 16n hon hodc bang 5 pm, t6t hon nita 1a
16n hon hoac béng 10 pm, con tdt hon nita 14 16n hon hodc b%lng 15 pum, va dac
biét tt hon 12 16n hon hodic bang 20 um, tir quan diém v& dam bao d6 bén cho vat
liéu nén dé co6 chuc ning 1a 16p nén trong tAm dinh nhay 4p dugc phil hai mit
ding dé chuyén tiép theo sang ché. Do day cta vat lidu nén t6t hon 13 nho hon
hodc bing 200 um, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 180 pum, va con t6t hon nita
1a nh6 hon hodc bang 150 um, tir quan diém vé dat duogc do linh hoat thich hop
trong tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché.

Trong tAm dinh nhay 4p duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, do mo (theo JIS K7136) cua vat lidu nén khong bi gidi han cu thé, nhung tt
hon 14 nho hon hodc bing 10%, t&t hon nita 12 nhé hon hodc bang 5,0%. Khi do
mo nay nhé hon hodc béng 10%, thu duoc do trong subt tuyét voi, va vi duy, khi
tam dinh nhay 4p dugc pht hai mat dung dé chuyén tiép duoc gin vao nén mang,
ban mAu (vi du, vach ddnh d4u thé hién vi trf tiép nhén linh kién dién tir) duoc bb
trf trén nén mang co thé duoc nhan biét truc quan, diéu nay la t5t hon. D6 mo ¢6
thé dugc do bang cach st dung may do do mo (tén san pham "HM-150", do

Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuat).

Trong tdm dinh nhay 4p duoc phii hai mat dung dé chuyén tiép theo sang
ché, tong hé sb truyén sang (theo JIS K7361-1) ctia vat liéu nén trong viing budc
séng 4nh sang kha kién khéng bi giéi han cu thé, nhung t6t hon 13 16n hon hodc
bing 85%, tot hon nita 1a 16n hon hodc bang 88%. Khi téng hé sb truyén sang 16n
hon hoéc br?mg 85%, thu duoc do trong subt tuyét voi, va vi duy, khi tAm dinh nhay
ap dugc phu hai mét dung dé chuyén tiép duoc gin vao nén mang, ban mau (vi
du, vach danh d4u thé hién vi trf tiép nhan linh kién dién tir) dugc bd tri trén nén

mang c6 thé dugc nhan biét truc quan, didu nay 1a t5t hon. Téng hé sd truyén sang
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c6 thé duoc do biang cach st dung méy do do6 md (tén san pham "HM-150", do

Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuét).
<T4m phéan tach>

Bé mit 16p chit két dinh nhay 4p (mit dinh cta 16p chét két dinh nhay ap
thir nhat va/hodc 16p chét két dinh nhay 4p thir hai) cta tAm dinh nhay 4p duoc
pht hai mit ding dé chuyén tiép theo séang ché c6 thé dugc bao vé bing tAm boc
tach (tAm phén tach) dén khi str dung. TAm phéan tach nay duoc st dung lam vét
liéu bao vé dung cho 16p chit két dinh nhay ap, va dugc phan tach khi tm dinh
nhay 4p duoc phan 16p trén déi tuong. Fig. 2 12 mit cit ngang gian lugc thé hién
mot phuong 4n vé tAm dinh nhay 4p dugc pht hai mit dung dé chuyén tiép theo
sang ché, trong d6 1 13 tAm dinh nhay 4p dugc phi hai mit dung dé chuyén tiép,
10 1a vat liéu nén 11 13 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét, 12 12 16p chat két dinh
nhay 4p thtr hai, va 110, 120 14 c4c tm phan tach. CAc tAm phan tich khong nhét
thiét phai dugc bb tri.

Déi véi tAm phan tach, gidy chdng dinh thong thudng hodc tuong tu c6 thé
duogc st dung, va cu thé, vi du, vat lidu nén co 16p duoe xtr ly tach bang chat xir
ly tach trén it nhat mot bé mat, vt liéu nén bém dinh thap dugc lam tir polyme
gbc flo (vi du, polytetrafloetylen, polyclotrifloetylen, polyvinyl florua,
polyvinyliden florua, tetrafloetylen-hexaflopropylen copolyme, va clofloetylen-
vinyliden florua copolyme), vét liéu nén bam dinh thap duoc lam tir polyme khong
cuc (vi du, nhwa gdc olefin chang han nhu polyetylen va polypropylen), hodc

tuong ty co thé dugc str dung.

Déi v6i tAm phén tach, vi dy, tm phan tach c¢6 16p dugce xtt Iy tach dugc
tao ra trén it nhat mot bé mit cta vat liéu nén dung cho tAm phan tach co thé dugc
str dung mot cach pht hop. Céc vi du vé vét lidu nén ding cho tdm phan tach nhu
vy bao gém céc mang nén gbc chat déo (cdc mang nhua tong hop) chang han
nhu cac mang polyeste (vi du, cac mang polyetylen terephtalat), cac mang nhua
gbc olefin (vi du, cdc mang polyetylen va cac mang polypropylen), cic mang
polyvinyl clorua, cdc mang polyimit, cdc mang polyamit (cdc mang nylon) va céc

mang to nhan tao; cac gidy (vi du, gidy chat lugng cao, gidy Nhat Ban, gidy goi
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hang loai day, gidy can lang, gidy tong hop, va gidy dugc pht mat trén); va vat
lidu da 1&p (composit hai dén ba 16p) thu duoc bing cach phan 16p hodc ép dong
dun cac vat liéu nay.

Chét xtr 1y tach cau thanh 1ép duoc xt 1y tach khong bi gidi han cu thé, va
vi du, chit xir Iy tach gbc silicon, chit xi Iy tach gbc flo, chat xtr 1y tach gde alkyl
mach dai, hodc tuong tu co thé duge st dung. Cac chét xur ly tdch nay co thé duoc

sir dung riéng ré hodc két hgp gilta hai hodc nhiéu loai.

Lép chat két dinh nhay 4p thr nhét bao gdm 16p chit két dinh nhay 4p c6
d6 bam dinh thip, va do d6 vat liéu nén ma khong duoc xit Iy bang chat xir Iy tach

c6 thé duoc st dung 1am tAm phan tach.

TAm phan tach co thé c6 16p chéng tinh dién duoc tao ra trén it nhét mot bé
mit cta vat liéu nén ding cho tAm phén téch dé ngin cac anh hudéng xau 1én cac
linh kién dién tr. Lop chéng tinh dién nay c6 thé duoc tao ra trén mot bé mat cta
tdm phén tach (mit duoc xr Iy hodc chua dugc xtt 1y tach) hodc cé thé duoc tao

ra trén c4 hai bé mit ctia tAim phan tach (mat duoc xir Iy va chua duge xt 1y tach).

Céac vi du vé chét chéng tinh dién dugc chira trong nhua chéng tinh dién
bao gdm céc chét chdng tinh dién cation c6 cac nhém chirc cation chang han nhu
c4c mudi amoni hoéa tri bon, cac mudi pyridin, va nhém amino so cp, thtr cép, va
bac ba; cac chat chéng tinh dién anion c6 cac nhom chic anion chéng han nhu
cac sulfonat, cac sulfat, cac phosphonat, va cac phosphat; cac chét chéng tinh dién
ludng tinh ching han nhu céc alkylbetain va céc dan xuét clia nd, cac imidazolin
va cac dan xudt clia nd, va céc alanin va cac dan xudt ctia nd; cac chat chong tinh
dién khong dién ly chéng han nhu céc rugu amino va céc dan xudt ctia nd, cac
glyxerin va cac dan xuét ciia n6, va polyetylen céc glycol va cac dan xut ctia né;
va cac polyme dan ion thu dugc béng cach polyme hoéa hodc copolyme héa céc
monome ¢ cic nhom cation, anion, hodc dan ion ludng tinh dugc mé ta & trén.
Céc hop chét nay c6 thé duge sir dung riéng r& hogic két hop gitra hai hodc nhiéu

loai cua no.

D4 day cua tAm phéan tach khong bi gidi han cu thé, va mot cach thich hop
¢6 thé duoc lua chon tir khoang 5 dén 100 pm.
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Phuong phép san xuit tim dinh nhay 4p duoc pht hai mit ding dé chuyén
tiép theo sang ché thay doi tiry thudc vao thanh phan ctia ché pham chit két dinh
nhay ap va khong bi gi6i han cu thé, va phuong phép san xuit da biét c6 thé duoc

str dung, bao gdm céc phuong phép tir (1) dén (4) sau day, vi du.

(1) Phuong phép san xuét tm dinh nhay 4p, bao gdm phti (trang) ché pham chét
két dinh nhay 4p 18n vat liéu nén dé tao ra 16p ché pham, va hoa ran 16p ché phim
nay (vi dy, héa rén bang cach hoa rén nhiét hoic chiéu xa béng c4c tia nang luong

hoat dong chéng han nhu céc tia cuc tim) dé tao ra 16p chét két dinh nhay ap.

(2) Phuong phép san xuét tAm dinh nhay 4p, bao gdm phtl (trang) ché pham chét
két dinh nhay ap 1én tdm phan tach dé tao ra 16p ché pham, hoa rén 16p ché phim
nay (vi dy, hoa rén bing cach héa rén nhiét hodc chiéu xa béng céc tia ndng lugng
hoat dong ching han nhu c4c tia cuc tim) dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p, va

sau d6 chuyén tiép 16p chét két dinh nhay 4p nay 1én vat liéu nén.

(3) Phuong phap san xuét tAim dinh nhay 4p, bao gdm pht (trdng) ché pham chét
két dinh nhay 4p 1én vt lidu nén va lam kho ché phim nay dé tao ra 16p chét két
dinh nhay 4p.

(4) Phuong phép san xut tim dinh nhay 4p, bao gbm phu (tréng) ché pham chét
két dinh nhay 4p 1én tAm phan tach, lam kho ché pham nay dé tao ra 16p chét két
dinh nhay 4p, va sau d6 chuyén tiép 16p chat két dinh nhay 4p nay 1én vat liéu nén.

Déi véi phuong phép héa ran theo muc (1) dén (4) & trén, phuong phap héa
ran nhiét duoc uu tién tir quan diém vé nang suét tuyét voi va tur quan diém vé 16p

chét két dinh nhay 4p ddng nhét c6 bé mat nhan c6 thé duoc tao ra.

Déi v6i phuong phép phu (trang) ché phim chét két dinh nhay 4p 1én bé
mit xé4c dinh trude, 6 thé st dung phuong phap phu di biét va khong bi gidi han
cu thé, nhung cac vi du vé no bao gém phu lan, pht 1an cham, pht in 16m, phu
d4o, pht bang chdi lan, phi phun, phu lan nhing, pht kiéu thanh, phii kiéu dao,
pht kiéu dao khong khi, phti man, phu kiéu cip mo, va phi ép dun bang may phi
khuodn.
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Do day (téng do day) cua tAm dinh nhay 4p dugc phil hai mat ding dé
chuyén tiép theo sang ché khéng bi gi6i han cu thé, nhung t6t hon 14 16n hon hogc
bing 10 pm, t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 15 um. Khi d6 day nay 16n hon
hodc bang gié tri nhit dinh, 16p chit két dinh nhay &p thir nhat c6 thé dé dang tiép
nhan linh kién dién tir véi d6 chinh x4c cao, diéu nay 1a t6t hon. Ngoai ra, gidi
han trén vé d day (téng do day) cta tAm dinh nhay 4p dugc pht hai mat dung dé
chuyén tiép theo sang ché khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13 500 um, tt
hon nita 1a 300 um. Khi d6 day nay nhoé hon hodc bang gié tri nhat dinh, linh kién
dién tir c6 thé d& dang duoc chuyén tiép sang nén lap véi do chinh xac cao, didu
ndy 1a t6t hon. Do day ctia tAm dinh nhay 4p dugc pht hai mat ding dé chuyén

tiép theo sang ché khong bao gom do day ciia tAm phén tach.

Do mé (theo JIS K7136) cta tAm dinh nhay ap dugc phi hai mit dung dé
chuyén tiép theo sang ché khong bi gidi han cu thé, nhung tét hon 12 nhd hon hoic
béng 10%, t6t hon nita 12 nhé hon hoic béng 5,0%. Khi d6 mo nay nho hon hodc
béng 10%, thu duoc do trong subt tuyét voi, va vi duy, khi tAm dinh nhay ap dugc
pht hai mat dung dé chuyén tiép duoc gén vao nén mang, ban mau (vi du, vach
danh dAu th8 hién vi tri tiép nhén linh kién dién tir) duge bd tri trén nén mang 6
thé duoc nhan biét truc quan, diéu nay la t5t hon. Pd m& ¢6 thé duoc do, vi du,
bing cach st dung may do d6 md (tén san pham "HM-150", do Murakami Color
Research Laboratory Co., Ltd san Xuét) v6i mau duoce chuin bi béng cach cho
phép tdm dinh nhay 4p dugc pht hai mit dung dé chuyén tiép dimg yén ¢ trang
thai thong thuong (23°C, 50% RH) trong khoang it nhat 24 gid, va sau d6 phan
tach tAm phan tach, néu c6 mit, va phan 16p tdm dinh thu duoc 1én kinh truot (vi

du, c6 tong hé s truyén sang 1a 91,8% va do mo 13 0,4%).

Téng hé sb truyén sang (theo JIS K7361-1) cia tdm dinh nhay ap duoc phu
hai mat dung dé chuyén tiép theo séng ché trong viing budc séng anh sang kha
kién khong bi giéi han cu thé, nhung t6t hon 13 16n hon hodc bang 85%, t6t hon
nita 12 16n hon hodic bing 88%. Khi téng hé s truyén sang 16n hon hozc béang
85%, thu duoc do trong sudt tuyét voi, va vi du, khi tAm dinh nhay ap dugc phu
hai mit dung dé chuyén tiép dugc gin vao nén mang, ban mau (vi du, vach dénh

dau thé hién vi tri ti€p nhén linh kién dién tr) dugc bo tri trén nén mang co thé
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dugc nhan biét truc quan, didu nay la t6t hon. Tong hé sb truyén sang c6 thé duge
do, vi du, bing cach st dung may do d6 mo (tén san phdm "HM-150", do
Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuat) v6i mau dugc chuén bi
bang cach cho phép tim dinh nhay 4p dugc pht hai mat ding dé chuyén tiép dimg
yén & trang thai thong thuong (23°C, 50% RH) trong khoang it nhat 24 gid, va
sau d6 phén tach tAm phan tach, néu c6 mit, va phan 16p tim dinh thu duogc 1én

kinh truot (vi du, c¢6 tdng hé sb truyén sang 13 91,8% va do mo 14 0,4%).

T4m dinh nhay ap duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo sang ché 1a
pht hop dé st dung trong phuong phép 13p linh kién dién tir trén nén lép. Phuong
phap lap linh kién dién tr trén nén lap bang cach str dung tdm dinh nhay ap duoc
pht hai mit dung dé chuyén tiép theo sang ché tot hon 14 bao gbm céc budc sau
day:

bude (budce thir nhat) tiép nhan linh kién dién tir duoc cat khuén bang 16p
chét két dinh nhay 4p thr nhét cia tAm dinh nhay 4p dugc phii hai mat dung dé

chuyén tiép; va

bude (bude thi hai) chuyén tiép linh kién dién tir dugc tiép nhan béi 16p
chit két dinh nhay 4p thtr nhit sang nén lap.

Fig. 3 1a mit cit ngang gian lugc thé hién mot phuong an phuong 4n vé
budc thir nhét trong phuong phép l4p linh kién dién tir trén nén ldp bang cach st

dung tdm dinh nhay ap duoc phi hai mit ding dé chuyén tiép theo sang ché.

Trén Fig. 3(a), tim dinh nhay &p dwoc pha hai mit dung dé chuyén tiép 1
duoc phan 16p trén nén mang 22 trén mit dinh ctia 16p chat két dinh nhay ap thé
hai 12. Ban mAu dénh diu ding dé dat linh kién dién tir ¢6 thé duogc bb tri trén bé
mat ciia nén mang 22 ma duoc phan 16p trén 16p chit két dinh nhay 4p tht hai 12.
Do tAm dinh nhay ap dugc phu hai mit dung dé chuyén tiép 1 c¢6 do trong subt
cao, nén ban mau danh dau duoc bd tri trén nén mang 22 cé thé duoc nhan biét

tryc quan.

O phén trén ctia mat dinh cta 16p chit két dinh nhay 4p thir nhat 11 ctia tim
dinh nhay 4p duoc ph hai mat dung dé chuyén tiép 1, nhiéu linh kién dién tir 21

dugc chia thanh cac miéng riéng r€ bang cach cat khuon dugc dit sao cho quay
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huéng vé mat dinh ctia 16p chét két dinh nhay 4p thtr nhat 11 va duoc dat cach xa
nhau & trang thai dugc phan 16p trén bang cét 20.

Trén Fig. 3(b), linh kién dién tr 21 dwoc ddy bang chi tiét chdt 23 tir phia
bang cat 20 ma linh kién dién t& 21 khong dugc phan 16p 1én, va linh kién dién ti
21 duge dua dén gan mit dinh cia 16p chét két dinh nhay 4p thi nhat 11 va duoc
tiép nhan boi mit dinh cta 16p chét két dinh nhay ap thi nhat 11. Viée tiép nhén
nay c6 thé duoc thue hién bang cach dua linh kién dién tir 21 tiép xtic v6i 1p chét
két dinh nhay ap thtr nhét 11, hodc ¢ thé dugc thuc hién theo cach khong tiép
xtc. Trong trudng hop tiép nhén theo cach khong tiép xc, linh kién dién tor 21
duoc ddy cho dén khi linh kién dién tir 21 duoc tach khéi bang cit 20, va duoc
tha trén mat dinh cua linh kién dién tir 21. Trong trudng hop tiép nhén bang cach
tiép xac, do mit dinh cta 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat 11 c¢6 d6 bam dinh
thép, nén Ung suét tac dung 1én khi linh kién dién tr 21 dugce tiép nhan la yéu, sao
cho ¢6 thé ngan hu hai ddi véi linh kién dién tir 21. Trong trudng hop tiép nhén
theo cach khong tiép xtic, mat dinh ctia 16p chat két dinh nhay 4p th@ nhat 11 c6
d6 bam dinh thap, do d6 linh kién dién tir duge tha 21 ¢6 thé dugc bét véi dd chinh
xac vi tri cao. Linh kién dién t 21 c6 thé dugc tach khoi bang cat 20 béng cach
chiéu xa bé“mg buc xa chéng han nhu céc tia cuc tim hoac chum laze thay vi chi

tiét chédt 23.

Viéc tiép nhén cac linh kién dién tir 21 trén 16p chit két dinh nhay ap thir
nhét 11 ¢6 thé duoc thuc hién riéng €, hodc cb thé duge thuc hién chung. Fig.
3(c) 1a mit cit ngang gian luoc thé hién dang trong dé tat ca cac linh kién dién tur
21 trén bang cét 20 dugc tiép nhén trén mat dinh ctia 16p chit két dinh nhay ap
thtr nhat 11 ctia tAm dinh nhay 4p dugc phi hai mat ding dé chuyén tiép 1.

Fig. 4 1a mit cit ngang gian lugc thé hién budc thir hai trong phuong phap
lap linh kién dién ti trén nén l4p bang cach st dung tAm dinh nhay 4p dugc phu
hai mat dung dé chuyén tiép theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 4(a), cac linh kién dién tir 21 duoc sép xép trén
mat dinh cta 16p chét két dinh nhay 4p thi nhét 11 ctia tAim dinh nhay ap dugc

pht hai mat dung dé chuyén tiép 1 duge dit sao cho quay huéng vé bé mit mach

60



51541 61/75

31 (ban mau mach khéng duoc thé hién) cua nén lép 30 va dugc dat cach xa nhau.
Tiép theo, nhu dugce thé hién trén Fig. 4(b), bé mit mach 31 cta nén lip 30 va cac
linh kién dién tr 21 duoc sép xép trén mat dinh cia 16p chét két dinh nhay ap thir
nhét 11 ctia tim dinh nhay 4p dugc pha hai mat ding dé chuyén tiép 1 duoc dua
lai gén nhau dé dua céc linh kién dién tir 21 tiép xtc v6i bé mit mach 31 cua nén

lap 30.

Viéc chuyén tiép cua cac linh kién dién tir 21 16n bé mat mach 31 cia nén
lip 30 co thé duoc thuc hién biang cach lién két ép nhiét (vi du, 150°C trong
khoang 1 phut). Do vat lidu nén 10, nén 16p chét két dinh nhay &p tht nhat 11,
va/hodc 16p chét két dinh nhay 4p tht hai 12 cdu thanh tdm dinh nhay ap dugc
pht hai mat dung dé chuyén tiép 1 c6 do bén nhiét tuyét voi, chiing it c6 kha nang
gifin nd, co ngdt, hodc thay déi vé lyc bam dinh bang cach lién két ép nhiét, va do
d6 cac linh kién dién tir 21 ¢6 thé duoc chuyén tiép 1én bé mat mach 31 cia nén

14p 30 véi do chinh x4c cao.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén F ig. 4(c), béng cach dit cach tAm dinh
nhay 4p duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép 1 khoi nén 1ap 30, cac linh kién
dién t 21 duoc tach khoi 16p chét két dinh nhay ap thir nhat 11 va dugc chuyén
tiép 1én bé mat mach 31 cta nén lap 30. Lép chat két dinh nhay 4p thi nhit 11
bao gdm 16p chit két dinh nhay 4p c6 d bam dinh thip, va do d6 cac linh kién
dién tr 21 d& dang duoc tach ra va céc linh kién dién tir 21 ¢6 thé duoc 1ap mot

cach hiéu qua trén nén lép 30 ma khong bi hu hai.

Sau khi cac linh kién dién tir 21 da duoc lép trén nén lép 30, tAm dinh nhay
ap duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép 1 trén Fig. 4(c) c6 thé duge tach khoi
nén mang 22 (khong dugc thé hién). L6p chét két dinh nhay ap thir hai 12 bao
gdm 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé tach, va do d6 c6 thé duoc tach ra ma khong
dé lai can dinh va tuyét voi vé kha nang gia cong lai, sao cho nén mang 22 c6 thé

dé dang duoc tai st dung.

Céc linh kién dién tt s& duoc lp trén nén lap khong bi gi6i han cu thé,
nhung céc chip ban dan nho va méng va cac chip LED ¢6 thé duoc str dung mot

cach phu hop.

61



51541 62/75

Vi du thue hién sing ché

Sang ché s€ dugc mo ta chi tiet dudi day dua vao cac vi du nhung sang ché

khong bi gidi han & cac vi du nay.
<Vidu 1>

Ché pham chét két dinh nhay ap gbc silicon (1) duoc diéu ché bing cach
tron 100 phan theo trong luong cua chit két dinh nhay ap gbc silicon (chat két
dinh nhay ap gbc silicon loai phan ung cong, tén thuong mai "X-40-3306", do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét 1,4 phan theo trong lugng clia chét xtc téc
gbc platin 1 (tén thuong mai "CAT-PL-50T", do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
san xudt 5 phan theo trong lwong ctia chét tich gdc silicon 1 (chét tach gbc silicon
loai phan Uing cdng chira dimetylpolysiloxan lam thanh phan chinh, tén thuong
mai "KS-776A", do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xudt va 0,2 phﬁn theo trong
luong ctia chat hap thy tia cuc tim (tén thwong mai "Tinuvin 384-2", budc séng
hép thu téi da 345 nm, do BASF san xuét), pha lodng hén hop nay véi toluen dén

tdng ham luong rin 1a 25% theo trong luong, va trdn véi chét phan tan.

Ché phdm chét két dinh nhay 4p gdc silicon (1) duge phu Ién bé mit duoc
xtt Iy bang 16p son 16t silicon ctia mang vt liéu nén (mang polyeste c6 mot bé
mat duoc xi Iy bang 16p son 16t silicon, d6 day: 75 pm, tén thwong mai:
"DIAFOIL MRF#75", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuat) sao cho do day cta
bot nhdo sau khi 1am khé 14 15 pm, va ché phdm duoc héa rén va dugc 1am kho &
c4c didu kién 1a nhiét do lam kho 14 120°C va thoi gian 1am khé 1a 5 phut. Do d6,
thu dugc mang c6 16p chit két dinh nhay ap gdc silicon trén 16p dugce xir ly bang

16p son 16t silicon cuia mang vat liéu nén.

Trén mat dinh ctia mang dinh nhay ap gde silicon, tdm phan téach (1) (mang
polyetylen terephtalat khong duogc dua vao xtr ly tach, do day 25 pm, t€n thuong
mai "Lumirror S10 #25", do TOYOBO Co., Ltd. san xuét) duoc phén 16p dé bao
vé 16p chét két dinh nhay 4p gdc silicon, nhd d6 thu dugc than da 16p (1) c6 chu
tric da 16p 1a [16p tAm phén tach (1)]/[16p chét két dinh nhay ap gdc silicon
(1)])/[16p mang vt liéu nén]].
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Tiép theo, trong binh bbn ¢b dugc trang bi dao khudy, nhiét ké, dng nap khi
nito, va bo ngung, 100 phan theo trong luong cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA) (do
Nippon Shokubai Co., Ltd san xuét), 4 phan theo trong lwong ctia 2-hydroxyetyl
acrylat (HEA) (do Toagosei Co., Ltd. san xuat), 0,02 phén theo trong luong cta
2,2'-azobisisobutyronitril 1am chét khoi mao polyme héa (do FUJIFILM Wako
Pure Chemical Corporation san xuat), va 180 phan theo trong lugng clia etylaxetat
duoge chit lidu, va phan Gng polyme héa duoc tién hanh trong khoang 6 gio trong
khi khudy nhe va dua khi nito vao va duy tri nhiét do chat 1dng trong binh &
khoang 65°C dé diéu ché dung dich acrylic copolyme co trong lwong phan tir
trung binh trong 14 560.000 (ham luong ran 35% theo trong luong).

Béng cach bd sung 4,0 phﬁn theo trong luong theo ham lugng rin cua
CORONATE HX (do Tosoh Corporation san xuit) lam chét lién két ngang va
0,02 phan theo trong luong theo ham lugng ran cia EMBILIZER OL-1 (do Tokyo
Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) lam chét xtc tac lién két ngang vao dung dich
didu ché cta acrylic copolyme trén 100 phan theo trong lwong ham lugng rn cla
no, pha loding bang toluen dén tong ham luong ran 12 25% theo trong luong, va
ché phim chét két dinh nhay é4p acrylic dugc khudy bing bd phén tan duoc phu
1én phia 16p duogc xir 1y tach ctia tim phan tach (2) (mang polyetylen terephtalat
duoc dua vao xtr ly tach, do day 38 um, tén thuong mai "MRF#38," do Mitsubishi
Chemical Group san xut) trong 16 méang muc sao cho d day sau khi lam kho la
20 um, va ché phém duoc héa rén va duoc 1lam khod & cac diéu kién 1a nhiét do
lam khd 13 130°C va thoi gian 1am kho 14 30 gidy. Do d6, 16p chat két dinh nhay

ap acrylic duogc tao ra trén tAm phan tach (2).

Tiép theo, mang phia vét 1iéu nén (b& mit chua dugc xtr 1y bang 16p son 16t
silicon) cta than da 16p (1) thu dugc & trén dugc phan 16p 1én bé mit ctia 16p chét
két dinh nhay ap acrylic dé thu dugc tdm dinh nhay 4p dugc pht hai mat diung dé
chuyén tiép c6 cau tric da 16p 13 [16p tdm phan tach (1)]/[16p chat két dinh nhay
ap gbc silicon (1) (16p chat két dinh nhay ap th nhat)]/[16p mang vt liéu
nén]/[16p chét két dinh nhay ap acrylic (16p chat két dinh nhay ép thir hai)]/[16p
tdm phan tach (2)].
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<Cac vidu 2 dén 6, cac vi du so sanh 1 va 2>

Theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1, cac 16p chét két dinh nhay ap tha
nhét c6 cac do day duoc thé hién trong Bang 1 duoc tao ra bang cach st dung ché
pham céc chat két dinh nhay 4p gdc silicon trong d6 chét hép thu tia cuc tim (tén
thuong mai "Tinuvin 384-2, budc song hép thu t6i da 345 nm, do BASF san xuét)
duoc phéi tron theo céc lugng duogc thé hién trong Bang 1, dé thu duoc céc tim
dinh nhay 4p duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép.

<DPénh gia>

Céc tim dinh nhay 4p duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép thu dugc trong

cac vi du va cac vi du so sanh dugc do va dugc danh gia nhu sau. Cac bang 1 thé

hién cac két qua.
(HE s truyeén cuc tim)

Miéng mong duoc cit ra khoi 16p chat két dinh nhay ap tht nhéat ctia tam
dinh nhay 4p duoc phu hai mat ding dé chuyén tiép bang cach sir dung dao vi
phau, va hé sb truyén duge do trong ving bude séng 200 dén 800 nm bang cach
sir dung phd quang ké hdng ngoai gan kha kién vi cuc (tén san pham "MSV-5200
DGK", do JASCO Corporation san xudt), va gid tri ¢ budc séng 248 nm duoc lay

lam hé s6 truyén cuc tim TUV.
(D0 cao nang 1én)

Tém dinh nhay 4p duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép ma tir d6 1op tim
phan tach (1) dugc phan tach dugc chiéu xa bang laze cuc tim (budc song: 248
nm, dién tich mat cit ngang vét anh sang laze: 15.300 um?, cong suat dau ra: 100
mJ/cm?) tir phia 16p chét két dinh nhay ap gbc silicon ¢ thoi gian xung 10 ns va
tan s6 100 Hz sao cho chin diém (dién tich chiéu xa trung binh: 15.300 um?) dugc
tao ra trong 1 mm?. B4i v6i chin diém nay, cc anh quan sat bé mat thu dugc bang
cach st dung kinh hién vi laze (tén san pham: "VK-X100", do Keyence
Corporation san xuét) duoc phan tich, va do cao nang 1én R,, sau khi chiéu xa thu
duoc lam gié tri trung binh cta do cao ti da dbi voi mdi diem. Ngoai ra, doi véi

tdm dinh nhay ap duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép trudce khi chiéu xa bang

64



51541 65/75

laze cuc tim, d6 cao nang 1én R; trudce khi chiéu xa thu duoc theo cach tuong tu

tor cdc anh quan sat bé mat cia cac phan tuong ing véi chin diém.
(Dién tich nang 1én)

T4m dinh nhay 4p duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép ma tir d6 16p tAm
phan tich (1) dugc phan tach duoc chiéu xa bang laze cuc tim (budc séng: 248
nm, kich thuéc chum laze: 130 x 105 um (dién tich mat cét ngang vét anh sang
laze: 13.650 um? cong suét dau ra: 100 mJ/cm?) tir phia 16p chét két dinh nhay 4p
gbc silicon & thoi gian xung 10 ns va tdn sb 100 Hz sao cho chin diém (dién tich
chiéu xa trung binh: 15.300 um?) duoc tao ra trong 1 mm?. D6i véi mdi trong s6
chin diém nay, anh quan sat bé mit duoc chup & do phong dai quan sat 200 lan
béng cach st dung kinh hién vi dién tir (tén san pham "VHX-700F", do Keyence
Corporation san xudt), va anh quan sat bé mit duoc phén tich bang phan mém xur
ly anh ImageJ, va dién tich trong d6 nang 1én xuét hién (dién tich nang 1én) dugc
xac dinh lam gié tri trung binh cua chin diém. Ty 1€ dién tich (%) cua dién tich
nang lén dugc xac dinh la ty 1€ dién tich gitta dién tich nang l1én trén dién tich

chiéu xa laze 12 15.300 pm?.
(D6 chinh xéc chuyén tiép)

T4m dinh nhay 4p dugc pht hai mat ding dé chuyén tiép ma tir d6 tAm phén
tach (1) duoc phan tach duge phén 16p 1én vong cét khudn sao cho 16p chét két
dinh nhay ap tht nhét & trén bé mit, va bé mit cia tdm dinh nhay 4p duoc pht
hai mat duoc cét khudn dén do sau bé mat 10 um, nho do6 phu lén nhiéu vét danh

dau ma c¢6 kich thudc 1 mm vudng & moi phia.

TAm bén din ma duoc xt Iy so bd bang 4nh sang laza dé dugc phan chia
thanh kich thudc 1 mm x 1 mm tai thoi diém gidn nd dugc ddnh mai nhén dén do6
day 30 um, va sau d6 dugc phan 16p 1én mang lién két dé ban dan cit khuon dé
tao ra mang lién két dé ban dan cét khudn c6 tam ban dan. Mang lién két dé ban
dAn cit khudn c6 tm ban din nay duoc giff trong vong cét khudn cta tim phan
tach dé ban dan (tén san phdm: "DDS 2300", do Disco Corporation san xudt), gifin
né lanh duoc thue hién trong cc didu kién 13 nhiét do gidn nd -15°C, tde do gian

nd 200 mm/gidy va luong gidn nd 11 mm theo don vi cia bd gidn nd lanh, va tam
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ban din va 16p lién két dé ban din duoc phén chia, va sau d6, & nhiét do6 phong,
gidn n¢ trong nhiét do thong thuong duoc thuc hién trong cac didu kién 1a téc do
gidn nd 1 mm/gidy va luong gidn nd 7 mm, va ngoai ra, trong khi duy tri trang
thai giin nd, bang cit & phan ngoai vi phia ngoai ctia chip ban dan bi co ngdt nhiét
trong céc diéu kién 13 nhiét d6 gia nhiét 200°C, téc d6 dong khong khi 40 L/phut,
khoang céch gia nhiét 20 mm va téc do quay 3°/gidy, nho d6 thu dugc mang lién
két dé ban din cit khudn c6 céc chip ban dén c¢6 16p lién két dé ban dén, trong d6

tam ban dan va 16p lién két dé ban dan duoc duy tri & trang thai phan chia.

Déi voi mang lién két dé ban dan cét khudn trong d6 bé mit ¢6 céc chip ban
dan c6 16p lién két dé ban dan duoc dit huéng xudng dudi va tim dinh nhay ap
duoc pht hai mat dung dé chuyén tiép trong do 16p chat két dinh nhay 4p thir nhét
duoc danh dau dugc dat hudng 1én trén, cac chip ban dan co 16p lién két dé ban
dan va céc vét danh ddu duoc cdn chinh sao cho quay hudng vé nhau véi khoang
hé 1 mm, va mudi chip ban dan c6 16p lién két dé ban dan duogc day bang kim tir
phia trén (phia sau) ciia mang lién két dé ban dan cat khudn va dugc tha mot cach
chinh x4c trén mit dinh cta 16p chit két dinh nhay ap thir nhat & céc vi tri danh
dAu, nho d6 thu duoc tm dinh nhay 4p dugc phii hai mit dung dé chuyén tiép 6

cac chip ban dan dugc tiép nhan.

T4m dinh nhay 4p dwoc pht hai mat dung dé chuyén tiép c6 cac chip ban
dan duoc tiép nhan duoc chiéu xa bang laze cuc tim (budc séng: 248 nm, dién
tich mat cit ngang vét 4nh séng laze: 15.300 um?, cong sudt dau ra: 100 mJ/cm?,
tAn sb: 100 Hz, d rong xung: 10 ns) dé tao ra ddu can chinh & phan khéc v6i phan
c6 céc chip ban dan duoc tiép nhén c6 16p lién két dé ban dan, nén 1ap c6 vét danh
déu trong g duoc tao ra va duge cin chinh dua trén déu can chinh nay, cac chip
ban dan c6 16p lién két dé ban din duoc chuyén tiép 1én nén lap dugc cin chinh,
céc chip ban dan c6 16p lién két dé ban din dugc x4c nhan bang cach st dung kinh

hién vi, va dd chinh xac vi tri dugc danh gia dua trén céc tiéu chi sau day.

O: khong c6 céc chip ban dan c6 16p lién két dé ban dan nao dugc phat hién

bi dich chuyén vi tri so véi céac vi tri danh dau trén nén lap.
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X: Céc chip ban dan c6 16p lién két dé ban dan duoc phat hién bi dich

chuyén vi tri so vdi cac vi tri danh dau trén nén lap.

O mai trong s6 cac tAm dinh nhay 4p duoc phu hai mat dung dé chuyén tiép
ctia cac vi du 1 dén 6 c6 chu tao theo sang ché, ngéan dugc su dich chuyén Vi tri
cta cac chip ban dan do chiéu xa laze cuc tim. Mat khéc, trong cac tAm dinh nhay
4p duoc phu hai mat ding dé chuyén tiép ctia cac vi du so sanh 1 va 2, trong d6
ty $6 (R2/R,1) ndm ngoai cAu tao theo sang ché, su dich chuyén vi tri ctia cac chip

ban dan da xuat hién.

[Bang 1
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Danh muc cac so chi dan

1 T4m dinh nhay 4p duoc pht hai mit ding dé chuyén tiép
10 Vat liéu nén

11 L6p chit két dinh nhay ap tha nhat
12 Lép chat két dinh nhay p thit hai
110, 120 TAm phén tach

20 Béng cét

21 Linh kién dién tir

22 Nén mang

23 Chi tiét chdt

30 Nén lép

31 Bé mit mach
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm dinh nhay ap dugc pha hai mit diung dé chuyén tiép bao gdm 16p chét két
dinh nhay 4p thir nhét, vat liéu nén va 16p chat két dinh nhay 4p thi hai duoc xép
thanh chdng theo thi ty nay,

trong d6 16p chét két dinh nhay ap thtr nhat bao gdm 16p chét két dinh nhay
ap ¢6 do bam dinh thip,

16p chét két dinh nhay 4p thtr nhat ndy bao gdm céc chét két dinh nhay ap
gbe silicon, cac chét két dinh nhay ap gbc uretan hoic cac chét két dinh nhay &p
acrylic,

16p chat két dinh nhay &p thir hai bao gdm 16p chat két dinh nhay 4p c6 thé

tach, va

ty s6 (Ro/Ry1) gitta d6 cao nang 1én Ry, sau khi chiéu xa trén d6 cao nang
1én R,; trude khi chiéu xa ctia 16p chét két dinh nhay &p thir nhét bang laze cuc
tim c6 budc song 248 nm & kich thudce chum 130 x 105 pm, cong suat dau ra 100

mJ/cm?, d rong xung 10 ns, va tan s6 100 Hz 13 0,2 dén 1.600.

2. TAm dinh nhay 4p duoc phu hai mit ding dé chuyén tiép theo diém 1, trong d6
khi 16p chit két dinh nhay ap thu nhét duoc chiéu xa br?mg laze cuc tim c6 budc
song 248 nm ¢ kich thude chum 130 % 105 pm, cong suét dau ra 100 mJ/cm?, d6
rong xung 10 ns, va tan s6 100 Hz, ty 1& dién tich gifta dién tich nang 1én trén toan
b6 dién tich duoc chiéu xa nhé hon hodc bing 20,0%.
3. TAm dinh nhay &p dugc pht hai mat dung dé chuyén tiép bao gém 16p chit két
dinh nhay 4p tht nhét, vat liéu nén va 16p chét két dinh nhay &p tha hai dugc xép
thanh chdng theo tht ty nay,

trong d6 16p chat két dinh nhay 4p th nhat bao gdm 16p chét két dinh nhay
ap c6 d6 bam dinh thap,

16p chét két dinh nhay 4p thir nhit nay bao gdbm cac chat két dinh nhay ap
gbc silicon, cac chat két dinh nhay ap gbc uretan hogic cac chat két dinh nhay 4p

goc acrylic,
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16p chét két dinh nhay 4p thir hai bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé

tach, va

khi 16p chét két dinh nhay 4p tht nhit duoc chiéu xa bang laze cuc tim ¢
budc song 248 nm & kich thude chum 130 % 105 pm, cong suat dau ra 100 mJ/cm?,
dd rong xung 10 ns, va tan sb 100 Hz, ty 1€ dién tich gifta dién tich nang lén trén

toan bo dién tich duoc chiéu xa nhd hon hodc béng 20,0%.

4. TAm dinh nhay 4p duoc pht hai mat ding dé chuyén tiép theo diém 1 hoic 2,
trong do ty sb (Ro/t)) gitra d6 cao nang 1én Ry, (um) trén do day t; (um) cta 16p
chét két dinh nhay 4p thir nhat nhé hon hoic bang 1,0.
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