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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang che de cap dén muc in goc dung moi hitu co c6 kha nang bong ra, vat the
dugc in va vat the dugc can mong st dung muc nay, va phuong phap san xuat chat nén

duogc tai ché.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhiing nim gan day, viéc loai b va thai bo bao géi, chai nhwa va san phdm
bang chit déo khac duge lam tir mang chat déo nhur 13 réc thai vao dai duong di tré
thanh van d& 6 nhiém moi truong chil yéu. San pham bang chit déo nay bi phan ra trong
nude bién tao thanh manh c6 kich ¢& dudi micromet (hat vi nhyua), manh nay sau do ndi
1én trong nude bién. An phai cac chit déo nay boi cac sinh vat bién nhu ca lam cho chét
déo tré nén tap trung bén trong co thé sinh vt nay. C6 quan ngai 1a van d& nay cé thé
c6 tac dong 1én stc khoé cua céc loai chim bién va con ngudi khi tiéu thu cac sinh vat

bién nay nhu thuc phdm.

Trong truong hop céc loai bao géi duge can mong duge mo ta dudi day, chat doc
ngudn gdc tir mue in, chit két dinh hodc 16p bao pht va chat twong tu ciing c6 thé bam
dinh vao bé mit ctia hat vi nhua nay, gdy ra quan ngai hon nita vé bao vé méi trudng.
Dé cai thién cac van dé nay, nhiéu nd luc khac nhau nhim giam thiéu hat vi nhua hién

dang duogc bat dau.

Vi du chinh vé san phdm bang chat déo néu trén 1a bao géi thuc phdm va bao gbi
tuong tu st dung chat nén chat déo. Trong bao géi nay, nhidu loai chit nén chat déo nhu
1a chat nén polyeste (PET), chit nén nylon (NY), va chat nén polypropylen (OPP) dugc
sir dung nhu chat nén dang mang. Chit nén nay duoc in 16p hinh anh st dung muc in
16m, muc in ndi hodc muc in khéc, sau dé duge lién két (can mong) voi chit nén nhua
néng chiy bang chat két dinh hodc chét twong tu dé tao thanh vat thé duoc can mong,
va vat thé duoc can mong nay sau do dugc cit va han nhiét @ tao thanh bao goi. Dang

bao g6i bao gdm céu hinh trong d6 16p hinh anh 1a 16p ngoai cling cta bao g6i (duoc
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goi 12 in bé mat), va cAu hinh trong do 16p hinh anh ton tai dudi dang 16p trung gian gitra

cac chat nén (duoc goi la in can méng hodc in ngugc).

In bé miit cling bao gdm c4u hinh trong d6 chét nén hodc chét tuong tu 1a khong
duoc can mong 1én 16p hinh anh, sao cho 16p hinh anh nay khong bi che phu, vi dy, khi

in bé mat duoc sir dung trén nhén hodc vét tuong tu.

Vi du vé nd luc dang thuc hién dé giam thiéu hat vi nhua bao gém bao gbi trong
d6 (1) chit ndn chét déo da duoc thay thé bing gidy, (2) sit dung chét déo chi han ché ¢
loai chét nén chat déo don nhét (dugc goi 1a don chit hod) dé don gian hoa viéc tai ché,

va (3) tap chét bj loai bo va chat déo duge téi ché.

Trong muc (1) ¢ trén, st dung gidy lam nguyén liéu la mong mudn vé tinh an
toan va kha ning tai ché, nhung han ché & tinh chat ngan khi kém va tinh chiu nuée kém
s0 v6i chét nén chat déo. Mic du 16p bao phu cho gidy dang dugc khao sat, can tro d6i
v6i Gmg dung thue té 14 16n. Trong muc (2) & trén, bao goi dugc san xuét chi str dung
chét nén polyolefin nhu polypropylen lam chét nén chit déo dé tao thuan loi cho viée
tai ché chat nén nay. Tuy nhién, trong mg dung ma doi hoi tinh nang cao cap hon nhu
d6 bén chiu nhiét hap nhiét hoic tinh chét ngan-anh sang, loai tinh ning ma khong thé
c6 duogc dbi voi chat nén polyolefin. Do dd, phat trién k§ thuat ctia muc (3) néu trén

dang duoc thuc hién véi cdn nhac toan dién hiéu qua tai ché va tinh nang bao goi.

Trong mdt vi du ctia muc (3) néu trén, thir nghiém da dugc thuc hién trong dé
16p hinh anh (16p muc in dugc in trén bé mat) trén bé mat ngoai cling cua bao gobi, ma
thuong 13 tap chat, dugc loai bo bang dung dich kiém trong nuéc trong quy trinh tai ché
chit ndn chét déo. Vi du, Tai liéu sang ché 1 dé cap dén k¥ thuat trong d6 16p son 16t
duogc tao thanh tir nhya géc acrylic hodc nhua géc styren-axit maleic dugc tao ra trén
chét nén chat déo, va 16p dugce in trén bé mat dugce tao ra trén 1p son 16t sau d6 dugc
loai bo bang cach sir dung nudc kiém. Hon nita, Tai liéu sang ché 2 dé cap dén k¥ thuat
trong d6 muc in c¢é chira nhya polyuretan ¢ nhém axit hodc nhya acrylic lam nhua két
dinh duogc st dung dé in bé mat, va 16p duge in d6 sau dé dugce loai bo bﬁng cach xu ly
tuong ty vo1 nude kiém. Tuy nhién, k¥ thuat nay chi dé cép 61 viée loai bd myc in dugce
in trén bé mat tir bén ngoai ctia bao goi, va khong de cap dén viéc loai bo 16p muc in tir

vat thé duge can mong hodc phan tach chit nén duogc can mong.
2
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Ngoai viéc loai bo 16p muc in duge in trén bé mit dé tao didu kién tai ché chat
déo, cong nghé loai bo 16p muc in trong vat thé duoc can mong s& 1a rit quan trong dé
tai ché chit déo va tao didu kién ing dung cong nghiép hd trg bao t6n moi trudng. Tuy
nhién, cong nghé c6 kha nang dat dugc ca hai nhiém vu nay van chua dugc bao céo.

Tai liéu k¥ thuat co lién quan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2001-131484 A
Tai liéu sang ché 2: JP H11-209677 A
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Van dé can dugc giai quyet boi sang ché

Séng ché c6 muc dich dé xudt muc in gbc dung moi hitu co ma c6 kha nang in
thuén 1oi, tao didu kién béc tach muc in hodc chit twong tu tir mang chat déo trong vat
thé dugc can mong cb cAu tric duoc in trén bé mit hodc cdu tric dugc can mong st
dung dung dich nudc kiém, va thé hién kha ning tmg dung hép nhiét trong vat thé duoc

can mong.
Céch thue giai quyét van de

Do két qua clia cdc nghién clru rdng réi lién quan dén muc dich néu trén, cac tac
gia sang ché phat hién ra 1a bang céch sir dung muc in goc dung méi hiru co' duoe moé ta

duéi ddy, muc dich néu trén c6 thé dat duoc, va do d6 c6 the hoan tat sang ché.
Noi cach khac, mot phuong an cta sang ché de cap den:

muec in gbc dung mdi hitu co dugce st dung d8 tao thanh 16p co thé bong ra nham
tao didu kién t4i ché cht nén 1 bing cach tach 16p hinh anh va/hodc chat nén 2 tir vat
thé duoc in hodc vat thé dugc can mong mang chit nén 1, 16p c6 thé bong ra nay, va 16p

hinh anh nay va/hodc chét nén 2 nay theo tht tu nay, trong do:
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muec in goc dung moi hitu co ndy c6 chira nhua polyuretan voi gid tri axit ndm

trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g lam nhya két dinh.
Mot phuong an khac cta sang ché d& cap dén:

muc in géc dung méi hitu co dugc st dung dé tao thanh 16p c6 thé bong ra nham
tao diéu kién tai ché chét nén 1 béng céach tach 16p hinh anh va/hodc chit nén 2 tur vat
thé duoc in hodc vat thé duge cin mong mang chéatnén 1, 16p c6 thé bong ra nay, va l6p

hinh 4nh nay va/hodc chat nén 2 nay theo thir ty nay, trong d6

muec in gbc dung moi hitu co ndy c6 chira nhya polyuretan véi gia tri axit nam
trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl nim trong khoang tir 1 dén 35
mg KOH/g 1am nhua két dinh.

Mot phuong an khac cua sang che de cap den:

muc in gbe dung méi hitu co duge str dung d8 tao thanh 16p c6 thé bong ra nhim
tao didu kién tai ché chit ndn 1 bing cach tach 16p hinh anh va/hogc chat nén 2 tir vat
thé dugc in hodc vat thé duoc cdn mong mang chét nén 1, 16p c6 thé bong ra ndy, va l6p

hinh anh nay va/hoac chét nén 2 nay theo thit tu nay, trong do

muec in gdc dung moi hitu co nay c6 chira nhua polyuretan voi gia tri axit nam
trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g lam nhua két dinh, nhua polyuretan c6 chira don

vi cAu tric thu duge tir polyol, va

polyol nay c6 chtra polyeste v&i luong it nhét 1 50% theo khdi luong véi nong

do lién két este nam trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g.
Mot phuong an khac ctia sang ché d& cap dén:

vat thé duoc in ¢6 16p ¢ thé bong ra dugc tao thanh tr muc in géc dung mdi hitu

co duoc md ta & trén trén chat nén 1.
Mot phuong an khac cua sang che dé cép dén:

vat thé duoc can mong c6 it nhét 1a chét nén 1, 16p c6 thé bong ra dugc tao thanh
tir muc in goc dung mdi hitu co ndy duge md ta ¢ trén, va chat nén 2.

4
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Mot phuong an khéac ciua sang ché dé cap dén:

Phuong phép san xuAt chit nén duoc tai ché bao gdm bude ngdm vat thé duoc in

trong dung dich nudc bazo, trong do:

vat thé duoc in nay cé chit nén 1, 16p co thé bong ra duoc tao thanh tr myc in

gbc dung méi hitu co duge md ta & trén, va 16p hinh dnh theo tht tu nay,

dung dich nudc bazo c¢6 chira hop chét bazo véi lugng nam trong khoang tir 0,5
dén 10% theo khoi lugng trong dung dich nudc bazo téng cdng, va nhiét do nudc cua

dung dich nudc bazo trong qua trinh ngam la trong khoang tur 30 dén 120°C.
Mot phuong an khac cua sang ché @& cap dén:

Phuong phép san xuét chat nén dugc tai ché bao gdm budc ngdm vt thé dugc

can mong trong dung dich nudc bazo, trong do

vat thé duoc can mong co 16p c6 thé bong ra duoc tao thanh tir muc in gbc dung
moéi hitu co duoe md t & trén va 16p hinh anh va/hodc 16p chat két dinh dugc cung cap

gitta chat nen 1 va chat nén 2,

dung dich nudc bazo c6 chtra hop chét bazo v6i luong nam trong khoang tr 0,5
dén 10% theo khdi luong trong dung dich nuéc bazo tbng cong, va nhiét do nudc cua

dung dich nuéc bazo trong qud trinh ngdm 1a trong khoang tir 30 dén 120°C.
Hiéu qua cua sang ché

Biang cach st dung muyc in gbc dung moi hitu co nay theo phuong 4n cua sang
ché, muc in gde dung mdi hitu co ¢6 thé duoc dé xudt ma tao didu kién dé boc tach myc
in hodc chit tuong tur tir mang chit déo trong vt thé duoc can mong c6 chu trac dugc
in trén bé mat hodc cau tric dugc can mong béng cach st dung dung dich kiém trong

nudce, va thé hién kha ning ing dung hép nhiét & vat thé duoc can mong.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n ctia sing che duge md ta chi tiét dudi day, nhung moé ta cac phuong
4n va yéu cau trinh bay duéi day chi 1a vi du phuong an ctia sing che, va sang che khong

5
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chi gidi han ¢ ndi dung cac phuong an nay, mién 1a khong vuot qua pham vi cua sang

cheé.

Trong phan md ta duéi day, thudt nglt "muc in gbe dung moi hitu co” déi khi
duogc viét tit don gian 1a "muc in" hodc "muc", nhung y nghia van gidng nhau. Hon nita,
16p duoc tao thanh tir muc in gde dung méi hitu co la gidng nhu 1a "16p c6 thé bong ra
c6 kha ning bong ra tir chit nén", va doi khi dugce viét tat 1a "16p c6 thé bong ra" hodc
"l6p muc", nhung y nghia nhw nhau. Trai lai, myuc in khong duge ap dung truc tiép 1én
chit nén va khong anh hudng dén kha ning bong ra dugc goi la "muc hinh anh", va 1ép
duoc in ctia muc d6 duge goi 1a "16p muc in hinh anh" hogc "16p hinh anh". Lop hinh
anh c6 thé 1a 16p bit ky dugc tao thanh tir muc hinh anh, va trong 16p hinh anh nay,
khong c6 gidi han vé hinh dang hoic mau sic hodc tinh chat tuong tu ctia 16p nay dugc
nhan biét 13 bé mit duogc in. Do d6, 16p hinh dnh nay bao gdm, vi dy, 16p hoan toan dong
mau duge tao thanh tir muc hinh anh mau don séc, va 16p duogc tao thanh tir myc hinh
anh ¢6 mau trong sudt. Tuy nhién, 16p hinh anh nay loai trir trudng hop 16p 6 thé bong

ra.
Phuong an cta sang che la nhu sau.

<1> Muc in gbc dung mdi hitu co duge st dung dé tao thanh 16p c6 thé bong
ra nhim tao diéu kién t4i ché chit nén 1 bing cach tach 16p hinh anh va/hogc chat nén 2
tlr vat thé duogc in hodc vat thé duge can mong mang chéit nén 1, 16p ¢6 thé bong ra nay,

va l6p hinh anh nay va/hoac chét nén 2 nay theo thtt tu ndy, trong do:

muec in gde dung moi hitu co nay c6 chita nhua polyuretan voi gia tri axit nam

trong khoang tir 15 d¢én 70 mg KOH/g lam nhya két dinh.

<2> Muc in gbc dung méi hitu co duge st dung d8 tao thanh 16p c6 thé bong
ra nhim tao didu kién t4i ché chit nén 1 bing cach tach 16p hinh anh va/hogc chét nén 2
tir vat thé duoc in hodc vat thé duge can mong mang chét nén 1, 16p c6 thé bong ra nay,

va 16p hinh anh nay va/hoéc chét nén 2 nay theo thit tu nay, trong do:

muec in gde dung moi hitu co nay c6 chira nhya polyuretan véi gia tri axit nam
trong khodng tir 15 dén 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl nam trong khoang tir 1 dén 35
mg KOH/g lam nhya két dinh.
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<3> Muc in géc dung mdi hitu co theo muc <1> hodc <2>, trong dé nhua
polyuretan c6 chira don vi cdu trac thu duge tir polyol, va polyol c¢o6 chira it nhat mot

hop chat dugce chon trong s6 polyeste polyol, polyete polyol va polycacbonat polyol.

<4> Muc in géc dung moéi hitu co duge sur dung dé tao thanh 16p c6 thé bong
ra nhim tao diu kién tai ché chat nén 1 bang cach tach 16p hinh anh va/hodc chat nén 2
tlr vat thé duogc in hodc vat thé dugc can mong mang chit nén 1, 16p cé thé bong ra nay,

va 16p hinh anh nay va/hoac chéit nén 2 nay theo thit tw ny, trong do:

muec in gbc dung mdi hiru co c6 chira nhua polyuretan voi gia tri axit nim trong
khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g 1am nhya két dinh, nhya polyuretan ¢6 chita don vi cau
tric thu dugce tir polyol, va polyol nay ¢ chira polyeste voi luong it nhét 12 50% theo

khdi lwong voi ndng do lién két este nam trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g.

<5> Muc in gdc dung moi hitu co theo muc bat ky trong so cac muc tir <1>
dén <4>, trong d6 muc in goc dung mdi hitu co nay la muc trong sudt goc dung moi

hitu co.

<6> Muc in gbc dung mdi hitu co theo muc bét ky trong sd cac muc tir <1>
dén <5>, trong d6 phan bd khéi lugng phan tot (Mw/Mn) ctia nhua polyuretan 1a khong

16n hon 6.

<7> Muc in gbc dung moi hitu co theo muc bét ky trong sd cdc muc tir <3>
dén <6>, trong d6 polyeste polyol la san phim ngung tu cua diaxit c6 nhém carboxyl &
c4 hai dAu tan cling ctia nhém alkylen (R!), va diol ¢6 nhom hydroxyl & ca hai dau tan

cung ctia nhém alkylen (R?), va

mdt trong sb s6 luong nguyén tr cacbon lién két mach thang hai nhém carboxyl
ctia diaxit va s luong nguyén ti cacbon lién két mach thiang hai nhém hydroxy! cua
diol 13 s6 ndm trong khoang tir 1 dén 6, va nhém alkylen (R') va (R?) 1a nhom alkylen
duoc thé hodc khong dugce thé.

<8> Muc in gbc dung moi hitu co theo muc <7>, trong d6 s6 luong nguyén tir
cacbon lién két mach thang hai nhém carboxyl ctia diaxit va s6 luong nguyén tr cacbon
lién két mach thang hai nhém hydroxyl cta diol déu 13 sé nam trong khoang tir 1 dén 6.

7
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<9> Muec in gbc dung mdi hitu co theo muc bat ky trong sO cac muc tir <1>
dén <8>, trong d6 muc in gdc dung mdi hitu co nay con c6 chira it nhat mot nhya dugc
chon tr nthém bao gom nhua goc xenluloza, nhua goc vinyl clorua, nhua goc rosin, nhua

acrylic, va nhya copolyme styren-axit maleic.

<10> Muc in gbc dung méi hitu co theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir <1>

dén <9>, trong d6 muc in gbc dung moi hitu co nay con c6 chira chat mau nén.

<11> Vat thé duogc in c6 16p 6 thé bong ra dugc tao thanh tir muyc in géc dung

moi hitu co theo muc bat ky trong sb cac muc tir <1> dén <10> trén chét nén 1.

<12> Vat thé duoc in theo muc <11>, ¢6 it nhat 14 chat nén 1, 16p c6 thé bong

ra ndy, va l6p hinh anh theo thir tu nay.

<13> Vat thé duge can mong c6 it nhét 1a chét nén 1, 16p c6 thé bong ra dugc
tao thanh ti muc in gbc dung mdi hiru co theo muc bat ky trong s6 cac myc tr <1> dén

<10>, va chat nén 2.

<14> VAt thé duoc can mong theo muc <13>, ¢6 it nhit la chat nén 1, 16p c6 thé

bong ra, 16p mau in va/hodc 16p chét két dinh, va chit nén 2 nay theo th tu nay.

<15> Phuong phap san xuét chat nén duogc tai ché bao gdm budc ngdm vat thé

dugc in trong dung dich nudc bazo, trong do:

vat thé duogc in ¢ chit nén 1, 16p co6 thé bong ra dugc tao thanh tir muc in géc
dung moi hitu co theo muc bit ky trong s6 cac myc tix <1> dén <10>, va 16p hinh anh
theo thtr tw ndy, dung dich nude bazo ¢6 chira hop chat bazo voi luong nam trong khoang
tir 0,5 dén 10% theo khdi luong trong dung dich nudc bazo téng cdng, va nhiét dd nudc

ctia dung dich nuéc bazo trong qué trinh ngam 1a trong khoang tir 30 dén 120°C.

<16> Phuong phap san xut chit nén dugc tai ché bao gdm budc ngdm vat thé

duoc can mong trong dung dich nudc bazo, trong do:

vat thé duoc can mong co 16p co thé bong ra duoc tao thanh tir muc in géc dung
mdi hiru co theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir <1> dén <10> va 16p hinh anh va/hoac
16p chit két dinh dugc cung clp gitta chat nén 1 va chit nén 2, dung dich nude bazo co

8
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chira hop chat bazo véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 10% theo khdi lugng trong
dung dich nudc bazo téng cong, va nhiét do nude cta dung dich nude bazo trong qua

trinh ngdm & trong khoang tur 30 dén 120°C.

Phuong an 1 theo sang ché 12 muc in gbc dung mdi hitu co dé tao thanh 16p c6
thé bong ra cé kha niang bong ra tir chit nén, trong d6 muc in nay c6 chira nhua
polyuretan voi gia tri axit nam trong khoang tr 15 dén 70 mg KOH/g 1am nhua két dinh.
Khi nhua polyuretan c6 gié tri axit 1a 15 mg KOH/g hodc cao hon, twong tac trung hoa
gifta nhya polyuretan va kiém tao thudn loi cho qué trinh béc tach 16p muc trong dung
dich kiém trong nudc. Khi gid tri axit 1a khong 16n hon 70 mg KOH/g, su bam dinh cta

mang chat déo 1a thuén loi hon, dan dén kha ning Gmg dung hép nhiét t6t hon.

Hon nita, phuong an 2 theo sang ché 1a muc in gdc dung méi hitu co dé tao thanh
16p ¢6 thé bong ra c¢6 kha nang bong ra tu chat nén, trong d6 muc in c¢6 chira nhua
polyuretan vai gid tri axit nam trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl
nam trong khoang tur 1 dén 35 mg KOH/g lam nhua két dinh. Khi nhua polyuretan c6
gi4 tri axit 1a 15 mg KOH/g hodc cao hon va gia tr1 hydroxyl la 1 mg KOH/g hoéc cao
hon, tinh wa nude tao ra boi nhém hydroxyl va tuong tac trung hoa voi kiém do gié tri
axit tao thudn loi cho qué trinh boc tach 16p muc trong dung dich kiém trong nuée. Khi
gié tri axit 1a khong 16n hon 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl la khong 16n hon 35 mg
KOH/g, tinh bam dinh vao mang chéit déo va tinh chiu nudc 1a thuén lgi hon, dan dén

kha nang ung dung hép nhiét tot hon.

Hon nfta, phuong an 3 theo sang ché 12 muc in gdc dung mdi hitu co dé tao thanh
16p c6 thé bong ra ¢ kha ning bong ra tir chét nén, trong d6 muc in c6 chira nhua
polyuretan vai gid tri axit nam trong khoang tur 15 dén 70 mg KOH/g lam nhua két dinh,
nhua polyuretan c6 chira don vi céu truc thu duge tir polyol, va polyol c6 chira, trong
pham vi tong khéi luong cua polyol, polyeste polyol voi lugng it nhét 1a 50% theo khéi
luong voi ndng do lién két este nam trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g. Khoang gia tri
axit quy dinh tao ra hiéu qua gibng nhu hidu qua duge mo ta & trén, va bang céach st
dung polyeste polyol vé&i luong it nhét 13 50% theo khéi luong v6i ndng do lién két este
nam trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g, kha ning thuy phan ctia polyeste polyol nay gop

phén thtic déay hon nita sy bong ra cta 16p muc.
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Tuy nhién, myc in goc dung méi hitu co duge mo ta ¢ trén loai trir truong hop

trong d6 gi tri axit ciia nhua polyuretan bi trung hoa trong ban than muc in nay.

Thuét ngit "su bong ra" duge st dung 6 trén chi sy bong ra do trung hoa va hoa
tan va dic tinh tuong tu trong dung dich nudc bazo (dung dich kiém trong nudc). Khong
cd giol han cu thé vé chit bazo duge st dung trong dung dich nudc bazo, va natri
hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), canxi hydroxit (Ca(OH)2), amoniac, bari
hydroxit (Ba(OH).), va natri cacbonat (Na2COs3) va chét kidm tuong tu déu co thé st
dung mot cach thuén tién. St dung NaOH va/hoic KOH la dugc uu tién. Tuy nhién,
diéu kién gy bong ra theo sang ché khong bi giéi han ¢ viée st dung cac hop chét nay.
Su bong ra bao gdm ca hai truong hop trong do 16p c6 thé bong ra nay hoa tan va tach
ra khoi chit nén, va truong hop trong dé 16p co thé bong ra nay tach ra ma khong hoa

tan.

Mic du chinh 1a 16p co thé bong ra néu trén bong ra khoi chat nén trong dung
dich kiém trong nuée, thuat nglt "su bong ra" con bao gbm trudng hop trong do 16p hinh
anh, 16p chat két dinh, hodc 16p chét nén ma khong tiép xuc 16p c6 thé bong ra nay cling

bi bong ra cing v6i su bong ra ctia 16p ¢ thé bong ra nay.

Thuat ngit "c6 kha nang bong ra tir chit nén" khong c6 nghia 1a 16p ma bong ra
tir chit nén chi 14 mot phan cua 16p c6 thé bong ra nay. Sang ché nham thu dugc chét
nén sau khi cé su bong ra dudi dang chit nén c6 thé tai ché hodc chit nén c6 thé tai sur
dung, v uu tién 1a 16p ¢6 thé bong ra, 1p hinh anh va 16p khac bét ky duge loai bo khoi
chét nén & mac do tdi da c6 thé dugc. Cu thé 14, trong 100% theo khoi lugng cta 16p ¢6
thé bong ra ndy, sy bong ra nghia 1a loai bo it nhét 1a& 50% 16p c6 thé bong ra theo khoi
luong vé miat dién tich va do day cua mang. Gié tri nay uu tién it nhAt 12 60% theo khdi
lugng va uu tién hon it nhit 1a 80% theo khoi luong, va st dung cAu hinh trong d6 90%
hoac hon theo khdi lugng cua 16p co thé bong ra nay dugc loai bo 1a dugc dac biét mong

muon.

Laop co thé bong ra niy duoc dé xuét nhim muc dich thu dugc chit nén dugc tai
ché. Do d6, trong trudng hop chat han khong bong va mau sac khong phai va dac tinh
trong tu, mac du qua trinh bong ra bao gbm budc hoa tan mot phan 16p nay bang cach

sir dung dung dich kiém trong nude, luong nhat dinh cta 16p da xu 1y duge tao ra bang
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cach st dung tia nang luong kich hoat 1a dugc thiét ké dé dugc giit lai thAm chi ngay ca
sau khi xt Iy bang dung dich kiém trong nudc, va do d6 khai niém kg thuat 1a phan biét
v6i 16p ¢6 thé bong ra theo sang ché. Do d6, 16p c6 thé bong ra theo sang ché loai trix
trudng hop 16p duoc tao thanh tir chat han khong bong, mau sdc khong phai, hodc ché

phim nhwa cidm quang khac.

V& co ché dé bong ra, mic du la trong truong hop vat thé duoc can mong c6 chira
16p c6 thé bong ra (vi du, céu hinh nhu 1a chét nén 1/ 16p 6 thé bong ra / chat nén 2),
dung dich kiém trong nuéc ngim sau vao khe gitta chit nén nay, tiép xic 16p co thé
bong ra, va sau d6 gy hoa tan hoac qua trinh tuong tu cta 16p co thé bong ra dé lam
bong ra khoi chat nén. Budc giy bong ra uu tién duge thuc hién béng cach st dung cau
truc ¢4 16p co thé bong ra trong long mat cit ngang. Tham chi néu vat thé dugc can
mong hodc tui bao goi ma sir dung vat thé dugc can moéng khong c6 khe ma dung dich
kiém trong nudc c6 thé ngdm vao, vat thé dugc can mong co thé duoc cat trong budc

lam bong ra sao cho mat cit bao gdm 16p c6 thé bong ra.

Maic khéc, trong truong hop vat thé duoc in trén bé mit ¢ 16p duge in va c6 chia
16p ¢6 thé bong ra (v du, cAu hinh nhu 1a chat nén 1/16p c6 thé bong ra / 16p hinh anh),
boi vi dung dich kiém trong nudce 6 thé ngdm vao 16p hinh anh nay va tiép xuc 16p c6
thé bong ra bén ngoai mat cit ngang, su bong ra c6 thé dat duoc bat k& mat cat ngang
nay. Tuy nhién, déi voi ca vét thé dugc in trén bé mit va vat thé duge can mong, cét vat

thé nay hodc thé nay trudc khi xu ly gdy bong ra la dugc uu tién.
(Lop c6 thé bong ra)

L6p c6 thé bong ra theo cdc phuong 4n cua sang ché duoc tao thanh bang cach
st dung muc in gbc dung mdi hitu co duoc mo ta dudi ddy. Trude tién la md ta nhua
polyuretan ma dugc bao gbém trong muc in gbc dung méi hitu co lam nhya két dinh.
Nhua két dinh 12 thanh phin nhua chinh dé tao thanh 16p c6 thé bong ra nay. Thudt ngit
"chinh" nghfa 14 it nhét 1a 50% theo khéi lugng trong tong khdi lugng cta thanh phan
nhya cAu thanh 16p ¢6 thé bong ra nay.

<Nhua polyuretan>
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Trong phuong an 1 cta sang ché, gia tri axit ctia nhua polyuretan dugc str dung
trong muc in gbc dung moi hitu co duge dic trung & chd 12 nam trong khoang tir 15 dén
70 mg KOH/g. Hon nita, trong phuong an 2 cta sang ché, nhua polyuretan duoc st
dung trong muyc in gbc dung moi hiru co dugce dic trung © chd c6 gia tri axit nim trong
khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl trong khoang tir 1 dén 35 mg KOH/g.
Hon nita, trong phuong an 3 cta sang ché, gia tri axit cua nhya polyuretan dugc st dung
trong muc in gbc dung mdi hitu co 1a trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g, va nong

d6 lién két este hodc dic tinh twong tu cling duge quy dinh.

Gié tri axit chi luong axit trong 1 g nhya, ma duoc tinh bang cach chudn do axit
véi kiém, va duoc ghi nhén 12 s6 tuong duwong véi mg kali hydroxit. Gid tri hydroxyl chi
luong nhém hydroxyl trong 1 g nhua, ma dugc tinh bang cach este hod hodc axetyl hoa
nhém hydroxyl trong nhua, va chuan d6 nguoc axit du béng kiém, va dugc ghi nhan la
s6 tuong duong véi mg kali hydroxit. Gid trj axit va gia tri hydroxyl déu 1 gia tri thu
duoge theo JIS K0070. Bé dat dugce sy can bang gitta kha ning bong ra trong dung dich
kiém trong nudc va do bén hép nhiét, nhya polyuretan wu tién c6 gia tri axit nam trong
khoang tir 20 dén 50 mg KOH/g, va gia tri axit nidm trong khoang tir 25 dén 40 mg
KOH/g tham chi con dugc vu tién hon. Hon nita, gié tri hydroxyl uu tién la trong khoang
tir 10 d&én 30 mg KOH/g, va gid tri hydroxyl nam trong khoang tir 15 dén 27 mg KOH/g

thdm chi con dugc uvu tién hon.

Phan bd khdi luong phan tir (Mw/Mn) cua nhya polyuretan uu tién la khong lon
hon 6. Mw 13 khéi luong phan tir trung binh khdi, va Mn la khéi lugng phan tir trung
binh s8. Khi Mw/Mn 13 6 ho#ic nho hon, c6 thé tranh dugc tdc dong gdy ra boi cac thanh
phan c6 khéi luong phan tir qud 16n, thanh phan khong phan tmg, thanh phan phan tng
phu va céac thanh phan khéi lugng phan tir thap khac, va kha nang bong ra, tinh chat lam
kho va d6 bén hap nhiét tit ca déu thudn loi. Hon nita, phan b6 khoi lugng phén tir nho
hon (nghia 14, phan bd khéi lugng phén tr sic nét hon) tao ra su tiép xuc ddng déu voi
dung dich kiém trong nuéc, din dén kha nang bong ra do kiém thu4n loi hon. Phan bd
khdi lugng phén tir wu tién hon 1a khéng 1én hon 5, va uu tién hon nita la 4 hoac nho
hon. Hon nita, phan bé khéi lugng phan tir vu tién it nhat 1 1,5, va wu tién hon 1a 1,2
hodc 16n hon. Gia tri cia Mw, Mn va Mw/Mn ¢6 thé duoc xac dinh béng sdc ky thdm

thiu gel (GPC), va la gia tri twong duong polystyren. Mién 1& phan bd khéi lwong phan
12
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tir nm trong khoang gia tri néu trén va gia tri axit nam trong khoang gia tri néu trén, tb
hop tinh chét bong ra trong kiém, tinh chét lam khd, tinh bam dinh chat nén, va do bén

hép nhiét va tinh chét tuong tu thuan loi hon ¢6 thé duoc thoa man.

Dé dam bao 1 phan bd khéi luong phan tr (Mw/Mn) nam trong khoang néu trén,
ty 1€ nguyén liéu téng hop uretan/dung mdi hiru co (ty 1& phan doan chit rin) trong tong
hop polyuretan, tdc do thém nho giot nguyén liéu phan tng nhu 1a polyisoxyanat, va cac
yéu t6 khac nhu 1a téc do khudy va d6 dong déu chét long phan tng trong qua trinh phan
ing c6 thé duge x4c dinh thich hop d8 thu duoc phan bd khéi lugng phan tt (Mw/Mn)
trong pham vi khoang gia tri néu trén. Hon ntta, trong truong hop trong do thuc hién
phan g kéo dai mach bd sung, can bang gitta tdc do khudy va toc do thém nho giot va
tiép xtc gifta polyamin va tién chat polyme uretan dugc mo ta dudi day, va kiém soat
khoang nhiét d¢ trong khi kéo dai mach dén khoang nhiét do dugc quy dinh la dac biét
hiéu qua dé dat duoc khoang phan b khéi lugng phan tir duge quy dinh.

Hon nita, 4n dinh ty 18 tron gitta nguyén liéu phan ung 6 ty 1¢ thich hop cling hiéu
quéa dé dam bao phén bb khéi luong phén tir dap tng khoang gia tri quy dinh. Vi du vé
ty 1€ tron bao gbm, vi dy, ty 16 NCO/OH ma chi ra ty 1¢ gita nhom hydroxyl cta polyol
va axit hydroxy va nhém isoxyanat ctia polyisoxyanat, va ty 1¢ nhom amino/NCO chira
ty 16 gitta nhom amino ctia polyamin va nhém isoxyanat cia tién chét polyme uretan.
Hon nita, d kiém soat phan b6 khdi lugng phan ti, chat chAm dirt phan ng polyme
hod (con goi 1a chit chdm dt phan ung) 1a vu tién st dung dé ngan nglra phan Umg
polyme hod qua muc. Vi du vé chat chdm dut phan tng polyme hod thudn tién bao gbm

monoalcohol va monoamin.

Khéi lugng phan tir trung binh khdi (Mw) ctia nhya polyuretan néu trén uu tién
la trong khoang ttr 10000 dén 100000. Mw wu tién hon 1a tir 15000 dén 70.000, va uu
tién hon nita 12 tir 15000 dén 50000. Gia tri ndy tao ra tinh khang lai su két dinh vt liéu
khong mong mudn wu viét va hiéu suat van hanh uu viét va kha nang in thuan loi trong
bude in ciia muc in gbe dung mdi hitu co. Biang cach dam bao phén b6 khdi lugng phan
tr (Mw/Mn) duge md ta & trén, kha nang bong ra trong dung dich kiém trong nudc cai

thién hon.
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Nhua polyuretan dugc md ta & trén co thé c6 gia tri amin, va trong trudng hop
nhua cé gia tri amin, gid tri nay vu tién la trong khoang tir 0,1 dén 20 mg KOH/g, va uu
tién hon 1 tir 1 dén 10 mg KOH/g. Gi4 tri ndy tao ra tinh bam dinh chét nén t6t hon.
Gi4 tri amin 1a s mg kali hydroxit twong duong khéi luong twong duong cla axit
clohydric can thiét dé trung hoa nhém amino ¢6 chira trong 1 g nhua nay. Xac dinh gia
tri amin c6 thé dugc thuc hién theo JIS K0070 (1992) st dung phuong phap dugc mo ta
dudi day.

Trudce tién, tu 0,5 dén 2 g mau duge can chinh x4c (phén doan chit rén mau: S
g). 50 mL hdn hop dung mdi metanol/metyl etyl keton = 60/40 (ty 1¢ khéi luong) tiép
dé dugce thém vao dé hoa tan luong mau da can chinh xc nay. Xanh bromophenol dugc
thém vao dung dich thu duoc lam chét chi thi, va chudn do dung dich thu duge bing 0,2
mol/L dung dich axit clohydric trong etanol (luc lugng: f). Diém ma & d6 mau cta dung
dich chuyén tir xanh 14 cdy sang vang dugc tinh la diém cudi, va sir dung d6 chuan (A
mL) & diém nay, gia tri amin c¢6 thé duoc xac dinh bang cach st dung cdng thirc dudi

day.
Gi4 tri amin = (Axfx0,2x56,108)/S [mg KOH/g]

Nhuya polyuretan khong bi gi6i han & phuong phap san xudt st dung, nhung st
dung nhua polyuretan thu duoc, vi dy, bang cach cho polyisoxyanat, polyol va axit

hydroxy la duogc wu tién.

Hon nita, st dung nhya polyuretan thu duge bang cach cho tién chat polyme
uretan thu dugc bang cach cho polyisoxyanat, polyol va axit hydroxy phan Ung trong
phén tng bd sung vdi polyamin (duge goi la phan Gmg kéo dai mach) tham chi dugc vu
tién hon. Trong mot trong hai trudng hop néu trén, bang cach st dung axit hydroxy, gia

trj axit c6 thé duge truyén cho nhya polyuretan.
(Polyisoxyanat)

Polyisoxyanat dugc sit dung dé tao thanh nhua polyuretan dugc sir dung trong
muc in gbc dung mdi hitu co uu tién la diisoxyanat hodc triisoxyanat, va diisoxyanat

thom, béo hoac vong béo co thé duoc sir dung thuén tién.
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Vi du bao gSm 1,5-naphtalen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 4.4'-
diphenyldimetylmetan diisoxyanat, 4,4'-dibenzyl isoxyanat, dimetyldiphenylmetan
diisoxyanat, tetrametyldiphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-
phenylen diisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, p-xylylen diisoxyanat, o-xylylen
diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, va diisoxyanat thom khac,
tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, isopropylen diisoxyanat, metylen
diisoxyanat, 2,2,4-trimetylhexametylen  diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen
diisoxyanat, va diisoxyanat béo khac, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, xylylen diisoxyanat
duoc hydro hoa, isophoron diisoxyanat, lysin diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-
diisoxyanat, 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, metylxyclohexan diisoxyanat, m-
tetrametylxylylen diisoxyanat, dime diisoxyanat trong d6 nhom carboxyl cua axit dime
d3 duoc chuyén hoa thanh nhém isoxyanat, va diisoxyanat vong béo khac. Mot hop chat
trong s6 cac hop chét nay c6 thé duge st dung don ddc, hodc hdn hop cua hai hoac nhiéu

hop chét ¢6 thé duge st dung.

Trong s cac hop chét néu trén, vé tinh phan Gng va tinh chét tuong tu, st dung
it nhAt mot hop chat dugc chon trong s6 isophoron diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat duoc hydro hod, tolylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat va dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat la dugc
wu tién. Triisoxyanat c¢6 cau truc isoxyanurat dugc tao thanh bang cach trime hod

diisoxyanat nay cling dugc uu tién.
(Polyol)

Nhua polyuretan duge mo ta ¢ trén c6 don vi cAu truc thu dugce tir polyol, va mac
du polyol nay khong bi gidi han cu thé & cac hop chit sau day, polyete polyol, polyeste
polyol, va polycacbonat polyol va hop chit tuong tu c6 thé duge wu tién st dung. Polyol
la tén goi chung cho hop chét c6 it nhat 1a hai nhém hydroxyl trong mgt phan tir don

nhét, nhung duoc coi 12 khong bao gdm axit hydroxy dugc mo ta dudi day.

Polyol cling co6 thé st dung dime diol, dime diol duoc hydro hod, va polyol duoc
cai bién diu thiu diu va chét twong tu. Nhya polyuretan uu tién co it nhét 1a mot loai

don vi cAu tric duge chon trong s6 don vi cau truc polyete, don vi cau tric polyeste va
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don vi c4u tric polycacbonat, va uu tién hon c6 chira don vi cau truc thu dugce tr polyeste

polyol nay.

Don vi céu tric thu duoc tir polyol uu tién chiém tir 10 dén 75% theo khdi luong,
va wu tién hon 1a tir 15 dén 70% theo khdi lugng, trong téng khéi lwong ctia nhya

polyuretan. Gid tri nay uu tién hon la tir 20 dén 65% theo khdi luong.

Polyol ma dugc st dung uu tién bao gbm it nhat 1 5% theo khéi lwong don vi
cAu trac thu dugc tir polyeste polyol trong pham vi tdng khéi luong ctia tat ca don vi cAu
triic thu duoc tir polyol. Gi4 tri nay uu tién hon it nhat la 10% theo khoi lugng, uu tién
hon nita it nhat 1a 30% theo khéi lugng, va wu tién hon nita 1a 40% theo khoi lugng hodc
16n hon. Ngoai tac dong duoc md ta dudi day trong do viée bao gbm axit hydroxy trong
nhua polyuretan co6 thé dem lai kha nang bong ra trong kiém, cu thé 1a kha ning lam
bong 16p co6 thé bong ra va 16p hinh anh ra khoi chét nén chét déo bang cach sur dung
dung dich kiém trong nudc, thuy phén bang kiém vi tri lién két este ctia polyeste polyol
nay c¢6 thé con cai thién hon nita kha nang bong ra, va do do ty 1€ néu trén cua don vi
cAu trac thu dugc tlr polyeste polyol nay wu tién it nhét 1a 45% theo khdi lugng, wu tién
hon it nhét 13 50% theo khéi luong, tu tién hon nita it nhit 1a 60% theo khéi lugng, uu
tién hon nita it nhat 1& 70% theo khéi Iuong, va ddc biét uu tién 1a 80% theo khoi luong

hoac 16n hon.

Khdi luong phan tir trung binh s6 ctia polyol uu tién 1a trong khoang tir 500 dén
10000. Khéi luong phén tir trung binh sé duge st dung cho polyol duge tinh tir gid tri
hydroxyl. Gia tri hydroxyl chi gi4 tri xac dinh dugc theo JIS K0070. Mién 12 khéi luong
phan tir trung binh s6 ctia polyol 1a khong 16n hon 10000, tinh khang su két dinh vat lidu
khong mong mudn trén mang chat déo 1a rat tdt. Hon nfta, mién 1a khdi lugng phén tu
trung binh s6 ciia polyol it nhét 12 500, mang nhua polyuretan c6 tinh linh hoat uu viét,
va thé hién d6 bam dinh rat tét 1én mang chét déo. Vi Iy do néu trén, khéi lugng phén tir

trung binh s6 wu tién hon trong khoang tir 1000 dén 5000.
(Polyeste polyol)

Vi du vé polyeste polyol dugc uu tién bao gbm polyeste polyol dugc tao thanh

tir san pham ngung tu cua diaxit va diol, va polyeste polyol dugc tao thanh tir polylacton
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polyol ma 1a san pham polyme hod m& vong ctia hop chét este vong. Polyeste diol la
duoc uu tién. Vi du duge uu tién cla diaxit néu trén bao gbm axit adipic, anhydrit ctia
axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit maleic, axit fumaric, axit sucxinic, axit
oxalic, axit malonic, axit pimelic, axit azelaic, axit sebaxic, axit suberic, axit glutaric,
axit 1,4-xyclohexyldicarboxylic, axit dime va axit dime dugc hydro hod, va trong s6 céc

axit ndy, axit adipic va axit sucxinic va axit tuong tu la duge uu tién.

Vi du duoc uu tién cta diol néu trén bao gbm etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 1,6-
hexandiol, 1,8-octandiol, 1,9-nonandiol, neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2-
metyl-1,3-propandiol,  3,3,5-trimetylpentandiol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol,  1,12-
octadecandiol, 1,2-alkandiol, 1,3-alkandiol, 1-monoglyxerit, 2-monoglyxerit, 1-
monoglyxerin ete, 2-monoglyxerin ete, dime diol va dime diol dugc hydro hoa. Polyeste
polyol don nhat nay c6 thé duoc st dung don doc, hodc hon hop gém hai hodc nhiéu
polyeste polyol co thé duoc str dung. Hon nita, polyol c6 3 hodc nhiéu nhom hydroxyl
va axit carboxylic polybazo ¢ 3 hodc nhiéu nhém carboxyl cling ¢6 thé duoc sir dung
két hop 1am nguyén liéu cho polyeste polyol nay. Vi du dugc uu tién vé& hop chét este
vong néu trén bao gdm a-axetolacton, B-propiolacton, y-butyrolacton, d-valerolacton va

g-caprolacton.
(Ndng do lién két este)

Trong phuong an 3 cua sang ché, polyol c6 chia 50% theo khéi luong, trong
pham vi tong khéi lugng ctia polyol, polyeste polyol v6i ndng d6 lién két este nam trong
khoang tir 4 dén 11 mmol/g. O day, nong do lién két este 1a gia tri s6 dugc tinh st dung
cong thire (1) dudi day.

Cong thuc (1)

Nong db lién két este (mmol/g) = tdng sb mol cta lién két este trong polyeste

polyol (mmol) / téng khdi lugng ctia phan doan chét ran polyeste polyol (g)

Dé dat duoc kha ning bong ra thuin loi ctia 16p muc, ndng do lién két este cua
polyeste polyol uu tién la trong khoang tut 7 dén 11 mmol/g, wu tién hon la tir 8 dén 11

mmol/g, va uu tién hon nfta tir 9 dén 11 mmol/g.
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Trong phuong an 3 cua sang ché, truong hop trong do, vi du, polyeste polyol c6

don vi cAu truc theo cong thirc chung (1) dudi day la ly tudng.

Cong thuc chung (1)

R
ﬁ/ ™~

P
O (I) n

C

Trong cong thirc nay, mbi R! va R? 1an luot 1a nhom alkylen duge thé hoac khong
duoc thé ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cabon, R! va R? ¢6 thé 1a gidéng nhau hodc khac nhau,

va n 1a sO tu nhién.

Polyeste polyol co thé thu dugc bang cach da ngung tu diaxit va diol. Trong
truong hop dd, thuc hién qua trinh san Xuét trong diéu kién, trong d6 (s6 mol ctia nhém
hydroxyl trong diol / s6 mol ctia nhom carboxyl trong diaxit) > 1, va trong trudng hop

ndy, ndng do lién két este 14 theo cong thic (2) dudi day.
Cong thtc (2)

Nong d6 lién két este (mmol/g) = tbng s6 mol ctia nhém carboxyl (mmol) / tong

khéi lugng ctia phan doan chét ran polyeste polyol (g)

O day, tong s6 mol ctia nhém carboxyl nghia 1a tdng sd mol ctia nhém carboxyl

trong diaxit dugc st dung trong san xuat polyeste polyol.

Theo phuong an tir phuong an 1 dén phuong an 3, nhom alkylen (R}) cta diaxit
duoc stt dung trong san xuat polyeste polyol 1a nhom alkylen dugc thé hozc khong duoc
thé. Sb luong nguyén tir cacbon lién két mach thang hai nhom carboxyl ctia diaxit uu
tién 1a sb nam trong khoang tur 1 dén 6. S6 luong nguyén tir cacbon nay uu tién hon la
tir 1 dén 3. O ddy, nhom alkylen (R') cta diaxit la gibng nhu R! trong cong thirc chung
(1) néu trén. Diaxit co R! 14, vi du, axit adipic, axit sucxinic, hodc axit sebaxic hoac chét

tuong tu.
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Theo phuong an tr phuong an 1 dén phuong 4n 3, nhém alkylen (R?) cta diol
duoc str dung dé san xuat polyeste polyol 1a nhém alkylen duoc thé hozc khong dugc
thé, va sb luong nguyén tir cacbon lién két mach thang hai nhém hydroxyl ctia diol uu
tién 1a s§ nim trong khoang tir 1 dén 6. S6 luong nguyén tir cacbon ndy uu tién hon la
tir 1 dén 3. Nhom alkylen (R?) cua diol 12 giong nhu R? trong cong thirc chung (1) néu
trén. Diol ¢6 R2, vi du, 1a 1,2-propandiol (propylen glycol), 1,3-butandiol, 2-metyl-1,3-

propandiol, hodc 3-metyl-1,5-pentandiol hodc diol tuong tu.

. "Sb luong nguyén tir cacbon lién két mach thang nhém carboxyl / s& lugng
nguyén tu cacbon lién két mach thang nhom hydroxyl" néu trén nghia la s6 lugng
nguyén tir cacbon trong R! va R? ngoai trir nguyén tir cacbon mach nhanh hodc nguyén
tir cacbon dugc bao gdbm trong nhém thé. Vi dy, sb luong nguyén tir cacbon trong 3-
metyl-1,5-pentandiol 1a 6, nhung "s$ luong nguyén tir cacbon lién két mach thang nhom
hydroxyl" la 5. Tuong tu, sé luong nguyén tir cacbon trong 2-butyl-2-etyl-1,3-
propandiol 1a 9, nhung "s luong nguyén tr cacbon lién két mach thang nhém hydroxyl"
1a 3. Dinh nghia twong tir 4p dung trong trudng hop diaxit. Trong mot vai trudng hop,
"s$ lwong nguyén tir cacbon lién két mach thang" goi la "s$ luong nguyén tir cacbon

mach thang", nhung y nghia nhu nhau.

Polyeste polyol 1a san phim ngung tu cua diaxit c6 nhom carboxyl & ca hai dau
tAn cung ctia nhom alkylen (R') va diol c6 nhom hydroxyl & ca hai dau tan cung cua
nhém alkylen (R?), trong d6 mét nguyén tir trong s6 nguyén tir cacbon lién két mach
thang nhém carboxyl cua diaxit va s6 nguyén tir cacbon lién két mach thiang nhém
hydroxyl cta diol uu tién la s6 nam trong khoéang tir 1 dén 6, va uu tién hon 1a s6 tir 1

dén 3.

Hon nfta, trudong hop trong dé polyeste diol bao gdm don vi cAu tric thu dugc tir
polyeste ma la san pham ngung tu cua diol ¢6 cAu trac mach nhanh va diaxit cling la
dugc wu tién. Céc polyeste diol nay c6 thé cai thién tinh bam dinh chat nén chat déo va
{6 bén hép nhiét. Diol ¢6 cu tric mach nhanh wu tién 1a diol c6 cAu tric trong d6 it nhét
12 mot nguyén tir hydro cua alkylen glycol da duoc thé bang nhom alkyl, va vi du dugce
wu tién vé diol c6 cAu tric mach nhanh bao gdm 1,2-propandiol (propylen glycol), 1,3-

butandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, neopentyl glycol, 1,4-pentandiol, 3-metyl-1,5-
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pentandiol, 2,5-hexandiol, 2-metyl-1 ,4-pentandiol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol, 2-butyl-2-
etyl-1,3-propandiol, 2-metyl-1,8-octanediol, 2,2 4-trimetyl-1,3-pentandiol, va 2,2,4-
trimetyl-1,6-hexandiol. Trong s6 cac chét nay, it nhat mot hop chat duoc chon trong )
1,2-propandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, neopentyl glycol va 2-butyl-2-etyl-1,3-
propandiol 1a dugc wu tién, va sir dung polyeste polyol ¢ chira 1,2-propandiol (propylen

glycol) va/hodc 3-metyl-1,5-pentandiol 1a thdm chi dugc uu tién hon.
(Axit hydroxy)

Thuét nglt "axit hydroxy" chi hop chit ¢6 ca hai nhom hydroxyl va nhom chirc
axit nhu 12 nhém hydro hoat tinh trong mét phan tir don nhét. Miac du khéng c6 giGi han
cu thé vé axit hydroxy, vi dy, axit dimetylolalkanoic nhu la axit 2,2-dimetylolpropionic,
axit 2,2-dimetylolbutanoiac va axit 2,2-dimetylolvaleric la dugc uu tién. Mot hop chat
trong s6 cac hop chét nay co thé duoc stir dung don doc, hodc hdn hop gém hai hoac
nhiéu hop chat c6 thé dugc str dung, nhung luong dugc sir dung nén duge diéu chinh
thich hop dé dam bao gid tri axit ciia nhua polyuretan trong khoang tir 15 dén 70 mg
KOH/g. Gia tri axit nay chi gia tri dugc xac dinh theo JIS K0070.

Thuét ngit "nhém chirc axit" duge sir dung ¢ trén chi nhom chttc ma c6 thé duoc
trung hoa bang kali hydroxit khi xac dinh gia tri axit, va cu thé 13, bao gébm nhom
carboxyl va nhom axit sulfonic va nhém tuong tu, mac dt nhém carboxyl 1a duoc uu
tién. Trong qua trinh téng hop nhua polyuretan, do nhém axit nay c6 xac sut cao 1a

khong phan (g v6i nhom isoxyanat, gia tri axit co thé giit duge trong nhua polyuretan.

Hon nita, nhu d& cap 6 trén, nhua polyuretan uu tién la nhya polyuretan thu dugc
bang cach cho tién chét polyme uretan c6 nhom isoxyanat & dAu tan cung thu duoc bang
cach cho polyisoxyanat, polyol va axit hydroxy phan tmg cong hop phéan Ung voi
polyamin (goi 1& phan tng kéo dai mach). Trong trudng hop nay, lién két ure duoc tao
ra ngoai lién két uretan. Polyisoxyanat, polyol va axit hydroxy uu tién st dung cung loai

hop chat nhu duge mo ta ¢ trén.
(Polyamin)
Polyamin néu trén uu tién c6 cau tric diamin, va vi du dugc uu tién bao gom,

nhung khong bi giéi han ¢, diamin nhu la etylendiamin, propylendiamin,
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hexametylendiamin, isophorondiamin, dixyclohexylmetan-4,4'-diamin, va dime diamin
trong d6 nhom carboxyl cua axit dime d& dugce chuyén hoa thanh nhém amino. Mot
trong sd cac diamin nay co thé duoc st dung don ddc, hodc hén hop gém hai hodc nhiéu

diamin c6 thé dugc st dung.

Diamin dugc wu tién cu thé bao gém diamin c6 nhém hydroxyl, nhu la 2-
hydroxyetyletylendiamin, 2-hydroxyetylpropylendiamin, di-2-
hydroxyetyletylendiamin, di-2-hydroxyetylpropylendiamin, 2-
hydroxypropyletylendiamin, va di-2-hydroxypropyletylen diamin. Bang cach st dung
hop chat nay, luong nhat dinh cta nhom hydroxyl khong phan tmg duoc gitt lai trong

qua trinh san xuét nhya polyuretan, nghia la nhya polyuretan co thé c6 gia tri hydroxyl.

Axit amin cling co thé duoc st dung dé kéo dai mach. Axit amin chi hop chat c6
¢4 hai nhém amino va nhom chirc axit trong mot phéan tir don nhat, va vi du duge uu
tién bao gdém glutamin, asparagin, lysin, axit diaminopropionic, ornithin, axit
diaminobenzoic, va axit diaminobenzensulfonic. Trong qud trinh tong hop nhua
polyuretan, do nhém axit nay c6 xac suét cao 1a khong phan img v6i nhom isoxyanat,

gia tri axit co thé dugc gift lai trong nhua polyuretan.
(Chét chdm dut phan tng polyme hod)

Chét chAm dut phan tmg polyme hod c6 thé duge str dung két hop véi polyamin
dugc md ta ¢ trén. Vi du vé chét chdm dut phan tmg polyme hoa bao gdm hop chat
dialkylamin nhu la di-n-dibutylamin, hop chit amin cé nhém hydroxyl nhu la
monoetanolamin, dietanolamin, butanolamin, 2-amino-2-metyl-1-propanol,
tri(hydroxymetyl)aminometan, 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol, N-di-2-
hydroxyetyletylendiamin, N-di-2-hydroxyetylpropylendiamin va N-di-2-
hydroxypropyletylendiamin, va hgp chét axit amin loai monoamin nhu 1a glyxin, alanin,
axit glutamic, taurin, axit aspartic, axit aminobutyric, valin, axit aminocaproic, axit
aminobenzoic, axit aminoisophtalic va axit sulfamic. Dé lam cho nhua polyuretan c6

gié tri hydroxyl, st dung hop chét amin c6 nhém hydroxyl 1a dugc wu tién.

(Téng hop nhua polyuretan)
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Phuong phap tong hgp nhua polyuretan theo phuong an cua sang ché 1 duge md
ta dudi ddy. Nhya polyuretan dugc san xuat bang cach cho polyisoxyanat, polyol va axit
hydroxy (goi la budc uretan hod) phan tmg. Ty 16 phan tung (NCO/OH) gilra
polyisoxyanat va polyol va axit hydroxy uu tién la trong khoang tir 1,05 dén 3,0, va uu
tién hon la tur 1,1 dén 2.8. Budc uretan hod cd thé, néu can, st dung dung moé1 hiru co
ma tro d6i véi nhom isoxyanat, ¢é thé st dung chit xtic tac néu can, va uu tién 1a duogc
thue hién & nhiét do tir 70 dén 90°C trong thoi gian tir 2 dén 8 gio. Trong qué trinh nay,
polyisoxyanat co thé duoc thém vao nho giot ¢ tdc d6 thich hop trong khi polyol va
dung mdi hitu co dugc trén va khudy. Tdc do khudy trong qua trinh phan tmg wu tién la
duoc dat & dam bao tron dé)ng déu kém theo khqu dugc vu tién o tdc do déu thich hop

ma khong qua chdm hodc qua nhanh.

Trong trudng hop trong dé nhua polyuretan dugc su dung lam tién chét polyme
uretan ¢6 nhoém isoxyanat ¢ dau tan cung thu duogc trong budc uretan hod néu trén, va
tham gia phan tng kéo dai mach bd sung véi polyamin (duoc goi la bude phan ing ure
ho4), phan tmg nay uu tién 1a duoc thuc hién v6i phén doan rAn cta tién chét polyme
uretan va polyamin v&i luong thich hop, va tdc do thém nho giot wu tién 1a duoc kiém
soat ¢ toc do hang dinh twong dbi cham. Trong budc phan ung ure hod, do nhét thay do6i
dang ké khi phan tng dién ra, va do d6 duy tri dung dich ddng déu 1a uu tién, va toc do
khudy wu tién duoc gia ting. Gié tri ctia nhém amino/NCO ma biéu thi ty 1& gifta nhém
isoxyanat cua tién chit polyme uretan va nhém amino cta polyamin uu tién la trong
khoang ttr 0,7 dén 1,3, va phan ing uu tién dugc thuc hién trong khoang nhiét do tu 20
dén 60°C trong thoi gian tir 1 dén 8 gio.

(Néng do lién két uretan)

Nong db lién két uretan chi gi4 tri biéu thi bdi mot trong so cac cong thire dudi

day.

Trong truong hop trong do (s6 mol ctia NCO / s6 mol ciia OH) néu trén > 1, nong

6 lién két uretan duogc biéu thi bang cong thic (3) dudi déy.

Cong thuce (3)
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Nong db lién két uretan (mmol/g) = téng s6 mol ctia nhém hydroxyl (mmol) /

téng khéi lugng cua phan doan chat ran (g)

0 day, téng s6 mol ctia nhdm hydroxyl nghia la tdng s6 mol ctia nhém hydroxyl
trong polyol va axit hydroxy va chét tuong tu dugc sit dung trong phan ung tao thanh
uretan. Hon nita, phan doan chét ran tong cong nghia 1a téng khoi luong ctia thanh phan

khong bay hoi ma tao thanh nhya polyuretan.

Trong truong hgp trong do (s6 mol ctia NCO / s6 mol ctia OH) néu trén < 1, ndng

6 lién két uretan duoc biéu thi bang cong thirc (4) dudi day.
Cong thuc (4)

Nong do lién két uretan (mmol/g) = téng s6 mol ctia nhém isoxyanat (mmol) /

tdng khoi lugng cua phan doan chét ran (g)

0 day, téng s6 mol ctia nhém isoxyanat nghia la tong s6 mol ctia nhom isoxyanat

trong polyisoxyanat dugc st dung trong phan tng tao thanh uretan.
(Ndng do lién két ure)

Néng d6 lién két ure chi gia tri duoc biéu thi bang mdt trong sb cac cong thic

dudi day.

Trong truong hop trong do tién chét polyme c6 nhom isoxyanat dAu tan clng
duoc téng hop trong diéu kién trong dé (sé mol ciia NCO / s6 mol cua OH) néu trén >
1, thi phan tmg kéo dai mach dugc thuc hién b??lng cach st dung polyamin, va nhua
polyuretan c¢6 nhom amino & dAu tan cing, ndng d6 lién két ure duge biéu thi bang cong

thuce (5) duoi day.
Cong thuc (5)

Nong do lién két ure (mmol/g) = [tdng s6 mol ctia nhdém isoxyanat (mmol) - tong

s6 mol ctia nhom hydroxyl (mmol)) / tdng khdi lugng ctia phan doan chit ran (g)

Trong trudng hgp trong do tién chit polyme c6 nhom isoxyanat dau tan cung
duoc téng hop trong diéu kién trong do (s6 mol ctia NCO / s6 mol ctia OH) néu trén >
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1, kéo dai mach khi d6 dugc thuc hién bﬁmg cach str dung polyamin, va nhua polyuretan
¢6 nhém isoxyanat & diu tan cling, ndng do lién két ure dugc biéu thi bang cong thic

(6) dudi day.
Cong thic (6)

Noéng do lién két ure (mmol/g) = (tdng s6 mol ctia nhém amino (mmol)) / tong

khéi luong cta phan doan chat ran (g)

3 day, tdng s6 mol clia nhém amino nghia la téng s6 mol ctia nhém amino bac
mdt va/hodc bac hai trong polyamin duge sir dung cho phén ing v6i tién chat polyme

c6 nhém isoxyanat dau tin cung dé tao ra lién ket ure.

Noéng d6 lién két uretan trong nhya polyuretan uu tién la trong khoang tur 1 dén
3 mmol/g, va uu tién hon la tir 1,5 dén 2 mmol/ g. Hon niia, néng dd lién két ure vu tién
la trong khoang tr 0 dén 3 mmol/g, va uu tién hon la tir 0,2 dén 1 mmol/g. Hon nita,
téng nong do lién két uretan va ndng do lién két ure uu tién 1a trong khoang tur 1 dén 6
mmol/g, va uu tién hon 14 tir 1,7 dén 3 mmol/g. An dinh nong d6 lién két uretan va/hodc
ndng do lién két ure trong khoang tuong (mg néu trén cai thi¢n kha ndng bong ra va tinh

bam dinh chét nén.
(Nhua b sung)

Trong mdt vai truong hop, ¢ thé mong mudn 1a nhua két dinh theo phuong an
clia sang ché cling bao gbém mot hodc nhidu nhua bd sung ngoai nhua polyuretan dugc
mo ta & trén, va vi du vé nhua bb sung nay bao gém, nhung khong bi giéi han ¢, nhua
gbc xenluloza, nhya polyamit, nhya gbc vinyl clorua nhu la nhya copolyme vinyl
clorua-vinyl axetat va nhya copolyme gbc vinyl clorua-acrylic, nhua gbc rosin, nhua
copolyme etylen-vinyl axetat, nhya vinyl axetat, nhua acrylic, nhya styren, nhua
dammar, nhua copolyme styren-axit maleic, nhua copolyme styren-acrylic, nhua
polyeste, nhya alkyd, nhua terpen, nhya terpen dugc cai bién phenol, nhua keton, cao
su déng vong, cao su dugc clo hoa, butyral, nhya polyaxetal, nhya dau mo, va nhua
duoc cai bién va nhyua tuong tu trong s cac nhua nay. Mot trong s6 nhya nay c6 thé
dwoc st dung don doc, hodc hdn hop gdm hai hode nhiéu nhya c6 thé duge sir dung.

Trong sb cac nhya nay, str dung it nhat mot nhua duoc chon tir nhém bao gém nhua géc
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vinyl clorua, nhua acrylic, nhua gbc xenluloza, nhya copolyme styren-axit maleic va
nhua géc rosin la dugc uu tién. [t nhat mot nhua duoc chon tir nhém bao gém nhua géc
vinyl clorua, nhya copolyme styren-axit maleic va nhya gbc rosin 1a duge uu tién hon.
Ty 1€ gifta nhya polyuretan va nhya bd sung wu tién 1a trong khoang tir nhyra polyuretan :
nhua bd sung = tir 95:5 dén 50:50. Ty 18 ndy tao thuan loi cho viéc thu hoi 16p hinh anh

bong ra va 16p tuong tu.
<Dung mdi hitu co>

Muec in gbc dung méi hitu co theo phuong én cta sang ché ¢6 chira dung moi
hitu co. Mic du khong gidi han & dung méi hiru co liét ké dudi déy, vi du vé dung moi
hitu co ma c6 thé duge st dung bao gdm dung méi hitu co thong thuong, ké ca dung
mdi hitu co thom nhu 1a toluen va xylen, dung mo1 g6c¢ keton nhu 1a metyl etyl keton va
metyl isobutyl keton, dung moéi hitu co gbc este nhu 1a etyl axetat, n-propyl axetat,
isopropyl axetat va isobutyl axetat, dung moi hitu co gbc rugu nhu 1a metanol, etanol,
n-propanol, isopropanol va n-butanol, va dung méi gbc glycol ete nhu 12 etylen glycol
monopropyl ete va propylen glycol monometyl ete, va dung mdi nay dugce uu tién su
dung dudi dang hon hop. Trong s6 nay, dé dat duoc do 4n dinh ctia muyc in in 16m uwu
viét theo thoi gian trong trudng hop trong dé muc in ¢6 chira sap gbc hydrocarbon, dung
mbi hitu co ma khong chira dung mdi hitu co thom nhu la toluen va xylen (nghia la,
dung moéi hitu co khong gbc toluen) 1a duge wu tién, dung méi hiru co ¢6 chira dung moi
hitu co gde keton 1a duge uu tién hon, va dung moi hitu co ¢6 chira dung moi hitu co
gbc este va dung moi hitu co gde ruou 1a dugc uu tién hon nita. Trong trudng hop trong
d6 muc in ¢6 chita dung mdi1 hitu co gbc este va dung mdi hitu co gbe rugu, dung mai
hitu co hén hop trong d6 ty 1& khdi luong ctia dung moi hitu co gbc este : dung moi hitu
co gbe ruou 1a trong khoang tir 90:10 dén 40:60 1a ddc biét dugc vu tién. Hon nita, mue
in cfing bao gdm dung méi hitu co gbc glycol ete v6i lugng khong nhiéu hon 5% theo

khéi luong so véi 100% theo khdi luong ctia myc in.
<Chét phu gia>

Muc in gbc dung méi hitu co ¢o thé c6 chtra lugng thich hop cla chat thong
thuong lam chat phu gia, va cac chét phu gia khéc nhau c6 thé duge st dung néu can

trong qua trinh san xudt muc in 16m, bao gom dan xuét chit mau, chét phan tan, chat
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lam 4m, cht trg bam dinh, chét lam déu mau, chét chéng tao bot, chét chéng tinh dién,
chit didu chinh d6 nhét, chét tao chelat kim loai, chét by, chat chéng dinh, thanh phan
sap ngoai chit duoc mé ta ¢ trén, chét lién két ngang gbc isoxyanat, va chat ngau hop

silan va chat tuong tu.
<Muc in goc dung moi hitu co>

Muc in gbc dung mdi hitu co theo phuong én clia sing che bao gom cau hinh
muc trong va muc in mau. Tuy nhién, cau hinh ma c6 chtra dung mo6i hitu co hodc muc
in khac hodc muc tuong tu la khong bi loai trr, mién la chung khong 1am bién d6i pham

vi cuia sang che.
<Muc in trong>

Thuét ngit "muc in trong" nghia la muc in hogc 16p duge in 13 hoi duc hodc khong
mau va trong sudt, va khong loai trix truong hop c6 mau nhat do nhya két dinh, chat mau
nén hodc chat phu gia hodc chét tuong tw. Trong muc in trong, phan doan chét ran trong
pham vi téng khdi luong ctia muc in wu tién 1a trong khoang t 5 dén 50% theo khoi
lugng, va wu tién hon la tor 10 dén 40% theo khdi lugng. Hon nita, phan doan chit ran
ctia nhya két dinh trong pham Vi tdng khbi lugng ctia muc in vu tién 1a trong khoang tur
0.5 dén 50% theo khéi luong, va wu tién hon 1a tir 5 dén 30% theo khoi luong. Béng
cach dam bao phan doan chét ran nay thudc pham vi khoang gia tri néu trén, d6 nhot
clia muc in trong 1a thich hop, va kha néng in nhu 1a do tai lap diém 14 thuan loi khi muc
in duoc ing dung 1én mang chét déo bang cach st dung phuong phép in tuy y. Thuét
ngft "phan doan chat ran" nghia la phén tram khoi luong tong cong clia cac thanh phan

khong bay hoi.
(Chét mau nén)

Muc in trong uu ti€n c6 chura chit mau nén. Chat mau nén uu tién 1a silic dioxit,
bari sulfat, kaolin, dAt sét, canxi cacbonat, magie cacbonat, hodc oxit kim loai nhu la
kém oxit hodc zirconi oxit. ChAt mau nén nay dugc st dung dé cai thién d6 chay, do bén
mang bao phu va tinh chét quang va tinh chét tuong tu. Trong s6 cac chat néu trén, sut
dung silic dioxit 1a dugc wu tién, va chAt mau nén uu tién 1a wa nude. C& hat trung binh

ctia chit mau nén wu tién la trong khoang tir 0,5 dén 10 pm, va wu tién hon la tir 1 dén
26

26/85



51256

8 um. Luong chAt mau nén trong pham vi tong khéi luong clia myc in uu tién la trong
khoang tir 0,5 dén 10% theo khéi lugng, va wu tién hon 1a tix 1 dén 5% theo khoi lugng.
Luong nay cai thién tinh thAm udt ctia muc hinh anh khi muc hinh anh duoc in de 1én

muc in trong.
<Muc in mau >

Thuét nglt "muc in mau" chi myc in géc dung mdi hitu co c¢é chira chit tao mau,
va loai trir trudng hop myc in trong duge mé ta & trén. Thanh phan chét tao mau wu tién
12 chat nhudm mau va/hodc chit mau. Phan doan chét rdn cia muc in mau so véi tong
khéi luong ctia muc in vu tién 13 trong khoang tir 5 dén 50% theo khéi luong, va wu tién
hon 14 tir 10 dén 40% theo khéi lugng. ChAt tao mau uu tién la duge bao gém voi lugng
dt @& dam bao ndng do va kha ning nhudém thoa man cho muc in, nghia la, luong trong
khoang tir 1 dén 50% theo khdi luong trong téng khdi lugng ctia muc in, va uu tién hon
duge bao gdm véi luong nam trong khoang tr 3 dén 15% theo khéi lugng. Phan doan
chét rn ctia nhua két dinh trong pham vi tong khéi luong ctia myc in wu tién 1a trong
khoang tir 0,5 dén 50% theo khéi luong, va wu tién hon 1a tir 5 dén 30% theo khoi luong.
Bing cach dam bao luong nay nam trong pham vi khoang gia tri néu trén, d nhét cua
muc in mau la thich hop, va kha nang in nhu la do tai lap diém 1a vu viét khi muc in
duoc st dung 1én mang chét déo bang cach stt dung phuong phép in tuy y. Muc in mau
6 thé sir dung chit mau nén phu, va chAt mau nén uu tién 1a giéng nhu chit mau nén

dugc dé cap & trén cho muyc in trong.
(Chét mau)

Chét tao mau u tién 1a chét mau, va ty 18 khéi luong gitta nhya két dinh va chat
mau (nhua két dinh/chdt mau) wu tién 1 trong khoang tir 99/1 dén 10/90. Ty 18 khéi
lugng trong khoang tir 80/20 dén 20/80 1a dwoc wu tién hon. Chat mau uu tién la chét
mau hitu co hodc chéat mau v co, va trong s chat mau vo co, st dung chét mau c6 chira
titan oxit 1a dugc wu tién, trong khi do trong sb chat mau hitu co, st dung chit mau dugc

tao thanh tir hop chat hitu co hogc phirc hop kim loai hitu co la dugc uu tién.

Trong s6 chat mau, vi du vé chat mau hitu co bao gom, nhung khong bi gidi han
&, chat mau gde azo tan, chat mau goc azo khong tan, chat mau goc azo, chat mau goc
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phtaloxyanin, chAt mau gbe phtaloxyanin dugc halogen hoa, chét mau gbc anthraquinon,
chdt mau goc anthanthron, chdt mau gbc dianthraquinonyl, chit mau gbc
anthrapyrimidin, chét mau gbc perylen, chit mau gdc perinon, chét mau gdc quinacridon,
chit mau gde thioindigo, chit mau gbc dioxazin, chit mau gbc isoindolinon, chat mau
gbe quinophthalon, chit mau gbc azomethin, chit mau gdc flavanthron, chat mau goc
diketopyrolopyrol, chét mau gdc isoindolin, chét mau gdc indanthron, va mudi than va
chit mau tuong tu. Hon nfta, vi du cu thé bao gém carmin 6B, do lake C, dé vinh cuu
2B, vang disazo, cam pyrazolon, carmin FB, vang cromophtal, do cromophtal, xanh da
trdi phtaloxyanin, xanh 14 cdy phtaloxyanin, tim dioxazin, magenta quinacridon, do
quinacridon, xanh da troi indanthro, vang pyrimidin, mau bordeaux thioindigo, magenta
thioindigo, d6 perylen, cam perinon, vang isoindolinon, phdm den anilin, do

diketopyrolopyrol, va chit mau huynh quang anh sang ban ngay.

Trong s6 chat mau, vi du v& chét mau vé co bao gdm chat mau mau tring nhu la
titan oxit, kém oxit, k&m sulfit va crom oxit. Trong sb chat mau vo co, st dung titan oxit
14 ddc biét duge wu tién. Titan oxit c6 mau trang, va 1a duogc vu tién vé kha nang nhudm,
kha ning che phu, do bén hod chat va dd bén thoi tiét, va xét vé tinh nang in, titan oxit

wu tién duoc xtr 1y silic dioxit va/hodc nhom oxit.

Trong sb chat mau, vi du vé chit mau vo co khong phai mau tréng bao gdm hat
nhom, mica, bdt déng, crdm vermilion, vang crdm, vang cadimi, do cadimi, xanh
ultramarine, xanh Prussian, do st oxit, vang st oxit, den sit oxit, titan oxit va k&m oxit.
Nhom c6 thé 12 & dang bot hodc dang twong tu bot nhdo, nhung st dung ¢ dang tuong
tu bot nhdo la dugc uu tién xét v& tinh chat dé xur 1y va tinh an toan. L4 nhom hogc

khong phai dang 14 c6 thé duoc str dung.
<San xuit muc in gbc dung méi hitu co>

Muc in gbe dung méi hitu co nay co thé duge san xuat bang cach hoa tan va/hodc
phéan tan nhya ket dinh va chat mau nén hodc chat mau va chat tuong ty trong dung moi

hitu co.

Viduy, muc in géc dung moi hitu co co thé duoc san Xuat béng cach phan tan chét
mau, nhua polyuretan, nhua két dinh nhu 13 nhua copolyme vinyl clorua-vinyl axetat,

28

28/85



51256

hat silic dioxit va, néu can, dung moi hitu co, va sau d6 tron hé phén tan chit mau thu
duge véi nhua polyuretan, dung moi hiru co néu cin, va nhwa va chat phu gia khac va
chét ﬁrong tu. Hon nita, d0 nhot va sdc mau clia muc in géc dung moi hitu co co thé
duoc didu chinh bang cach diéu chinh thich hop c& ctia m6i truong nghién trong thiét bi
phan tan, ty 1€ nap day moi truong nghién, thoi gian xr Iy phén tan, tbc d6 xa hé phan
tan chét mau, va d6 nhét va tinh chat tuong tu ctia hé phén tan chat mau. Thiét bi thuong
dugce st dung nhu 1a may nghién truc, may nghién bi, may nghién dung da cudi, may
nghién mai mon, hodc may nghién cat hodc thiét bi twong tu c6 thé duoc sir dung lam

thiét bi phan tan. San xuét sit dung may nghién cét 1a dugc uu tién.

D6 nhét cua muc in goc dung mdi hitu co uu tién 1a trong khoang tir 20 dén 500
mPa-s, va uu tién hon la tor 30 dén 300 mPa-s. PO nhét nay tao diéu kién cho kha ning
in thich hop thu dugc trong qua trinh in 4n. D6 nhét ctia muc in c6 thé dugce diéu chinh
béng cach bién d6i luong nhua polyuretan va nhya két dinh khac, lugng dung mdi hitu

co, va diéu kién phén tan cho chat mau.
(Muc hinh anh)

Thuét ngft "muc hinh anh" chi myc in ma khong c6 kha néng bong ra dugc mod
ta & trén, va vi du dugc uvu tién bao gém muc in ludi, myuc in 16m, myc in ndi, muc in
phun, myc in offset, va muc in khéac. Tuy nhién, muc hinh 4nh khéng chi giéi han & muc
in nay. Trong s6 muyc in néu trén, st dung muyc in 1d6m, myc in flexo hoac myc in phun

1a duoc wu tién, va sir dung muyc in 16m va/hodc muc in flexo la duoc uu tién hon.
<In muc in goc dung moi hitu co>

V1 du v& phuong phép in ma c6 thé st dung uu tién doi véi myc in goc dung moi
hitu co bao gom, in ludi, in offset, in flexo, in offset khd, in 16m, va in phun. Trong so

phuong phap nay, in 16m hodc in flexo 1a duge vu tién.
<In 16m >

(Khuon in 16m)
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Khuén in 16m 14 truc 1an kim loai c6 rinh tuong tmg voi mdi mau ma da duge
tao thanh béng cach khéc, khac axit hosic chiéu xa laze. Khéc va chiéu xa laze khong c6
han ché sir dung, va c6 thé 4n dinh khi can theo mau. S6 luong vach thuong trong khoang
tir 100 vach dén 300 vach, trong d6 s6 luong vach 16n hon cho phép in d min hon. B

day ctia 16p dugc in vu tién 1a trong khoang tir 0,1 pm dén 100 pm.
(May in)

Trong may in 16m, bd phén in don nhit c6 chita khudn in 1dm dugc md ta & trén
va dao gat muc. C6 nhidu bo phan in, bd phén in c6 thé duoc an dinh trong tng véi
muc in géc dung mdi hitu co va myc hinh anh, va mdi bd phan ¢ bd phan lam kho. Qué
trinh in duge thuc hién bang cach quay tron, va sit dung hé théng in cip gidy cudn. Loai
Kkhuon in va loai dao gat muc dugc lya chon thich hop, va co thé duoc lua chon theo tiéu

chuan k¥ thuat.
<In Flexo >
(Khudn in Flexo)

Vi du vé khudn in duge st dung trong in flexo bao g6m khudn in nhya cam quang
ma st dung x{r ly tia tir ngoai béng ngudn sang tir ngoai, va khuén in vét ligu dan hoi
ma st dung hé thong khic laze truc tiép. Bat ké phuong phéap dugc st dung dé tao thanh
phén hinh anh ctia khuon in flexo, s6 lugng vach ludi trén khudn in it nhét 1a 75 Ipi. Tay

40 hodc bang dém ma khuén in bam dinh vao c6 thé str dung vat liéu thich hop.
(May in)

Vi du v& méy in flexo bao gdm may in flexo da mau sac loai CI va may in flexo
da mau sic loai don vi va mdy in tuong tu, va vi du vé hé thong cung cap muc in bao
gdm hé thong budng va hé thong hai truc lan, va may in thich hgp bat ky c6 the duge st

dung.

<V4t thé duoc in va vét the dugc can mong>
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Vi du duge uu tién vé cau tric cua vat the dugce in va vat the duoc can mong theo

phuong 4n cua sang ché bao gdm, nhung khong bi gi¢i han o, vat thé dugc mo ta dudi

day.

- Chét nén 1/16p c6 thé bong ra (trong) / 16p hinh anh

- Chit nén 1/ 16p c6 thé bong ra (mau) / 16p hinh anh

- Chétnén 1/16p cé thé bong ra (trong) / 16p chit két dinh / chat nén 2

- Ch4t nén 1/16p c6 thé bong ra (mau) / 16p chét két dinh / chét nén 2

_ Chét nén 1/ 16p c6 thé bong ra (trong) / 16p hinh anh / 16p chat két dinh / chat
nén 2

_ Chét nén 1/ 16p c6 thé bong ra (mau) / 16p hinh anh / 16p chét két dinh / chét
nén 2

- Lép hinh anh /16p c6 thé bong ra (trong) / chat nén 1/ 16p chét két dinh / chét
nén 2

- Lép hinh anh /16p c6 thé bong ra (mau) / chit nén 1/ 16p chat ket dinh / chat
nén 2

- ChAtnén 1/16p c6 thé bong ra (trong) / 16p hinh anh /16p 6 thé bong ra (trong)
/ 16p chét két dinh / cht nén 2

- Chét nén 1/16p c6 thé bong ra (mau) / 16p hinh anh / 16p c6 thé bong ra (mau)
/ 16p chat két dinh / chét nén 2

Trong ciu tric néu trén, "trong" 1a muc in trong, va "mau" la muc in mau.
<Chat nén 1>

Vi du vé chat nén ma myc in gbe dung mdi hitu co ¢d thé in 1én bao gém
polyetylen, polypropylen va chdt nén polyolefin khac, chit nén polycacbonat,
polyetylen terephtalat, axit polylactic va chét nén polyeste khéc, chét nén polystyren,
chit nén ctia nhua géc polystyren nhu 1a nhya AS hodc nhya ABS, chét nén polyamit,
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chét nén polyvinyl clorua, chét nén polyvinyliden clorua khac nhau, chét nén xellophan,
chat nén gidy, chit nén mang nhom, va chét nén tuong tu mang hoac chét nén twong tu
tAm mong duogc tao thanh tir vt liu composit cua céc vat liéu néu trén. Trong sb chét
nén nay, chit nén polyeste va chét nén polyamit c6 nhiét do chuyén pha thuy tinh cao

c6 thé duge str dung mot cach dac bigt uu tién.

Chét nén c6 thé duoc xir Iy son phu lang dong bé mit bang oxit kim loai hodc
chét twong tu va/hodc xi ly son phu bang ruou polyvinylic hodc chét twong tu, va vi du
cu thé bao gdm GL-AE va chét tuong tu do Toppan Printing Co., Ltd. san xuit va IB-
PET-PXB va chit tuong tu do Dai Nippon Printing Co., Ltd. san xudt, chat nay c6 nhém
oxit dugc 1éng dong trén bé mat chat nén. Hon nita, néu can, chAt nén ma da duoc xu ly
v6i chat phu gia nhu 12 chét chdng tinh dién hodc chét e ché tir ngoai, hodc chit nén ¢
bé mit da duoc xir ly dién hoa hodc xu ly plasma nhiét do thép cling co thé duoc st

dung.
<Chét nén 2>

Vi du v& chit nén 2 bao gdm chat nén gidng nhu chat nén duoc dé cap cho chat
nén 1, va hai chit nén nay co thé giéng nhau hodc khéac nhau. ChAt nén déo nhiét (do6i
khi goi 14 chat bit kin) 1a duge uu tién, va chét nén polyetylen khong dugc kéo cing,
chét nén polypropylen khong duogc kéo cing, hodc chét nén polyeste khong dugc kéo

cang hodc chét tuong tu 1a dugc uvu tién.
<L6p chét két dinh>

Dé gén két chat nén 1 va chét nén 2 véi nhau, budc can mong st dung chéat dinh
két 14 can thiét. Vi du dai dién vé quy trinh can mong bao gbm phuong phéap can mong
ép dun, phuong phép can mong kho, va phuong phap can mong khong dung dung moi.
Quy trinh can mong 1a quy trinh trong do 16p chit két dinh duoc st dung va 1lam kho
trén mot bé miat ciia vat thé duoc in, va chét nén 2 sau dé duoc can mong 1én do béng
céich dinh két 4p lue. Vi du duge wu tién vé 16p chat két dinh bao gom, nhung khong bi
gi6i han &, 16p cht mo neo, 16p nhua nong chay, 16p chét ket dinh gbc uretan, va 16p
chét két dinh gbc acrylic, va cac 16p nay co thé thu dugc bang cach sit dung phuong

phap ép dun néng chay hodc phuong phap son phu hodc phuong phap tuong tu. Vi dy,
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chét dinh két hai binh chira ¢6 chira hdn hgp gdm polyol va chat luu hoa isoxyanat c6
thé duogc sir dung uu tién lam chét dinh két gbc uretan, va vi du vé polyol bao gbm
polyeste polyol hoac polyete polyol hoac chat tuong tu. Vi du cu thé bao gobm TM-
250HV/CAT-RT86L-60, TM-550/CAT-RT37 va TM-314/CAT-14B va chét tuong tu
do Toyo-Morton, Ltd. san XUat.

(Budc bong ra)

Phuong phép san xuat chit nén dugc tai ché theo phuong én cla sang ché bao
gém budc ngam vat thé duoc in hodc vat thé duoc can mong trong dung dich nude bazo
(dung dich kiém trong nuéc). V& diéu kién duoc st dung dé loai bo 16p ¢6 thé bong ra
va 16p tuong tu (16p ¢ thé bong ra, 16p hinh anh va 16p khac) theo phuong an ctia sang
ché, nong do cua dung dich kiém trong nudc uu tién 1a trong khoang tur 0,5 dén 15%
theo khdi luong, va uu tién hon la tir 1 dén 5% theo khéi lugng. Bﬁng cach dam bao la
ndng do nay nam trong khoang nay, dung dich kiém trong nudc c6 thé duy tri tinh kiém

du dé 1am bong ra.

Trong qua trinh bong ra, dung dich kiém trong nudc ngam vao va tiép xtc voi
16p co thé bong ra, tu bé mat 16p dugc in trong vat thé duoc in hodc tir mép trong truong
hop vat thé dugc can mong, va hoa tan 16p c6 thé bong ra nay dé tao diéu kién cho bong
ra. CAu hinh duge uu tién bao gém trudng hop trong dé 16p c6 thé bong ra bi bdc 10 &
mat cat ngang cua vat thé duoc in hodc vt thé duoc can mong, do dé tao diéu kién cho
16p myc in hinh anh va/hoéc chét nén hodc chat tuong tu bi bong ra trong thoi gian ngén

hon.

Thoi gian ngam trong dung dich nudc bazo uu tién la trong khoang tir 1 phut dén
24 gid, wu tién hon 1a tir 1 phut dén 12 gio, va vu tién hon nita la tir 1 phut dén 6 gio.
Trong truong hop cAu hinh duoc in trén bé mit, thoi gian ngdm uu tién la trong khoang
fir 1 phut dén 12 gid, va uu tién hon la tir 1 phut dén 6 gio. Trong truong hop céu hinh
duoc in-ddi chiéu (vat thé duoc can mong), thoi gian ngdm uu tién la trong khoang tur 1

phut dén 24 giv, va wu tién hon la tir 1 phut dén 12 gio.

Sau khi ngdm, bang cach thuc hién rtra trong nudc va sau d6 lam khd, c6 thé thu

duoge chét nén duogc tai ché. Mién la kha ning bong ra cta 16p co thé bong ra 1a dong
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déu theo hudng bé mat (kém theo khdng c6 xu ly timg phan hodc tuong tu), ty 1€ loai
bo 16p 6 thé bong ra va 16p hinh anh kém theo va/hodc 16p chat két dinh va chat tuong
fur tir chAt nén nhu 1a chdt nén 1 va chit nén 2 nay wu tién la it nhat 1a 80% theo khoi
luong, wu tién hon it nhit 12 90% theo khdi lugng, va uu tién hon nta 1a 95% theo khéi
lugng hodc cao hon, ctia 16p o thé bong ra trén chat nén. Trong qua trinh ngdm, sy bong
ra uvu tién duge thuc hién trong khi hdn hop duoc khuéy. Vi duy, khi thuc hién khuéy
bang cach stt dung dao quay tron cuia thiét bi khudy, toc do khudy uu tién 1a trong khoang

tir 80 dén 250 vong/phut, va uu tién hon la tir 80 dén 200 vong/phtt.

Nhiét do ctia dung dich nude bazo trong qua trinh ngam uu tién la trong khoang
tr 25 dén 120°C, uu tién hon khong cao hon 110°C, wu tién hon nita 1a tir 30 d&én 90°C,
va dic biét uu tién tir 30 dén 80°C. Nhiét d6 12 giéng nhau ddi voi ca hai cau hinh duge
in trén bé mit va cAu hinh in d6i chidu (vét thé dugc can mong). Nong d6 ctia dung dich
kiém trong nudc vu tién 1a trong khoang tr 0,5 dén 15% theo khéi lwong, wu tién hon 1a
fir 0,5 dén 10% theo khéi luong, va uu tién hon 1a tir 0,5 dén 5% theo khoi lugng. Trong
truong hop céu hinh duoge in trén bé mat, nong do cua dung dich kiém trong nudc wu
tién 1a tir 0,5 dén 15% theo khéi luong, va wu tién hon 14 tir 0,5 dén 10% theo khoi luong,
trong khi do trong truong hop cAu hinh in ddi chiéu (vat thé dugc can mong), ndng do
ctia dung dich kidm trong nuéc wu tién 1a tir 1 dén 15% theo khéi luong, va uu tién hon
1a tir 1 dén 10% theo khdi luong. Ty 1¢ loai bo 16p c6 thé bong ra va 16p muc in hinh
anh kém theo va/hodc 16p chit két dinh va 16p tuong tu khi chit nén chit déo (chat nén
duoc tai ché) sau d6 duoe rira bing nuéc va lam khd wu tién 1a it nhét 1a 80% theo khoi
luong, vu tién hon it nhét 13 90% theo khdi lugng, va uu tién hon nita la 95% theo khdi

lugng hoac cao hon.

Luong dugc sir dung cua dung dich kiém trong nudc wu tién 1a trong khoéng gap
tir 100 1An dén 1000000 14n so vai khéi luong ctia vat thé duoc in hodc vét thé duge can
mong. Hon nita, dé cai thién hiéu suét, hé théng tudn hoan rira, nghién va khqu vat thé

duoc in hodc vat the duge can mong c6 the duge su dung.

Theo phuong an cua sang ché, bang cach cho vat thé dugc in hodc vat thé dugc
can mong dugc loai bd 16p cd thé bong ra trong dung dich kidm trong nudc, tiép d6 rira

bang nudc va lam kho chat nén, ¢ thé thu duoc chat nén chat déo dugce tai che (chat
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nén duoc tai ché). Hon nita, chat nén chat déo duoc tai che c6 thé duoc bien doi thanh

dang vién (pellet) dé tai str dung bang cach st dung may ép dun hodc may tuong tu.
< Vi du tng dung 16p co thé bong ra theo phuong an clia sang ché>

Vi du vé st dung 16p c6 thé bong ra theo phuong 4n clia sang ché 14 dugc md ta
duéi day. Tuy nhién, ing dung lép 6 thé bong ra theo phuong an clia sang ché 12 khong
bi gi6i han ¢ vi du duéi day.

[1] St dung lop co thé bong ra, trong do:

16p c6 thé bong ra nay duge tao thanh tir myc in gbc dung mdi hitu co,

muc in gbc dung méi hitu co nay c6 chira nhwa polyuretan voi gia tri axit nam

trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g lam nhua két dinh, va

chét nén 1 duoc tai ché bang cach tach 16p hinh anh va/hodc chét nén 2 tir vat thé
duoc in hoac vat thé dugc can mong mang chét nén 1, 16p co6 thé bong ra, va lép hinh

anh va/hodc chit nén 2 theo thir tu nay.
[2] St dung 16p c6 thé bong ra, trong do:
16p cb thé bong ra nay dugc tao thanh tir muc in gbc dung méi hitu co,

muc in gbc dung méi hitu co nay co chira nhya polyuretan v6i gid tri axit nam
trong khoang tr 15 dén 70 mg KOH/g va gia tri hydroxyl nam trong khoang tir 1 dén 35
mg KOH/g lam nhya két dinh, va

chét nén 1 duoc tai ché bing cach tach 16p hinh anh va/hodc chét nén 2 tir vét thé
duoc in hoac vat thé dugc can mong mang chét nén 1, 16p c6 thé bong ra, va 16p hinh

anh va/hodc chit nén 2 theo thit tu nay.
[3] Sudunglopco thé bong ra theo muc [1] hodc [2], trong dé:

nhuya polyuretan cé chita don vi cAu trac thu duge tir polyol, va polyol c6 chira it
nhat mot hop chat dugc chon trong s6 polyeste polyol, polyete polyol va polycacbonat
polyol.
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[4] St dunglép cd thé bong ra, trong do:
16p c6 thé bong ra nay duge tao thanh tir muc in gbc dung moi hitu co,

muec in gbe dung mdi hitu co ndy ¢d chira nhua polyuretan véi gia tri axit nam
trong khoang tur 15 dén 70 mg KOH/g lam nhya két dinh, nhua polyuretan c6 chira don

vi cAu tric thu dugc tir polyol,

polyol c6 chira polyeste polyol voi lugng it nhét 14 50% theo khdi lugng v6i ndng

do lién két este nam trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g, va

chét nén 1 duoc téi ché bing cach tach 16p hinh anh va/hodc chat nén 2 tir vat thé
duoc in hodc vat thé dugc can mong mang chét nén 1, 16p co6 thé bong ra, va 16p hinh

anh va/hodc chét nén 2 nay theo thir tu nay.

[5] St dung lop cd thé bong ra theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén
[4], trong do:

muc in gbc dung méi hitu co 1a muyc trong sudt goc dung mdi hitu co.

[6] St dunglép co thé bong ra theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[5], trong do:

phén bd khéi luong phan tir (Mw/Mn) ctia nhya polyuretan la khong 16n hon 6.

[71 St dung lép co thé bong ra theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3] dén
[6], trong do:

polyeste polyol la san phim ngung tu cta diaxit c6 nhém carboxyl ¢ ca hai dau
tan cung cta nhom alkylen (R1), va diol ¢6 nhém hydroxyl & ca hai dau tan cung cua

nhém alkylen (R?), va

mdt trong s6 s6 luong nguyén tr cacbon lién két mach thing hai nhém carboxyl
cua diaxit va sb luong nguyén tir cacbon lién két mach théng hai nhom hydroxyl cta
diol 1a s& niim trong khoang tr 1 d&én 6, va nhém alkylen (R') va (R?) 1a nhém alkylen
duoc thé hodc khong dugc thé.
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[8]  Su dung lop co thé bong ra theo [7], trong do:

sb luong nguyén tu cacbon lién két mach thiang hai nhom carboxyl cua diaxit va
s6 luong nguyén tur cacbon lién két mach thang hai nhém hydroxyl cta diol déu 1a sb

nam trong khoang tir 1 dén 6.

[9] St dung lop cd thé bong ra theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén
[8] trong do:

muc in gbc dung mdi hitu co con c¢é chira it nhat mot nhua duogc chon tr nhdm
bao gdm nhua goc xenluloza, nhya goc vinyl clorua, nhua goc rosin, nhua acrylic, va

nhua copolyme styren-axit maleic.

[10] St dung 1ép co thé bong ra theo muc bét k¥ trong sb cac muc tur [1] dén
[9] trong do:

muc in goc dung moi hitu co con ¢6 chira chat mau nén.

Sang ché dé cap dén d6i tugng duge boc 16 trong Pon sang ché Nhat Ban s6
2018-229356 ndp don ngay 6 thang 12 nam 2018, Don sang ché Nhat Ban sd 2019-
100042 nop don ngay 29 thang 5 ndm 2019, va Don sang ché Nhat Ban s6 2019-162640
ndp don ngay 6 thang 9 nam 2019, toan bo ndi dung cua cac don nay dugc vién dan &

day dé tham khao.
Vi du thwe hién séang ché
[Vidu 1]

Séng ché duoc mo ta chi tiét hon dudi day bang cach sir dung mot loat cac vi du,
nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay. Trur khi duoc néu cu thé khac di, don
An

vi "phan" va "%" dugc st dung trong san ché tuong tmg 12 "phan theo khdi luong" va
p g g sang gungla p g

"% theo khéi lugng".
(Phan tir lugng va Phan b6 khdi luong phén tir)

Khéi lwong phan tt trung binh khdi (Mw), khéi lugng phén tir trung binh s6 (Mn)
va phan bb khéi luong phéan tir (Mw/Mn) duoe xée dinh bing cach sac ky thim thiu gel
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(GPC), va dugc x4c dinh theo gia tri phan tir luong tuong duong bang cach str dung

polystyren lam chét chuén.

Méy GPC: Shodex GPC-104 do Showa Denko K.K. san xuat

Cot: cot dudi day duoc ndi lién tiép
Shodex LF-404 do Showa Denko K.K. san xuét (2 cdt)
Shodex LF-G do Showa Denko K.K. san xuét

De-tec-to: RI (de-tec-to chi s6 khuc xa)

Diéu kién do: nhiét do cot: 40°C

Dung mdi rira giai: tetrahydrofuran

Tbc do chay: 0,3 mL/phtt

(Gia tri axit)

Trong phan m6 ta dudi day, gia tri axit va gié tri hydroxyl dugc do xac dinh theo

phuong phép duge dé cép trong JIS K0070 (1992).
[Vi du tdng hop 1A] (San xuét Nhya polyuretan P1A)

Lo phan tmg duge lip bo ngung hdi lwu, phéu nho giot, éng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké duge phun khi nito dng thoi duoc nap véi 124,1 phan PPG2000
(polypropylen glycol véi khdi luong phan ti trung binh s6 14 2000), 3 phan PMPA2000
(poly(3-metyl-1,5-pentan adipat)diol v6i khi lugng phan tir trung binh s6122000), 24,6
phéan axit 2,2-dimetylolbutanoic (DMBA), 111,2 phan isophoron diisoxyanat (IPDI) va
200 phan metyl etyl keton (MEK), va hdn hop thu duge duge cho phan ting & 90°C
trong 5 gir dé thu duge dung dich nhya chira tién chit polyme dugce tao dAu tan cling
nhom isoxyanat. Hon hop gbm 33,6 phan isophorondiamin (IPDA), 3,5 phan di-n-
butylamin (DBA) va 350 phan ruou isopropylic (IPA) tiép d6 dugc thém nho giot vao

tién chét polyme dugc tao d4u t4n cling nhom isoxyanat thu dugc & nhiét d¢ phong trong
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thoi gian 60 phut, va hdn hop thu duge tiép d6 duge cho phan tmg ¢ 70°C thém 3 gio.
Sau d6, phan doan chét rin dugc diéu chinh bing cach sit dung 150 phan MEK.

Thu duge dung dich chia nhya polyuretan (P1A) ¢o phan doan chét rén 1a 30%,
khéi luong phan tir trung binh khdi 35.000, Mw/Mn=3, va gié tri axit 31,1 mg KOH/g.

Hon nita, nhua polyuretans duoc san xudt dudi day dugc didu ché béng cach diéu
chinh didu kién téng hop nhu thé tich thém nhé giot, toc d6 thém nho giot, nhiét do va
téc do khudy, sao cho dat dugc gia tri Mw/Mn va gia tri khéi luong phan tir trung binh
khéi duoc thé hién trong bang dudi day.

[Vi du téng hop tir 2A dén 13A] (San xuat nhua polyuretan tir P2A dén P13A)

Ngoai trir st dung nguyén liéu va ty 1& phéi tron duoc thé hién trong Bang 1-1,
nhua polyuretan (tor P2A dén P13A) thu duge bang cach st dung didu kién gidng nhu
Vi du tdng hop 1A. Céc tinh chit nhu Mw, Mw/Mn va gia tri axit dugc thé hién trong
Bang 1-2. Trong truong hop tit P2A dén P4A va P7A, thoi gian thém nho giot d6i véi
polyamin va chét tuong tu duge didu chinh dé dat duoc gia tri Mw/Mn duogc thé hién

trong Bang 1-2.

Céch viét tit hop chit nguyén liéu khong duge su dung trong Vi du téng hop 1A

nhung dugc liét ké trong Bang 1-1 dugc néu dudi day.
PEG2000: polyetylen glycol voi khéi luong phan t trung binh s6 122000

PPA2000: poly(propylen glycol) adipat diol vi khéi luong phan tr trung binh
sb 12 2000

[Vi du tbng hop 14A] (San xudt nhua polyuretan P14A)

Lo phan ting dugc 14p bd ngung hoi luwu, phéu nho giot, 6ng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké dugc phun khi nito dong thoi dugce nap véi 63 phan PPG2000, 148,9
phin PMPA2000, 23,5 phin DMBA, 64,6 phan IPDI va 200 phan MEK, va hén hop thu
duoc dugc cho phan tmg ¢ 90°C trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhua chua tién chat
polyme duoc tao dau tan cung nhom isoxyanat. Hdn hop gdm 350 phan IPA va 150
phﬁn MEK duoc thém vao tién chat polyme dugc tao dau tn cung nhom isoxyanat thu
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duoc, va hdn hop thu duge duge cho phan tmg ¢ 70°C trong 3 gio, tu dé6 thu dugc dung
dich chira nhua polyuretan (P14A) ¢6 phan doan chit ran 12 30%, khéi luong phén tir
trung binh s6 12 20000, Mw/Mn=3, va gi4 tri axit 12 29,7 mg KOH/g.

[Vi du tong hop 15A] (San xuét nhua polyuretan P15A)

Ngoai trir st dung nguyén liéu va ty 18 phdi tron duoc thé hién trong Bang 1-1,
dung dich chtta nhya polyuretan (P15A) thu dugc bang cach st dung didu kién giéng
nhu Vi du tbng hop 14A.

[Vi du téng hop so sanh 1A] (San xuét nhua polyuretan PP1A)

Lo phan tmg dugc lap bd ngung hdi luu, phéu nho giot, 6ng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké duoc phun khi nito ddng thoi duge nap véi 73,6 phan PEG2000, 70,3
phin PMPA2000, 31,6 phan DMBA, 101,2 phan IPDI va 200 phan MEK, va hon hop
thu duogc duoc cho phan tng & 90°C trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhya chira tién
chét polyme dugc tao dau tan cung nhém isoxyanat. Hdn hop goém 23,3 phan IPDA va
150 phé‘m IPA dugc thém nho giot vao tién chat polyme duoc tao dau tdn cung nhom
isoxyanat thu dugc & nhiét d6 phong trong thoi gian 60 phut, 10,0 phén nuéc amoniac
28% va 690 phén nudc dugce trao ddi ion tiép d6 dugc thém tur tir vao dung dich nhua
polyuretan gbc dung moi néu trén dé trung hoa nhya nay va lam cho n6 tan trong nudéc,
va MEK va IPA tiép d6 duoc loai bo bing cach chung ct trong didu kién ap suét giam
dé thu dugc dung dich trong nudce chira nhya polyuretan (PP1A) c6 gia tri axit 1a 39,9
mg KOH/g, khdi lugng phan tt trung binh khéi 1a 35000, va phén doan chét ran 1a 30%.

Gi4 tri axit cia PP1A 1a gid tri trudce khi trung hoa.
[Vi du téng hop so sanh 2A] (San xuat nhya polyuretan PP2A)

Lo phan ung duoc Jap bd ngung hdi luu, phéu nho giot, dng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké dugc phun khi nito dong thoi duge nap véi 41,3 phan PPG2000, 39,4
phan PMPA2000, 59,0 phan DMBA, 136,4 phan IPDI va 200 phan MEK, va hén hop
thu dugc duoc cho phan ting & 90°C trong 5 gio 8 thu duoc dung dich nhya chira tién
chét polyme dugc tao d4u tAn cung nhom isoxyanat. Hdn hop gém 21,7 phan IPDA, 2,2
phan ctia DBA va 350 phan IPA tiép d6 duoc thém vao tién chat polyme dugc tao dau

tan cung nhom isoxyanat thu duge, va hdn hop thu duge duge cho phan ung & 70°C
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frong 3 gid. Sau do, phan doan chit rin dugc diéu chinh bang cach sir dung 150 phan

MEK.

Thu duge dung dich chtta nhya polyuretan (PP2A) c6 phén doan chét ran 30%,
khéi luong phén tir trung binh s6 35000, Mw/Mn=3,4, va gia tri axit 1a 74,5 mg KOH/g.

[Vi du téng hop so sanh 3A] (San xuit nhya polyuretan PP3A)

Ngoai trr str dung nguyén liu va ty 1é phéi tron dugc thé hién trong Bang 1-1,
dung dich chira nhya polyuretan (PP3A) thu duoc béng cach s dung diéu kién giéng
nhu Vi du téng hop so sanh 2A.

[Vidu 1A] (San xuit muc in trong S1A)

Hdn hop gdm 87 phan dung dich nhua polyuretan P1A (phén doan chét ran: 25%),
5 phan etyl axetat (EA), 5 phan IPA, va 3 phén silic dioxit (hat silic dioxit va nude P-
73 véi & hat trung binh 1a 3,8 um, do Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd. san xudt)

duoc tron va khuéy bing thiét bi phan tan, tir d6 thu duoc myc in trong S1A.
[Vi du tir 2A dén 19A] (San xudt myc in trong tir S2A dén S19A)

Nguyén li¢u dugc thé hién trong Bang 2-1 duoc tron theo ty 1€ phéi trdn da néu
bang cach st dung phuong phép gidng nhu cta Vi du 1A, tir d6 thu duge muc in gbe
dung mdi hitu co tir S2A dén S19A.

Céch viét tit trong bang nguyén liéu khong dugc sir dung trong Vidu 1A dugc

néu dudi day.

Nhua gdc vinyl clorua: nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat (vinyl clorua :

vinyl axetat : rugu vinylic = 88:1:11) (dung dich v61 phén doan chét ran 1a 30%)

Nhua gdc acrylic: nhya copolyme styren-acrylic voi khéi luong phén ti trung
binh khéi 1a 40000 va gié tri axit 1a 60 mg KOH/g (dung dich v&i phan doan chét rén 1a
30%)

[Vidu 20A] (san xuat myc in mau S20A)
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Hbn hop gom 10 phan xanh da troi ddng phtaloxyanin (Phtaloxyanin LIONOL
BLUE FG-7358-G, do TOYOCOLOR Co., Ltd. san xudt), 40 phan nhya polyuretan
(P10), 3 phén etyl axetat va 3 phén IPA duoc khqu va tron, chit mau dugc phén tan
tiép trong 20 phut bang cach st dung may nghién cat, va 40 phan dung dich nhya
polyuretan (P10A), 2 phin etyl axetat va 2 phan IPA tiép d6 duoc thém vao va tron, ti
d6 thu duoc muc in mau cham (S20A). Gid tri duge thé hién doi v6i moi thanh phan

trong Bang 2-1 1a gia tri tdng cong.
[Vidu 21A] (San xudt myc in mau S21A)

Nguyén li¢u duoc thé hién trong Bang 2-1 dugc tron theo ty 1€ phdi tron di néu
bang cach st dung phuong phap gidng nhu ctia Vi du 20A 8 thu dugc muc in gbe dung

moi hitu co S21A.
[Vi du so sanh tir 1A dén 5A] (San xuét myc in tir SS1A dén SS5A)

Ngoai trit st dung nguyén liéu va ty 1€ phdi tron duoc thé hién trong Bang 2-1,
muc in tir SS1A dén SS5A thu dugc bang cach st dung phuong phap gibng nhu cua Vi
du 1A.

<San xuAt vat thé duoc in st dung muc in trong S1A>
(C4u hinh in A: chit nén PET / 16p ¢6 thé bong ra / 16p hinh anh)

Muc in trong S1A dugc pha loang bang dung mdi phéi tron etyl axetat/IPA (ty
16 khéi lwong: 70/30) dé thu dugc gid tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xuét) 1a
15 gifly (25°C). Sau d6, myc in trong S1 va den PANNECO AM 92 (muyc in 16m goc
dung moéi hitu co do Toyo Ink Co., Ltd. san xuat) dugc in tuln tu 1én chat nén polyetylen
terephtalat (PET) duoc xtr ly dién hoa (d6 day: 12 um) bang cach st dung may in 16m
¢6 khuén in 16m véi d6 day khuon 1a 35 um, va chét nén tiép d6 dugce lam kho & 50°C
dé thu duoc vat thé duoc in trén bé mit gém ¢6 chét nén PET / 16p ¢6 thé bong ra (S1A)

/ 16p hinh anh.

<San xuAt vat thé dugc in st dung muc in thu dugce trong Vi du va Vi du so sénh>
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Biéng cach st dung lan luot muc in trong s cac muc in thu duoc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trlr muc in trong S1A, quy trinh giéng nhu dugc mo ta &
trén dé san xuét vat thé duoc in béng céch st dung muec in trong SIA dugc st dung dé

san xuat vat thé duoc in c6 cau hinh in tuwong tur.
<San xuAt vat thé duge can mong bang cach sir dung muc in trong S1A>

(CAu hinh dugc can mong A: Chét nén OPP / 16p c6 thé bong ra / 16p hinh anh /
16p chat két dinh / chét nén VMCPP)

Muc in trong S1A dugc pha lodng bang dung moi phdi tron etyl axetat/IPA (ty
16 khéi lugng: 70/30) dé thu duoc gié tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xuat) 1a
15 gidy (25°C). Sau do, myc in trong S1 va den LIOALPHA S R92 (myc in 16m gbc
dung moi hitu co do Toyo Ink Co., Ltd. san xuét) duoc in tudn tu 1én mang OPP duge
xtt 1y dién hoa (46 ddy: 20 pm) bang médy in 2 mau in 16m ¢6 khun in 16m v6i do day
khuén 1a 35 pm, va lam kho ¢ 50°C trong mdi don vi dé thu dugc vat thé duoc in co

chét nén OPP / 16p c6 thé bong ra (S1A) / 16p hinh anh theo tht tu nay.

Bing céch sir dung méy cén kho, chat dinh két can kho (TM-340V/CAT-29B, do
Toyo-Morton, Ltd. san xuét) dugc son phu 1én 16p hinh anh cta vat thé dugc in nay va
tiép d6 dugc dinh két véi VMCPP (mang polypropylen khong duoc kéo cang duoc lang
dong nhom, do ddy: 25 um) & tde do day chuyén 1 40 m/phit, tir d6 thu duoc vat thé
dwoc can mong cé chat nén OPP / 16p c6 thé bong ra (S1A) / 16p hinh anh / 16p chat két
dinh / chit nén VMCPP duoc can mong theo thir tw nay.

<San xuét VAt thé duoc can mong st dung muc in thu duoc trong Vidu va Vidu

so sanh>

Bé“mg céch st dung lan lugt muyc in trong s6 cac muc in thu duoc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trir muc in trong S1A, quy trinh giong nhu dugc mo ta &
trén duoc stt dung dé san xuat vat thé dugc can mong c6 cau trac dugc can mong tuong

tur.

<Séan xuét tai bao gobi st dung muc in trong S1A>
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(Chu hinh dugc cdn mong B: chét nén PET / 16p c6 thé bong ra / 16p hinh anh /
16p chat két dinh / chat nén CPP)

Muc in trong S1A dugc pha lodng bang dung moi phdi tron etyl axetat/IPA (ty
16 khéi lugng: 70/30) d& thu dugc gi tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xudt) la
15 gidy (25°C). Sau d6, myc in trong S1A va den LIOALPHA S R92 (do Toyo Ink Co.,
Ltd. san xuit) dugc in tuan tu 1én chit nén PET duoc xu ly dién hoa (d0 day: 12 pm)
bing méy in 2 mau in 16m c6 khuén in 16m véi do day khudn la 35 um, va lam kho &
50°C trong mdi don vi dé thu duoc vat thé duoc in c6 chit nén PET / 16p c6 thé bong ra

(S1A)/16p hinh anh theo thi tw nay.

Bang cach st dung may céan kho, chit dinh két can khd (TM-250HV/CAT-
RT86L-60, do Toyo-Morton, Ltd. san xuat) duoc son phu 1én 16p hinh anh cta vét thé
dugc in va tiép d6 duge dinh két v6i CPP (chat nén polypropylen khong dugc kéo cang,
6 ddy: 30 um) & tbc d6 ddy chuyén 1a 40 m/phit, tir d6 thu duge vét thé duoc can méng
¢6 chat nén PET / 16p ¢6 thé bong ra (S1A) / 16p hinh anh / 16p chat két dinh / chét nén
CPP duogc can mong theo thu tu nay. Vat thé duoc can mong nay duge cat thanh ting
manh c6 kich thuée 15 cm x 25 cm, va phan mép duoc dinh két bang cach ép nhiét (goi
14 han nhiét) & 180°C d thu dugc thi bao goi.

<San xuét tai bao gobi st dung muc in thu dugce trong Vi du va Vi du so sanh>

Béng cach sur dung lan luot muyc in trong sb cac muc in thu duogc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trir muc in trong S1A, quy trinh gidng nhu dugc md ta &

trén duoc stt dung dé san xuat tii bao goéi ¢ cau tric duge can mong tuong ty.
<Danh gia tinh chat>

Thuc hién danh gida dugc mo ta dudi day bang cach stt dung muc in gbc dung
moéi hitu co thu duoc trong vi du va vi du so sanh néu trén, va vat the duge in, vat thé
duoc can mong va tai bao gdi duoc san xudt tir muc nay. Két qua danh gia dugc the hién

trong Bang 2-1 va Bang 2-2.

<Panh gia kha ndng bong ra ¢ vt thé duoc in trén bé mat>
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Lan luot timg vat thé trong sb cac vat thé duoc in c6 cAu hinh in A san xuat dugc
trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc cét thanh manh 4 cm x 4 cm, ngadm trong 50
g dung dich trong nudc chira 2% natri hydroxit (NaOH), va sau khi khudy & 70°C, tiép
d6 bing cach rira trong nude va lam kho, kha néng bong ra cta 16p hinh anh khoi chat
nén PET duoc danh gia.

5 (rét tt): sau khi khudy khong nhiéu hon 20 phit, 100% 16p duoc in nhu 16p
hinh anh da bong ra khoi chét nén PET.

4 (t5t): sau khi khudy hon 20 phut nhung khong 1au hon 1 gio, 100% 16p dugc in
nhu 16p hinh anh d& bong ra khoi chat nén PET.

3 (c6 thé sir dung): sau khi khudy hon 1 git' nhung khong lau hon 12 gio, it nhét
14 80% nhung khong nhiéu hon 100% 16p duoc in nhu 16p hinh anh dé bong ra khoi chat
nén PET.

2 (khong thé st dung): sau khi khudy trong 12 gio, it nhét 1a 20% nhung it hon
80% 16p dugc in nhu 16p hinh anh nay da bong ra khoi chét nén PET.

 (td1): sau khi khudy trong 12 gid, it hon 20% 16p duoc in nhu 16p hinh anh nay
da bong ra khoi chéit nén PET.

DPanh gia 3, 4 va 5 1a khoang gia tri ma dbi voi gia tri nay tmg dung thuc tién 1a

khdng c6 van dé.
<Dénh gia kha ning bong ra ¢ vét the duge can mong>

Lan luot tung vat thé trong s6 vat thé duoc can mong ¢6 cAu hinh duogc can mong
A san xuét duoc trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc cit thanh manh 4 cm x 4 cm,
ngam trong 50 g dung dich trong nu¢c chira 2% natri hydroxit (NaOH), va sau khi khudy
& 70°C, tiép d6 bang cach rira trong nudce va lam kho, kha nang bong ra cua 1ép hinh

anh tir chét nén OPP dugc danh gia.

5 (rat t6t): sau khi khudy khong nhiéu hon 20 phut, 100% 16p dwoc in nhu 16p
hinh 4nh d& bong ra khoi chét nén OPP.
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4 (t5t): sau khi khudy hon 20 phtt nhung khong lau hon 1 gio, 100% 16p duge in
nhu 16p hinh anh da bong ra khoi chat nén OPP.

3 (6 thé str dung): sau khi khudy hon 1 gio nhung khong lau hon 12 gio, it nhat
la 80% nhung khong nhiéu hon 100% 16p duoc in nhw 16p hinh anh da bong ra khoi chat
nén OPP.

2 (khong thé st dung): sau khi khudy trong 12 gid, it nhét 12 20% nhung it hon
80% 16p dugc in nhu 16p hinh anh da bong ra khoi chét nén OPP.

 (td1): sau khi khudly trong 12 gid, it hon 20% 16p dugc in nhu 16p hinh anh da
bong ra khoi chét nén OPP.

Danh gia 3, 4 va 5 la khoang gia tri ma d61 v6i gia tri nay ung dung thuc tién 1a

khong co vén dé.
<Panh gia d6 bén hap nhiét>

Lan luot tirng tai trong s& cAc thi bao goi ¢6 cau hinh dugc can mong B dugc san
xuét trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc kiém dinh hép nhiét ¢ 120°C trong 80
phut, va tién hanh dénh gia so sanh do bén ctia mang cht déo ngay sau kiém dinh hap

nhiét va d6 bén ciia mang chét déo trudc khi kiém dinh hép nhiét.

5 (it t6t): hoan toan khong c6 su giam do bén ctia mang chat déo duge nhén thay
sau kiém dinh hap nhiét, va do bén clia mang chat déo ngay sau kidm dinh hap nhiét it
nhét 13 1,0 N/15mm.

4 (tbt): giam do bén cua mang chit déo it hon 1,0 N/15mm dugc nhén thay sau
kiém dinh hip nhiét, nhung d6 bén ctia mang chat déo ngay sau kiém dinh hép nhiét it
nhit 1a 1,0 N/15mm.

3 (c6 thé st dung): giam do bén cua mang chat déo it nhét 1a 1,0 N/15mm duoc
nhén thy sau kidm dinh hdp nhiét, nhung d9 bén cia mang chat déo ngay sau kiém dinh
hép nhiét it nhat 1a 1,0 N/15mm.
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2 (khong thé sir dung): giam do bén ctia mang chat déo it nhat 1a 1,0 N/15mm
duoc nhén thiy sau kiém dinh hép nhiét, va do bén cua mang chét déo ngay sau kiém

dinh hip nhiét it nhat 14 0,5 N/15mm nhung it hon 1,0 N/15mm.

| (td1): giam do bén ctia mang chat déo it nhat la 1,0 N/15mm duge nhan thiy
sau kiém dinh hip nhiét, va do bén clia mang chét déo ngay sau kidm dinh hap nhiét nho
hon 0,5 N/15mm.

Danh gi4 3, 4 va 5 1a khoang gia tri ma d6i v6i gia tri nay ung dung thuc tién 1a

khong co vén de.
<Danh gi4 tinh chat 1am kh6>

Biang cach st dung may son 16t thanh sb 4, 1an luot timg muyc in trong s6 muc in
gbe dung mdi hitu co thu duge trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc son phu lén
mang PET dugc xtr ly dién hoa (do day: 12 um) & nhiét d6 25°C. Cu 5 gidy ngay sau
khi son phu, cham ngén tay vao mang son phu, va thoi diém ma & dé khong con dinh
duwoc coi 1a thoi diém két thic 1am khé va duge st dung dé danh gia tinh chat 1am khd.
May son 16t thanh dugc st dung 1a Meyer Bar No. 4 do Daiichi Rika Co., Ltd san xuét.

5 (rAt tot): 1am kho can it hon 15 gidy.

4 (t6t): 1am kho can it nhat 1a 15 gidy nhung it hon 30 gidy.

3 (c6 thé st dung): 1am khé can it nhat 1a 30 gidy nhung it hon 45 gidy.

2 (khong thé st dung): 1am kho cén it nhat 1 45 gidy nhung it hon 60 gidy.
1 (tdi): 1am khb can it nhat 1a 60 gidy.

Danh gia 3, 4 va 5 1a khoang gia tri ma dbi vai gia tri nay img dung thuc tién 1a

khong c6 van dé.
<Vidu 22A>

Ngoai trir st dung muc in mau S20A trong danh gid néu trén va khong st dung

16p hinh anh, phuong phap giéng nhu duge md ta ¢ trén dugc st dung dé san xuat vat
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thé duogc in ¢ cau hinh in A, vét theé dugc can mong co cau hinh dugc can mong A va
tai bao goi c6 cdu hinh duge can mong B. Cau hinh in va cau hinh dugc can méng dugce

trinh bay dudi day.
(CAu hinh in cta vat thé dugc in)
Chat nén PET / 16p c6 thé bong ra (S20A)
(CAu hinh dugc can mong ctia vat thé duoc can mong)

Chét nén OPP / 16p ¢6 thé bong ra (S20A) / 16p chit két dinh / chit nén
VMCPP

(CAu hinh dugc can mong cta tii bao gbi)

Chét nén PET / 16p ¢6 thé bong ra (S20A) / 16p chét két dinh / chat nén
CPP

Khi tién hanh d4nh gi tinh chat gidng nhu dénh gia duge md ta ¢ trén bang céch
st dung 1an luot ting vat thé trong s6 cac vat thé néu trén, danh gid kha nang bong ra
dbi vat thé duoc in trén bé mat 14 3, danh gia kha nang bong ra dbi vé6i vat thé duogc can

mong 12 3, danh gia do bén hdp nhiét 1a 5, va danh gid tinh chat lam kh 1a 5.
<Vi du 23A>

Bang cach st dung muc in mau S21A trong danh gia néu trén, phuong phap
gidng nhu Vi du 22A duoc st dung dé san xuét vat thé dugc in, vat thé dugc can mong

v tai bao gbi ¢6 cAu hinh in va cau hinh dugce can mong duge mo ta dudi day.
(CAu hinh in ctia vat thé dugc in)
Chét nén PET / 16p c6 thé bong ra (S21A)
(C4u hinh dugc c4n mong cua vét thé duge can mong)

Chét nén OPP / 16p c6 thé bong ra (S21A) / 16p chét két dinh / chét nén
VMCPP
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(Céu hinh dugc can mong cua tui bao go1)

Chét nén PET / 16p c6 thé bong ra (S21A) / 16p chat két dinh / chat nén
CPP

Khi tién hanh dénh gié tinh chit gibng nhu danh gia dugc mo ta 6 trén bang cach
su dung 1an luot ting vat thé trong sb cac vat thé néu trén, danh gia kha nidng bong ra
déi véi vat thé duoc in trén bé mat 1a 3, danh gia kha nang bong ra doi véi vat thé duoc

c4n méng 1 3, danh gia d6 bén hap nhiét 1 5, va danh gia tinh chét lam kho 1a 5.

Két qua danh gia néu trén chira la béng cach str dung muc in gbc dung mdi hitu
co theo phuong an cta sang ché, c6 thé dat dugc kha ning in thudn loi, myuc in va chit
tuong tu co thé bong ra khoi mang chit déo trong vat thé duoc cdn mong ¢ cAu hinh
duogc in trén bé mat hodc cAu hinh dugc can mong bang cach st dung dung dich kiém
trong nude, va kha ning ing dung hép nhiét thuan loi cé thé dat duoc & ciu hinh dugc

can mong.
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[Vi du 2]

Sang ché duoc mo ta chi tiét hon dudi day bang cach st dung mét loat cac vi du,
nhung sang ché khong bi giéi han 6 cac vi dunay. Trir khi duoc néu cu thé khac di, don
Vi "phén" va "%" dugc st dung theo sang ché tuong tmg 12 "phan theo khéi luong" va

"0 theo khéi luong".
(Phan ttr lugng va Phan bd khdi lugng phén tir)

Khéi lugng phan tir trung binh khdi (Mw), khéi lugng phén tir trung binh s6 (Mn)
va phan bé khéi lugng phan tir (Mw/Mn) duoc do x4c dinh bang cach sic ky thdm thau
gel (GPC), va xac dinh nhu gia tri phén tr luong tuong duong bing cach st dung

polystyren lam chét chuan.

May GPC: Shodex GPC-104 do Showa Denko K K. san xuét

Cot: cot dudi day dugce ndi lién tiép
Shodex LF-404 do Showa Denko K.K. san xuat (2 cot)
Shodex LF-G do Showa Denko K.K. san xuat

Pe-tec-to: RI (de-tec-to chi s6 khuc xa)

Didu kién do: nhiét do cot: 40°C

Dung moi rira giai: tetrahydrofuran

Tbc d6 chay: 0,3 mL/phut

(Gi4 tri axit va gié tri hydroxyl)

Trong phan md ta dudi day, gia tri axit va gia tri hydroxyl dugc do theo phuong

phap duoc d& cap trong JIS K0070 (1992).

[Vi du tong hop 1B] (San xuét nhya polyuretan P1B)
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Lo phan tng dugc lap bo ngung hoi luu, phéu nho giot, bng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké dugc phun khi nito dong thoi dugc nap véi 198,0 phan PPA
(poly(propylen glycol) adipat diol voi khdi lugng phén tir trung binh s6 12 2000), 13,3
phan axit 2,2-dimetylolbutanoic (DMBA), 76,0 phan isophoron diisoxyanat (IPDI) va
200 phén metyl etyl keton (MEK), va hdn hop thu duge duge cho phan tng ¢ 90°C
trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhua chira tién chit polyme uretan c6 nhom isoxyanat
dAu tan cing. H3n hop gdm 12,2 phan 2-(2-aminoetylamino)etanol (ABA), 0.4 phén cta
etanolamin (MEA) va 350 phan rugu isopropylic (IPA) tiép d6 duoc thém nhé giot vao
dung dich nhua tién chat polyme uretan dugc tao d4u tAn ciing nhom isoxyanat thu duge
& nhiét dd phong trong thoi gian 60 phut, va hdn hop thu dugc tiép do dugc cho phan
{mg & 70°C thém 3 gio. Sau d6, phan doan chét ran duge diéu chinh bang cach st dung

150 phan MEK.

Thu duge dung dich chira nhya polyuretan (P1B) c6 phan doan chét ran 1a 30%,
khéi luong phan t trung binh khéi 1a 33000, Mw/Mn=2,9, gi tri axit 1a 16,8 mg KOH/g
va gia tri hydroxyl 1a 23,2 mg KOH/g. % polyeste polyol trong polyol trong P1B la
100% theo khdi luong.

Hon nita, nhya polyuretan dugc san xut dudi day duogc didu ché bang cach diéu
chinh diéu kién tdng hop nhu 1a thé tich thém nho giot, toc do thém nho giot, nhiét do
va tbc do khudy, sao cho dat dugc gia tri Mw/Mn va gia tri khdi luong phén t trung
binh khdi duoc thé hién trong bang dudi day.

[Vidu tong hop tir 2B dén 14B va 16B] (San xuét nhua polyuretan tir P2B dén
P14B va P16B)

Ngoai trr st dung nguyén ligu va ty 1€ phéi tron duoc thé hién trong Bang 3-1,
nhua polyuretan (tir P2B dén P14B va P16B) thu dugc bang cach st dung diéu kién
giéng nhu Vi du tong hop 1B. Céc tinh chat nhu Mw, Mw/Mn va gid tri axit duoc thé
hién trong Bang 3-2.

Céch viét tit hop chat nguyén liéu khong dugc st dung trong Vi du tong hop 1B
nhung duoc liét ké trong Bang 3-1 1a dugc trinh bay duoi day.
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PMPA: poly(3-metyl-1,5-pentandiol) adipat diol voi khéi lugng phan tir trung
binh s6 12 2000

PCL: polycaprolacton diol v&i khdi luong phan ti trung binh s6 1a 2000
(PLACCEL 220, do Daicel Corporation san xuét, ndng do lién két este: 8,3 mmol/g)

PC: polycacbonat diol, long ¢ 25°C, v6i khéi luong phan tir trung binh s6 14 2000
¢ 3-metyl-1,5-pentandiol / 1,6-hexandiol = 9/1

PPG: polypropylen glycol v&i khéi luong phan ti trung binh s6 12 2000
IPDA: isophorondiamin

DBA: di-n-butylamin

[Vi du tbng hop 15B] (San xuét nhua polyuretan P15B)

Lo phan ung duoc lap bd ngung hdi Iuu, phéu nhod giot, dng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké dugc phun khi nito ddng thoi dugc nap vai 212,1 phan PPA, 27,8
phin DMBA, 60,1 phan IPDI va 200 phan MEK, va hén hop thu duge duge cho phan
tmg & 90°C trong 7 gid. Sau d6, phan doan chit rin dugc didu chinh bing cach st dung
150 phan MEK va 350 phén IPA, tir 6 thu dugc dung dich chtta nhya polyuretan (P1 SB)
¢6 phan doan cht rén 1a 30%, khéi lugng phan tir trung binh khoi 1a 40000, Mw/Mn=3,5,
gia tri axit 1a 35,1 mg KOH/g va gia tri hydroxyl la 8,7 mg KOH/g. % polyeste polyol
trong polyol trong P15B 1a 100% theo khéi lugng.

[Vi du tong hop C1] (Téng hop polyeste polyol C1)

Binh day tron duoc lép bd ngung hdi luu, nhiét k&, bo tach nudce va dau nap khi
nito dugc nap voi 54,3 phén axit 1,10-decandicarboxylic, 45,7 phén 1,10-decandiol va
0,002 phén tetrabutyl titanat, va thuc hién este hoa trong 8 gio' ¢ 23 0°C dudi dong khi
nito déng thoi nudce sén sinh do ngung tu duge loai b6 khoi hé thdng. Sau khi xac nhan
1a gié tri axit ctia polyeste khong 1on hon 15, mic d6 chén khong dugc gia ting tu tu
béng céch stt dung bom chén khong dé dirng phan tmg. Do d6, thu dugc polyeste polyol
(Cl)co khéi luong phén tir trung binh s6 122000, gia tri hydroxyl 1a 56,1 mg KOH/g va
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gia tri axit 1a 0,3 mg KOH/g. Nong do lién két este 1a 4,5 mmol/g, s6 lugng nguyén tur
cacbon mach thing trong R! 12 10, va s6 luong nguyén tir cacbon mach thang trong R?

12 10.
[Vi du tdng hop tir C2 dén C17] (Tong hop polyeste polyol tir C2 dén C17)

Ngoai trir st dung nguyén ligu va ty 1é phéi troén duogc thé hién trong Bang 4,
polyeste polyol tir C2 dén C17 thu duoc bang cach st dung phuong phap gidng nhu
phuong phap dd mo ta cho Vi du tdng hop C1. Sé lugng nguyén tlr cacbon mach thang

trong R! va R?, va ndng do lién két este cling duoc thé hién trong Bang 4.
[Vi du tong hop la] (Sén xuét nhya polyuretan U1)

Lo phan tng duoc lap bo ngung hdi luu, phéu nho giot, dng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké dugc phun khi nito ddng thoi duge nap véi 158,7 phén polyeste polyol
A1, 15,9 phn PPG, 27,6 phdn DMBA, 88,2 phan IPDI va 200 phan MEK, va hdn hop
thu dugc duogc cho phéan ung ¢ 90°C trong 5 gio dé thu dugc dung dich nhya chua tién
chét polyme dugc tao dau tan cung nhom isoxyanat. Hén hop gdm 9,1 phan cia AEA,
0,5 phan MEA va 350 phén IPA tiép d6 dugc thém nho giot vao tién chit polyme duoc
tao dAu tAn cung nhom isoxyanat thu dugc ¢ nhiét do phong trong thoi gian 60 phut, va
hdn hop thu duge tiép d6 dugc cho phan tng ¢ 70°C thém 3 gio. Sau do, phan doan chét
rén duoc didu chinh bang cach st dung 150 phan MEK.

Thu dugc dung dich chtra nhya polyuretan (U1) ¢ phan doan chét rén 1a 30%,
khdi Tuong phan tir trung binh khdi 1a 45000, Mw/Mn=3,9 va gid tri axit 1a 34,9 mg
KOH/g. Noéng do lién két uretan 12 1,83 mmol/g, ndng do lién két ure 1a 0,61 mmol/g,
va téng cdng clia ndng d6 lién két uretan va nong do lién két ure 1a 2,43 mmol/g. Hon

nita, % polyeste polyol trong polyol 1a 90,9% theo khéi luong.
[Vi du tong hop tlr 2a dén 25a] (San xuét nhya polyuretan tir U2 dén U25)
Ngoai trit stt dung nguyén ligu va ty 1€ phéi tron dugce thé hién trong Béang 4-1,

nhua polyuretan (tir U2 dén U25) thu duge bang cach st dung didu kién gidng nhu didu
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kién da mo6 ta cho Vidu téng hop la. Céc tinh chat nhu 1a Mw, Mw/Mn, gia tri axit, va
ndng do lien két duoc ghi nhén trong Bang 4-2.

[Vi du tong hop 26a] (San xudt nhya polyuretan U26)

Lo phan tng duge lip bo ngung hdi huu, phéu nho giot, éng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké duoc phun khi nito ddng thoi duge nap véi 141,1 phan polyeste polyol
A17, 14,1 phin PPG, 27,7 phin DMBA, 92,4 phan IPDI va 200 phan MEK, va hdn hop
thu duoc duogc cho phan tng & 90°C trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhya chira tién
chét polyme dugc tao déu tan cung nhom isoxyanat. Hon hop gém 9,2 phﬁn AEA, 15,0
phin IPDA, 0,4 phén cia MEA va 350 phén IPA tiép d6 duge thém nho giot vao dung
dich nhua tién chét polyme dugc tao dAu tan cling nhoém isoxyanat thu dugc & nhiét do
phong trong thoi gian 60 phut, va hdn hop thu duge tiép d6 duge cho phan tmg & 70°C
thém 3 gio. Sau do, phan doan chét rin duoc didu chinh bang cach st dung 150 phan

MEK.

Thu dugc dung dich chira nhya polyuretan (U26) c6 phan doan chét ran 12 30%,
khéi lwong phan tir trung binh khéi 1a 35000, Mw/Mn=3,3 va gia tri axit 1a 35,0 mg
KOH/g. Nong d6 lién két uretan 1a 1,76 mmol/g, nbéng do lién két ure 12 1,01 mmol/g,
va tbng cong clia ndng do lién két uretan va nong do lién két ure 1a 2,77 mmol/g. Hon

nfta, % polyeste polyol trong polyol 1a 90,9% theo khéi lugng.

[Vi du tdng hop so sanh tir 1B dén 4B] (san xuét nhya polyuretan tir PP1B dén
PP4B)

Ngoai trir st dung nguyén liéu va ty 1¢ phéi tron duoc thé hién trong Bang 5-1,
dung dich chtra nhua polyuretan (tit PP1B dén PP4B) thu dugc bang cach su dung didu
kién gibng nhu diéu kién d3 mo ta cho Vidu tbng hop 1a.

[Vi du tong hop so sanh 5B] (San xuét nhya polyuretan PP5B)

Lo phan Gng dugc lip bd ngung hdi luu, phéu nho giot, bng nap khi, thiét bi
khqu va nhiét ké duogc phun khi nito déng thoi dugc nap voi 132,7 phﬁn PPA, 29,5
phdn PPG, 27,7 phin DMBA, 96,5 phan IPDI va 200 phén MEK, va hdn hop thu dugc
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duoc cho phan tng & 90°C trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhya chira tién chat
polyme dugc tao dau tan cung nhom isoxyanat. Hdn hop gdm 13,6 phan AEA va 150
phﬁn IPA tiép dé duoc thém nho giot vao tién chat polyme dugc tao d4u tAn cing nhom
isoxyanat thu dugc & nhiét do phong trong thoi gian 60 phut, 10,0 phan nudc amoniac
28% vi 690 phin nudce duge trao ddi ion tiép d6 dugc thém tir tir vao dung dich nhua
polyuretan gbc dung moi néu trén dé trung hoa nhya nay va lam cho n6 tan trong nudc,
va MEK va IPA tiép d6 duoc loai bo bang cach chung cét trong diéu kién &p suét giam
8 thu duoc dung dich trong nuée chira nhya polyuretan (PP5B) trong nude cd gia tri
axit 12 35,0 mg KOH/g, khéi lugng phén t trung binh khdi 1a 43000, va phan doan chat

rén 12 30%. Gia tri axit ciia PP5B 1a gia tri trudc khi trung hoa.
[Vidu téng hop so sanh 6B va 7B] (San xuét nhua polyuretan PP6B va PP7B)

Ngoai trir st dung nguyén ligu va ty 1€ phéi tron duoc thé hién trong Bang 5-1,
dung dich chita nhya polyuretan (PP6B va PP7B) thu dugc bang cach st dung diéu kién
gibng nhu diéu kién da md ta cho Vidu tong hop 1a.

[Vi du tong hop so sanh D1] (Téng hop polyeste polyol D1)

Ngoai trur thay thé 54,3 phan axit 1,10-decandicarboxylic bang 53,1 phén axit
eicosandioic, va thay thé 45,7 ph?m 1,10-decandiol béng 1,16-hexadecandiol, thu dugc
polyeste polyol D1 c6 khéi luong phan ti trung binh sb 14 2000, gia tri hydroxyl la 56,1
mg KOH/g va gié tri axit 1a 0,3 mg KOH/g bang cach st dung phuong phap gidng nhu
phuong phép dugc md ta ¢ trén cho Vi du tdng hop Al. Nong do lién két este 1a 2,9
mmol/g, s6 lugng nguyén tir cacbon mach thang trong R' 1a 18, va s6 luong nguyén tu

cacbon mach thang trong R? 1a 16.
[Vi du téng hop so sanh 8B] (San xuét nhya polyuretan PP8B)

Lo phan tng duoc lap bo ngung hdi luu, phéu nho giot, dng nap khi, thiét bi
khudy va nhiét ké was phun khi nito d6ng thoi dugc nap véi 143,1 phan polyeste polyol
D1, 31,8 phdn PPG, 27,7 phdn DMBA, 88,4 phan IPDI va 200 phan MEK, va hon hop
thu duoc duoc cho phan tmg ¢ 90°C trong 5 gio dé thu duoc dung dich nhya chta tién

chét polyme duoc tao d4u tdn cing nhém isoxyanat. Hon hop gbém 9,1 phan AEA va
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150 phan IPA tiép d6 duoc thém nho giot vao tién chit polyme dugc tao dau tan cling
nhom isoxyanat thu dugc ¢ nhiét do phong trong thoi gian 60 phut, 10,0 phan nudc
amoniac 28% va 690 phﬁn nudc dugce trao ddi ion tiép dé duoc thém tur tr vao dung
dich nhya polyuretan gbe dung moi néu trén dé trung hoa nhua nay va lam cho n6 tan
trong nude, va MEK va IPA tiép d6 duoc loai bo bang cach chung cét trong diéu kién
ap sut giam dé thu dugc dung dich trong nudce chira nhua polyuretan (PP8B) trong nude
c6 gia tri axit 1a 34,9 mg KOH/g, khdi luong phan tir trung binh khéi 14 48.000, va phan

doan chét rén 12 30%. Gia tri axit dbi voi PP8B 1a gid tri trude khi trung hoa.

Nguyén liéu va ty 1€ phéi tron duoc st dung trong san xuét 1an luot tmg nhua
trong sd polyuretan tir PP1B dén PPSB duoc thé hién trong Bang 5-1. Hon nita, gid tri
cua phén tir luong, phan b6 khdi luong phan tir, gid tri axit, gia tri hydroxyl, % polyeste

polyol, va nbéng do lién két va gid tri twong tu dugc thé hién trong Bang 5-2.
[Vidu IB] (San xuit muc in trong S1B)

Hbn hop gém 87 phan dung dich chira nhya polyuretan P1B (phan doan chét ran:
30%), 5 phin etyl axetat (EA), 5 phn IPA, va 3 phan silic dioxit (hat silic dioxit ua
nude P-73 voi ¢b hat trung binh 12 3,8 pm, do Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd. san

xuét) duoc tron va khudy bing thiét bi phan tan, tir d6 thu dugc muc in trong S1B.

[Vi du tir 2B dén 13B, va tir 15B dén 23B] (san xuét muc in trong tir S2B dén
S13B va tir S15B dén S23B)

Ngoai trir stt dung nguyén lidu va ty 18 phdi tron duge thé hién trong Bang 3-3 va
Bang 3-4, phuong phap giéng nhu Vi du 1B dugc st dung dé thu duoc muc in trong tur
S2B dén S13B va tir S15B dén S23B.

Cach viét tit trong bang nguyén liéu khong dugc st dung trong Vi du 1B dugc

trinh bay dudi day.

Nhua gbc vinyl clorua: nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat (vinyl clorua :

vinyl axetat : rugu vinylic = 88:1:11) (dung dich véi phan doan chét rén 13 30%)
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Nhua gbc acrylic: nhya copolyme styren-acrylic khdi lugng phan tir trung binh
Khéi 12 40.000 va gié tri axit 1a 60 mg KOH/g (dung dich v&i phan doan chét ran 1a 30%)

Hat polyetylen: HI-WAX 220P, do Mitsui Chemicals, Inc. san xuét
Bari sulfat: BARIACE B-30, do Sakai Chemical Industry Co., Ltd. san Xuat
[Vidu 14B] (San xuAt muc in mau S14B)

Hon hop gém 10 phﬁn cta xanh da troi dong phtaloxyanin (phtaloxyanin
LIONOL BLUE FG-7358-G, do TOYOCOLOR Co., Ltd. san xuét), 40 phan nhua
polyuretan (P5), 3 phan EA va 3 phéan IPA dugc khudy va tron, chét mau duoc phan tan
tiép trong 20 phut bang cach st dung mdy nghién cat, va 40 phan dung dich nhya
polyuretan (P10), 2 phan EA va 2 phan IPA tiép d6 duogc thém vao va tron, tir do thu
duoc muc in mau cham (S14B). Gi4 tri dugc thé hién doi véi mdi thanh phan trong Bang

3-3 va Bang 3-4 la gia tri tong cong.
[Vi du tir 24B dén 26B] (San xuat myc in mau tir S24B dén S26B)

Ngoai trir st dung nguyén li€u va ty 1€ phéi tron duoc thé hién trong Bang 3-4,
muc in mau tr S24B dén S26B thu duoc biang cach st dung phuong phap gidng nhu
cua Vidu 14B.

[Vi du tir 1a dén 26a] (San xuét myc in trong tir T1 dén T26)

Ngoai trir st dung nguyén ligu va ty 1¢ phéi tron duoc thé hién trong Bang 4-3 va
Bang 4-4, myc in trong tit T1 dén T26 thu duoc bang cach st dung phuong phap gibng
nhu cua Vi du 1B.

[Vi du tir 27a dén 29a] (San xuét myuc in mau tir T27 dén T29)

Ngoai trir st dung nguyén li¢u va ty 1€ phéi tron duogc thé hién trong Bang 4-3 va
Bang 4-4, myc in mau tir T27 dén T29 thu dugc bang cach st dung phuong phap gibng
nhu cua Vi du 14B.

[Vi du so sanh tir 1B dén 8B] (San xuét myc in tir SS1B dén SS8B)
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Ngoai trir st dung nguyén liéu va ty 1€ phéi tron duoc thé hién trong Bang 5-3,
muyc in tr SS1B dén SS8B thu duoc bang cach s dung phuong phip gibng nhu ctia Vi
du 1B.

[Vi du so sanh 9B] (San xuAt muc in mau SS9B)

Ngoai trir sit dung nguyén li€u va ty 1é phéi tron duogc thé hién trong Bang 5-3,

thu duge myc in mau SS9B bang céch sir dung phuong phap gidng nhu cua Vi du 14B.
<San xuét vat thd duoc in bang cach stt dung muc in trong S1B>
(CAu hinh in A: chét nén PET / 16p 6 thé bong ra / 16p hinh anh)

Muc in trong S1B dugc pha lodng bang hon hop dung mdi EA/IPA (ty 1€ khoi
luong: 70/30) dé thu duoc gia tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xuét) 1a 15 gidy
(25°C). Sau d6, myc in trong S1 va den PANNECO AM 92 (muyc in 1dm gbc dung mdi
hitu co do Toyo Ink Co., Ltd. san xuét) duoc in tudn tu 1én chit nén polyetylen
terephtalat (PET) duoc xur 1y dién hoa (dd day: 12 pum) bang cach st dung mdy in 1om
¢6 khuén in 16m v6i do day khuén 1a 35 um, va chét nén tiép do dugce lam khd & 50°C
@8 thu dugc vat thé duoc in trén bé mit gdm co chét nén PET / 16p c6 thé bong ra (S1B)
/ 16p hinh anh.

<San xuht vat thé dugc in str dung myc in thu dugc trong Vidu va Vi du so sanh>

Bing cach su dung 1an luot muc in trong s cac muc in thu duoc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trir muc in trong S1B, quy trinh giéng nhu duge mo ta &
trén dé san xuét vat thé dugc in bang cach st dung muyc in trong S1B dugc st dung dé

san xuat vat theé duogc in co céu hinh in tuong tu.
<San xuét vat thé duoc can mong bang cach su dung muc in trong S1B>

(Chu hinh dugc cén mong A: chét nén OPP /16p ¢6 the bong ra / 16p hinh anh /
16p chét két dinh / chit nén VMCPP)
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Muyec in trong S1B dugc pha lodng bang hon hop dung moi EA/IPA (ty 1€ khéi
lwong: 70/30) dé thu dugc gid tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xuét) 1a 15 gidy
(25°C). Sau d6, myc in trong S1B va den LIOALPHA S R92 (muyc in 1dm gbc dung moi
hitu co do Toyo Ink Co., Ltd. san xuét) duoc in tudn tu 1én mang polypropylen (OPP)
khong duge kéo cing dugc xtr ly dién hoa (46 day: 20 um) bang mdy in 2 mau in 16m
6 khuén in 16m vé6i d6 day khuon 1a 35 pm, va lam kho ¢ 50°C trong mdi don vi dé thu
dwoc vat thé duge in c6 chét nén OPP / 16p ¢6 thé bong ra (S1B) / 16p hinh anh theo thu
tu nay.

Bing cach sir dung may cén kho, chat dinh két can kho (TM-340V/CAT-29B, do
Toyo-Morton, Ltd. san xuét) duoc son phu 1én 16p hinh anh cua vat thé duoc in va tiép
d6 duoc dinh két véi VMCPP (mang polypropylen khong duoc kéo cang duoc lang
dong nhom, do day: 25 um) & tbc do day chuyén 1a 40 m/phut, tir d6 thu duoc vét thé
dugc can mong co chit nén OPP / 16p c6 thé bong ra (S1B) / 16p hinh anh / 16p chét két
dinh / chit nén VMCPP dugc can mong theo thir tu nay.

<Sén xuét vat thé duoc can mong st dung muyc in thu dugc trong Viduva Vidu

so sanh>

Bang cach st dung lan luot muc in trong s6 cac muc in thu dugc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trir muyc in trong S1B, quy trinh giong nhu duoc mo ta &
trén duoc str dung dé san xuét vét theé duge can mong ¢6 cau truc duge can mong tuong

tur.
<San xut tii bao goi bang cach st dung muc in trong S1B>

(Céu hinh duge can mong B: chat nén PET / 16p co the bong ra / 16p hinh anh /
16p chét két dinh / chét nén CPP)

Muc in trong S1B duoc pha lodng bang hdn hop dung méi EA/IPA (ty 1€ khéi
luong: 70/30) dé thu dugc gié tri cup Zahn #3 (do RIGO Co., Ltd. san xuat) 1a 15 gidy
(25°C). Sau d6, muc in trong S1 va den LIOALPHA S R92 (do Toyo Ink Co., Ltd. san
xuét) duoc in tudn tu 1én chit nén polyetylen terephtalat (PET) duge xu ly dién hoa (d0

day: 12 pm) may in 2 mau in 1dm ¢ khuén in 1dm voi dd day khudn 14 35 um, va lam
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kho & 50°C trong mdi don vi dé thu dugc vét thé duge in ¢6 chét nén PET /16p ¢6 the
bong ra (S1B) / 16p hinh anh theo thir tu nay.

Bing céch st dung may can kho, chét dinh két can khd (TM-250HV/CAT-
RT86L-60, do Toyo-Morton, Ltd. san xuét) duoc son pht 1én 16p hinh anh ctia vat thé
duoc in va tiép d6 dugc dinh két v&i CPP (chét nén polypropylen khong duoc kéo cang,
d6 day: 30 um) & tbc do day chuyén 12 40 m/phut, tir d6 thu dugc vat thé dugc can mong
¢6 chét nén PET / 16p c6 thé bong ra (S1B) / 16p hinh anh / 16p chét két dinh / chat nén
CPP dugc can mong theo thur tu nay. Vat thé dugc can mong nay duge cit thanh ting
manh ¢6 kich thudc 15 cm x 25 em, va phan mép duoc dinh két bang cach ép nhiét (goi
14 han nhiét) & 180°C dé thu duoc thi bao goi.

<San xudt tai bao géi stt dung muc in thu dugc trong Vi du va Vi du so sanh>

Biang cach sir dung lan lugt muc in trong s6 cac muc in thu dugc trong vi du va
vi du so sanh néu trén, ngoai trir myc in trong S1B, quy trinh giong nhu duge mo ta ¢

trén duoc st dung dé san xuat tii bao gdi ¢é cau trac dugce can mong tuong tu.
<Pénh gia tinh chat>

Thuc hién danh gia dugc mo ta dudi day bang cach st dung muc in goc dung
moéi hitu co thu duoc trong vi du va vi du so sanh néu trén, va vat thé duoc in, vat thé
dugc can mong va tii bao goi dugce san xuat tir myc nay. Két qua danh gia duoc thé hién

trong Bang 3-3, Bang 3-4, Bang 4-3, Bang 4-4, va Bang 5-3.
DPanh gi4 kha nang bong ra trong vat thé duoc in trén bé mat>

Lan luot ting vat thé trong sb cac vat thé duoc in c6 cAu hinh in A duoc san xuét
trong vi du va vi du so sanh néu trén duoc cét thanh manh 4 cm x 4 cm, ngdm trong 50
g dung dich trong nude chira 2% natri hydroxit (NaOH), va sau khi khudy & 40°C, tiép
d6 bang cach rira trong nude va lam kho, kha ning bong ra cua 16p hinh anh tir chat nén

PET dugc danh gia.
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5 (rAt t6t): sau khi khudy khong nhiéu hon 20 phut, 100% lop duoc in nhu 16p
hinh anh d bong ra khoi chét nén PET.

4 (tbt): sau khi khudy hon 20 phit nhung khéng 1du hon 1 gio, 100% lop duge in
nhu 16p hinh anh d& bong ra khoi chat nén PET.

3 (c6 thé sir dung): sau khi khudy hon 1 gi® nhung khong lau hon 12 gio, it nhat
1a 80% nhung khong nhiéu hon 100% 16p duge in nhu 16p hinh dnh da bong ra khoi chét
nén PET.

2 (khong thé sir dung): sau khi khudy trong 12 gid, it nhét 12 20% nhung it hon
80% 16p duoc in nhu 16p hinh anh da bong ra khoi chat nén PET.

1 (tdi): sau khi khudy trong 12 gid, it hon 20% 1ép duoc in nhu 16p hinh anh da
bong ra khoi chét nén PET.

Panh gia 3, 4 va 5 1a khoang gid tri ma d6i v6i gid tri nay tng dyng thuc tién 1a

khong c6 van de.
<Panh gi4 kha ning bong ra ¢ vat the duge can mong>

Lan luot timg vat thé trong sb vat thé duoc can mong ¢ cAu hinh duoc cdn mong
A duoc san xuét trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc cit thanh manh 4 cm x 4 cm,
ngam trong 50 g dung dich trong nuéc chira 2% natri hydroxit (NaOH), va sau khi khudy
& 40°C, tiép d6 bing cach rira trong nude va lam kho, kha néng bong ra cta 16p hinh

anh nay khoi chat nén OPP dugc danh gia.

5 (rAt tdt): sau khi khudy khong nhiéu hon 20 phut, 100% 16p dugc in nhu 16p
hinh 4nh d& bong ra khoi chét nén OPP.

4 (t5t): sau khi khudy hon 20 phtt nhung khong 1au hon 1 git, 100% 16p duoc in
nhu 16p hinh anh da bong ra khoi cht nén OPP.
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3 (c6 thé st dung): sau khi khudy hon 1 gio nhung khong 1au hon 12 gio, it nhét
1a 80% nhung khong nhiéu hon 100% 16p dugc in nhu 16p hinh anh da bong ra khoi chat
nén OPP.

2 (khdng thé st dung): sau khi khudy trong 12 gio, it nhét 12 20% nhung it hon
80% 16p duge in nhu 16p hinh anh da bong ra khoi chét nén OPP.

1 (t8i): sau khi khudy trong 12 gio, it hon 20% 16p dugc in nhu 16p hinh anh da
bong ra khdi chét nén OPP.

Dénh gid 3, 4 va 5 la khoang gié tri ma d6i vai gia tri nay ung dung thue tién 1a

khong c6 van de.
<Panh gi4 d6 bén hap nhiét>

LAn lugt ting tai trong s6 cac thi bao goi ¢d cAu hinh dugc can moéng B duoc san
xuét trong vi du va vi du so sanh néu trén duoc kiém dinh hép nhiét & & 120°C trong 80
phut, va tién hanh danh gi4 so sanh d6 bén ctia mang chat déo ngay sau kiém dinh hap

nhiét va d6 bén clia mang chit déo trude khi kiém dinh hap nhiét.

5 (rAt tbt): hoan toan khong c6 su giam dd bén ciia mang chat déo duge nhan thay
sau kiém dinh hép nhiét, va do bén clia mang chit déo ngay sau kiém dinh hép nhiét it
nhét 1a 1,0 N/15mm.

4 (tbt): giam do bén ctia mang chit déo it hon 1,0 N/15mm duge nhén thay sau
kiém dinh hip nhiét, nhung do bén ctia mang chét déo ngay sau kiém dinh hép nhiét it
nhéit 14 1,0 N/15mm.

3 (c6 thé str dung): giam do bén clia mang chét déo it nhat 1 1,0 N/15mm dugc
nhan thiy sau kiém dinh hép nhiét, nhung do bén ctia mang chat déo ngay sau kiém dinh
hép nhiét it nhat 1a 1,0 N/15mm.

2 (khong thé st dung): giam do bén cua mang chat déo it nhat 13 1,0 N/15mm
duoc nhan thdy sau kiém dinh hép nhiét, va do bén ctia mang chét déo ngay sau kiém
dinh hap nhiét it nhit 1a 0,5 N/15mm nhung it hon 1,0 N/15mm.
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1 (3i): giam do bén ctia mang chat déo it nhat la 1,0 N/15mm dugc nhén thay
sau kiém dinh hap nhiét, va do bén clia mang chit déo ngay sau kim dinh hap nhiét it
hon 0,5 N/15mm.

Pénh gi4 3, 4 va 5 1a khoang gié tri ma ddi voi gid trj ndy mg dung thuc tién Ia
khong cé van dé.
<Panh gia tinh chit lam kho>

Bing cach st dung may son 16t thanh s6 4, 1an lugt timg muc in trong s muc in
gbc dung moi hitu co thu duge trong vi du va vi du so sanh néu trén dugc son phu lén
mang PET duoc xu ly dién hoa (d6 day: 12 um) & nhiét do 25°C. Cu 5 giéy ngay sau
khi son phi, cham ngén tay vao mang son phu, va thoi diém ma ¢ d6 khong con dinh
duoc coi 1a thoi diém két thic lam kho va duoe sir dung dé danh gia tinh chét 1am kho.

May son 16t thanh dugc sir dung la Meyer Bar No. 4 do Daiichi Rika Co., Ltd. san xuét
5 (rAt t6t): 1am kho can it hon 15 gidy.
4 (t6t): 1am kho can it nhat 1a 15 gidy nhung it hon 30 gidy.
3 (c6 thé st dung): lam kho cAn it nhat 1 30 gidy nhung it hon 45 gidy.
2 (khéng thé st dung): lam kho cAn it nhét 1a 45 gidy nhung it hon 60 gidy.
1 (t31): 1am kho can it nhét 1a 60 gidy.

Danh gia 3, 4 va 5 1a khoang gia tri ma dbi vai gia tri ndy ing dung thuc tién 1a

khong cé van de.

<Panh gi4 tinh bam dinh chit nén (bdm dinh bang dinh) ¢ vét thé duoc in trén

bé mat>

Bing cach st dung 1an luot ting vat thé trong s6 cac vat thé duoc in co cu hinh
in A duoc san xut trong vi du va vi du so sanh néu trén, bang dinh xenlophan (nhén
hiéu da dang ky bao ho) (bé rong: 12 mm) do Nichiban Co., Ltd. san xuét dugce dan dinh
vao 1ép dugc in, va mic d§ bong ra cua mang son pht myc in khi bang dinh duge boc
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ra tir tr tr 16p dugce in, va tiép d6 boc nhanh ra gitta chung bang quy trinh kéo, dugc
déanh gia.

5 (rht t6t): tham chi khi béc nhanh ra, mang son phit myc in hoan toan khong b

bong ra.

4 (t6t): mang son phu muc in bi bong ra ¢ it hon 25% dién tich bé mat cla phan

dugc boc nhanh ra.

3 (c6 thé str dung): mang son phi myc in bi bong ra ¢ it nhét 13 25% nhung it
hon 75% dién tich bé mit clia phén duoc bdc nhanh ra.

2 (khong thé st dung): mang son phi myc in bi bong ra & it nhit 1a 75% dién tich
bé mat cua phan duge béc nhanh ra, hodc phan mang son pht muc in bi bong ra & phan

dugc bdc ra tur tur.
1 (t61): mang son phu muc in bi bong ra hoan toan & phan duge boc ra tir tir.

Dénh gid 3, 4 va 5 la khoang gia tri ma d6i vai gia tri nay ung dung thuc tién 1a

khong c6 van dé.
<Vidu27B>

Ngoai trir st dung myc in mau S14B trong danh gia néu trén va khong st dung
16p hinh anh, phuong phéap gibng nhu duge mo ta ¢ trén duoc s dung d8 san xut vat
thé duoc in c6 cAu hinh in A, vat thé dugc cdn mong cé cAu hinh duoc can mong A va
tai bao gbi ¢ cau hinh duge can mong B. Céu hinh in va cau hinh duge can mong duge

trinh bay dudi day.
(CAu hinh in ctia vat thé duoc in)
Chét nén PET / 16p c6 thé bong ra (S14B)

(CAu hinh duoc can mong ctia vat the dugc can mong)
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Chit nén OPP / 16p c6 thé bong ra (S14B) / 16p chat két dinh / chat nén
VMCPP

(Chu hinh duoc can mong ctia tui bao goi)

Chat nén PET / 16p c6 thé bong ra (S14B) / 16p chat két dinh / chit nén
CPP

Khi tién hanh dénh gié tinh chat gidng nhu danh gié dugc mo ta ¢ trén bang cach
stt dung 1an luot tung vat thé trong sb cac vat thé néu trén, danh gia kha néng bong ra
ctia vAt thé duoc in trén bé mat 1a 4, ddnh gia kha ning bong ra cua vat thé duoc can
moéng 1a 3, danh gi4 bam dinh bing dinh 1a 5, danh gia do bén hép nhiét 1a 5, va déanh
gi4 tinh chat 1am kho 1a 5.

Két qua dénh gid néu trén chi ra rang bang cach st dung muc in gbc dung moi
hitu co theo phuong 4n cta sang ché, c6 thé dat duoc kha nang in thuén lg1, muc in va
chét tuong tu c6 thé bong ra khoi chét nén chit déo & vat thé duoc can mong co cAu hinh
duoc in trén bé mat hoic cAu hinh dugc cdn mong béng cach st dung dung dich kiém
trong nudc, va kha ning ing dung hép nhiét thudn 1oi & cAu hinh duogc can moéng. Hon
nfta, bang cach st dung muyc in gbc dung mdi hitu co theo phuong an cua sang ché, co

thé thu dugc tinh bam dinh chit nén thuan loi & cAu hinh duoc in trén bé mit.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét chat nén duoc tai ché bao gdbm budc ngam vét thé duoc in

trong dung dich nudc bazo, trong do:
vat thé duoc in c6
chit nén 1,

16p 6 thé bong ra c6 thé thu duoc bang viéc stt dung muc in gbc dung
moi hitu co duoe sir dung dé tao thanh 16p co thé bong ra nham tao diéu
kién tai ché chét nén 1 bang cach tach 16p hinh anh va/hodc chét nén 2 tir
vat thé duoc in mang chéat nén 1, 16p c6 thé bong ra nay, va 16p hinh anh
nay va/hodc chit nén 2 nay theo tht tu nay, trong d6 myc in gbc dung moi
hitu co nay bao gébm nhya polyuretan véi gid tri axit nim trong khoang tir
15 dén 70 mg KOH/g 1am nhua két dinh, gid tri axit nay duoc xac dinh
theo JIS K0070, va viéc 1am bong 16p c6 thé bong ra dugc gy ra bang

cach ngam vat thé duoc in trong dung dich nudc bazo,
va 16p hinh anh theo thir tu nay,

dung dich nudc bazo nay bao gbm hop chét bazo v6i luong nam trong khoang tir

0,5 dén 10% theo khéi lugng trong dung dich nudc bazo tbng cong,

va nhiét d6 nudc ctia dung dich nude bazo trong qua trinh ngam la trong khoang

tr 30 dén 120°C.

2. Phuong phap san xut chat nén duoc tai ché theo diém 1, trong d6 gia tri hydroxyl
cta nhya polyuretan nim trong khoang tir 1 dén 35 mg KOH/g, trong d6 gia tri hydroxyl
nay duge xéac dinh theo JIS K0070.

3. Phuong phép san xuat chit nén duoc tai ché theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua
polyuretan c6 chira don vi cAu trac thu dugc tir polyol, va polyol nay bao gdm it nhét

mot hgp chét duoe chon trong s polyeste polyol, polyete polyol va polycacbonat polyol.
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4. Phuong phép san xudt chat nén duoc tai ché theo diém 1, trong do:
nhua polyuretan c6 chira don vi cAu truc thu duoc tt polyol, va

polyol nay bao gdm polyeste polyol v&i lugng it nhét 1a 50% theo khéi lugng véi

ndng do lién két este ndm trong khoang tir 4 dén 11 mmol/g.

5. Phuong phép san xuéit chat nén duoc ti ché theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 4, trong d6 muc in gdc dung méi hitu co 1a myc trong sudt goc dung méi hitu co.

6. Phuong phap san xuit chét nédn duoc tai ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, trong d6 phan bd khéi lugng phén tir (Mw/Mn) ctia nhya polyuretan 1a khong l16n
hon 6.

7. Phuong phép san xuét chit nén dugc tai ché theo diém bat ky trong 36 céc diém tir 3
dén 6, trong do6 polyeste polyol 13 san pham ngung tu cua diaxit c6 nhém carboxyl & ca
hai dAu tAn ciing ctia nhém alkylen (R!), va diol ¢c6 nhém hydroxyl 6 ca hai du tan cing
ctia nhom alkylen (R?), mot trong 36 s luong nguyén tu cacbon lién két mach thing hai
nhém carboxyl cua diaxit va s6 luong nguyén tir cacbon lién két mach thang hai nhém
hydroxyl cta diol 1a s6 ndm trong khoang tur 1 dén 6, va nhém alkylen (R") va (R?) la
nhém alkylen dugc thé hoic khong duge thé.

8. Phuong phéap san xufit chat nén duoc tai ché theo diém 7, trong d6 s6 lugng nguyén
tir cacbon lién két mach thing hai nhém carboxyl cta diaxit va s6 lugng nguyeén tir
cacbon lién két mach thang hai nhém hydroxyl cua diol déu 1a sb ndm trong khoang tur

1 dén 6.

9. Phuong phép san xuét chit nén dugc tai ché theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1
dén 8, trong d6 muc in géc dung moi hitu co con bao gém it nhdt mdt nhua duogc chon
tir nhém bao gém nhua géc xenluloza, nhua géc vinyl clorua, nhua géc rosin, nhua

acrylic, va nhua copolyme styren-axit maleic.

10. Phuong phép san xuét chit nén duoc tai ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tur

1 dn 9, trong d6 muc in goc dung mdi hitu co con bao gom chat mau nén.
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11. Phuong phap san xuét chit nén duoc tai ché bao gém budc ngam vat thé duoc can

mong trong dung dich nudc bazo, trong do:
vat thé dugc can mong nay co

16p co thé bong ra c6 thé thu duoc bing viéc st dung muyc in gbc dung
méi hitu co duge sir dung dé tao thanh 16p c6 thé bong ra nhdm tao dicu
kién tai ché chit nén 1 bing cach téch 16p hinh anh va/hodic chét nén 2 tir
vét thé duoc can moéng mang chét nén 1, 16p co thé bong ra nay, va lop
hinh anh nay va/hogc chat nén 2 nay theo tht ty nay, trong dé muc in gbe
dung m6i hitu co nay bao gbm nhua polyuretan voi gid tri axit nam trong
khoang tur 15 dén 70 mg KOH/g lam nhua két dinh, gia tri axit nay dugc
xac dinh theo JIS K0070, va viéc lam bong 16p ¢co thé bong ra duoc giy

ra bing cach ngdm vat thé duoc can méng trong dung dich nudc bazo,

va 16p hinh anh va/hodc 16p chat két dinh duge cung cép gitta chat nén 1

va chat nén 2,

dung dich nudc bazo bao gdm hop chit bazo véi luong nam trong khoang t 0,5

dén 10% theo khdi lugng trong dung dich nudc bazo tbng cong,

va nhiét d6 nudc ctia dung dich nude bazo trong qud trinh ngém la trong khoang

tr 30 dén 120°C.

12. Phuong phap san xuét chit nén duoc tai ché theo diém 11, trong d6 gia tri hydroxyl
ctia nhya polyuretan nam trong khoang tur 1 dén 35 mg KOH/g, trong d6 gia tri hydroxyl
nay dugc xéac dinh theo JIS K0070.

13. Phuong phap san xuét chit nén duoc tai ché theo diém 11 hodc 12, trong d6 nhua
polyuretan cé chira don vi cAu trac thu dugc tir polyol, va polyol nay bao gdm it nhét

mdt hop chat duoc chon trong sb polyeste polyol, polyete polyol va polycacbonat polyol.
14. Phuong phép san xuét chit nén duoc tai ché theo diém 11, trong do:

nhua polyuretan cé chira don vi cAu trac thu dugce ti polyol, va
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polyol nay bao g6m polyeste polyol v&i luong it nhét 12 50% theo khdi lvong véi

ndng do lién két este nam trong khoang tir 4 d&én 11 mmol/g.

15. Phuong phap san xuét chit nén dugc tai ché theo diém bt ky trong 36 cac diém tur
11 dén 14, trong d6 muyc in gde dung méi hitu co 1a muc trong sudt gbe dung mdi hitu

CO.

16. Phuong phép san xuat chéit nén duoc tai ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
11 dén 15, trong d6 phan bd khéi lugng phan tir (Mw/Mn) clia nhya polyuretan la khong

16n hon 6.

17. Phuong phap san xuét chat nén dugc tai ché theo diem bét ky trong s cac diém tir
13 dén 16, trong do6 polyeste polyol la san phim ngung tu cta diaxit c6 nhom carboxyl
& ca hai dAu tan ciing ciia nhom alkylen (R'), va diol ¢6 nhém hydroxyl & ca hai dau tan
cing cia nhém alkylen (R?), mot trong sb s6 lugng nguyén tir cacbon lién két mach
thang hai nhém carboxyl cta diaxit va s6 luong nguyén tu cacbon lién két mach thang
hai nhoém hydroxyl cua diol la s6 nam trong khoang tir 1 dén 6, va nhom alkylen (R) va
(R?) 1a nhém alkylen dugc thé hoic khong duoc thé.

18. Phuong phép san xudt chit nén duoc tai ché theo diém 17, trong do s6 luong nguyén
tr cacbon lién két mach thing hai nhém carboxyl ctia diaxit va s6 lugng nguyén tir
cacbon lién két mach thang hai nhém hydroxyl cta diol déu 1a sb ndm trong khoang tur

1 dén 6.

19. Phuong phép san xuét chét nén duoc tai ché theo diém bat ky trong 36 cac diém tir
11 dén 18, trong d6 muyc in géc dung m6i hitu co con bao gém it nhat mot nhua duoc
chon tir nhém bao gdm nhua gdc xenluloza, nhya gbe vinyl clorua, nhya gde rosin, nhya

acrylic, va nhua copolyme styren-axit maleic.

20. Phuong phép san xuét chét nén duoc tai ché theo diém bat ky trong s6 cac diém tur

11 dén 19, trong d6 muc in gbc dung moi hiru co con bao gom chat mau nen.
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