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(57)  Séang ché dé xuét thiét bi xir ly sinh hoc ma c6 thé han ché s6 luong cac phan tir
mang bam dinh vao luéi.

Thiét bi xi Iy sinh hoc (2) ¢6 bé phan ung sinh hoc (2A) ma cac phan t mang
chay trong bé phan g sinh hoc nay, trong d6 cac phan tir mang nay ¢b dinh cac vi sinh
vat dung dé xir 1y sinh hoc cho nudc can dugc xir ly, vach ngan (18) duge b tri trong bé
phan ung sinh hoc (2A), trong d6 vach ngan (18) nay phan chia bé phan ung sinh hoc
(2A) thanh khu vire thtr nhét (19) ma bao gdm bd phan cap (22) dung cho nuée can duoc
xtt Iy va khu vuc th hai (20) ma ndi thong véi khu vuc thir nhit (19) & phan dudi cta bé
phan tng sinh hoc (2A), trong d6 phan cira ra (25) ding cho nuéc da xir ly ma da dugc
xit Iy boi bé phan Gng sinh hoc (2A) chi dugc tao ra & phan trén ctia khu vyc tht hai (20).
Thiét bi ndy con bao gdm co chu giit lai phin tr mang (26) c6 ludi (27) duge bd tri &
phén ctra ra (25), trong do, luéi (27) ngin khong cho cac phén tir mang chiy thoat khoi
bé phan tmg sinh hoc (2A). Sang ché ciing dé cap dén co cau giit lai phén tir mang ding
cho thiét bi xtt Iy sinh hoc, phuong phap xir ly nudc va phuong phép cai bién thiét bi xt

ly sinh hoc.
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Linh vwe k§ thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xt ly sinh hoc, co ciu giit lai phan tir mang ding
cho thiét bi xtt Iy sinh hoc nay, phuong phép xu ly nudc va phuong phép cai bién thiét bi
xur 1y sinh hoc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét ring hé théng xr Iy nude thuc hién qué trinh xt 1y sinh hoc st dung cac
vi sinh vat, nhu vi khuén ky khi va vi khudn ua khi, ma duoc c¢6 dinh béi cac phan tu
mang & dang gel hoéc sgi. Chét hitu co chira trong nudc cin dugce xir Iy ma duge clp vao
bé phan tng sinh hoc dugc phén hity boi cac vi sinh vat. Cac phén tir mang ma c¢b dinh
c4c vi sinh vat chay vao bé phan tmg sinh hoc. Ludi dugc b tri & phan cira ra cla bé
phén tng sinh hoc dé ngan khong cho céc phén tir mang chay thoat ra. JP3668358B boc
16 bé phan tmg sinh hoc ¢ phén cira ra va ludi duge bé tri & phin cira ra nay. Phan cta ra
nhd ra tir phan chinh ctia bé phan tmg sinh hoc vé phia cira ra.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Trong bé phan mg sinh hoc dugc bdc 19 trong JP3668358B, phan tiép xtic nuée
cla ludi thuong dbi dién phan chinh, va nuéc & phan chinh, cling nhu céc phan tr mang
chira trong nudc, thuong chdy theo phuong nim ngang vao phan cta ra. Phén 16n cac
phan tr mang ma chay vao phén ctra ra dén ludi va bi gitt lai béi ludi nay. Do d6, mot sb
lwong 16n cac phan tir mang bam dinh vao ludi, va ludi can dugc lam sach dinh ky.

Muc tiéu’ cua sang ché 1a d& xuét thiét bi xr 1y sinh hoc ma c6 thé han ché sb
lwong cac phan tir mang bam dinh vao ludi.

Thiét bi xt 1y sinh hoc theo sang ché bao gém: bé phan ting sinh hoc ma céc
phén tir mang chay trong bé phan tmg sinh hoc nay, trong d6 cac phén tir mang nay cb
dinh cac vi sinh vat dung dé xur ly sinh hoc cho nudc can dugc xur ly; vach ngdn dugc bd
trf trong bé phan tmg sinh hoc, trong d6 vach ngin nay phén chia bé phan tng sinh hoc
thanh khu vuc thtr nhit ma bao gdm bd phéan cip dung cho nuéc can duge xtr 1y va khu
vuc tht hai ma nbi théng vé6i khu vuc tha nhét & phan duéi cta bé phan tng sinh hoc,
trong d6 phan cira ra ding cho nuéc da xtt Iy ma da dugc xir ly bdoi bé phan ting sinh hoc
chi dugc tao ra & phz:in trén cua khu vuc tha hai. Thiét bi nay con bao gém co chu gitt lai

phan tir mang c6 luéi ma dugc bo tri ¢ phan cira ra va ngan khong cho cac phan tr mang
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chay thoat khdi bé phan tig sinh hoc.

Theo sang ché, bé phan ting sinh hoc dugc phéan chia thanh khu vyc thi nhat va
khu vuc thtt hai béi vach ngan. Khu vue thir hai ni thong véi khu vy thit nhdt ¢ phan
dudi cua bé phan tng sinh hoc, va phén cira ra cho nudc da xu ly chi dugc tao ra & phin
trén cua khu vuc thir hai. Khu vyc tht hai kéo dai theo chiéu thing ding. Céc phén tir
mang ma di vao khu vuc thir hai s&€ chay huéng xubng boi trong luc va s6 lugng cac phan
tr mang dén luéi dugc han ché. Do do, theo sang ché, sé luong cac phan tir mang bam
dinh vao luéi c6 thé duge han ché.

Céac muc ti€u, cac dAu hiéu va cac uu diém trén day va cdc muc tiéu, cac dAu hiéu
va cac wu diém khac cua sang ché s& trd nén rd rang tir phan mo ta sau ddy co dua vao
céc hinh vé kém theo dé minh hoa cac vi du cua sang ché.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v&€ mat cit minh hoa hé théng xir Iy nudc theo mdt phuwong an cla
sang ché;

Fig.2 12 hinh vé& phéi canh riéng phin minh hoa thiét bi xu ly sinh hoc cia hé
théng xtt 1y nudc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mit cit riéng phan minh hoa thiét bj xir 1y sinh hoc dugc the hién
trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh chiéu bing riéng phan minh hoa thiét bi xir 1y sinh hoc dugc 14y doc
theo duong A-A trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& phong to cua phan B trén Fig.3; va

Fig.6 1a hinh v& phéi canh riéng phan minh hoa ludi.

M ta chi tiét sang ché

Mot phuong an vé thiét bi xtr ly sinh hoc theo sang ché s& dugc md ta c6 dua vao
céc hinh vé. Thiét bi xit Iy sinh hoc dugc sir dung lam mt phan ctia hé thong xir 1y nude.
Trude hét, két cAu dé 1am vi du ctia hé théng xit Iy nuée ma bao gdm thiét bi x 1y sinh
hoc 2 s& dugc md ta. Fig.1 minh hoa so lugc két céu ciia h¢ thong xu ly nude 1. He théng
xir Iy nuée 1 bao gdm thiét bi xir Iy sinh hoc 2 va bé sa ling 3. Thiét bi xtt Iy sinh hoc 2
gdm bé xit Iy loai nito 2A (bé phan tmg sinh hoc thir nhét) va bé xit Iy wa khi 2B (bé phan
trng sinh hoc thir hai). Bé xtr 1y loai nito 2A dugc nbi véi duong éng cap L1 dung cho
nude can duge xir ly va voi dudng bng tai tudn hoan L2 ma dugc trang bi bom tai tuan

hoan 5. Nuéc can dugc xu ly dugce cap cho bé xtr ly loai nito 2A qua duong bng céap L1.
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Qua trinh x&t 1y loai nito hodc qua trinh xtt 1y ky khi dugc tién hanh trong bé xtt 1y loai
nito 2A. Trong qué trinh xir ly loai nito, trong mdi truong trong d6 oxy khong c6 mat
trong nudc, chét hitu co dwoc phén huy thanh nito, khi axit cacbonic va nudc bdi hoat
tinh trong d6 axit nitric trong nudce can duge xir Iy dugce st dung cho sy hd hép cua cic vi
sinh vat ma su dung chét hitu co. Trong qua trinh xu 1y ky khi, trong m6i truong trong doé
oxy hoa tan hodc oxy trong axit nitro' (N 0?%) hodc axit nitric (NO**) khong c6 mit trong
nudc, chit hitu co dugc phan hiy thanh khi metan, khi axit cacbonic va nugc bdi cac vi
sinh vat. Nudc ma da dugce xt ly béng bé xtt 1y loai nito 2A (nudc da xir 1y) duogc dua dén
bé xir 1y wa khi 2B, & d6 qua trinh xir Iy va khi dugc thuc hién. B& xit Iy wa khi 2B bao
gdm co chu nap khi 55. Khong khi duoc cap cho bé xtr 1y ua khi 2B bdi co céu nap khi
55 va chat hitu co con lai duoc phan hiy thanh khi axit cacbonic va nudc bdi cac vi sinh
vat. Nudc ma da duge xtr ly boi bé xtr Iy wa khi 2B dugc dua dén bé sa ling 3, & d6 bun
chira vi sinh vt dugc tach khoi nude da xir ly. Mot phz:in hoic toan bd bun chira vi sinh
vat dugc dua tro lai bé xir Iy loai nito 2A qua duong ng tai tudn hoan L2 boi bom tai
tudn hoan 5. Trong phin mo ta sau déy, nuéc ma chira bun chtra vi sinh véat va dugc dua
tré lai bé xt 1y loai nito 2A qua duong éng tai tudn hoan L2, cling nhu nudc can duoc xtr
ly ma dugc cAp tir dudng éng cp L1, duge goi la “nudce can duge xu 1ly”.

Tiép theo, két cAu cua thiét bi xur 1y sinh hoc 2 s& duge mo ta cd dua vao cac hinh
v& tir Fig.2 dén Fig.6. Fig.2 1 hinh v& phdi canh riéng phan minh hoa thiét bi xtt ly sinh
hoc 2 cta hé théng xt ly nude 1 duoc thé hién trén Fig.1, trong d6 vach bén thir ba 15
duoc luge bo. Fig.3 13 hinh v& mit cat minh hoa bé x 1y loai nito 2A cta thiét bi xtr ly
sinh hoc 2 duoc thé hién trén Fig.2. Fig.4 12 hinh chiéu bing minh hoa bé xit 1y loai nito
2A cua thiét bi xi Iy sinh hoc 2 dugc 14y doc theo dudng A-A trén Fig.3. Fig.5 1a hinh v€
phong to cua phén B trén Fig.3. Fig.6 la hinh vé& phéi canh riéng phan minh hoa luai 27.
Trong céc phﬁn mo ta sau day, huéng chiéu rong W dung dé chi huéng song song v6i
véch bén thir nhat 13 va vach bén thir hai 14 cta bé loai nito 2A.

Bé loai nito 2A chira nudc can dugc xt ly, cling nhu cac phan tr mang ma céc vi
sinh vt (cac vi sinh vat ky khi) dugc cd dinh vao do. B loai nito 2A 12 bé chira 1am béng
bé tong cbt thép co thim day 12 dé tao ra ddy 12A cua ca bé loai nito 2A va bé xir Iy wa
khi 2B, bén vach bén 13-16 ma dugc ndi véi tim day 12 va voi tAm dinh 17. Vach bén
ctia bé loai nito 2A & phia ctra ra dugc goi 1a vach bén thi nhét 13, vach bén cia bé loai

nito 2A & phia cira vao ma d6i dién v6i vach bén thit nhét 13 dwoc goi 1a vach bén thir hai
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14, va céc véch bén ciia ca bé loai nito 2A va bé xir Iy wa khi 2B ma vudng goc v6i vach
bén thit nhét 13 va vach bén thit hai 14 dugc goi 12 vach bén tha ba 15 va vach bén thu tu
16.

Bé loai nito 2A c¢6 vach ngan 18. Bé loai nito 2A dugc phan chia thanh khu vuc
thit nhét 19 va khu vire thr hai 20 béi vach ngan 18. Khu vuc thit nhat 19 1a khu vue cha
yéu ding dé xir 1y loai nito cho nudc can dugc xtr ly. Khu vuc thir nhét 19 chira bd phén
cép 22 dung cho nude can dugce xur ly va cac may khudy 23. B phén cAp 22 dung cho
nuée can dugce xir 1y gdm dudng bng cip L1 va dudng bng tai tudn hoan L2. Vi tri, sb
lugng va thong sb k¥ thuat cua cac may khudy 23 dugc xéac dinh dua trén céc tiéu chuén
lua chon chung ma cho phép cac phan tir mang trong bé loai nito 2A duoc khudy tét. Bé
loai nito 2A khdng cd bét ky co cdu nap khi ndo dé cAp khong khi vi n6 thuc hién qua
trinh xr 1y khong c¢6 oxy hodc qua trinh xir Iy ky khi. Khu vuc th@t nhat 19 duoc che bang
tdm dinh 17 d& ngin khong cho oxy di vao voi lugng cang nhiu cang tbt. Tém dinh 17
¢6 15 17A dé cho phép dudng éng cip L1 va duong ng tai tuan hoan L2 di qua. Tém
ngin 18 kéo dai xudng dudi tir tm dinh 17, va dau dudi cia nd ¢ cich ddy 12A cla bé
loai nito 2A. Do d6, khu vuc th nhét 19 va khu vuc thir hai 20 ndi théng v6i nhau &
phan ndi théng 21 ma dugc b tri & phan duéi cia bé loai nito 2A. TAm ngin 18 duoc
lam béng bé tong cbt thép, nhung cling co thé duogc lam b%lng tAm kim loai. Céac vi du vé
tAm kim loai bao gdm, vi du, tAm thép khong gi va tAm thép dugc boc thép khdng gi.

DPudng 6ng cip L1 va dudng dng tai tudn hoan L2 duoc bd tri & phia cira vao cia
bé loai nito 2A, nghia 13, gin véach bén thir hai 14. Dudng 6ng cap chét 1ong L1 va duong
bng tai tudn hoan L2 duoc bd tri & hai phia cua dudng tdm cua vach bén thir hai 14 theo
huéng chiéu rong W va dugc bd tri gan nhu d6i xtmg voéi duong tdm nay. Vi ly do nay,
nuée cin duge xir 1y ma dugc cip tir dudng ong cap L1 va dudng éng tai tudn hoan L2
chay vé phia khu vyc thi hai 20 theo chidu gan nhu vudng goc voi vach bén thir hai 14.
Nhiéu cira cip 24 dugc tao ra trén cac bé mit bén cta duong dng cp L1 va dudng bng
tai tudn hoan L2. Cac cira cip 24 dugc dé mé dbi voi bé loai nito 2A va cap nudc can
dugce xur 1y cho bé loai nito 2A. Céc clra cép 24 dbi dién v6i vach bén thtr hai 14 va Xa
nuée cin duge xir Iy vé phia vach bén thi hai 14. Nuéc cin duge xtr ly va dép vao véach
bén thit hai 14, sau d6 di huéng theo chiéu nguoc lai dé chay v& phia khu vyc thi hai 2.
Do d6, nuéce can dugce xt ly khong bi chéch huéng dang k& trong khu vuc thir nhét 19, va

céc phéan t mang ¢ thé chay mdt cach hiéu qua trong khu vuc thir nhat 19 do toc do cua
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nude can duogc xir Iy va bai cac may khudy 23.

Dong chéch huéng c6 thé dugc han ché hon nita trong khu vuc thir nhit 19 bang
cach bb tri tAm chén thi nhéit 51. Hinh dang, két cAu va cac diu hiéu tuong tu cla tAm
chén tht nhat 51 khong bi gi6i han cu thé mién la dong chéch hudng ¢6 thé dugc han ché
hon nfta trong khu vuc thi nhét 19. Trong phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3
va Fig.4, tAm chén thir nhat 51 1a mot vach tuong ty v6i vach ngén 18 ma dugce bb tri
phia sau duong bng cép L1 va duong dng tai tudn hoan L.2. Néu tAm chén tht nhét 51
khong dugc bb tri, thi nude can duge xir ly ma duoc cp tir phan trén cla duong bng cap
L1 va dudng Ong tai tudn hoan L2 s& khong chay ddng déu vé phia phan ndi thong 21 &
canh khu vuc thi hai 20 trén toan by khu vuc tha nhit 19. Pidu nay khién cho dong
chéch hudng & gan phan trén cua vach ngan 18 cua khu vue tht nhét 19, va t6i lugt minh
dong chéch huéng nay co thé dua cac phan ti mang dén lu6i. Bang cach b6 trf tim chin
thar nhét 51, nudce can duge xit Iy ma duge cép cho khu vuc thr nhét 19 dugc lam cho tro
nén ddng déu trén toan bd khu vuc thit nhét 19 bing cach cho di qua tAm chin thu nhat
51, sao cho dong chéch hudng co thé duoc han ché & gin phan trén cua vach ngan 18.

Khu vuc tht hai 20 1a khu vuc bao gém phﬁn ctra ra 25 cia nudc ma da dugce xu
Iy béi bé loai nito 2A (nude da xir 1y), va thé tich ciia khu vuc thi hai 20 1a nhé hon thé
tich ctia khu vure thir nhét 19. Khu vuc tht hai 20 duge xéc dinh boi vach bén thir nhét 13,
véch bén tht ba 15, vach bén thtr tu 16 va vach ngan 18. Tam dinh 17 khong dugc bd tri
trong khu vuc tht hai 20. Phén cira ra 25 cho nudc da xit ly chi duoc tao ra & phan trén
ctia khu vuc tht hai 20, chinh xac hon 13, trén bé& mit dinh 13A cta vach bén thi nhét 13.
Bé mit dinh 13A cta vach bén thu nhét 13 12 mit phing nam ngang ma thap hon so véi
c4c bé mit dinh cia vach bén thtr ba 15, vach bén thir tw 16 va vach ngan 18, va cho phép
nuée da xtr Iy ma chay vao khu vyc thir hai 20 s€ chdy vao bé x Iy wa khi 2B qua bé mat
dinh 13A ctia véch bén tht nhét 13.

Co cAu git lai phan tir mang 26 ma ngin khong cho céc phﬁn tr mang chay thoat
khoi bé loai nito 2A dugc bd tri & phan ctra ra 25, chinh xac hon 13, trén bé mit dinh 13A
ctia véch bén tht nhét 13. Co cdu gift lai phan tir mang 26 gbm ludi 27 va phan d& 28, va
phdn d& 28 dugc d& trén bé mat dinh 13A cua vach bén thi nhét 13. Ludi 27 dugce lam
bing ludi day kim loai. Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ludi 27 gdm nhiéu thanh
day 29 va nhiéu thanh d& 30. C4c thanh ddy 29 dugc b6 tri cach nhau va song song véi
nhau. Cac thanh d& 30 kéo dai theo hudng vudng goc voi cac thanh day 29 va dugc bb tri
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cach nhau va song song véi nhau. Khoang cach gitra cac thanh d& 30 16n hon so vé1
khoang cach gitta cac thanh day 29. M&di thanh day 29 c6 mit cat hinh tam giac dao
nguoc véi bé mat rong 29A va bé mit hep 29B, va bé mat hep 29B dugc ¢b dinh vao cac
thanh d& 30. Khe h¢ gitta cac bé mit rong 29A 1ién k& duge dinh ¢& dé cho phép nudc da
xtt ly di qua va di nho hon duong kinh trung binh cta céc phan t& mang. Cac thanh d&
30 dugc cb dinh vao phén d& 28. Phan do 28 duoc lam béng tAm kim loai va dugc cd
dinh vao bé mit dinh 13A ctia vach bén thr nhét 13 nhd cac bu 1ong (khong duge minh
hoa trén hinh v&). Lu6i 27 dugc bd tri sao cho bé mit rong 29A dugc bd tri & phia dau
dong theo chiéu dong chay ctia nude da xt ly (duoc thé hién bang mili tén trén Fig.6) va
bé mat hep 29B duogc bd tri & phia cubi dong theo chiéu dong chay cta nuée da xv ly.
Nude d3 xtt 1y di qua khe hé gitta cac bé mit rong 29A cua cac thanh day 29, va cac phan
tir mang chira trong nude da xir Iy dugce giit lai boi bé mat rong 29A hodc boi khe ho gitra
cac bé mit rong 29A. K&t cAu cua ludi 27 khong bi gidi han 6 ludi day kim loai, va ludi
bat ky déu c6 thé duge st dung mién 1a no c6 thé cho phép nude da xu ly di qua va co thé
gitr lai cac phén tor mang. Vi du, tAm kim loai duc 18 ¢6 nhidu 15 nho c6 thé duoc st dung
lam ludi 27.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, t&t hon néu luéi 27 dugc lam nghiéng so véi
hudng thing dting V. Cu thé 1a, lu6i 27 giao nhau véi ph?m dd 28 & cac goc khac véi goc
90 d6. Dién tich tiép xtc nude cua ludi 27 ¢6 thé dugc gia ting bang cach 1am nghiéng
ludi 27. Ludi 27 c6 thé duge 1am nghiéng hudng vé khu vuc thtr hai 20 hodc hudng vé
phia ddi dién cta khu vuc thr hai 20 (phia bé xir Iy wa khi 2B). Phia khu vuc thi hai
dugc vu tién hon vi cac ph?m tir mang bam dinh vao ludi 27 s& roi vao khu vuc tha hai
20.

Co cAu gift lai phan tir mang 26 c6 thé ¢6 co cdu rira 31 & phia lué6i 27 dbi dién
v6i khu vure thit hai 20 (& phia bé xi Iy wa khi 2B). Co chu rira 31 phun chét luu rira vao
lu6i 27. Co chu rira 31 bao gdm ong 32 @8 cAp chat luu ria. Ong 32 kéo dai theo hudng
chiéu rong W cua ludi 27 gan nhu doc theo toan b chiéu rong cua ludi 27. Ong 32 ¢6
nhiéu miéng phun 33 dé phun chét luu rira & phia éng hudng vé ludi 27. Nhu duge mo ta
4] ph?‘?m sau, sO luong cac phé‘ln tir mang bam dinh vao ludi 27 dugc han ché, nhung kho
ngin ngra dugc hoan toan vige cac phan t&r mang bam dinh vao lugi 27. Do d6, mong
mudn 12 dinh ky loai bd céc phﬁn ttr mang bam dinh vao ludi 27. Tét hon, néu chét luu

rita 1a nudc hodc khong khi. Co chu rira 31 ¢6 thé duge bd tri & phia khu vuc thr hai 20

6



51250 .

hodc ¢6 thé dugc bb tri & ca phia khu vuc thtr hai 20 va phia dbi dién véi khu vy thir hai
20.

Tiép theo, lién quan dén Fig.3, cac budc cua phuong phap xir ly nude bang cach
st dung thiét bi xir 1y sinh hoc 2, hodc qua trinh van hanh cta thiét bi xt 1y sinh hoc 2,
dic biét 1a cua bé xt 1y loai nito 2A, s& dugc mo ta. Nhu d3 mo ta trén day, nudce can
dugce xir Iy ma dugce cip cho khu vuc thir nhét 19 cta bé loai nito 2A dugce dua vao qua
trinh xt 1y khong c6 oxy hodc qua trinh xt 1y ky khi bang cac vi sinh vat ma dugc cb
dinh trén cac phan tir mang C trong khi nuéce can dugc xit ly chay vé phia khu vyc thu
hai 20 tir khu vuc tha nhat 19. Nuéc da xi 1y chay vao khu vuc thir hai 20 qua phan ndi
thong 21 gifta khu vyc thi nhét 19 va khu vuc tht hai 20. Nudce da xt Iy chdy hudng 1én
trong khu vuce tht hai 20, va cac phan tir mang C cling chay huéng 1én trong khu vuc thu
hai 20, cing v6i dong chdy hudng 1én cta nude da xir ly. Tuy nhién, vi trong luong riéng
clia cac phan tir mang C 13 16n hon trong lugng riéng cliia nudce da xu ly, phﬁn 16n cac
phan tir mang C chay hudng xubng hoic sa ling do trong lyc ma khong dén dugc phan
cira ra 25. O khu vuc giita phan ni thong 21 va phan duéi cta khu vuc tht hai 20, do
dong chay duoc tao ra bdi nude da xir Iy ma chay vao khu vuc tht hai 20, va do dong
chay dugc tao ra bdi cac may khudy 23, dong chay cta nudc da xir ly va cac phan tir
mang C vé phia phan ctra ra 25 duge coi la ddng ton tai v6i dong chay cla cac phan tir
mang C ma chay hudng xudng & khu vuc tht hai 20 va sau do6 trd lai khu vie thir nhat 19.
Phan 16n c4c phan tir mang C ma di vao khu vuc thir hai 20 dugc coi la chay huéng 1én
trudce tién trong khu vuc thir hai 20, sau d6 chay huong xubng va tré lai khu vuc thi nhét
19. Do dong chay cta nuéc da xt Iy tir phan ndi thong 21 tro lai khu vuc thi nhét 19, cac
phén tr mang C dugc ngan khong cho tich ty trén day 12A cua khu vuc thir hai 20 hodc ¢
phan nbi thong 21.

Nude da xir Iy dén phan ctra ra 25 cua khu vuc thit hai 20 va sau d6 tran qua bé
mit dinh 13A ctia vach bén thir nhét 13. Nudce da xt ly di qua ludi 27 @8 chay tir bé loai
nito 2A vao bé xtt 1y wa khi 2B. Phin 16n cac phan tir mang C & khu vuc tht nhit 19 & lai
trong khu vuc thir nhét 19 do dong chdy dugc tao ra bdi cac may khudy 23. Mot phan cla
c4c phan t&r mang C chay vao khu vuc thi hai 20 do dong chay tir vach bén 14 dén vach
bén 13, nhung sau do sa ling & khu vuc tht hai 20 vi trong luong riéng cua cac phan ti
mang C 16n hon trong lugng riéng cua nude. Tuy nhién, mot s6 phan tir mang C ma chay

vao khu vuc tha hai 20 ¢o6 thé dén phﬁn cira ra 25 cua khu vuc thtr hai 20 ma khong bi sa
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léng. Cac phﬁn tir mang C ma dén ph::in ctra ra 25 cia khu vyuc thir hai 20 dugc giit lai boi
ludi 27 dwoc bb tri & bé mit dinh 13A clia vach bén thir nhét 13 va duge ngan khong cho
chay thoat khoi bé xir ly loai nito 2A.

Tét hon, néu khoang ho D gifta vach ngan 18 va day 12A ctia bé loai nito 2A
duoc thiét 1ap trong khoang xac dinh trude. Néu khoang hé D qué nho, thi lugng nudce
thich hop khong thé duoc cdp cho khu vyc thir hai 20 do muc tdn thét ap luc 16n & phan
ndi thong 21. Tét hon, néu khoang xac dinh trudc dugc thiét 1ap, vi du, sao cho dién tich
dugc tinh & dang tich s cua khoang hé D va kich thudce cua bé xt 1y loai nito 2A theo
hudéng chiéu rong W 16n hon dién tich mat cit ctia khu vuc th hai 20. Ngoai ra, khi thiét
bi xtt Iy sinh hoc 2 khong vén hanh, thi khong c6 dong chay cta nudce. Do do, cac phan tir
mang C, ma c6 trong lugng riéng 16n, chay hudng xubng va tich tu trén ddy cua khu vuc
thi nhat 19. Néu khoang hé D nhé, thi cac phan tir mang C ma tich ty trén ddy 12A c6
thé bit kin phin ndi thong 21. Néu thiét bj xir Iy sinh hoc 2 dugc khoi dong lai ¢ trang
thai nay, cac phan tir mang ma bit kin phan ndi thong 21 dugc dAy ra vé phia khu vuc thi
hai 20. Két qua 13, cac phan tr mang voi s6 luong 16n ¢ thé dén dugc ludi 27 va co thé
bit kin ludi 27. Do d6, tét hon néu khoang ho D 16n hon do day cta 16p phin tir mang
tich tu trén day khi thiét bi xur Iy sinh hoc 2 khong van hanh. Bing cach nay, ludng dong
chay dugc bao dam bén trén cac phan tir mang ma tich tu trén ddy cla ph?ln nbi thong 21
va cho phép nudc trong khu vuce tht nhét 19 chay bén trén cac phan tir mang va di vao
khu vuc thi hai 20.

Do day cua 16p phén tir mang ma tich tu trén day 12A ctia bé loai nito 2A phu
thudc vao muc nap cac phén tr mang. Muc nap dung dé chi ty sé cua thé tich cac phan tir
mang v6i thé tich cua nuéc ma dugc chira trong bé loai nito 2A. Vi bé loai nito 2A gan
nhu ¢6 dang hinh hop chit nhat, mic nap thuong tuong ung véi ty s6 ctia khoang hd D
giita vach ngén 18 va day 12A cua bé loai nito 2A véi khoang céch theo chidu thing ding
H giita bé mat dinh 13A ctia vach bén thir nhét 13 va day 12A cia bé loai nito 2A. Do do,
6t hon néu khoang hé D gitta vach ngin 18 va ddy 12A cta be loai nito 2A l6n hon tich
s6 cua khoang cach theo chidu thang dung H gitra bé mit dinh 13A cta vach bén thi nhét
13 va day 12A cua bé loai nito 2A va muc nap cla cac phan tr mang. Mitc nap thay doi
phu thudc vao chét luong nudce, v.v., ciia nude can duoc xt ly. Tuy nhién, mic nap hiém
khi vuot qua 40% va mirc nap nay hau nhu khong thé vuot qua 50%. Do do, trong thue té,

khoang hd D khong can phai bang hodc 16n hon mot nira khoang cach theo chidu thing
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dimg H gitta bé mit dinh 13A ciia vach bén thir nhét 13 va d4y 12A clia bé loai nito 2A.
N6i cach khéc, khoang hé D c6 thé nhé hon mot nita khoang cach theo chiéu thang dung
H giita b& mat dinh 13A cta vach bén thi nhit 13 va day 12A ctia bé loai nito 2A.

Nhu da mo ta trén ddy, dé cho phép cc phan tir mang sa ling bét chap dong chay
huéng 1én clia nude da xir ly trong khu vuc thir hai 20, mong mudn ring téc dd V cla
nuée da xt 1y trong khu vue thir hai 20 it nhét 13 nhé hon tdc do sa ling ctia cac phan tir
mang. Tbc @6 sa ling c6 thé dugc xac dinh trude dua trén céc ddc tinh cta nude da xu ly
va loai phan tir mang. Téc d6 V cia nudc da xtt ly trong khu vuc thir hai 20 dugc xdc
dinh dva trén luu lugng cua nuéce can dugc xir Iy ma dugc cép cho bé loai nito 2A (n6i
cach khac, luu lugng ciia nude da xur ly ma dugc cép cho khu vuc thir hai 20) va dién tich
mit cit cua khu vuce thir hai 20. D& dam bao ring cac phan tir mang sa ling, mong mudn
rang tbc d6 V ciia nude da xir Iy & khu vuc thit hai 20 duge xac dinh bing cach xét dén hé
sb an toan. Mong mubn rﬁng hé sb an toan duoc chon trong khoang tir khoang 1,2 dén 2,0.
N6i cach khac, mong mudn rang tbc do V ciia nudc dd xu ly trong khu vuc thir hai 20
bang 0,5-0,8 1an toc d0 sa ling cia cac phan tr mang. Khi lugng nude ma duge xur ly
bing thiét bi xit 1y sinh hoc 2 theo thdi gian don vi duge dua ra, mong mudn rang dién
tich mat cit cta khu vuc thir hai 20 duge xac dinh sao cho tdc d6 V cua nuéc di xi ly
trong khu vuc thtr hai 20 béng gia tri dinh trude.

Dong chay cia nudc ma tran qua vach bén thir nhét 13 tir khu vuc tht hai 20 phu
thudc vao luu lvong ma dugce quy dinh béi dudng éng cAp L1 va duong 6ng tai tuan hoan
L2. Tuy nhién, nhu da d& cap trén day, dong chéch huéng ma dugc tao ra bdi cac may
khudy 23 c6 thé dén dugc phén trén ctia khu vuc tht hai 20 cing véi cac phén tr mang,
va cac phan tir mang c6 thé bam dinh vao lu6i. Bang cach b tri tAm chan th hai 52, ¢6
thé han ché dong chéch hudng ma duogc tao ra bdi cac may khuéy 23, cling nhu sb luong
cac phan tir mang C dén co cAu gitr lai phan tr mang 26. Hinh dang, két chu va cac déu
hiéu twong tu cta tim chén tha hai 52 khong bi giéi han mién 1a s6 luong cac phan tir
mang C ma dén co chu giit lai phan tir mang 26 ¢6 thé dugc han ché. Trong phuong an
ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, tim chin thtr hai 52 1a tim chén nhé sang
ngang tir vach bén thtr nhit 13. TAm chan tht hai 52 gi6i han dong chay huéng 1én cta
nudc da xtr ly trong khu vuc tht hai 20. Nhu dugce thé hién trén Fig.3, tim chén tht hai
52 duoc lam nghiéng xubng duédi. Do cAu hinh nay, cac phan tir rhang khong tich tu trén

bé miit trén cua tAm chin thi hai 52 va cho phép cac phan tr mang ma da chay hudng lén
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s& roi xudng hoic sa ling doc theo bé mat trén ciia tAm chén tht hai 52. Vi s6 lugng céc
phan tir mang C ma dén co cau giit lai phﬁn tr mang 26 c6 thé dugc han ché bang cich
bé tri tAm chén thir hai 52, lwéi 27 clia co cAu gift lai phin tr mang 26 c6 thé dugc 1am
giam kich thuéec.

Phuong &n nay c6 cac uu diém sau ddy. Nhu da mo ta trén déy, clra vao cia khu
vuc thir hai 20 (phﬁn ndi thong 21) dugc bd tri & phﬁn dudi ciia bé loai nito 2A, va cta ra
cda khu vuc thit hai 20 chi dugc bd tri & ph?m trén cta khu vuc thit hai 20. N6i cach khac,
phﬁn ctra ra 25 hoac ludi 27 dugc bd tri bén trén phén ndi thong 21 duge tao ra ¢ vi tri
ma khong thé thay duoc truc tiép tir khu vuc thir nhit 19 theo chidu ndm ngang. Vi chu
hinh nay, nudc da xt 1y ludn ludn chay huéng 1én ngay trude khi chay thoat khoi bé loai
nito 2A, va cdc phan tir mang dugc tach khoi nuée da xu ly. Vi sb lugng céc phan tir
mang ma dén ludi 27 dugce lam gidm dang ké khi so v6i sb lwong céc phan tir mang ma di
qua phan ndi thong 21, dién tich tiép xtic nuéc cua ludi 27 cb thé duoc lam giam. Noi
cach khéc, vi phan 16n cac phan tir mang duoc tach khoi nude da xi 1y do céu hinh ludng
dong chay thing ding cua khu vyc thir hai 20, ludi 27 chu yéu thuc hién chtc niang lam
co chu hd tro. Pidu nay din t6i viéc lam giam kich thudc va giam chi phi cho luéi 27.
T4n suét va/hogc thoi gian can thiét dé rira ludi 27 ciing duge 1am gidm.

O luéi thong thuong, phan 16n luéi duge lam chim ngép trong bé loai nito 2A, va
do d6, phuwong phap rira ludi bi gidi han. Viéc rira ¢6 thé duoc tién hanh dé dang bang
céch x4 bé loai nito 2A, nhung thiét bi xtt 1y sinh hoc 2 phai dugc tam dung theo phuong
phép nay. Dé rira phan chim ngp trong qué trinh vén hanh, can c6 co ciu dic biét, va
diéu nay din dén su tdng chi phi cho vigc rira. Nguoc lai, trong phuong an nay, viéc rira
¢6 thé duge tién hanh dé dang trong qua trinh van hanh va chi phi cho viéc rira cling ¢
thé dugc giéi han vi luéi 27 duge bd tri & noi nude da xi ly tran qua. Ngoai ra, co thé
lam 1 ra gin nhu toan b ludi 27 ma khong phai xa bé chi bing cach ngung cAp nudc
can duoc xur ly. Didu nay cho phép viéc rira hi¢u qua. Cac uu diém nay dic biét c6y
nghia d6i v6i qua trinh xr ly khong c¢é oxy hodc qua trinh xi 1y ky khi. Nhu da mo ta
trén day, co cdu nap khi thuong duoc bd tri ddi voi qué trinh xu 1y wa khi, va ludi 27
dugc rira thuong xuyén bang khong khi ma dugc phun tur co cdu nap khi. Tuy nhién,
mong mudn ring trong qua trinh xt ly khong c6 oxy hodc qué trinh x&r 1y ky khi thi
khong thdi khong khi vao bé loai nito 2A. Do do, néu ludi 27 duge rira bang co cAu nap

khi, hiéu suét xtr Iy bi gidm. Ngoai ra, xét rang hiéu suat véi mic ma oxy hoa tan s€ tang
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khi d6 siu cuia nudc tang, ludi co phin chim ngap s& khong co l¢i. Do do, trong qua trinh
Xt 1y ky khi, didu kién nap khi phai duge lam gidm khi so v6i qua trinh xu ly ua khi, va
céc phan tr mang c6 khuynh huéng bdm dinh vao luoi 27. Trong phuong 4n nay, vén dé
trong qua trinh xtr 1y ky khi nhu vay c6 thé duoc giai quyét d& dang vi ludi 27 c6 thé
duoc rira d& dang. Ngoai ra, trong phuong 4n nay, vi khu vuc thi nhét 19 dugc tach khoi
khu vuc thi hai 20 boi vach ngan 18, khong khi c6 it kha néng di vao khu vye thir nhat
19. Do d6, d& rira lu6i 27 bang co cAu rtra 31, khong khi c6 thé duoc st dung lam chat
luu rira.

Sang ché da dugc mo ta boi mot phuong an thyce hién. Tuy nhién, sang ché khong
bi giGi han boi phuong 4n nady va cd thé duoc cai bién theo cac cach khac nhau phu thude
vao loai va néng do cua dbi tuong can duoc loai bd. Vi du, nude duge xa tir bé xir ly loai
nito 2A c6 thé duge cAp cho bé sa ling 3 ma khong can bd tri bé xir 1y wa khi 2B. Co cau
gitr lai phén tir mang 26 c6 két cAu twong tu ciing c6 thé duoc bd tri trong bé xir Iy ua khi
2B. Céc phan tir mang ma ¢b dinh cac vi khuan wa khi duge lam bang vat liéu nhe, nhu
vét liéu xbp, va it ¢6 kha nang sa ling bang trong luc hon so v6i cic phan tr mang dung
cho cac vi sinh vat ky khi. Tuy nhién, trong lugng riéng cia cac phan tir mang chira nudc
¢6 thé 16n hon trong lugng riéng cta nudc, va co thé thu duogc hiéu qua cua sang ché.
Hon nita, n6i chung, vach ngén don 18 la du @& tach cac phan tir mang khoi nudc, nhu
trong phuong 4n nay, nhung khi trong luong riéng cua cac phan tir mang gan v6i trong
lugng riéng cua nude va hiéu qua tach cac phén tr mang béng trong luc bi han ché, vach
ngéan khac nho 1én tir thm day 12 c6 thé dugc bb tri & phia trude vach ngén 18.

Sang ché c6 thé duge ap dung cho phuong phap cai bién thiét bi xir 1y sinh hoc.
Vi du, thiét bi xi 1y sinh hoc trong d6 mot lugi 16n dwge bb tri & mot phia cia bé phan
tng sinh hoc co thé dugc cai bién thanh thiét bi xtr ly sinh hoc c6 clung két cu nhu
phuong 4n nay. Viéc cai bién c6 thé dugc tién hanh theo cac budc sau day. Trude tién,
[wéi 16n duoc loai bo va sau d6 vach bén thir nhét 13 dugce bd tri. Tam ngan 18 duge b
tr{ trong bé phan tmg sinh hoc, va co cAu gitr lai phan tr mang 26 ma bao gbm ludi kich
thuéc nho 27 theo phuong an nay dugc b tri trén bé mat dinh 13A cua vach bén thir nhét
13. Tt quan diém xay dung, tdt hon néu vach ngin 18 dugc lam béng tAm kim loai.

Mic di mot s& phuong 4n wu tién nhét dinh theo sang ché da duge thé hién va
mo ta chi tiét, can dugc hiéu réng cac thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc

hién ma khong chéch khéi tinh thdn hogc pham vi ctia céc diém yéu cau bao hd kém theo.
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1. Thiét bi xir ly sinh hoc bao gom:
bé phan tng sinh hoc thir nhAt ma cc phan tr mang chay trong bé phan tng sinh
hoc nay, trong do cac phr?m tir mang nay ¢b dinh cac vi sinh vat dung dé xir ly sinh hoc
cho nuéc can duge xt 1y;
vach ngan dugc b tri trong bé phan tng sinh hoc thir nhét, trong d6 vach ngan
nay phan chia bé phan tng sinh hoc thir nhét thanh khu vuc thr nhit ma bao gbdm bd
phén cap dung cho nudce can dugc xir ly va khu vyc thi hai ma ndi thong véi khu vuc thi
‘nhét & phan dudi cua bé phan tng sinh hoc thir nhét, trong d6 phén cira ra ding cho nuéc
da xtr Iy ma da duge xt ly boi bé phan tmg sinh hoc thi nhét duogc tao ra & phan trén cla
khu vuc thir hai, va
co chu giit lai phén tir mang c6 ludi ma duge b tri & phan ctra ra va ngin khong
cho cac phan tir mang chay thoat khoi bé phan tng sinh hoc thlr nhit,
phan tir mang dugc chira trong khu vuc thir nhét,
bé phan tng sinh hoc thir nhéit c6 vach bén thit nhit ddi dién véi vach ngan, trong
d6 khu vuc tht hai dugc tao ra gifta vach ngan va vach bén thir nhit, nuéc da xi ly tran
qua véch bén thi nhét dé chay thodt khoi bé phan tng sinh hoc th nhét, va co ciu gt lai
phﬁn tir mang dugc bd tri trén bé mat dinh cda vach bén thu nhét, va
D nho hon mdt nira cia H, trong d6 D 12 khoang hé gifta vach ngan va déay cua bé
phan tng sinh hoc thir nhét, va H 1a khoang cach theo chiéu thing dung gitra bé mit dinh
clia vach bén thir nhat va day cia bé phan tmg sinh hoc thir nhét.
2. Thiét bi xtr Iy sinh hoc theo diém 1, trong d6 khu vyc thir hai c6 chu tao dé cho phép sa
ling cac phén tir mang ma chay vao khu vyc thi hai tir khu vuc thi nhét qua phéan nbi
thong gitta khu vue thir nht va khu vue thi hai.
3. Thiét bi xt 1y sinh hoc theo diém 1 hodc 2, trong do tdc d6 ctia nudc da duge xu ly &
khu vuc thr hai nhé hon téc do sa léng ctia phan tir mang.
4. Thiét bi x@r ly sinh hoc theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 trong
lugng ri€éng cua cac phan tt mang 16n hon trong lugng riéng cta nudc da dugce xur ly.
5. Thiét bi xtr ly sinh hoc theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do thé tich
ciia khu vue thit hai nhé hon thé tich cta khu vure thi nhat.
6. Thiét bi xir I sinh hoc theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khu vuc
13
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thr nhat dugc che bing thm dinh va tim dinh c6 18 cho bd phan cap.
7. Phuong phéap xtt ly nudc bao gbm budc st dung thiét bi xr ly sinh hoc, thiét bi nay
bao gdm:

bé phan ting sinh hoc thu nhAt ma cac phan tr mang chay trong bé phan ting sinh
hoc nay, trong do cac ph?ln tir mang nay ¢ dinh céc vi sinh vét dung dé xir Iy sinh hoc
cho nudc can duge xtt 1y,

véach ngin duoc bd tri trong bé phan tmg sinh hoc thi nhét, trong d6 vach ngén
nay phan chia bé phan Gng sinh hoc thu nhét thanh khu vuc thi nhit ma bao gom bd
phan cip dung cho nudc can dugc xit Iy va khu vyc thtr hai ma ndi théng véi khu vue thir
nhét & phan dudi cia bé phan ting sinh hoc thir nhét, trong d6 phan ctra ra dung cho nudc
da xu ly ma da duge xt ly boi bé phan ting sinh hoc thtr nhit duge tao ra & phan trén cia
khu vuc thir hai, va

| co cAu giit lai phén tr mang c6 ludi ma dugc bé tri & phan cira ra va ngan khong

cho céc phin tir mang chy thoét khoi bé phan (g sinh hoc thir nhat,

phin tir mang dugc chira trong khu vuc thi nhét,

bé phan tng sinh hoc thir nhit ¢6 vach bén thit nhat dbi dién véi vach ngén, trong
d6 khu vuc tht hai dugc tao ra giita vach ngan va vach bén thu nhét, va co ciu giit lai
phan tir mang dugc bb tri trén bé mit dinh cia vach bén thi nhét, va

D nho hon mdt nira ctia H, trong d6 D 1a khoang ho gitra vach ngén va ddy cua bé
phan tng sinh hoc thir nhét, va H 1a khoang céch theo chiéu thing dtng gitra bé mit dinh
ctia vach bén tht nhit va day ciia bé phan tng sinh hoc thir nhét.

phuong phéap nay bao gbm cac budc:

fién hanh xir 1§ sinh hoc nudc cAn xi 1y & bé phan tmg sinh hoc thir nhat,

cho phép nudc da xu ly cua bé phan (mg sinh hoc thw nhét tran qua vach bén tht
nhét d& chay thoat khéi bé phan tmg sinh hoc thi nhat, va

cho phép cac phan tir mang ma chay vao khu vuc thir hai tir khu vuc tht nhit qua
phin néi thong gifta khu vuc thi nhit va khu vyc thir hai sa ling & khu vuc tht hai.
8. Phuong phap xt ly nué6c theo diém 7, con bao gdm phun chét luu rira vao ludi tir phia

dbi dién vé6i khu vuc tht hai.
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