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(57) Sang ché d& cap dén phuong phép xac dinh do dinh thoi trudce (timing advance,
TA) dung cho thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong va vat ghi luu trit doc duge béng
may tinh. Sau khi nhan tham sb diéu chinh TA duoc gt boi thiét bi mang truy cap va
x4ac dinh réng TA cua thiét bi dau cubi can duoce diéu chinh, thi thiét bi dau cudi xéc
dinh hé sb thay ddi ty 18 TA, tham sd khoang cach séng mang phu va TA thir nhét, dé
cing diéu chinh TA tht nhét dé thu TA thir hai. Tham sé diéu chinh TA k dugc thém
vao khi thiét bi dau cudi xac dinh TA thir hai, sao cho pham vi diéu chinh duoc ctia TA
1a 16n hon. Do d6, TA ¢6 thé 4p dung dugc cho viée xac dinh TA cta thiét bi dau cudi
khi thiét bi dau cudi truyén thong vadi tram co s& vé tinh. Theo cach nay, thiét bi dau
cudi ¢ thé diéu chinh TA khi chuyén dong cua thiét bi do ca thiét bi dau cudi va tram

co s¢ vE tinh gdy ra.

Thiét bi mang truy cép Thiét bi dau cudi

$201: Tham sé diéu chinh TA
-

§202: Xac dinh hé s6 thay déi ty I TA, tham s6
khoang cach séng mang phu va TA thir nhat
] |
$203: Xac dinh TA thir hai dya vao tham sb
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S204: Thiét bi ddu cudi truyén théng vai thiét bi mang truy

cip bang céch sir dung TA thir hai

FI1G. 7


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-07615


51246 1/66

Linh viye k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a, phuong phép xdc dinh
d6 dinh thoi trude (timing advance, TA) ding cho thiét bi dau cuéi, thiét bi truyén

thong va vét ghi luu trit doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Khi thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cap (vi du, tram co sd),
néu thiét bi ddu cudi ¢ cach xa thiét bi mang truy cap, do tré truyén dan tuong dbi 16n
ton tai khi thiét bi dau cudi gui dit liéu truyén théng duong lén dén thiét bi mang truy
cap. Do do, thiét bi mang truy cap thiét 1ap d¢ dinh thoi trude (timing advance, TA)
cta thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét bi dau cubi co thé thu, béng cach s‘ir dung
TA nay, do léch 4m (negative offset) gitta 1an tht nhat ma thiét b}i dau cudi nhan dir
lidu truyén théng duong xudng cta thiét bi mang truy cdp va lan thir hai ma thiét bi
dau cudi giri dit lidu truyén thong duong 1én dén thiét bi mang truy cap. Do do, thiét bi
dau cudi co thé gui dir liéu truyén thong duong 1én dén thiét bi mang truy cap trude

dua vao TA, dé giam b6t d6 tré truyén dan cua dit lidu truyén thong duong lén.

Trong quy trinh truy cAp ngau nhién cua thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy cap
x4c dinh TA cua thiét bi ddu cudi dua vao phén dau truy cdp ngiu nhién dugc gl boi
thiét bi dau cudi, va giri tham s6 ban diu TA dén thiét bi dau cudi bang céch st dung
truong TAC. Do ddé, thiét bi dau cuéi 6 thé xdc dinh TA dua vao tham sb ban dau TA.
Sau khi thiét bi dau cudi thuc hién viéc truy cap ngau nhién, dbi voi tinh di dong cua
thiét bi ddu cudi, thiét bi mang truy cap xac dinh, bang cach do dit lidu truyén thong
dudng 1én cua thiét bi dau cubi, dé diéu chinh TA cua thiét bi ddu cudi, va ciing giri
tham s didu chinh TA dén thiét bi ddu cudi béng cach st dung truong TAC. Do do,
thiét bi ddu cudi c6 thé didu chinh TA dua vio tham sd diéu chinh TA. Ngoai ra, trong
hé thdng truyén théng, vi du, cdng nghé truy cap vo tuyén méi cua cac mang di dong
thé hé thtt nam (Sth generation Mobile Networks new radio access technology, 5G
NR)), pham vi diéu chinh mdi 1an thiét bi mang truy cap diéu chinh TA cua thiét bi dau

cubi va pham vi tdng thé ma c6 thé dugc didu chinh trong mot khoang thoi gian bi gidi
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han.

Tuy nhién, chi tinh di dong cua thiét bi dau cubi 1a duge xem xét theo phuong
phép xéc dinh TA hién c6. Khi thiét bi mang truy cép tram co sé& vé tinh, vi chinh tram
co sO vé tinh cling ¢é tinh di ddng, nén phuong phap xac dinh TA hién ¢6 dung cho
thiét bi dau cudi khong thé dugc ap dung truc tiép cho tram co s& vé€ tinh. Do dé, cach
dé cho phép phuong phap xic dinh TA ding cho thiét bi ddu cudi can duoc 4p dung
cho tram co s& vé tinh 12 van d& k¥ thuét cAn duogc giai quyét khan cép trong linh vic
nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt phuong phap va thiét bi xac dinh TA dung cho thiét bi dau
cudi, va hé théng, dé giai quyét vén d& ma phuong phap xéc dinh TA dung cho thiét b
diu cudi trong céng nghé thong thuong khong thé 4p dung dugce cho tram co s¢ vé

tinh.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap xdc dinh TA dung cho

thiét bi ddu cubi, phuong phap nay bao gdm cac buéc:

thu tham s& diéu chinh TA tir thiét bi mang truy cdp, trong dé tham sé diéu

chinh TA nay duoc st dung dé biéu thi sy didu chinh TA cta thiét bi déu cudi;

xéc dinh hé s thay ddi ty 18 TA ciia thiét bi ddu cudi, tham s6 khoang cach séng
mang phu cua thiét bi diu cubi va TA thir nhat duge sir dung khi thiét bi dau cudi
truyén thong vdi thiét bi mang truy cip truée khi nhan tham s6 diéu chinh TA, trong
do6 hé sb thay dbi ty 16 TA duge st dung dé thyuc hién viée xtr Iy thay ddi ty 1& dbi voi

su di€u chinh TA cua thiét bi dau cuoi; va

xac dinh TA thr hai dua Véo tham s6 diéu chinh TA, hé sb thay doi ty 1€ TA,

tham sb khoang cach séng mang phu va TA thir nhét.

Cubi cing, trong phwong phap xac dinh TA dung cho thiét bi d‘éu cubi duoc dé
xudt theo sang ché nay, sau‘ khi nhan tham sb diéu chinh TA dudc gln boi thiét bi mang
truy cap va xéac dinh ring TA cua thiét bi ddu cudi can dugc diéu chinh, thi thiét bi dau
cudi xdc dinh hé sb thay doi ty 1é TA, tham sé khoang cach séng mang phu va TA tht
nhét, dé cing didu chinh TA tht nhéat dé thu TA tht hai. Theo phuong én nay, tham s6
didu chinh TA k duoc thém vao khi thiét bi diu cudi x4c dinh TA thr hai, sao cho
pham vi didu chinh duoc 12 16n hon khi thiét bi dau cudi diéu chinh TA. Do do, TA c6
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thé duoc ap dung cho, vi du, hé théng truyén thong vé tinh, dé diéu chinh TA khi thiét
bi di chuyén do ca thiét bi dau cubi va tram co sé vé tinh gy ra. Ngoai ra, phuong
phap xéc dinh TA dung cho thiét bi dau cudi theo phuong an nay cé thé con ap dung
duoc cho hé théng truyén thong mat dét hién co, va thiét bi dau cudi co thé chi didu
chinh TA khi xem x¢ét tinh di dong cta thiét bi ddu cudi. Do do, phuong phap xac dinh
TA dung cho thiét bi dau cudi duge dé xuat theo phuong n nay cé thé con ap dung

duoc cho ca tram co s ¢6 dinh méat dat va tram co s¢ vé tinh, va di chuyén dugc.

Theo mdt phuong 4n cua khia canh thir nhét theo sdng ché nay, budc xac dinh
TA thtr hai dwa vao tham s& didu chinh TA, hé sb thay doi ty 1¢ TA, tham s khoang
cach s6ng mang phu va TA tht nhit bao gdm bude: tinh toan TA, bang cach st dung

cong thttc T, = TA, + k - (T, - 31) - 16 - 64 / 2",

TA, 1 TA tht nhét, Tx 1a tham s diéu chinh TA. k 1a hé sé thay dbi ty 16 TA, 2¢
la tham s6 khoang cach séng mang phu, Af = 2* - 15[kiz | va Afla khodng cach song

mang phu cuda thiét bi dau cudi.

Cudi cung, trong phwong phép xac dinh TA dung cho thiét bi dau cudi dugc dé
xudt theo phuong 4n nay, TA thi hai dugc tinh toan bang cach s dung cong thic, va
phén mé rong dugce thuc hién dua vao phuong phap xdc dinh TA hién cd, sao cho
phuong phap xéc dinh TA theo phuong 4n nay 1a di chuyén dugc va twong thich véi hé

thdng truyén thong hién co.

Theo mét phwong 4n cua khia canh thtr nhit theo sang ché nay, budc xéc dinh
hé sé thay déi ty 18 TA bao gdm budc: xac dinh hé s thay ddi ty 16 TA dua vao tdc do
di chuyén t6i da cta thiét bi dau cudi, téc do di chuyén cua thiét bi mang truy cip va

tAn sb tai d6 thiét bi mang truy cép biéu thi thiét bi dau cudi diéu chinh TA.

Theo mdt phwong 4n cua khia canh tht nhét theo sang ché nay, bude xac dinh
hé sb thay dbi ty 1¢ TA dua vao tbe do di chuyén tdi da cua thiét bi dau cubi, toe do di
chuyén cta thiét bi mang truy cap va tan sd tai do thiét bi mang truy cap biéu thi thiét
bi ddu cudi didu chinh TA bao gbm bude: tinh toan hé sb thay dbi ty 16 TA k bang cach

st dung cong thiic 2(vi +vg)/frp/c =k 32-16-64- 1. /8,

vi 12 tbe do di chuyén tdi da cta thiét bi dau cudi, v» 1a toc do di chuyén cta
thiét bi mang truy cép, fra 1a tin sb tai d6 thiét bi mang truy cap biéu thi thiét bi dau
cudi diéu chinh TA, ¢ 14 tdc d6 anh sang va T, 1a don vi thoi gian co ban.

Theo mdt phuong an cta khia canh thir nhit theo sang ché nay, phwong phap
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nay con bao gé)m bude: xac dinh xem sy didu chinh TA cta thiét bi dau cudi duogc xur
Iy boi hé s6 thay ddi ty 1& TA 6 dap tng diéu kién dugc thiét 13p trude hay khong; va
néu su diéu chinh TA cua thiét bi diu cudi dép tng diéu kién dugc thiét lap truée, thi
xédc dinh TA thir hai dua vao tham sb diéu chinh TA, hé sb thay doi ty 1é TA, tham sb
khoang céch song mang phu va TA thit nht.

Theo mdt phuong &n cia khia canh thir nhét theo sdng ché nay, phuong phép
nay bao gém bude: xac dinh hé sb thay doi ty 1¢ TA dua vao tdc do di chuyén cla thiét
bi mang truy cép, do cao cua thiét bi mang truy cép va do dinh thoi trude theo dd cao

ctia thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong 4n cta khia canh tht nhat theo séng ché nay, budc xé4c dinh
hé sb thay dbi ty 18 TA dwa vao téc do di chuyén cia thiét bi mang truy cap, do cao cia
thiét bi mang truy cdp va do dinh thdi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cap bao

gdm budc:

xéc dinh, béng cach tim kiém méi quan hé anh xa tht nhét, hé s thay dbi ty 1é
TA tuong Gng voi tdc do di chuyén cta thiét bi mang truy cép, do cao tai do thiét bi
mang truy cdp dugc dinh vi, va do dinh thoi truée theo do cao cua thiét bi inang truy
cip. Mdi quan hé 4nh xa thtr nhat bao gdm su twong mg giita it nhét mot trong s toc
d6 di chuyén cta thiét bi mang truy cap, do cao cua thiét bi mang truy cép va do dinh

thot trude theo dO cao cua thiét bi mang truy cap, va hé ) thay dbi ty I8¢ TA.

Theo mot phuong an cta khia canh thu nhét theo sang ché nay, budc xac dinh
hé sb thay ddi ty 1€ TA dua vao tdc d6 di chuyén cta thiét bi mang truy cdp, do cao cia
thiét bi mang truy cap va do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cap bao
gém budc:

xac dinh, bé‘mg cach tim kiém méi quan h¢ anh xa thtr hai, h¢ s6 thay dbi ty 1€
TA tuong g vé6i khoang cach séng mang phu cua thiét bi dau cudi, tbe do di chuyén
ctia thiét bi mang truy cép, do cao tai d6 thiét bi mang truy cap dugc dinh vi va do dinh
thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cép. M&bi quan hé anh xa thtt hai bao gbm
su twong Ung gitta it nhat mot trong sd khoang cach séng mang phu cta thiét bi dau
cudi, toc do di chuyén cua thiét bi mang truy cédp, do cao cia thiét bi mang truy cap va

dd dinh thoi trudce theo do cao cua thiét bi mang truy cép, va hé sb thay doi ty1é TA.

Cudi cung, trong phuong phép xé4c dinh TA dung cho thiét bi dau cubi dugce dé

xuét theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi co thé thu, bang cach st dung luong tinh
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toan nho hon, TA cin duoc diéu chinh béng cach tim kiém méi quan hé anh xa. Diéu
nay cai thién tdc do va hiéu qué cua viéc xac dinh TA bdi thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong an cua khia canh thtr nhét theo sang ché nay, budc xac dinh
hé s6 thay ddi ty 18 TA bao gdm budc: xéc dinh hé s6 thay ddi ty 1& TA dua vao dinh
dang cta phan dau truy cap ngau nhién duoc st dung béi thiét bi dau cudi trong quy

trinh truy cdp ngau nhién thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong 4n cua khia canh tht nhét theo séng ché nay, budc xé4c dinh
TA thtr hai dwa vao tham sb diéu chinh TA, hé s6 thay dbi ty 1€ TA, tham sd khoéng
cach séng mang phu va TA thtr nhit bao gdm budc: xac dinh TA thir hai dwa vao tham
sb do léch TA, tham sb diéu chinh TA, hé sb thay ddi ty 1& TA, tham s khoang cach
soéng mang phu va TA th nhét. Tham s6 do6 léch TA dugc st dung dé thuc hién viéc

xtr 1y do léch doi véi su diéu chinh TA cuda thict bi dau cudi.

Theo mot phuong &n cta khia canh tht nhét theo séng ché nay, budc xac dinh
hé sd thay dbi ty 18 TA bao gdm budc: xac dinh hé s6 thay ddi ty 1& TA dva vao thong
tin thudc tinh cua thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong 4n cua khia canh thtr nhit theo sang ché nay, trude khi thu
tham s diéu chinh TA tir thiét bi mang truy cap, phuong phap nay con bao 2dm céc
budc: i

nhan thoéng tin chi bao duoc giri béi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin
chi bao nay dugc sir dung dé biéu thi do tré chung ctia 6 trong d6 thiét bi dau cubi
duogc dinh vi; va

xé4c dinh do tré chung dua vao thong tin chi bao.

Theo mdt phuong &n cua khia canh thu nhéit theo séang ché nay, trude khi thu
tham sb didu chinh TA tir thiét bi mang truy cdp, phuong phip nay con bao g0m cac
bude:

khi thiét bi ddu cudi truy cdp vao thiét bi mang truy cap trong lan thtr nhét, thi
thu tham sé ban dau TA tir thiét bi mang truy cdp; va

xac dinh TA ban dau dua vao do tré chung, tham s6 ban diu TA va tham s
khoang cach séng mang phu.

Theo mot phuong an cua khia canh tho nhét theo sang ché nay, do tré chung

bao gém dd dinh thoi trudc theo dd cao cua thiét bi mang truy cap va do dinh thoi
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trude theo goe cua 6 trong do6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi.

Cudi cling, trong phuong phap xéc dinh TA ding cho thiét bi dau cudi dugc dé
xuét theo phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi ¢ thé cliing xac dinh TA ban dau cua thiét bi
dau cudi dua vao do tré chung dugc biéu thi boi thiét bi mang truy cdp va tham sb ban
dau TA. Vi thiét bi dau cudi co thé xdc dinh TA ban_déu duya vao do tré chung duogc
biéu thi boi thiét bi mang truy cip, nén phuong phép xac dinh TA ding cho thiét bi dau
cudi ¢6 thé ap dung duoc cho tram co s rada, sao cho tram co s& rada bu TA cta thiét

bi dau cuoi dua vao do cao cua rada va goc cua 0.

Theo mét phuong an cia khia canh thir nhat theo sang ché nay, néu thiét bi dau
cudi & trang thai tinh, thi tdc dd trdi TA cta thiét bi dau cudi dugc xé4c dinh, trong do
téc do tréi TA duge st dung dé biéu thi su didu chinh TA trong 6 trong d6 thiét bi dau
cubi duoc dinh vi va do chuyén dong cta thiét bi mang truy cip gy ra; va TA tht tu
duoc xac dinh dua vao tdc do troi TA, TA thir ba, tham s6 diéu chinh TA va tham sb
khoang céch séng mang phu, trong do TA thi ba 1a TA duoc st dung khi thiét bi dau

cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cép trude khi xac dinh TA tht tu.

Theo mdt phuong &n cta khia canh thir nhét theo sang ché nay, budc xac dinh
TA thtr tu dya vao téc do trdi TA, TA tht ba, tham sé didu chinh TA va tham sd khoang
cach séng mang phu bao gdm budc: tinh toan TA thi tu bang céach sir dung cong thirc

TA, = TA, +AN, +AN, At. AN, = (T, - 31) -16 - 64 /2, To 12 tham sé diéu
chinh TA dugc giri boi thiét bi mang truy cép, AV, 1a su diéu chinh TA, At =t1 — 10,

t0 1a thoi gian ma thiét bi ddu cudi nhén tham sd didu chinh TA, va t1 1a thoi gian ma

thiét bi ddu cubi gui dit licu truyén thong duong 1én dén thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong 4n cua khia canh thtr nhét theo sang ché nay, budc xac dinh
tbe 6 troi TA ciia thiét bi ddu cudi bao gdm bude: xée dinh te do troi TA ciia thit b
dau cudi theo mdi quan h¢ anh xa thr ba. Mébi quan h¢ anh xa thr ba bao gém su
twong tmg gitta dich chuyén tin sé Doppler cua it nhat mot thiét bi mang truy cdp va

tdc do troi TA cia thiét bi dau cudi.

Cudi cung, trong phuong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau cubi dugc dé
xudt theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi co thé bu trude su diéu chinh TA dua vao
tham s6, vi du, Doppler, dé tranh cac chi bao thudng xuyén vé sy diéu chinh TA béi
tram co s& vé tinh, va giam bt cac chi phi tai nguyén. Ngoai ra, vi do tré truyén thong

gifta tram co s¢ vé tinh va thiét bi dau cudi la twong doi 1én, nén viéc thuc hién bu
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truée bang cach st dung phuong phép theo phwong an nay c6 thé giam bot sai s6 TA

duoc dua vao bai do tré khi tram co sé vé tinh biéu thi dé diéu chinh TA nay.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat phuong phap xac dinh TA dung cho

thiét bi dau cudi, phuong phap nay bao gdbm cac budc:

xac dinh tham sd diéu chinh TA cua thiét bi dau cuoi, trong dé tham so dicu

chinh TA nay dugc st dung dé biéu thi sy diéu chinh TA cua thiét bi dau cudi; va

gti tham s6 diéu chinh TA dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi xéc
dinh TA tht hai dua vao tham sd diéu chinh TA, hé s6 thay d6i ty 1& TA, tham sb
khoang céch séng mang phu va TA thtr nhat. Hé s6 thay doi ty 1¢ TA duoc st dung dé
thuc hién viéc xt ly thay ddi ty 16 ddi vai su didu chinh TA cta thiét bi dau cudi, va TA
thir nhat 12 TA duoc st dung khi thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi mang truy

cap trude khi nhén tham s6 diéu chinh TA.

Theo mot phwong 4n cua khia canh thi hai theo sang ché nay, phuong phap nay
con bao gdm budc: giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi. Thong tin chi bao nay

dugc st dung dé biéu thi do tré chung cua 6 trong do thiét bi dau cudi duge dinh vi.

Theo mdt phuong &n cua khia canh thir hai theo sang ché nay, do tré chung bao
g6111 do dinh thoi trude theo dd cao cua thiét bi mang truy cdp va do dinh thoi trude

theo gbc cua 6 trong do thiét bi dau cudi duoc dinh vi.

Theo mdt phuong &n cua khia canh thtr hai theo séang ché nay, bude gui thong
tin chi bao dén thiét bi déu cubi bao gdm budc: phat rong do tré chung trong 0 trong
d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi; hodc phat rong do dinh thdi trude theo dd cao trong
vung phu séng cla thiét bi mang truy cdp, va phat rong dd dinh thoi trude theo g‘éc
trong 6 trong do thiét bi dau cudi duge dinh vi. '

Theo khia canh thi ba, sang ché dé& xuét thiét bi xac dinh TA ding cho thiét bi
dAu cudi, duoc tao cdu hinh dé thuc thi phwong phép xac dinh TA ding cho thiét bi dau
cudi theo khia canh thir nhét ctia sang ché. Thiét bi nay bao gbm:

mddun thu-phat, dugc tao cAu hinh dé thu tham s6 diéu chinh TA tir thiét bi
mang truy cép, trong do tham s& didu chinh TA nay duoc str dung dé biéu thi sy diéu
chinh TA ctia thiét bi dau cubi;

modun xé4c dinh tham sd, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb thay d6i ty 1¢ TA

cla thiét bi dau cuoi, tham s6 khoang cach séng mang phu cua thiét bi dau cudi va TA
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thir nhét dugc stir dung khi thiét bi dau cubi truyén théng véi thiét bi mang truy cap
trege khi nhan tham s diéu chinh TA, trong d6 hé s thay doi ty 16 TA duoc str dung
dé thuc hién viée xir ly thay déi ty 16 ddi vai su didu chinh TA cua thiét bi dau cudi; va

modun xac dinh TA, duge tao ciu hinh dé xac dinh TA tht hai dua vao tham 56
diéu chinh TA, hé s thay ddi ty 1& TA, tham s khoang cach séng mang phu va TA thi
nhat.

Theo mdt phuong an cua khia canh thir ba theo sdng ché nay, modun xac dinh
TA duoc tao cdu hinh mot cach cu thé dé tinh toan TA, béng cach st dung cong thuc

TA, = TA, + k - (T, — 31) - 16 - 64 / 2%

TA| 12 TA tht nhat, Ta 1a tham sb didu chinh TA, k 12 hé s6 thay ddi ty 18 TA, 2*
1a tham sb khoang cach séng mang phu, Af = 2* - 15[z | va Afla khoang cach song

mang phu cua thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an cua khia canh thir ba theo sang ché nay, médun xic dinh
tham s duoc tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh hé sb thay d6i ty 18 TA dua vao
téc do di chuyén téi da cua thiét bi ddu cudi, tbe d6 di chuyén cta thiét bi mang truy

cAp va tan s tai d6 thidt bi mang truy cap biéu thi thiét bi déu cudi diéu chinh TA.

Theo mot phuong an cua khia canh thur ba theo sang ché nay, moédun x4c dinh
tham sb duoc tao cdu hinh mét cach cu thé dé tinh toan hé sb thay dbi ty 1€ TAk béng

cach st dung cong thirc 2(v; +vo)/fry /c=k-32-16-64- 1. /8,

v1 1a tbe do di chuyén t6i da cia thiét bi dau cudi, v2 1a tbc do di chuyén cia
thiét bi mang truy cép, fra 1a tan sb tai do thiét bi mang truy cap biéu thi thiét bi du

cudi diéu chinh TA, ¢ 1a tdc do anh sang va T 1a don vi thoi gian co ban.

Theo mot phuong an cua khia canh thir ba theo sang ché nay, mdédun xic dinh
tham sb con duoc tao cdu hinh dé: xac dinh xem sy didu chinh TA cua thiét bi dau cubi
duge xtt Iy boi hé s6 thay dbi ty 16 TA c6 dap ung diéu kién duge thiét 1ap trude hay
khong; va néu su diéu chinh TA cua thiét bi dau cudi dap ung didu kién duogc thiét lap
truéc, thi xac dinh TA th( hai dua vao tham s6 didu chinh TA, hé sb thay dbi ty 1¢ TA,

tham sd khbéng cach séng mang phu va TA th(r nht.

Theo mot phuong an cta khia canh thtr ba theo sang ché nay, modun xic dinh
tham s6 duoc tao cAu hinh mét cach cu thé dé xac dinh hé sb thay dbi ty 1é TA dua VA0

tdc do di chuyén cta thiét bi mang truy cdp, do cao cua thiét bi mang truy cdp va do
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dinh thoi trude theo dd cao cua thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong 4n cta khia canh tht ba theo sang ché nay, moédun xac dinh
tham sb duoc tao ciu hinh mot cach cu thé dé xac dinh, bang cach tim kiém méi quan
hé 4nh xa thtr nhat, hé s thay déi ty 16 TA twong Gng vai tbe do di chuyén ciia thiét bi
mang truy cap, d(f)‘ cao tai do thiét bi mang truy cap dugc dinh vi, va d§ dinh thoi trude
theo do cao cua thiét bi mang truy cap. Mbi quan hé énh xa tht nhat bao g‘évm su tuong
g giita it nhdt mot trong s6 tde do di chuyén cia thiét bi mang truy cap, do cao cia
thiét bi mang truy cdp, va do dinh thoi truede theo do cao cuia thiét bi mang truy cap, va

hé sb thay ddi ty 16 TA.

Theo mdt phuong an cta khia canh thir ba theo sdng ché nay, moédun xéc dinh
tham sb duoc tao cdu hinh mot cach cu thé dé xac dinh, béng cach tim kiém méi quan
hé anh xa tht hai, hé s6 thay dbi ty 1& TA tuong g véi khoang cach séng mang phu
cta thiét bi dau cubi, toc do di chuyén cta thiét bi mang truy cap, do cao tai do thiét bi
mang truy cdp duge dinh vi, va do dinh thoi trude theo do cao cta thiét bi mang truy
cp. Mdi quan hé anh xa tht hai bao gdm sy tuong tng giira it nhat mot trong sb
khoéng cach séng mang phu ctia thiét bi dau cudi, toc do di chuyén cta thiét bi mang
truy cap, do cao cua thiét bi mang truy cap, va do dinh thoi trudce theo do cao cua thiét

bi mang truy cép, va hé sb thay ddi ty 1€ TA.

Theo mdt phuong &n cua khia canh thtr ba theo sang ché nay, mddun xéac dinh
tham s6 duoc tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh hé sb thay dobi ty 1¢ TA dua vao
dinh dang cua phan ddu truy cdp ngdu nhién duoc st dung bdi thiét bi dau cudi trong

quy trinh truy cdp ngiu nhién thiét bi mang truy cép.

Theo mot phuong an cua khia canh thtr ba theo séang ché nay, mddun xac dinh
TA con dugce tao cau hinh dé xéac dinh TA tha hai dua vao tham s6 do léch TA, tham sb
didu chinh TA, hé sb thay ddi ty 1& TA, tham s6 khoang cdch song mang phu va TA thir
nhat. Tham s6 do léch TA duoc sit dung dé thuc hién viée xir ly do léch dbi véi su didu

chinh TA cua thiét bi du cudi.

Theo mdt phuong an cua khia canh thir ba theo sang ché nay, moédun xéac dinh
TA duoc tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh hé sé thay déi ty 1& TA dua vao
thong tin thudc tinh cua thiét bi mang truy cap.

Theo mot phuong an cla khia canh thir ba theo sang ché nay, modun thu-phat

con dugce tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao dugce gii boi thiét bi mang truy cap.
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Thong tin chi bdo nay dugc st dung dé biéu thi do tré chung ctia 6 trong do thiét bi

dau cudi duoc dinh vi.

Theo mdt phuong 4an cia khia canh thtr ba theo sang ché nay, mdédun xac dinh
tham s dugc tao ciu hinh mot cach cu thé dé xac dinh do tré chung dua vao thong tin

chi béo.

Theo mot phuong 4n ctia khia canh thir ba theo sdng ché nay, modun thu-phat
con duoe tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubdi truy cap vao thiét bi mang truy cap

trong 1an thr nhat, thi thu tham s6 ban déu TA tr thiét_bi mang truy cap.

Mddun xac dinh TA con duoc tao cdu hinh dé xac dinh TA ban dau dua vao d6

tré chung, tham s ban dau TA va tham s6 khoang cich séng mang phy.

Theo mdt phuong an ctia khia canh thtr ba theo sang ché nay, do tré chung bao
g?)ln dd dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cdp va do dinh thoi trude

theo goc clia 6 trong d6 thiét bi dau cubi duge dinh vi.

Theo mdt phuong an cta khia canh thir ba theo sang ché nay, mddun xic dinh
tham sb con duoc tao cdu hinh dé: néu thiét bi dau cudi ¢ trang thai tinh, thi xac dinh
tdc do troi TA cua thiét bi dau cudi. Tde do trdi TA duge sir dung dé biéu thi sy diéu
chinh TA trong 6 trong do thiét bi diu cudi dugce dinh vi va do chuyén dong cta thiét

bi mang truy cap gay ra.

Modun xac dinh TA con dugce tao cdu hinh dé xac dinh TA thir tu dwa vao tde
do troi TA, TA thir ba, tham s didu chinh TA va tham s6 khoang cach séng mang phu.
TA tht ba 12 TA dugc stt dung khi thiét bi ddu cudi truyén thong vdi thiét bi mang truy
éép trudce khi xac dinh TA thi tu.

Theo mot phuong an cua khia canh tht ba theo sang ché nay, mddun xic dinh
TA con dugc tao cdu hinh dé tinh todn TA tho tu béng cach sir dung cong thuc

Th, = Th, +AN, +AN, At. AN, = (T, — 31> -16 - 64 /2*, Ta la tham sb diéu
chinh TA duoc giri boi thiét bi mang truy cép, AV, 1a su diéu chinh TA, At = t1 — 10,

t0 1a thoi gian ma thiét bi diu cubi nhan tham s diéu chinh TA va t1 1a thoi gian ma
thiét bi dau cudi giri dit liéu truyén thong dudng 1én dén thiét bi mang truy cp.

Theo mdt phuong én cia khia canh thtr ba theo sang ché nay, moédun xic dinh
tham s6 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh toc do tréi TA cia thiét bi dau cudi theo

moi quan hé dnh xa tht ba. Moi quan hé anh xa thir ba bao gdom su tuong Ung gilta
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dich chuyén tn sé Doppler cua it nhit mot thiét bi mang truy cap va toc do trdi TA clia
thiét bi diu cubi.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi x4c dinh TA dung cho thiét bi
dau cudi, duoc tao cdu hinh dé thuc thi phuong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau

cudi theo khia canh thr hai cua sang che. Thiét bi nay bao gdm:

modun xac dinh, duogc tao cAu hinh dé xéc dinh tham sb diéu chinh TA cua thiét
bi dau cubi, trong d6 tham sb diéu chinh TA nay duoc st dung dé biéu thi su didu

chinh TA cua thiét bi dau cuoi; va

mddun thu-phét, duoc tao cdu hinh dé giri tham s6 didu chinh TA dén thiét bi
dau cudi, sao cho thiét bi ddu cudi xac dinh TA thi hai dua vao tham sb diéu chinh TA,
hé sb thay ddi ty 18 TA, tham sb khoang cach song mang phu va TA tht nhat. H¢ sO
thay dbdi ty 1€ TA dugc sur dung dé thuc hién viée xir ly thay d6i ty 1é dbi vai su diéu
chinh TA cta thiét bi ddu cudi, va TA thtr nhit 1a TA duoc st dung khi thiét bi dau cudi

truyén thong véi thiét bi mang truy cdp trude khi nhan tham sé diéu chinh TA.

Theo mot phuong an cua khia cahh thr tu theo sang ché na‘iy, modun thu-phat
con dugce tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi. Thong tin chi bao
nay dugc st dung dé biéu thi do tr& chung cia 6 trong do thiét bi dau cudi duge dinh
Vi.

Theo mot phuong &n cua khia canh thtt tu theo sang ché nay, do tré chung bao
g61n do dinh thoi trudce theo do cao cua thiét bi mang truy cdp va do dinh thoi trude

theo gbdc ctia 6 trong do thiét bi dau cudi dugce dinh vi.

Theo mot phuong an cta khia canh thtr tu theo sang ché nay, m@durivthu-phét
duge tao cu hinh mot cach cu thé dé: phat rong do tré chung trong 6 trong d6 thiét bi
dau cudi dugc dinh vi; hodc phat réhg dd dinh thoi trude theo do cao trong vung phu
song cua thit bi mang truy cép va phat rong do dinh thoi truée theo géc trong O trong

do thiét bi dau cudi duoc dinh vi.

Theo khia canh the nam, sang ché dé& xuat thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé la thiét bi dAu cudi, va thiét bi truyén thong bao gdm giao dién truyén
thong, bo xur ly va b nhd. Giao dién truyén thong duogc tao cAu hinh dé thu tham sé
diu chinh TA tir thiét bi mang truy cap, va gii tham sb didu chinh TA dén bo xir ly.
Tham s diéu chinh TA duoc st dung dé biéu thi su diéu chinh TA cla thiét bi dau

cudi. Bd nhé luu trit cac 1énh, va khi bo xtr Iy goi ra va thuc thi cdc 1énh, sau khi nhan
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tham sb diéu chinh TA, thi b x@ Iy duge phép x4c dinh hé sb thay doi ty 1¢ TA cta
thiét bi ddu cubi, tham s khoang cach séng mang phu ciia thiét bj dau cudi, va TA thu
nhét duoc st dung khi thiét bi dau cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cap trudc
khi nhan tham s diéu chinh TA. Hé s thay d6i ty 1& TA dugc st dung dé thuc hién
viée xur 1y thay dbi ty 1& dbi v6i su diu chinh TA cta thiét bi dau cudi. BO xtt 1y con
duoc tao chu hinh dé x4c dinh TA th(r hai dua vao tham sb diéu chinh TA, hé sd thay

dbi ty 18 TA, tham sé khoang cach séng mang phu va TA thir nhat.

Theo mét phuong 4n cia khia canh thr nam theo sang ché nay, bo xit Iy duogc
tao cAu hinh mot cach cu thé dé tinh toan TAs béng cach st dung cdng thuc

TA, = TA, + k (T, — 31) - 16 - 64 / 2~

TA1 12 TA tha nhat, Ta 1a tham sb diéu chinh TA, k 1a hé s6 thay di ty 18 TA, 2*
1a tham s khoang cach song mang phy, Af = 2* - 15[kiiz | va Afla khodng céach song

mang phu cuda thiét bi dau cuoi.

Theo mot phuong an cta khia canh thtr ndm theo sang ché nay, bd xtr Iy dugc
tao céu hinh mdt cach cu thé dé xac dinh hé sb thay d6i ty 1¢ TA dua vao tbe do di
chuyén tdi da cta thiét bi dau cudi, toc do di chuyén cta thiét bi mang truy cap va tan

s6 tai d6 thiét bi mang truy cp biéu thi thiét bi diu cudi diéu chinh TA.

Theo mot phuong 4n cua khia canh thir nam theo sang ché nay, bo xit ly duogc
tao cAu hinh mot cach cu thé dé tinh toan hé sb thay dbi ty 1¢ TAk béng cach st dung

cong thitc 2vy +vp)/fry /c=k32.16-64-1,/8,

vi 12 tbe do di chuyén téi da cta thiét bi dau cudi, v 1a toe do di chuyén cta
thiét bi mang truy cép, fra 14 tan sb tai d6 thiét bi mang truy cap biéu thi thiét bi dau

cu0i diéu chinh TA, c 1a tdc d0 anh sang va T 1a don vi thoi gian co ban.

Theo mdt phuong an cta khia canh tht ndm theo sang ché nay, bd xtr ly con
duqé tao cAu hinh dé: x4c dinh xem su diéu chinh TA cta thiét bj ddu cubi duoc xur ly
b&i hé sb thay dbi ty 18 TA c6 dap tmg didu kién dugc thiét 1ap true hay khong; va
néu su diéu chinh TA clia thiét bi dau cudi déap ung diéu kién duoc thiét lap trudce, thi
x4c dinh TA th hai dua vao tham sb diéu chinh TA, hé sb thay dbi ty 1&¢ TA, tham 5O
khoang cach séng mang phu va TA thir nhat.

Theo mot phuong an cda khia canh thir ndm theo sang ché nay, bd xu ly d‘u;c;c
tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh hé sb thay ddi ty 18 TA dya vao toc do di
chuyén cta thiét bi mang truy cdp, do cao cua thiét bi mang truy cap va do dinh thoi
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truge theo do cao cta thiét bi mang truy cap.

Theo mét phwong 4n cia khia canh tht nim theo sdng ché nay, bo xtr Iy duoc
tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh, béng cach tim kiém méi quan hé anh xa thtr
nhét, hé sé thay dbi ty 18 TA tuong g véi toe do di chuyén cua thiét bi mang truy cép,
d6 cao tai d6 thiét bi mang truy cép duge dinh vi, va do dinh thoi trude theo do cao
ctia thiét bi mang truy cap. Mbi quan h¢ anh xa thtr nhét bao gém su tuong Ung gitta it
nhat mot trong sb toe d6 di chuyén ctia thiét bi mang truy cap, do cao clia thiét bi mang
truy cdp va do dinh thoi trude theo do cao ciia thiét bi mang truy cap, va hé s6 thay dbi
ty 1¢ TA.

Theo mdt phuong 4n ctia khia canh thr ndm theo sdng ché nay, bo xu Iy duoc
tao cdu hinh mét cach cu thé dé xéac dinh, br?lng cach tim kiém moi quan hé anh xa th
hai, hé sb thay ddi ty 16 TA tuong (mg v&i khoang cach séng mang phu cua thiét bi dau
cudi, tde d6 di chuyén cta thiét bi mang truy cap, do cao tai d6 thiét bi mang truy cap
duge dinh vi, va do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bj mang truy cap. Mdi quan
hé 4nh xa tht hai bao gbém su twong mg giira it nhit mot trong s6 khoang cach song
mang phu cta thiét bi dau cudi, tdc do di chuyén cta thiét bi mang truy cap, do cao
ctia thiét bi mang truy cép va do dinh thoi truge theo do cao cua thiét bi mang truy cap,
va hé s6 thay ddi ty 1é TA.

Theo mdt phuong an cua khia canh thr ndm theo sang ché nay, bd xur ly duogc
tao cAu hinh mot cach cu thé dé xédc dinh hé s thay ddi ty 1& TA dua vao dinh dang cua
phin ddu truy cip ngiu nhién dwoc st dung béi thiét bi dau cudi trong quy trinh truy

cap ngau nhién thiét bi mang truy cap.

Theo mdt phuong an cta khia canh thr ndm theo sdng ché nay, bo xur ly con
duoc tao cdu hinh dé xac dinh TA tht hai dua vao tham s6 do léch TA, tham sé diéu
chinh TA, hé sb thay d6i ty 1& TA, tham sb khoang cach séng mang phu va TA thi nhét.
Tham s6 do léch TA duge st dung dé thuc hién viéc xi ly do léch déi véi su didu

chinh TA cta thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an cua khia canh th ndm theo sang ché nay, bo xir Iy dugc
tao cAu hinh mot cach cu thé dé xac dinh hé s6 thay d6i ty 1é TA dwa vao thong tin
thudc tinh cua thiét bi mang truy cép.

Theo mdt phuong an ctia khia canh thir ndm theo sang ché nay, giao dién truyén

thong con dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bdo dugce gui bdi thiét bi mang truy
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cip va gui thong tin chi béo dén bo xt Iy. Thong tin chi béo nay duge st dung dé biéu

thi do tré chung cua 6 trong do thiét bi dau cudi duoc dinh vi.

Theo mot phuong 4n cta khia canh thir nam theo sang ché nay, bo xur ly con
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh d6 tré chung dua vao thong tin chi bédo khi nhan thong

tin chi bao.

Theo mdt phwong an cua khia canh thr ndm theo sang ché nay, giao dién truyén
thong con dugc tao cdu hinh dé: khi thiét bi dau cubi truy cap vao thiét bi mang truy
cép trong lan thir nhit, thi thu tham sd ban dau TA tir thiét bi mang truy cip va gui

tham sb ban dau TA dén bo xtr 1y.

Bd xtr ly con dugc tao cu hinh dé x4c dinh TA ban dau dua vao do tré chung,
tham sd ban ddu TA va tham sb khoang cch séng mang phu khi nhan tham s6 ban dau
TA.

Theo mot phuong an cua khia canh thtr ndm theo sang ché nay, do tré chung
bao g&”)m do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cap va do dinh thoi

trude theo géc cua 6 trong do thiét bi ddu cudi duge dinh vi.

Theo mot phuong an cta khia canh thr nam theo sdng ché nay, bo xtr Iy con
duoc tao ciu hinh dé: néu thiét bi dau cudi & trang thai tinh, thi xac dinh tbe do troi TA
cta thiét bi ddu cudi. Tdc do troi TA duge st dung dé biéu thi su didu chinh TA trong 6
trong d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi va do chuyén dong cua thiét bi mang truy cap
gdy ra.

Bo xtr Iy con duogc tao cAu hinh dé xac dinh TA tha tu dua vao tdc do troi TA,
TA tht ba, tham s6 diéu chinh TA va tham s6 khoang cach séng mang phi_l. TA tht ba
la TA duoc st dung khi thiét bj dau cubi truyén thong véi thiét bi mang truy cap trude
khi xac dinh TA thu tu.

Theo mot phuong an cta khia canh thr ndm theo sang ché nay, bo xir Iy con
duoc tao céu hinh dé tinh toan TA tht tu bang cich st dung cong thic

T, = TA, +AN, +AN, -At. AN, = (T, — 31> 16 - 64 /2", Ta la tham sb diéu
chinh TA duoc gui boi thiét bi mang truy cap, A, la su diéu chinh TA, At = t1 — 10,

t0 1a thoi gian ma thiét bi diu cudi nhan tham sb diéu chinh TA va tl 1a thoi gian ma

thiét bi dau cudi g dit lidu truyén thong dudng 1én dén thiét bi mang truy cap.
Theo mot phuong an cua khia canh thr ndm theo séang ché nay, bd xtr ly con
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duoc tao cau hinh dé xac dinh tdc do trdi TA cua thiét bi dau cudi theo mbi quan hé
anh xa thir ba. Mdi quan hé 4nh xa thu ba nay bao gdm su tuong wng gitta dich chuyén
tan s Doppler ctia it nhdt mot thiét bi mang truy cap va téc do troi TA cia thiét bi dau
cudi.

Theo khia canh thir séu, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé 1a thiét bi mang truy cdp, va cu thé hon 13, thiét bi truyén thong c6 thé
1a tram co s6 rada. Thiét bi truyén thong nay bao gdm giao dién truyén thong, bo xir 1y,
va bd nhd. B& nhd luu trir cac 1énh, va khi bo xt& 1y goi ra va thyce thi cac 1énh, thi bd
xtt Iy duoc phép xac dinh tham sb diéu chinh TA ctia thiét bi dau cudi, va giri tham sb
didu chinh TA nay dén giao dién truyén thong. Tham sé diéu chinh TA dugc st dung
dé biéu thi sy diéu chinh TA cla thiét bi ddu cudi. Khi nhan tham s6 diéu chinh TA,
giao dién truyén thong giri tham s diéu chinh TA dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi
dau cubi x4c dinh TA tht hai dua vao tham s6 diéu chinh TA, hé s6 thay ddi ty 1& TA,
tham s6 khoang cach séng mang phu va TA thtr nhét. Hé sb thay ddi ty 1é TA duoc st
dung dé thuc hién viée xt ly thay ddi ty 18 d6i vai su didu chinh TA cua thiét bi dau
cudi, va TA tht nhét 1a TA duoc st dung khi thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi

mang truy cdp trude khi nhan tham so didu chinh TA.

Theo mot phuong an cta khia canh thtr sau theo sang ché nay, giao dién truyén
thong con duge tao céu hinh dé giri théng tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong 6
thong tin chi bao nay duoc sit dung dé biéu thi do tré chung ctia 6 trong d6 thiét bi dau

cuoi dugc dinh vi.

Theo mot phuong an cuia khia canh thir sau theo séng ché nay, do tré chung bao
gdm d6 dinh thoi trude theo do cao cla thiét bi mang truy cdp va do dinh thoi trude

theo gbc cua 6 trong do thiét bi dau cudi dugce dinh vi.

Theo mdt phuong an ctia khia canh thir sdu theo sang ché nay, giao dién truyén
th@ng‘duc_rc tao cdu hinh mét cach cu thé dé: phat rong do rd chung trong o trong dé
thiét bi dau cudi duge dinh vi; hodc phét'r(f)ng d6 dinh thoi trude theo do cao trong
ving pht séng cua thiét bi mang truy cap va phat rong do dinh thoi trude theo goc

trong 6 trong d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi.

Theo khia canh tht béy, mot phuong &n cua sang ché con dé xuat vat ghi luu
trit doc duoc bang may tinh, vat ghi nay bao gdm céac lénh. Khi cac 1énh nay chay trén

mdy tinh, thi may tinh dugc phép thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat cua

- 15 -



51246 16/66

sang ché.

Theo khia canh thir tdm, mdt phuong 4n cla sing ché con dé xuat vat ghi luu
trit doc dugce b%lng may tinh, vat ghi nay bao gdm cac 1énh. Khi cac 1énh nay chay trén
may tinh, thi mdy tinh dugc phép thuc hién phwong phép theo khia canh thir hai cua

sang cheé.

Theo khia canh thir chin, mét phwong 4n ciia sang ché dé xuét hé thong truyén
thong. Hé théng nay bao gﬁ“)m thiét bi theo khia canh tht ba va thiét bi theo khia canh
thir tu; hodic hé théng nay bao gdm thiét bi truyén théng theo khia canh tht nam va

thiét bi truyén thong theo khia canh thir sau.

M3 ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 so db so luge cia hé thong truyén thong theo cong nghé thong thudng;
Fig.2 1a so dd so luge cua hé thdng truyén thong theo sdng ché nay;

Fig.3 1a luu d so lwoc cia mot phwong 4n vé phuong phap xac dinh TA dung

cho thiét bi dau cuoi theo sdng ché nay;

Fig.4 1a so dd so lugc cua do tré chung cia 6 trong d6 thiét bi dau cudi duge

dinh vi theo séng ché nay;

Fig.5 la so dd so luoc cla vi tri cua tram co so vé tinh theo sang ché nay;

Fig.6 1a so dd so luge vé su twong ung gitta vi tri cia tram co s& vé tinh va TA
cta thiét bi ddu cudi theo sang ché nay; -

Fig.7 1a luu d6 so luge cia mot phuong an vé phuong phap xéac dinh TA ding
cho thiét bi dau cudi theo sang ché nay;

Fig.8 1a luu dd so lwoc cuia mot phuong 4n vé phuong phép x4c dinh TA dung
cho thiét bi dau cudi theo sang ché nay;

Fig.9 14 so do so lugc ctia dich chuyén tan s6 Doppler cila thiét bi mang truy
cép theo sang ché nay;

Fig.10 1a so dd so luge cua tée do troi TA cua thiét bi ddu cudi theo sang ché
nay;

Fig.11 12 so dd so luge dé xac dinh TA thir tu boi thiét bi dau cudi theo sang ché

nay;
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Fig.12 1a so dd so luge 1 vé sy phén chia 6 dya vao tdc do troi TA theo séng ché
nay;

Fig.13 1a so dd so lugc 2 vé sy phéan chia 6 dua vao toc do trdi TA theo sang ché
nay;

Fig.14 1a so dd so luoc cua ciu tric theo mot phuong én vé thiét bi dau cudi

theo séng ché nay;

Fig.15 1a so dd so luge cha cdu truc theo mot phuong an vé thiét bi mang truy

cdp theo sdng ché nay; va

Fig.16 1a so dd so luge cua cu tric theo mot phuong an vé thiét bi truyén
thong theo sang ché nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a so dd so lugc cia hé théng truyén théng theo cong nghé thong thudng.
Kich ban truyén thong duoc thé hién trén Fig.1 bao gém thiét bi dau cudi A, thiét bi
dau cudi B va thiét bi mang truy cédp. Sau khi thiét lap két nbi truyén thong vai thiét b
mang truy cap, thiét bi ddu cudi c6 thé con truyén thong v6i mang 161 bang céch su
dung thiét bi mang truy cdp. Vi dy, trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, da thé hién
rang khi thiét bi mang truy cép tram co s¢ E, nim trong ving phii séng ctia tram co s
E, thi ca thiét bi dau cudi A va thiét bi dau cudi B déu c6 thé truy cdp tram co s¢ E, va
truyén thong v6i tram co sé E bing cach sir dung mbi quan hé két ndi khong day duoc
thiét 14p. Su truyén thong ndy bao gdm: Thiét bi ddu cudi gii dit lidu truyén thong
dudng 1én dén tram co sé, va tram co s& gii dit liéu truyén thong dudng 1én dén thiét
bi dau cudi.

Trong cong ngh¢ thong thuong, khi khodng cach gitta thiét bi dau cubi va tram
co 8¢ 12 twong dbi dai, thi do tré truyén din twong ddi 16n ton tai khi thiét bi dau cudi
gtri dit liéu truyén thong dudng én dén tram co s8, va cac do tré truyén dan khéc nhau
tdn tai trong dir liéu truyén thong dudng 1én dugce giri boi céc thiét bi dau cudi khac
nhau dén tram co s& ndm trong ving phu séng cia tram co sd. Vi du, trong vi du dugc
thé hién trén Fig.1, d6 tré truyén dan TA 1 ton tai trong dit li¢u truyén thong duong 1én
dugc gui bdi thiét bi-dau cubi A dén tram co so E, va do wré truyén dan TA 2 ton tai
trong dit lidu truyén théng dudng 1én dugce giri boi thiét bi diu cudi B dén tram co s& E.
Vi khoang céch giita thiét bi dau cudi B va tram co so E 16n hon khoang cach gitra
thiét bi dau cudi A va tram co sO, nén do tré truyén dan TA 2 16n hon d¢ tré truyén dan
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TA 1. Do d6, dé bao dam su ddng bo thoi gian cta dir lidu truyén thong duong 1én cta
thiét bi du cudi duoge tiép nhan boi phia tram co s¢, tram co s& nay thiét 1ap gié tri do
dinh thoi trude (timing advance, TA) cho mdi thiét b1 dAu cubi duogc truy cap, nho do
thiét bj dAu cudi c6 thé thu, bing céch sir dung TA ndy, do 1éch am (negative offset)
gifta 14n tho nhat ma thiét bi déu cudi nhan dir lidu truyén >th6ng duong xudng duge
ot boi tram co s& va 14n tht hai ma thiét bi dAu cudi g di lidu truyén thong duong
1én dén tram co sé. Theo cach nay, tram co so diéu khién, béng cach diéu khién thoi
gian ma thiét bi diu cudi dugc truy cap gui dit liéu truyén thong dudng lén, thoi gian
ma tram co s& nhén dit lidu truyén théhg dudng 1én cta thiét bi dau cudi.

Vi duy, theo mot sb phuong an thyc hién cu thé, khi thiét bi dau cudi truy cap
ngau nhién tram co s, thi tram co sé xac dinh TA cla thiét bi ddu cudi dua vao phan
dAu truy cap ngdu nhién dugc gii boi thiét bi dau cudi, va giri tham sé ban dau TA dén
thiét bi du cudi bing cach sit dung truong TAC, nho do6 thiét bi ddu cudi co thé xac
dinh TA ban dau dua vao tham s6 ban dau TA. Tuy nhién, do tinh di dong ctia thiét bi
dau cudi, nén sau khi thiét bi diu cudi xac dinh TA ban dAu, tram co s& con can biéu
thi lién tuc thiét bi ddu cudi didu chinh TA cua thiét bi diu cudi. Sau khi nhan dit liéu
truyén thong dudng 1én dugce giri boi thiét bi dau cudi, tram co sé xac dinh, bang cach
do tham sb ¢6 lién quan cua dir liéu truyén thong duong 1én, sy diéu chinh TA dé diéu
chinh TA ciia thiét bi diu cubi, va con giri tham sé didu chinh TA dén thiét bi dau cudi
béng cach st dung truong TAC, nho do thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh TA dya vao
tham s6 diéu chinh TA.

Fig.2 1a so db so lugc cta hé théng truyén théng ma sang ché dugc 4p dung.
Kich ban rng dung duoc thé hién trén Fig.2 1a kich ban truyén thong cda tram co sG vé
tinh. He théng truyén thong nay bao gdm tram co s& vé tinh va it nhét mot thiét bi dau
cudi. Theo cach khac, theo mot sd phuong an thuc hién cu thé, hé théng truyén thong
duoc thé hién trén Fig.2 con bao gém tram co SO mat dat khong dugc thé hién trén
hinh v&. Tram co sé mit dit va tram co s& vé tinh cung cung cip dich vu cho thiét bi
dau cudi. Tram co s& vé tinh c6 vung phu séng rong hon, va khong dé bi phd hong boi
cac tham hoa tu nhién hoac ngoai lyc. Do do, tram co s vé tinh ¢ thé cung cép cac
dich vu truyén thong cho mot ) vung, vi du, dai duong hodc rimg nui, ma khong thé
dugc bao pht boi mang truyén thong mat dt, va co cac ddu hiéu nhu vang phi séng

rong, do tin cay, da két nd1 va cong suat cao.
Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi cling c¢6 thé dugc goi la
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thiét bi ddu cudi (terminal). Thiét bi ddu cudi c6 thé thiét bi nguoi ding (user
equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cudi di dong (mobile
terminal, MT) hodc thiét bi twong tu. Thiét bi dau cudi cling co6 thé dién thoai di dong
(mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6 chtrc nang thu phat khong day, thiét
bi dau cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thiét bi ddu cubi thuc té ting cuong
(augmented reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong didu khién cérig nghiép
(industrial control), thiét bi ddu cudi khong day trong tu didu khién (self driving), thiét
bi ddu cudi khong day trong giai phau y hoa tir xa (remote medical surgery), thiét bi
dau cudi khong day trong mang lu6i théng minh (smart grid), thiét bi dau cudi kh(”)‘hg
day trong an toan van tai (transportation saféty), thiét bi dau cudi khong day trong do
thi théng minh (smart city), thiét bi dau cubi khong day trong nha thong minh (smart

home) hodc thiét bi tuong tu.

Vi khodng cach gitta thiét bi dau cubi va tram co s& vé tinh la tuong doi dai,
nén tram co s& vé tinh cling cAn biéu thi mbi thiét bi dau cudi truy cap tram co s¢ vé
tinh dé xac dinh TA cua thiét bi ddu cudi, dé diéu khién su dong bo thoi gian cia dit
lidu truyén thong duong 1én cia thiét bi déu cubi duge tiép nhan boi tram co so. Tuy
nhién, trong cong nghé thong thuong duge thé hién trén Fig.1, vi tri.cla tram co s& B
trong mang truyén thong mat dit 1a ¢b dinh, va chi riéng tinh di dong cta thiét bi dau
cubi 1a dugc xem xét khi thiét bi ddu cudi xac dinh TA. Trong hé thdng truyén thong,
vi du, cong nghé truy cép vo tuyén méi mang di dong thé hé thi nim (Sth generation
Mobile Networks new radio access technology, 5G NR)), pham vi diéu chinh mdi _lén
tram co sO trong mangktruyén thong mit dat diéu chinh TA cua thiét bi dau cudi va
pham vi tdng thé ma c6 thé duoc diéu chinh trong mot khodng thoi gian 1a duoc gidi

han.

Trong kich ban truyén thong dugc thé hién trén Fig.2, mot tram co s& vé tinh
hién nay thudng trong trang thai di chuyén lién tuc, vi du, & thoi diém tha nhét, thiét b
dau cudi C & vi tri C trén hinh v&, va tram co s& vé tinh & vi tri C' trén hinh vé. Trong
truong hop nay, do tré truyén dan ctia TA 3 xay ra trong dit liéu truyén thong dudng
1en duge giri boi thiét bi dau cudi dén tram co so vé tinh. Do do, thiét bi dau cudi can
gt dit lidu truyén théng duong 1én trude bang cach sir dung do dinh thoi trude cua TA
3. Tuy nhién, & thoi diém thir hai, vi thiét bi diu cudi di chuyén tir vi tri C dén vi tr D,
va tram co s& vé tinh di chuyén tir vi tri C' dén D', d6 tré truyén din cta TA 4 xay ra

trong dit liéu truyén thong dudng 1én duge gii boi thiet bi dau cudi dén tram co s¢ vé
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tinh. Do do, thiét bi dau cudi can gui di li€u truyén thong dudng lén trude bang cach
st dung do dinh thoi trude cua TA 4. Hién nhién, vi khoang céch gitra vi tri D va vi tri

D' 16n hon khoang cach gitra vi tri C va vi tri C', TA 4 > TA 3.

. Vidy, trong hé théng truyén thong NR 5G, khi thiét bi dau cudi xéc dinh TA, thi
c4 tan s& dé xac dinh TA va su diéu chinh TA tbi da & mot thoi diém dwoc giGi han, va
tinh di dong cua tram co s& khong duge xem Xét. Tuy nhién, trong hé théng truyén
thong vé tinh du(jc thé hién trén Fig.2, vi chinh tram cd so v tinh cling c6 tinh di dong,
va tbe do di chuyén cia tram co s& vé tinh 16n hon nhiéu so véi tde do di chuyén cua
thiét bi dau cudi, nén phwong phap xac dinh TA hién nay cho thiét bj dau (_:uéi khong
thé ap dung truc tiép duge cho tram co s& vé tinh. Do do, céch dé cho phép phirong
phép xéc dinh TA dung cho thiét bi dau cudi ap dung dugc cho tram co s& vé tinh la

vén dé k§ thuat can duoc giai quyét khan cp trong linh vuc nay.

~ Phén sau mo ta phuong phép xac dinh TA dung cho thiét bi dau cudi dwgc dé

xuat theo sang ché nay dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.3 1a Iuu dd so luge cua mot phuong 4n vé phuong phép xac dinh TA dung
cho thiét bi dau cudi theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép xac
dinh TA ding cho thiét bi ddu cudi theo mdt phwong an cla séng ché bao gdm céc

budc sau.
S101: Thiét bi mang truy cap gt thong tin chi béo dén thiét bi dau cudi.

Cu thé, thiét bi mang truy cap theo phuong an nay bao gdm tram co s& v€ tinh.
Trong trudong hop nay, dé bu cho gia tri TA khi xac dinh TA ban dau trong quy trinh
trong do thiét bj dau cudi truy cép tram co s¢ vé tinh, thiét b1 mang truy cap cén gui,
dén thiét bj dau cubi, thong tin chi _béo ré'lng 6 thé biéu thi dé tré chung ctia o trong do

thiét bi ddu cudi duoc dinh vi.

D6 tré chung theo phuong 4n nay bao gdm do dinh thoi trude theo do cao TA (h)
ctia thiét bi mang truy cap va do dinh thoi trude theo goc TA (0) cua 6 trong do thiét bi
dau cudi duoc dinh vi.

Vi du, Fig.4 1a so dd so luoe cua do tré chung cua o trong do thiét bi dau cudi
duge dinh vi theo sang ché. Trong viing pht séng S cta tram co s¢ vé tinh O trén Fig.4,

do tré chung ctia cac 6 khac nhau 1a khéc nhau.

O S1 ngay bén duéi tram co s vé tinh O duge st dung lam mot vi du. Khi thiét
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bi ddu cubi duge dinh vi & mét diém ngay bén dudi tram co s vé tinh O trong 6 g
dtr liéu truyén thong duong lén dén tram co s& vé tinh O, thi do tré thoi gian ton tai
gitta a va O do do cao h ctia tram co s& vé tinh O. Theo phuong 4n nay, do tré thoi gian
duoc biéu thi 1a do dinh thoi trude TA cho db cao (h). Noi cach khéc, khi tat ca cac
thiét bi ddu cudi déu ndm trong ving phi séng S ctia tram co s¢ vé tinh O gui dit lidu
truyén théng duong 1én dén tram co s& vé tinh O, thi it nhét do tré chung ton tai, va

viéc bu TA (h) can dugc thuc hién. -

Ngoai & S1 dugce dinh vi ngay bén dudi tram co s¢ vé tinh O, khi guri di li€u
truyén thong duong 1én dén tram co s& vé tinh, thi thiét bi du cudi trong 6 khac nam
trong ving pht séng S ciing can xem xét dd dinh thoi trude theo gbe cia mdi . Vi dy,
tram co s& S2 dugce thé hién trén Fig.4 duogc st dung lam mot vi du. Diém ¢ trong 0 vi
tri gan nhat so véi diém nay ngay bén dudi tram co s& vé tinh O. Khi thiét bi dau cudi
duoc dinh vi ¢ vi tri ¢, d) dinh thoi trude theo do cao TA (h) duge mang lai bo1 d0 cao
h cta tram co s¢ vé tinh tdn tai, va do dinh thoi trude theo goc TA (0) duoc mang lai
boi goc O gitta diém ¢ va tram co s¢ vé tinh O ciing ton tai. Noi cich khac, khi thiét bi
du cudi ¢ diém c gori dit lidu truyén thong duong 1én dén tram co s vé tinh O, do tré
chung cén dugc bu dip gitta ¢ va O bao gdbm d6 dinh thoi trude theo dd cao TA (h)
gitta O va b va do dinh thoi truée theo goc TA (0) gifta b va c. Do do, khi tét ca cac
thiét bi ddu cubi trong 6 S2 giri dit lidu truyén thong duong 1én dén tram co s& vé tinh,
thi do tré chung tdn tai, va viéc bu do tré chung, nghia 1a TA (h) + TA (0), céin duoc

thuc hién.

Tuy nhién, cac khoang cach gifta céc thiét bi dau cudi trong 6 S2 va diém nay
khong hoan toan gidng nhau, va cic khoang cach khac nhau gy ra céac gid tri bu TA
khéc nhau can thiét bai cac thiét bi ddu cudi khac nhau trong cung mot 0. Vi du, diém
e 1a vi trf trong & S2 xa nhét tir diém a. Ngoai viéc thuc hién bu cho TA (h) + TA (0) &
diém e, thiét bi ddu cudi con cin thuc hién viéc bt cho ATA trén thiét bi dau cubi. Cudi
cung, cho thiét bi dau cudi trong 6 S2, viéc bu TA duoc yéu cu boi tram co sd rada
bao gdbm TA (h) + TA (9) + ATA. Vi du, Fig.5 1a so dd so lugc ciia vi tri cia tram co s&
v¢ tinh theo phuong an nay, trong d6 R 1a ban kinh cua trai dat, va h 12 do cao quy dao
& tram co s& vé tinh dich chuyén xung quanh trai dét. Bé thay dé_i mdi quan hé gitta vi
tri ctia tram co s& vé tinh va TA khi tram co s¢ v¢ tinh di chuyén xung quanh trai dat
va la géc a voi vi tri ban dau, xem Fig.6. Fig.6 thé hién su tuong Ung gifta vi tri cua

tram co s vé tinh va TA cua thiét bi dau cudi theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén
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Fig.6, d6i voi mot 6 ndm trong ving phii séng clia tram co s& vé tinh & thoi diém 150s
trén hinh vé&, do cao khoang 1300 km, va goc a khoang 0,33 rad, TA cua thiét bi dau
cudi trong 6 bao gdm TA (h) + TA (0) + ATA. Mot cach tuy chon, khi thiét bi dau cudi
truy cp tram co s& vé tinh, tram co s& vé€ tinh gri ATA dén thiét bi dau cudi, dé bu TA
ctia thidt bi du cudi. |

Do d6, & bude S101, dé_cho phép thiét bi dau cudi xac dinh do tr& chung cin
duge bu khi truyén thong véi tram co s& vé tinh, tram co s& vé tinh can gui thong tin
chi bao dén thiét bi diu cudi ndm trong ving phu song ciia fram co sé vé tinh, nho 66
thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dva vao thong tin chi bdo, do tré chung ctia 6 dugc

dinh vi.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hi€n kha thi tho nhét ctia S101, tram
co s¢ vé tinh c6 thé phat rong, trong mdi 6, do tré chung tuong tng véi 6 nay. Vi du,
theo kich ban dugc thé hién trén Fig.4, tram co s¢ vé tinh O phat rdng, trong 6 S1, do
tr& chung TA (h) twong Gng v6i 6 S1, va phat rong, trong & S2, do tré chung TA (h) +
TA (0) twong Gng vai 6 S2. o

Theo cach khac, theo phuong an thyc hién kha thi tht hai cia S101, vi tat ca
cac thiét bi dau cudi déu ndm trong ving phu séng S cta tram co s& vé tinh O ¢ do tré
TA (h), nén tram co s& vé tinh O c6 thé phét rong TA (h) ndm trong ving phu séng S

clia tram co sO vé tinh O, va phat rong, trong mdi 6, TA (0) twong Gng vdi 6 nay.

Theo cach khac, theo phuong an thuc hién kha thi tht ba cua budce S101, tram
co 56 vé tinh c6 thé biéu thi do tré chung cta 6 dugc dinh vi cho thiét bi dau cudi theo
cach chi bao an. Vi du, néu su tuong Gng ton tai gitta ID 0 hodc ID chum tia (beam)
rada clia tram co s& vé tinh va do tré chung trong mot 9, thong tin chi bao nay c6 thé 1a
ID 6 hodc ID chim tia duge giri boi tram co s vé tinh dén thiét bi dau cubi, nho do
thiét bi dau cudi xac dinh do tré chung tuong ing dya vao ID 6 hodc ID chum tia duoc
gt bdi tram co s& vé tinh. Sy tuong ng nay co thé duogc gui boi tram co s& vé tinh
dén thiét bi ddu cudi, sy tuong ng nay co thé thu dugc thong qua sy dam phan gitra
tram co s& vé tinh va thiét bi ddu cubi, hodc sy twong tmg nay co thé duogc luu triv

trong thiét bi déu cubi.

$102: Thiét bi mang truy cap gii tham sé ban ddu TA dén thiét bi diu cudi, sao

cho thiét bi dAu cudi xac dinh TA ban dau.

Cu thé, khi truy cép thiét bi mang truy cp trong 1an th@ nhét, thiét bi diu cudi
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¢6 thé thu tham sé ban ddu TA tir thiét bi mang truy cap. Vi du, trong qua trinh trong
d6 thidt bi ddu cudi truy cdp nglu nhién tram co sé rada, tram co s& rada gii tham sb
ban ddu TA dén thiét bi ddu cudi bang cach st dung truong lénh dinh thoi trude TAC
(timing advance command) trong thong diép phan hdi truy cdp ngiu nhién (random
access response, RAR), trong d6 tham sb ban dau TA bao gdm 12 bit, va tham s6 ban

dau TA nam trong khoang tir 0 dén 3846.

S103: Thiét bi du cubi cung xac dinh TA ban déu dua vao thong tin chi bao va
tham sb ban du TA.

Cu thé, thiét bi ddu cubi c6 thé thu TA ban déu bang cach st dung cong thirc
Npo = TACh) + TACO )+ Ty - 16 - 64 / 2¢ trong d6 TA (h) + TA (0) 1a do tré chung,
Tao 12 tham sb ban dau TA, va 2* 1a tham sé khoang cich séng mang phu. Dbi véi
tham s& khoang cach séng mang phu, Af = 2* - 15[z ], trong d6 Af 1a khoang céch
s6ng mang phu cta thiét bi ddu cudi, va don vi thoi gian ctia Ntag Te = 0,509 ns, don
vi thoi gian co ban duoc x4c dinh theo chuan TS 38.211.

S104: Thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cép bang cach sir
dung TA ban dau. '

Thiét bi ddu cubi c6 thé truyén thong véi thiét bi mang truy cp bang cach st
dung TA ban déu sau khi x4c dinh TA ban dau ctia thiét bi ddu cubi thong qua céc bude
sau. Vi dy, khi thiét bi mang truy cdp tram co s¢ rada, phu'(mg tién truyén théng ma
thiét bi ddu cudi can gti dudng 1én truyén din dit liéu dén tram co sO rada mot khoang

thoi gian TA trudc.

Cudi cung, trong phuong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau cudi dugce dé
xuét theo phuong én nay, thiét bi dau cudi c6 thé ciing x4c dinh TA ban dAu cua thiét bi
dau cudi dua vao do tré chung duogc biéu thi bai thiét bi mang truy cp va tham s6 ban
dAu TA. Vi thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh TA ban diu dva vao do tré chung duogc
biéu thi béi thiét bi mang truy cap, nén phuwong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau
cubi ¢ thé ap dung duoc cho tram co s& rada, sao cho tram co s& rada bu cho TA cia
thiét bi ddu cudi dua vao dd cao cia rada va goc cuia 0.

Sau d6, sau khi thiét bi ddu cudi thuc hién viée truy cap ngau nhién va xac dinh
TA ban dau, vi ca thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy cap theo phuong dn nay déu
c6 tinh di dong, nén thiét bi diu cubi can diéu chinh lién tuc TA sau do, dé dap ung yéu

cau TA thoi gian thue. Fig.7 1a luu dd so luoc cia mot phuong 4n vé phuong phap xac

-23 -



51246 24/66

dinh TA dung cho thiét bi diu cubi theo sang ché. Fig.7 thé hién quy trinh diéu chinh
TA sau d6 sau khi thiét bi ddu cudi truy cdp ngau nhién thiét bi mang truy cap va thu
dugce TA ban dau. Phuong 4n nay c6 thé ap dung duoc cho kich ban truyén thong duoc
thé hién trén Fig.2. Thiét bi mang truy cp tram co s& rada. Ph&cmg phap nay bao gdm

cac budce sau.

S201: Thiét bi mang truy cdp gui tham s6 diéu chinh TA dén thiét bi dau cudi.
Tham s6 diéu chinh TA dugc st dung dé bilu thi su diéu chinh TA cuta thiét bi dau
cubi.

Cu thé, theo phuong 4n nay, trong quy trinh truyén thong véi thiét bi dau cudi,
thiét bi mang truy cdp ¢6 thé do dit liéu truyén thong dudng lén do dugce duge gui bsi
thiét bi dau cudi, va khi xac dinh ring TA cia thidt bi ddu cudi cin duge diéu chinh,
airi tham s6 diéu chinh TA dén thiét bi dau cudi, nhor do thiét bi ddu cudi diéu chinh TA
ctia thiét bi dau cudi dua vao tham s diéu chinh TA. Mot cach tuy chon, & buéde nay,
TAC duge giri boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi ddu cudi mang tham sb diéu
chinh TA, trong d6 tham sé didu chinh TA bao gdm 6 bit, va tham sé diéu chinh TA

nam trong khoang tir 0 dén 63.

$202: Thiét bi dau cubi xac dinh hé sb thay ddi ty 1é TA, tham s khoang cach
song mang phu va TA tht nhat.

Sau d6, sau khi nhan tham sd diéu chinh TA dudc gtri boi thiét bi mang truy cap
& bude S201, thiét bi ddu cudi xéc dinh didu chinh TA. Trong trudng hop nay, thiét bi
du cudi can xac dinh hé sb thay doi ty 1& TA, tham s6 khoang cach séng mang phu va
TA thir nhit duge yéu cu cho viée tinh todn TA & bude S202. Hé s6 thay doi ty 1é TA
dugc st dung dé thue hién viée xi Iy thay dbi ty 18 dbi v6i su didu chinh TA cua thiét bi
dau cudi. TA thir nhit 1a TA duoc st dung khi thiét bi dau cudi truyén thong vai thiét bi
mang truy cdp trude khi nhan tham s diéu chinh TA. TA thir nhat ¢6 thé 1a TA ban dau,
hodc TA thtr nhat ¢6 thé 1a TA thu dugc sau khi TA ban dau duoc diéu chinh.

$203: Thiét bi ddu cudi cung xéc dinh TA tht hai dya vao tham s didu chinh
TA, hé s thay ddi ty 1& TA, tham sb khoang cach séng mang phu va TA thu nhét.

Cu thé, & budce nay, thiét bi dau cudi tinh todn TA, bang cach st dung cong thirc
TA, = TA, + k-(T, —=31)-16 -64 /2* . Ta la tham sb didu chinh TA nhan duoc &
buéc S201, TA, 1a TA tht nhat duoc xac dinh & bude $202, k 1a-hé sb thay doi ty 16 TA

dugce xac dinh & bude S202, va 2* 1a tham sb khoang cach séng mang phu dugc xac
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dinh & budc $202. Dbi voi tham sb khoang cach séng mang phu, Af = 2* - 15 [kiiz ],

trong d6 Af 1a khoang cach séng mang phu cta thiét bi dau cudi.

S204: Thiét bi dau cubi truyén thong vai thiét bi mang truy cip bang cach sir
dung TA tht hai.

Cudi cung, thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cap bang cach
str dung TA thir hai dugc xéc dinh trong cdc budce néu trén. Phuong tién truyén thong
ma thiét bi dau cudi cin gui duong 1én truyén dan di lidu dén thiét bi mang truy cép
mdt khoang thdi gian TA thu hai trude. Can hiéu rang, theo phuong an duogc thé hién
trén Fig.7, trude khi nhan tham sb diéu chinh TA duoc gui boi thiét b'i mang truy cap v("y
bude S201, thiét bi dau cudi gui dudng 1én truyén dan dir liéu dén thiét bi mang truy
cap khoang thoi gian TA thu nhét trude. Sau khi xac dinh tham sb diéu chinh TA &
bude S203, thiét bi diu cudi guri duong 1én truyén dan dir lidu dén thiét bi mang truy

cap khoang thoi gian TA tht hai truée.

Cudi cung, trong phuong phép xéc dinh TA dung cho thiét bi dau cudi duoc dé
xudt theo séng ché, sau khi nhan tham sd diéu chinh TA duoc gui boi thiét bi mang
truy cap va xéac dinh réng TA cua thiét bi dau cudi cin duoc diéu chinh, thiét bi dau
cudi xédc dinh hé sb thay doi ty 1& TA, tham sd khoang cach séng mang phu va TA thi
nhét, dé cung diéu chinh TA th(t nhit dé thu TA thu hai. Theo phuong an nay, khi thiét

bi dau cubi xac dinh TA thi hai & bude S203, su diéu chinh ma c6 thé duoc diéu chinh
dua vao TA tha nhat1a . Ty, —3D-16-64/24. SO V41 sy diéu chinh M —3D-16-64/2¢ dugc

x4c dinh trong hé théng NR 5G hién nay, tham sb diéu chinh TA k duoc thém vao, sao
cho pham vi diéu chinh dugc 1a 16n hon khi thiét bi dau cudi diéu chinh TA nay. Do do,
TA ¢6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong vé tinh dugc thé hién trén Fig.2 dé
diéu chinh TA trong trudng hop tinh di dong gay ra boi ca thiét bi diu cudi va tram co
s& vé tinh. Ngoai ra, phuong phép xé4c dinh TA dung cho thiét b dau cubi theo phuong
an nay cling ¢6 thé 4p dung dugc cho hé thdng truyén théng mit dét hién nay duoc thé
hién trén Fig.1, va thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh riéng TA khi xem xét tinh di
dong ctia thiét bi ddu cudi. Do do, phuong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau cudi
dugc dé xuit theo phuong 4n nay cling co thé ap dung duoc cho cé tram co s¢ ¢ dinh

mat dat va tram co sé vé tinh, va la di chuyén duoc.

Mot cach tuy chon, dya vao phuong an duoc thé hién trén Fig.7, 6 bude S202,

trong mot phuong 4n thue hién cy thé kha thi cua vide xac dinh hé s6 thay doi ty 1& TA
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k, thiét bj ddu cudi xéc dinh riéng hé sé thay ddi ty 16 TA k dva vao téc do di chuyén
tdi da cua thiét bi dau cudi, tdc do di chuyén cta thiét bi mang truy cép, va tan sb tai
do thiét bi mang truy cap biéu thi thiét bi ddu cudi didu chinh TA. Vi du, thiét bi dau
cubi c6 thé tinh toan hé sb thay doi ty 1& TA k bang cich s dung cong thic
20v +vp) /fra /e =k-32-16-64-T, /8, trong d6 vy 1a tde do di chuyén tdi da cta thiét bi dau
cudi, v2 1a tde do di chuyén cta thiét bi mang truy cdp, fra 1a tan sb tai do thiét bi mang
truy cap bidu thi thiét bi ddu cudi didu chinh TA, ¢ la téc d6 anh sang, gié tri dién hinh

cua toc dd anh sang 1a 299792458 m/s, va T¢ la don vi thoi gian co ban.

Mot cach tuy chon, fra c6 thé duoc xac dinh bai thiét bi dau cudi dua vao kiéu
vé tinh cta thiét bi mang truy cp dugc truy cdp ma khong duge biéu thi mot cach truc
tiép boi thiét bi mang truy cap. Kiéu vé tinh ¢ thé 1a kiéu quy dao thip, kidu qu§ dao
trung binh, kiéu quy dao cao, va dang tuong tu duge phan loai bdi tram co s¢ vé tinh
dua vao do cao hoat dong. Céc vé tinh hoat dong trong céc quy dao khic nhau c6 cac
tham s van hanh khac nhau, va cin tuong tng véi céc tan s6 khac nhau dé diéu chinh
TA. Do do, sau khi truy cap tram co s& vé tinh, thiét bi du cudi co thé xac dinh, dua
vao kiéu clia tram co s& vé tinh, fra twong mg v6i tram co s& vé tinh hién tai. Theo
céch khac, sau khi xac dinh tham s6 van hanh ctia tram co s& vé tinh dua vao kiéu cua
tram co s& vé tinh, thiét bi dau cudi c6 thé con xé4c dinh, dua vao tham sb van hanh, fra
tuong Ung véi tram co s& v¢ tinh. Mot cach tuy chon, kiéu vé tinh, tham s6 van hanh,
va su tuong Gng gitta tham sd van hanh va fra co thé duge luu trir trong thiét bi mang
truy cap va/hodc thiét bi diu cudi dudi dang bang. Theo cich khac, thiét bi mang truy
cap va/hodc thiét bi dau cudi c6 thé luu tryc tiép mot bang dugc sir dung dé biéu thi su

tuong Ung gitra kiéu v¢ tinh va fra.

Gié tri cua hé sb thay ddi ty 1€ TA k co thé duoc thé hién dua vao thay ddi TA
tdi da can dugc diéu chinh boi thiét bi dau cudi mdi lan TA duge diu chinh, va khi
g6c nang cia thiét bi dau cudi 1a t8i da khi thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét bi
mang truy cép va huéng chuyén dong cta thiét bi ddu cubi nguoc véi hudng chuyén
dong cua thiét bi mang truy cap, thi TA cin dugc didu chinh boi thiét bi dau cubi 1a 16n
nhit. Do d6, trong cong thirc néu trén, tong clia téc do di chuyén tdi da cta thiét bi dau
cudi va tc do di chuyén cua thiét bi mang truy cap can duoc xem xét. Trong trudng
hop nay, tbc do thay déi TA 1a téi da. Khi thiét bi mang truy cép la tram co sé rada, vi
do cao hoat dong cia tram co s¢ rada la da biét, nén toc dod v, cua tram co s& rada co

thé duoc tinh toan bang cach str dung cong thitc vy, = Jow &+ h. Hing s6 hip dan phd
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quat G = 6,67 * 107" N m/kg, trong lugng trai dit M = 5,965 * 10?* kg, ban kinh trai
dat R = 6371 km, va dd cao hoat dong cua tram co sé rada la h. B3 cao hoat dong h
clia tram co s& rada co thé thu duge bang cong thic TA (h) = 2h/c, trong d6 TA (h) 1a
dd dinh thoi trude theo do cao cia do tré chung duoc giri béi tram co sé rada duoc tiép
nhén boi thiét bi ddu cudi. Mot cach tuy chon, & budc S203 theo phuwong an nay, sau
khi truy cap thiét bi mang truy cép, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh khoang cach song
mang phu duoc st dung trong khi truyén thong ctia thiét bi dau cudi, va tan so tai do
thiét bi mang truy cép biéu thi thiét bi diu cudi diéu chinh TA. Tén s dé diéu chinh
TA 14 tin s6 ma thiét bi mang truy cép gui tham sé diéu chinh TA dén thiét bi dau cudi

dugc thé hién trén Fig.7.

Ngoai ra, dua vao phuong an néu trén, khi thiét bi ddu cudi hoat dong ¢ khoéng
cach song mang phu t6i da cua thiét bi diu cudi, pham vi TA c6 thé duge biéu thi béi
tham s6 diéu chinh TA dugc gii boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi dau Cufr)i‘ l1a nhé
nhit. Tuy nhién, hé s thay d6i ty 16 TA k thu duoc théng qua tinh toan béng cach su
dung cong thiic néu trén dya vao khoang cach séng mang phu t6i da cla thiét bi dau
cudi, va do dé, khoang cach séng mang phu khac ctia thiét bi dau cudi c6 thé duge dap
tng. Tuy nhién, khi khoang cach séng mang phu giam, hé so thay d6i ty 1¢ TA k van
duogc str dung, va do chinh xéac sy diéu chinh TA giam dén mot mac do nh‘ét dinh. Do
do, theo phuong 4n nay, co thé con xac dinh dugc ring pham vi diéu chinh TA khong
thé duoc dép tng khi hé sb thay ddi ty 1é TA k khong duge thém vao tham sb diéu
chinh TA. Vi du, x4ac dinh dugc viéc su diéu chinh TA thu duoc sau khi xu ly hé sé
thay déi ty 18 TA c6 dap tGng didu kién dugc thiét lap trudc hay khong. Chi khi
20vy +vy) /g / >k 32-16-64- T, /8, cOng thirc néu trén ¢ thé duge st dung dé diéu chinh
TA. Khi 2 +vp) /iy /o <k-32-16-64.T, /8 , cong thirc
TA, = TA, + (T, — 31) .16 - 64 ‘/ 2* duge st dung dé diéu chinh TA. Theo‘céch nay,
khi khoéng céch séng mang phu cta thiét bi dau cudi la tuong d6i nho, hé s6 thay doi
ty 1¢ TA khong duge thém vao sy diéu chinh TA, ma TA duoc diéu chinh truc tiép dua
vao su diéu chinh TA, dé cai thién d6 chinh xéc diéu chinh TA cua thiét b1 déu cudi khi
khoang cach séng mang phu 1a tuong déi nho.

Theo mot phuong én thyc hién cy thé kha thi khac dé xac dinh hé s6 thay doi ty
18 TA & bude S202, thibt bi dau cudi nay xéc dinh cu thé hé sd thay ddi ty 1& TA bang
cach st dung tbe do di chuyén cta thiét bi mang truy cap, do cao tai do thiét bi mang

truy cap dugce dinh vi, va do dinh thoi trude theo do cao cta thiét bi mang truy cap. Vi
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du, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh, b'?mg cach tim kiém méi quan h¢ anh xa thtr nht,
hé s thay ddi ty 18 TA twong ung véi tée do di chuyén cia thiét bi mang truy cap, do
cao tai d6 thiét bi mang truy cdp dugc dinh vi, va d§ dinh thoi trude theo dd cao cia
thiét bi mang truy cap, trong dé6 mdi quan hé anh xa tht nhét bao gdm su tuong (mg
gifta it nhit mot trong s téc do di chuyén cta thiét bi mang truy‘cép, d6 cao ca thiét
bi mang truy cap, va do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cap, va hé

s6 thay ddi ty 1 TA.

Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé luu trit mbi quan hé anh xa thir nhét trong bang.
D4i v6i céach tao ciu hinh cu thé cua bang nay, dua vao bang 1. C4c su tuong ung khac
nhau dugc liét ké trén bang 1 chi 1a cac vi dy dé mo ta, nhung khong bi giéi han & céac
su tuong Ung nay. Trén bang 1, tan sd tai do6 thiét bi mang truy cap biéu thi thiét bi dau
cudi didu chinh TA fra = 5, nghia 1a, TA duoc diéu chinh sau mdi 200 ms, va toe do di
chuyén t6i da cua thiét bi diu cudi 1a 1000 km/h. Do d6, ¢6 thé hiéu rang néu su tuong
ung gitta toc dd di chuyén ctia thiét bi mang truy cap khac, do cao cia thiét bi mang
truy cép, do dinh tho1i trude theo dd cao cua thiét bi mang truy cap, va h¢ sb thay déi ty
1¢ TA thu dugc do sy thay ddi cta tham s khac, vi du, tdn sb didu chinh TA hoic tbe
do di chuyén cta thiét bi dau cudi, va néu su twong Ung chi thay dbi theo 214 tri béng

s0, su trong ing nay cling nam trong pham vi bao hd cta sang che.

Bang 1
P cao tai d6 thiétbi | Tdc do di chuyén | Do dinhthdi | Hé sd thay ddi ty e
mang truy cdp dugc ctia thiét bi mang trude theo do TA k-
dinh vi (km) truy cap cao TA (h)

300 7,72276235 2 5,120673
400 7,665521994 2,666667 | 5,084037
500 7,609535837 3,333333 5,048204
600 7,554758737 4 | 5,013144
700 7,501147793 4,666667 4978831
800 7,448662207 5,333333 4,945238
900 7397263151 6 4,912341
1000 - 7346913647 6,666667 1 4,880115
1100 7,297578456 7,333333 4,848538
1200 7,249223971 8 4,817589
1300 7,201818127 8,666667 4,787248
1400 7,155330305 9,333333 4,757494
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Do cao tai do thiét bi Téc dd di chuyén | Do dinhthoi | Heé sb thay doi ty 1é
mang truy cap duogc cua thiét bi mang trudce theo do TA k
~ dinh vi (km) truy cép cao TA (h)

1500 7,109731253 10 4,728308
1600 7,064993008 10,66667 4,699674
1700 7,021088823 11,33333 4,671574
1800 6,977993101 12 4,643991
1900 6,935681329 12,66667 4,616909
2000 6.894130024 13,33333 4,590315
2100 6,853316677 14 4,564193
2200 6,813219699 14,66667 4,538529

2300 6,773818376 15,33333 4,51331
2400 6,735092822 16 4,488524
2500 6,697023939 16,66667 4,464159
2600 6,659593375 17,33333 4,440202
2700 6.62278349 18 4,4166425
2800 6,586577318 18,66667 4,393468
2900 6,550958533 19,33333 4,370671
3000 6,515911425 20 4,348239
3100 6,481420862 20,66667 4,326164
3200 6,447472268 21,33333 4,304439
3300 6,414051598 22 4,283045
3400 6,381145309 22,66667 4,261984
3500 6,34874034 23,33333 4,241243
3600 6,316824089 24 4,220815
3700 6,285384395 24,66667 4,200693
3800 6,254409515 25,33333 4,180867
3900 6,223888108 26 4,161332
4000 6,193809215 26,66667 4,142081
4100 6,164162246 27,33333 4,123105

4200 6,134936961 28 4,1044
4300 6,106123459 28.,66667 4,085958
4400 6,077712159 29.33333 4,067774
4500 6,049693791 30 4,049841
4600 6,022059379 30,66667 4,032154
5,994800234 31,33333 4,014707

4700
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Do cao tai d6 thiét bi

Tbc do di chuyén

D6 dinh thoi

Hé s6 thay ddi ty 18

mang truy cap dugc cta thiét bi mang trudc theo do TAk
dinh vi (km) truy cap cao TA (h)
4800 5,967907939 32 3,997495
4900 5,941374338 32,66667 3,980512
5000 5,915191528 33,33333 3,963754
5100 5,889351847 34 3,947216
5200 5,863847865 34,66667 3,930892
5300 5,838672375 35,33333 3,914779
5400 5,813818387 36 3,898871
5500 5,789279115 36,66667 3,883165
5600 5,765047973 37,33333 3,867656
5700 5,741118565 38 3,85234
5800 5,717484682 38,66667 3,837214
5900 5,69414029 39,33333 3,822272
6000 5,671079526 40 3,807512

Mot cach tuy chon, dwa vao phuong 4n duoc thé hién trén bang 1, dé giam bt

khong gian luu trlt duge chiém gilt khi thiét bi dau cudi luu trir bang nay, theo phuong

an nay, cac do cao cua thiét bi mang truy cép cé thé dugc phan loai thém thanh céac cép

d6 khéc nhau, va mdi cdp do twong tng voi mot hé sb thay ddi ty 18 TA t6i da k. Ngoai

ra, dit li¢u trén bang co thé con duoc xur ly bang cach lam tron lén hodc béi dd chinh

xé4c 0,5, dé giam bot khong gian lvu trlt. Vi du, bang 1.1 va bang 1.2 thé hién hai cach

kha thi dé nén bang 1.

Bang 1.1
Do cao tai d6 thiét bi mang Tég d6 di chuyén cia | P06 dinh thoi trude Hé so
truy cap dugce dinh vi thict bi mang truy cdp theo dd cao thay doi
(km) TA (h) ty 1é TA
k
300-600 7,72-7,55 2,00-4,00 6
700-4700 7,50-5,99 4,67-31,33 5
4800-6000 5,97-5,67 32,00-40,00 4
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Bang 1.2
Do cao tai do thiétbi | Téc do di chuyén | Do dinhthoi | Hé sb thay doi ty 1é
' mang truy cap dugc dinh | cia thiét bi mang trude theo do TA
\%! truy cép cao k
(km) TA (h)

300-600 7,72-7,55 2,00-4,00 5,5
700-2300 7,55-6,77 4,67-15,33 5
2400-4700 6,74-5,99 16,00-31,33 4,5
4800-6000 5,97-5,67 32,00-40,00 4

Trong mdi quan hé anh xa th nhét dugc thé hién trén bang 1, thiét bi dau cudi
hoat dong theo méc dinh béng cach st dung khoang cach séng mang phu tdi da cua
thiét bi ddu cudi. P& cai thién do chinh xac ctia viéc didu chinh TA béi thiét bi dau cudi,
céc tham sb su diéu chinh TA k tuwong (mg véi cac khoang cdch séng mang phu khac
nhau cta thiét bi dau cudi c6 thé con duoc bd sung theo moi quan h¢ anh xa tht nhét.
Thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh, bang céch tim kiém mdi quan hé 4nh xa thir hai, hé
sO thay ddi ty 18 TA twong ung véi khoang cach séng mang phu cta thiét bi dau cudi,
tbe do di chuyén cta thiét b mang truy cap, do cao tai do thiét bi mang truy cap dugc
dinh vi, va d0 dinh thoi trude theo dd cao cua thiét bi mang truy cép, trong do mbi

" quan hé 4nh xa thir hai bao gbm su twong tng giita it nhat mot trong sé khoang cééh
s6ng mang phu cta thiét bi dau cudi, tbe do di chuyén cua thiét bi mang truy cap, do
cao cua thiét bi mang truy cap, va do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy

cap, va hé sb thay doi ty 1& TA.

Vi duy, thiét bi diu cudi c6 thé luu trit mdi quan hé 4nh xa thtt hai trong bang.
Pbi v6i cach tao ciu hinh cu thé cia bang, dua vio bang 2. Cac su tuong Gmg khéc
nhau dugc liét ké trén bang 2 chi la cac vi du dé mo ta, nhung khong bi gi¢i han ¢ cac
su trong tng nay. Trén bang 2, tan s tai d6 thiét bi mang truy cép biéu thi thiét bi dau
cudi diéu chinh TA fra = 5, nghia la, TA dugc diéu chinh sau mdi 200 ms, va tbe do di
chuyén t6i da cua thiét bi dau cudi 1a 1000 km/h. Do dé, c¢6 thé hiéu rang néu su tuong
ng gitra khoang cach séng mang phu, toc do di chuyén cua thiét bi mang truy cap, do
cao cua thiét bi mang truy cdp, do dinh thoi trude theo dd cao cua thiét bi mang truy
cap, va hé sb thay dbi ty 1¢ TA thu dugce do su thay dbi ctia tham sb khac, vi du, tan sd
dé didu chinh TA hodc t6c do di chuyén cua thiét bi dau cudi, va néu su tuong ting nay
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chi thay ddi trong gia tri bing sb, su twong Ung nay ciing ndm trong pham vi bao ho

cua sang ché.

Bing 2
Docao | Técdddi | Do dinh He s6 He s6 He sé He sé
tai do chuyén ctia | thoitrude | thay dbi | thay ddi | thay ddi | thay doi
thiét bi thiét bi theodd cao |ty le TAk | tyl€ TAk | tyl€ TAk | ty 1€ TAk
mang mang truy TA (h) (khoang | (khoang | (khoang | (khoang
truy cdp | cap cach song | cach song | cach song | cach song
duoc dinh mang phu | mang phu | mang phu | mang phu
vi (km) 120 kHz) | 60 kHz) | 30kHz) | 15kHz)
300 7,72276235 2 5,120673 | 2,560337 | 1,280168 | 0,640084
400 7,66552199 | 2,666667 | 5,084037 | 2,542019 | 1,271009 | 0,635505
4
500 7,60953583 | 3,333333 | 5,048204 | 2,524102 | 1,262051 | 0,631025
. 7 .
600 - 7,55475873 4 5,013144 | 2,506572 | 1,253286 | 0,626643
7
700 7,50114779 | 4,666667 | 4,978831 | 2,489416 | 1,244708 | 0,622354
3 - | |
800 7,44866220 | 5,333333 | 4,945238 | 2,472619 | 1,23631 | 0,618155
7 .
900 7,39726315 6 4912341 | 2,45617 | 1,228085 | 0,614043
1 _
1000 7,34691364 | 6,666667 | 4,880115 | 2,440057 | 1,220029 0,610014
7
1100 7,29757845 | 7,333333 | 4,848538 | 2,424269 | 1,212135 | 0,606067
6 . ‘ v . -
1200 7,24922397 8 4,817589 | 2,408795 | 1,204397 | 0,602199
' 1
1300 7,20181812 | 8,666667 | 4,787248 | 2,393624 | 1,196812 | 0,598406
7 v ,
1400 7,15533030 | 9,333333 | 4,757494 | 2,378747 | 1,189373 | 0,594687
5 | |
1500 7,10973125 10 4,728308 | 2,364154 | 1,182077 | 0,591039
3 | -
1600 7,06499300 | 10,66667 | 4,699674 | 2,349837 | 1,174919 | 0,587459
8
1700 7,02108882 | 11,33333 | 4,671574 | 2,335787 | 1,167893 | 0.583947
3
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Docao | Técddodi | Dodinh He s6 Hé s6 He s6 He s6
tai do chuyén ctia | thoitruge | thay déi | thay déi | thay d6i | thay doi
thiét bi thiét bi theodd cao | ty I TAk | tyle TAk | tyle TAk | ty 1€ TAk
mang mang truy TA (h) (khodng | (khoang | (khoang | (khoang
truy cap cap cach song | cach séng | cdch song | cach song
dugc dinh mang phu | mang phy | mang phu | mang phu
vi (km) 120 kHz) | 60 kHz) 30 kHz) 15 kHz)
1800 6,97799310 12 4,643991 | 2,321995 | 1,160998 | 0,580499
1
1900 6,93568132 | 12,66667 | 4,616909 | 2,308455 | 1,154227 | 0,577114
9
2000 6,89413002 | 13,33333 | 4,590315 | 2,295157 | 1,147579 | 0,573789
4
2100 6,85331667 14 4,564193 | 2,282096 | 1,141048 | 0,570524
7
2200 6,81321969 | 14,66667 | 4,538529 | 2,269264 | 1,134632 | 0,567316
2300 6,77381837 | 15,33333 | 4,51331 | 2,256655 | 1,128328 | 0,564164
, 6 : |
2400 6,73509282 16 4,488524 | 2,244262 | 1,122131 | 0,561066
5 .
2500 6,69702393 | 16,66667 | 4,464159 2,232079 | 1,11604 | 0,55802
o , : < |
2600 6,65959337 | 17,33333 | 4,440202 | 2,220101 1,11005 | 0,555025
5
2700 | 6,62278349 18 4,416642 | 2,208321 | 1,10416 | 0,55208
5
2800 6,58657731 | 18,66667 | 4,393468 | 2,196734 | 1,098367 | 0,549184
8
2900 6,55095853 | 19,33333 | 4,370671 | 2,185335 | 1,092668 | 0,546334
3
3000 6,51591142 20 4,348239 | 2,17412 1,08706 | 0,54353
5
3100 6,48142086 | 20,66667 | 4,326164 | 2,163082 | 1,081541 | 0,540771
2
3200 6,44747226 | 21,33333 | 4,304439 | 2,152218 | 1,076109 | 0,538054
. g . ‘ -
3300 6,41405159 22 4,283045 | 2,141522 | 1,070761 | 0,535381
8 .
3400 6,38114530 | 22,66667 | 4261984 | 2,130992 | 1,065496 | 0,532748
9 .
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Do cao | Tde do di P dinh Hé s6 Hé s6 Hé s Hé s6
tai do chuyén ctia | thoitrude | thay doi | thay ddi | thay ddi | thay doi
thiét bi thiétbi |theoddcao |ty 18 TAk | tyl8 TAk | tylé TAk | ty 16 TAk
mang mang truy TA (h) (khoang | (khoang | (khodng | (khoang
truy céap cap cach séng | cach song | cach séng | cach song
dugc dinh ‘mang phu | mang phu | mang phu | mang phu
vi (km) 120 kHz) | 60kHz) | 30kHz) | 15 kHz)
- 3500 6,34874034 | 23,33333 | 4,241243 | 2,120622 | 1,060311 | 0,530155
3600 6,31682408 24 4,220815 | 2,110408 | 1,055204 | 0,527602
9
3700 6,28538439 | 24,66667 | 4,200693 | 2,100346 | 1,050173 | 0,525087
5
3800 6,25440951 | 25,33333 | 4,180867 | 2,090434 | 1,045217 | 0,522608
5
3900 6,22388810 26 4,161332 | 2,080666 | 1,040333 | 0,520167
8
4000 6,19380921 | 26,66667 | 4,142081 | 2,07104 | 1,03552 | 0,51776
5
4100 6,16416224 | 27,33333 | 4,123105 | 2,061553 | 1,030776 | 0,515388
6 |
4200 6,13493696 28 4,1044 2,0522 1,0261 0,51305
1
4300 6,10612345 | 28,66667 | 4,085958 | 2,042979 | 1,02149 | 0,510745
9
4400 6,07771215 | 29,33333 | 4,067774 | 2,033887 | 1,016943 | 0,508472
0 : -
4500 6,04969379 30 4,049841 | 2,02492 | 1,01246 | 0,50623
1 .
4600 6,02205937 | 30,66667 | 4,032154 | 2,016077 | 1,008038 | 0,504019
9 ,
4700 5,99480023 | 31,33333 | 4,014707 | 2,007353 | 1,003677 | 0,501838
A . ;
4800 5,96790793 32 3,997495 | 1,998747 | 0,999374 | 0,499687
0 _
4900 5,94137433 | 32,66667 | 3,980512 | 1,990256 | 0,995128 | 0,497564
8
5000 591519152 | 33,33333 | 3,963754 | 1,981877 | 0,990939 | 0,495469
8
5100 5,88935184 34 3,947216 | 1,973608 | 0,986804 | 0.493402
7 .
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Do cao Tbc do di Po dinh Hé sb Hé sb Hé s6 Heé sb
tai do chuyén ctia | thoitruge | thay déi | thay doi thay ddi | thay doi
thiét bi thiét bi theo dd cao |ty lé TAk | tylé TAk | tylé TAk |ty 1€ TAk
mang mang truy TA (h) (khoang | (khoang | (khoang | (khoang
truy cap cap cach song | cach song | cach song | cach song
dugc dinh mang phu | mang phu | mang phu | mang phu
vi (km) 120 kHz) | 60 kHz) 30 kHz) 15 kHz)
5200 5,86384786 | 34,66667 | 3,930892 | 1,965446 | 0,982723 | 0.491361
5
5300 5,83867237 | 35,33333 | 3,914779 | 1,957389 | 0,978695 | 0,489347
5
5400 5,81381838 36 3,898871 | 1,949436 | 0,974718 | 0,487359
7
5500 5,78927911 | 36,66667 | 3,883165 | 1,941582 | 0,970791 | 0,485396
5
5600 5,76504797 | 37,33333 | 3,867656 | 1,933828 | 0,966914 | 0.483457
3 L
5700 5,74111856 38 3,85234 1,92617 | 0,963085 | 0,481543
5
5800 5,71748468 | 38,66667 | 3,837214 | 1,918607 | 0,959303 | 0,479652
2
5900 5,69414029 | 39,33333 | 3,822272 | 1,911136 | 0,955568 | 0,477784
6000 5,67107952 40 3,807512 | 1,903756 | 0,951878 | 0,475939
6

Tuong tu, dua vao phuong &n dugc thé hién trén bang 2, dé giam bot khong

gian luu trlt bi chiém gitr khi thiét bi du cudi luu trit bang ndy, theo phuong én nay,

cac do cao cua thiét bi mang truy cép co thé duoc phén loai thém thanh céc cép do

khac nhau, va moi cép do tuong tng voi mot hé sb thay dbi ty 1€ TA ti da k. Ngoai ra,

dir liéu trén bang co6 thé con dugce xir Iy bang cach lam tron [én hodc bdi d6 chinh xac

0,5, dé giam b6t khong gian luu triv. Vi du, bang 2.1 va bang 2.2 thé hién hai cach kha

thi dé nén bang 2.
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Béang 2.1
Docaotai | Técdodi | Podinh | Hésé | Hésdthay | Hesdthay | Heé sd
d6 thiétbi | chuyén | thoitruge | thay doi | doity 16 déitylé | thay dobi
mang truy | cua thiét | theodd | tyl1eé TA TA k TAk | tyIeTA
cap duoc bi mang cao k (khoang (khoang k
dinh vi (km) | truy cép TA (h) (khoang | cachsong | cachsong | (khoang
cach mang phu | mang phu cach
song 60 kHz) 30 kHz) song
mang mang
phu 120 phu 15
kHz) kHz)
300-600 7,72-7,55 | 2,00-4,00 6 3 1
700-4700 | 7,50-5,99 | 4,67-31,3 5 3 1
3
4800-6000 | 5,97-5,67 | 32,00-40 4 2 1 1
1 I
Bang 2.2
Pocaotai | Téc dodi| DO dinh “Hé sb Hé s6 Hé sb thay | H¢ 3d thay
do thiétbi | chuyén | thoitrude | thay d6i | thay ddi | doityle | doitylé
mang truy | ctathiét | theo do cao | ty 16 TAk | ty 16 TAk TAk TAk
cap dugc | bi mang TA (h) (khoang | (khoang (khoang (khoang
dinh vi truy cép cach song | cach séng | cach song | céch song
(km) mang phu | mang phu | mang phu | mang phu
120 kHz) | 60 kHz) 30 kHz) 15 kHz)
300-600 | 7,72-7,55 | 2,00-4,00 5,5 3 1,5 1
- 700-2300 | 7,5-6,77 | 4,67-15,33 5 2,5 1,5 1
2400-4700 | 6,74-5,99 | 16,00-31,3 4,5 2,5 1,5 1
3
4800-6000 | 5,97-5,67 | 32,00-40 4 2 1 1
1 1

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién cu thé kha thi thtr ba dé x4c dinh
hé s thay ddi ty 16 TA k & bude $202, thiét bi ddu cubi co thé xac dinh hé sb thay doi

ty 1€ TA k dua vao dinh dang (format) cua phén dau (preamble) truy cép ngiu nhién

duoc str dung boi thiét bi dau cudi trong qua trinh truy cap ngdu nhién.
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Trong qué trinh truy cip ngiu nhién cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cubi gui
phan dau truy cdp ngau nhién nay dén thiét bi mang truy cap, dé yéu ciu thiét 14p mbi
quan hé két n6i véi thiét bi mang truy cap. Pdi voi céc 6 co cdc ban kinh khac nhau
trong vung phu song cia thiét bi mang truy cép, cac dinh dang ctia cac phan dau truy
cip ngau nhién duoc gui boi thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang truy cip trong qui
trinh truy cdp ngiu nhién 1a khac nhau. Vi du, trong qué trinh truy cdp ngau nhién,
thiét bi ddu cudi trong & ¢6 ban kinh 5 km cn giri phan dau truy cdp ngiu nhién theo
dinh dang 1 dén thiét bi mang truy cép. Tuy nhién, trong qua trinh truy cip ngau nhién,
thiét bi dau cudi trong 6 ¢6 ban kinh 10 km c¢an giri phdn dau truy cdp ngau nhién theo
dinh dang 2 dén thiét bi mang truy cap. Ngoai ra, cdc pham vi diéu chinh TA cho céc 6
¢6 céc ban kinh khéac nhau 1a khac nhau. Pham vi diéu chinh TA cho 6 ¢6 ban kinh 16n
hon 14 16m hon, va pham vi diéu chinh TA cho 6 ¢6 ban kinh nhd hon 1a nhé hon. Do
d6, khi TA cta thiét bi dau cudi duoc x4c dinh, su tuong tng c¢6 thé duge thiét 1ap gitra
pham vi didu chinh TA cua thiét bi dau cﬁéi, cu thé 1a, hé s thay dodi ty 1€ TA k, va
dinh dang cta phan dau truy cdp ngau nhién, nho do thiét b1 dau cudi co thé xac dinh
hé s6 thay doi ty 1é TA k tuong tmg dL_ré vao dinh dang cta phan dau truy cap ngau

nhién duoc sir dung trong qua trinh truy cip ngau nhién.

Mot cach tuy chon, theo cach khéc, su tuong (mg gitra hé s6 thay doi ty 16 TA k
va dinh dang ctia phan dau truy cdp ngdu nhién c6 thé duoc luu trit trong thiét bi mang
truy cAp va/hodc thiét bi ddu cudi dudi dang bang. Néu thiét bi dau cudi luu trir bang
nay, sau khi xac dinh dinh dang ctia phn dau truy cap ngdu nhién duoc st dung béi
thiét bi ddu cudi trong qua trinh truy cip ngu nhién, thi thiét bi dau cudi ¢ thé xac
dinh hé sb thay déi ty 18 TA k twong (mg dua vao dinh dang cta phan dau truy cip
ngiu nhién. Néu thiét bi déu cubi khong luu trit bang nay, trong qua trinh truy cép
ngdu nhién, thi thiét bi dau cudi gui phan du truy cap ngiu nhién dén thiét bi mang
truy cép, va sau khi xac dinh hé sb thay ddi ty 1¢ TA k twong Ung dua vao dinh dang
ctia phan dau truy cip ngau nhién, thiét bi mang truy cép co thé tra hé sd thay doi ty 1&

TA k lai thiét bi dau cubi.

Cu thé, theo phuong 4n néu trén, trong qué trinh truy cap ngau nhién, do dai
tién t& tudn hoan (Cyclic Prefix, CP) cua dinh dang cta phan dau truy cép ngiu nhién
duge gti boi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang truy cdp xéc dinh pham vi diéu chinh
TA kha dung cua thiét bi d_éu cudi. Ngoai ra, con xac dinh dugc xem hé s6 thay doi ty

1&¢ TA bd sung c6 can duoc dua vao khi TA duge xéac dinh hay khong, va gia tri cu thé

-37 -



51246 38/66

cta hé sb thay ddi ty 18 TA duoc xéc dinh. Do d6, hé s thay ddi ty 1é k c6 thé dugc

xé4c dinh dua vao dinh dang truy cdp ngau nhién da sir dung.

Hé sb thay ddi ty 18 TA k ¢6 thé dugc xéc dinh dua vao do dai CP t6i da cia
dinh dang cua phén dau truy cdp ngau nhién duoc tao cu hinh cho 6 hodc chum tia,
sao cho gia tri ctia hé sb thay doi ty 18 TA duge chia sé boi toan bd 6 hodc chum tia.
Theo cach khéc, hé s thay ddi ty 18 k ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao do ‘déi CP cua
dinh dang ctia phan dau truy cdp ngiu nhién dugc chon boi mdi nguoi ding (nhém),
sao cho cac ngudi dung khac nhau c6 thé sir dung cac hé sé thay dbi ty 1¢ TA k khéc

nhau, dé giam thiéu tén hao do chinh xéc gay ra boi st dung hé s6 thay doi ty 1¢.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién cu thé kha thi tht tu dé xéc dinh
hé sb thay ddi ty 18 TA k & bude S202, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh cc hé s6 thay
d6i ty 18 TA k khéc nhau dwa vao kiéu vé tinh khac nhau dé truy cap thiét bi mang truy

cap.

Néu thiét bi mang truy cdp la tram co s vé tinh, kiéu vé tinh c6 thé 1a kiéu quy
dao thép, kiéu qu§ dao trung binh, kiéu quy dao cao va dang twong tu dugc phan loai
boi tram co s¢ vé tinh dua vao dd cao hoat dong. Céc vé tinh hoat dong trong cdc quy
dao khéc nhau ¢6 cac tham sd van hanh khac nhau, va do d6 céc hé sb thay doi ty 1€
TA khéc nhau can duge thiét lap. Sau khi truy cap tram co s& vé tinh, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh kiéu cua tram co s& vé tinh, sau d6 x4c dinh, dua vao kiéu cta tram co
s vé tinh, tham sb hoat dong, vi du, do cao duong van hanh va do tré khtr hoi chung
clia tram co s& vé tinh, va cubi cung xac dinh, dua vao tham sb hoat dong cua tram co
s& vé tinh, hé s thay dbi ty 1& TA tuong Gng voi tram co s& vé tinh hién tai. Mot cach
tuy chon, kiéu vé tinh, tham s van hanh, va sy tuong tng gitta tham s6 van hanh va
hé sb thay dbi ty 18 TA ¢ thé dugc luu trir trong thiét bi mang truy cdp va/hodc thiét bi
dau cubi dudi dang bang. Theo cach khac, thiét bi mang truy cdp va’/hodc thiét bi dau
cudi ¢6 thé luu tri truc tiép mot bang duoc su dung dé biéu thi su twong tng giira kiéu
vé tinh va hé sb thay ddi ty 1¢ TA. Néu thiét bi dau cudi luu trit bang nay, sau khi truy
cap tram co s¢ vé tinh, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh truc tiép h¢ sb thay doi ty 1é

TA tuong trng tir bang dua vao ki€u cua tram co sé v¢ tinh.

Mot cach tuy chon, theo cdc phuong 4n cua séng ché néu trén, phuong phap dé
x4c dinh hé sb thay dbi ty 1€ TA k cua thiét bi dau cubi c6 thé cung dugc thoa thuan

boi thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy cép trude, dé bao dam ré“mg TA thu duoc
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thdng qua tinh toan bai thiét bi ddu cubi du dé bao gdm pham vi didu chinh TA.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an khéc cua séang ché, khi didu chinh TA
bang cach str dung cong thirc T, = TA, + k - (T, — 31) - 16 - 64 / 2* & bude S203,
thiét bi diu cudi c6 thé con thém tham sb bu dé bu vao su diéu chinh TA nay, nghia la,
c6 thé didu chinh TA bang cach s& dung cong thic
Th, = TA, + k - (T, — 31) - 16 - 64 / 2" + offset . Theo cach ndy, pham vi diéu chinh
TA cta thiét bi ddu cudi duoc mé rong thém. Tham sé bu ¢6 thé 1a gia tri ¢6 dinh, hodc
¢6 thé thu duoc bing cach sir dung chirc nang ¢6 lién quan dén tham s6 diéu chinh TA
k, hodc ¢6 thé thu dugc bing cach st dung chirc nang c6 lién quan dén do cao tai d6

thiét bi mang truy cap dugc dinh vi.

Ngoai ra, trong phuong phép xac dinh TA dung cho thiét bi ddu cudi duoc dé
xut theo phuong 4n néu trén, tinh di dong cua thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy
cap duogc xem xét. Khi thiét bi mang truy cdp tram co s¢ vé tinh, vi duong véan hanh
cua tram co s¢ v¢ tinh la tuong ddi ¢b dinh, nén khi thiét bi déu cudi & trang thai tinh,
luat thay dbi ctia TA cua thiét bi dau cudi dugc tao ra boi chuyén dong cua tram co s¢
v¢ tinh cling ¢ dinh. Do d6, néu thiét bi dau cudi da biét duoc thong tin nhu do cao
duong di cua tram co s v¢ tinh va vi tri cua thiét bi ddu cudi, ¢ thé khong can thiét
chi bao coa tram co s& vé tinh, va thiét bi dau cubi xac dinh truc tiép su diéu chinh TA

can dugc di¢u chinh, va bu trude cho TA nay.

Cu thé, Fig.8 1a luu dd so luge ctia mot phuong an vé phuong phdp xéc dinh TA
ding cho thiét bi dau cudi theo sang ché niy. Phuong phap xic dinh TA dung cho thiét

bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.8 bao gdm céc bude sau.

$301: Néu thiét bi du cudi ¢ trang théi tinh, thi téc do troi TA cua thiét bi diu
cudi duge xédc dinh, trong d6 téc do tréi TA dugc st dung dé biéu thi sy diéu chinh TA
trong 6 trong d6 thiét bi dau cudi duge dinh vi va do chuyén dong cia thiét bi mang
truy cap gay ra. |

Theo phuong 4n thuc hién cu thé & bude S301, thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh
tdc do troi TA cua thiét bi dau cudi theo mdi quan hé anh xa thw ba, trong do mbi quan
hé anh xa thr ba ndy bao gbm su tuong Gng gitta dich chuyén tan sd Doppler cua it
nhét mot thiét bi mang truy cap va tdc do troi TA cua thiét bi dau cudi.

Vi dy, thibt bi du cubi c6 thé xac dinh tée do troi TA clia thiét bi dau cudi dya

vao dich chuyén tan s Doppler clia thiét bi mang truy cap thu duogc boi phép do, trong
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dé sy tuong ung la Dra = —AFd, va D1a la tbe do troi TA, A 1a bude séng cia tin hiéu
truyén thong khong day dugc giri boi thiét bi mang truy cdp, va Fd 1a dich chuyén tin
s6 Doppler. Fig.9 1a so d6 so lugc cta dich chuyén tin sé Doppler cta thiét bi mang
truy cdp theo sang ché nay, va Fig.10 12 so do so luoc cua toe do troi TA cua thiét bi
dau cudi theo sang ché nay. Dya vao sy tuong ung gitta Fig.9 va Fig.10, ¢6 thé biét
dugc rang dich chuyén tin sb Doppler cta thiét bi mang truy cip theo mdi quan hé ty

1& nghich véi tde do troi TA cta thiét bi dau cudi.

S302: Thiét bi dau cudi xac dinh TA tht tu dwa vao tde do tréi TA, TA thi ba,
tham sd diéu chinh TA, va tham sb khoang cach song mang phu, trong d6 TA thir ba la
TA duoc st dung khi thiét bi ddu cudi truyén thong voi thiét bi mang truy cap trude
khi xac dinh TA thir tu.

Cu thé, thiét bi ddu cubi co thé tinh toan TA tht tu béng cach st dung cong thirc
TA, = TA, +AN, +AN, At,trongddo AN, = (T, —31) .16 64 /2" Talatham
sb diéu chinh TA duogc gui boi thiét bi mang truy cap, AN lasu diéu chinh TA duoc
xéc dinh & bude S301, At = t1 — t0, t0 1a thoi gian ma thiét bi dau cudi nhan tham sé
diéu chinh TA, va t1 1a thoi gian ma thiét bi dau cudi gui dir lidu truyén thong dudong
1én dén thiét bi mang truy cép.

$303: Thiét bi ddu cubdi truyén thong véi thiét bi mang truy cép bing cach st

dung TA thu tu.

Cubi cung, thiét bi dAu cubi truyén thong vai thiét bi mang truy cap bang cach
str dung TA thtr tu duoc xac dinh trong cac budc néu trén, trong d6 phuong tién truyén
thong ma thiét bi ddu cubi can guri dudng 1én truyén din dir ligu dén thiét bi mang truy
cip khoang thoi gian TA thtr tu trude. C6 thé hidu dugce ring, theo phuong én dugc thé
hién trén Fig.8, trude khi xdc dinh TA tht tu, thiét bi dau cudi gtri dudong 1én truyén
dan dir liéu dén thiét bi mang truy cép khoang thoi gian TA thit ba trude. Sau khi xéc
dinh TA tht tw & bude $302, thiét bi diu cubi gui dudng 1én truyén dan dit lidu dén

thiét bi mang truy cap khoang thoi gian TA thir tu trudc.

 Vidu, Fig.11 1a 5o d so lugc cia viée xdc dinh TA thir t boi thiét b dau cubi
theo séng ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, dé xéc dinh sy diéu chinh TA
ATA 1, sau khi thiét bi ddu cudi sir dung tham sb diéu chinh TA nhén duoc & thoi
diém t0 va duoc bidu thi béi tram co s& vé tinh, va trude khi tram co s& vé tinh biéu

thi tham sé diéu chinh TA tiép theo dé xac dinh su didu chinh TA ATA_2, thiét bi dau
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cubi du doan rang su diéu chinh TA trong khoang thoi gian trong tuong lai tir t0 dén t1
la ATA', tinh toan TA th@ tu nay biang cach st dung cong thic
Ty = Thg +ATA L +ATA -0 - 0, va st dung TA thr tw dé giri dit lidu truyén thong duong 1én

dén tram co s& vé tinh ¢ thoi diém t1.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi ddu cudi bu trude cho TA dua vao dich
chuyén tan sd Doppler, do sai 1éch TA van tdn tai. Do do, tram co s& vé tinh ¢6 thé uge
lugng do sai 1éch TA tuong ing dua vao tin hi¢u duong lén nhan duoc cua thiét bi Jdéu
cudi, va gui do sai Iéch TA tuong Gng dén thiét bi ddu cudi, dé duy tri d0 chinh xac cua
viéc bt TA bdi thiét bi dau cudi.

Cubi cung, theo phuong phép xac dinh TA ding cho thiét bi dau cubi duge dé
xudt theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi co thé bu trude sy didu chinh TA dwa vao
mot tham sd, vi du Doppler chéng han, dé tranh céac chi bao thuong xuyén cua sy diéu
chinh TA boi tram co s& vé€ tinh, va giam bt cac chi phi tai nguyén. Ngoai ra, vi do tré
truyén thong gifta tram co s& vé tinh va thiét bi dau cubi 1a tuong ddi 16n, nén viéc
thue hién bu trude bing cach st dung phuong an nay c6 thé giam bot sai s6 TA duoc

dua vao bdi do tré khi tram co s¢ vé tinh biéu thi didu chinh TA nay.

Can luu y rang phuong én dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién doc
lap, hodc phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8 c¢6 thé dwa vao phuong an dugc thé hién
trén Fig.7. Sau khi thiét bi mang truy cdp guri tham s6 diéu chinh TA dé cho phép thiét
bi dau cubi diéu chinh TA, va trude khi thiét bi mang truy cdp giri tham s6 diéu chinh
TA lan tiép theo, thiét bi dau cudi ¢6 thé didu chinh TA theo cach dugc thé hién trén

Fig.8 ma khong can chi bao tir thiét bi mang truy cap.

Mot céach tuy chon, theo phuong an duoc thé hién trén Fig.8, theo mot phuong
an khéc thyc hién kha thi dé xéc dinh tbe do tri TA cta thiét bi dau cudi & bude S301,
thiét bi ddu cudi co thé xac dinh tdc do tréi TA cia thiét bi dau cudi dwa vao sy tuong
Ung gitta ¢ trong do thiét bi dau cubi duge dinh vi va tbe do troi TA. Téc d6 troi TA
duoc tao ra boi chuyén dong cta tram co s& v¢ tinh ¢6 lién quan dén vi tri dia 1y cua
thiét bi ddu cudi. Tdc dd tr6i TA cla thiét bi dau cubi gén tram co sO v¢ tinh hon thay
d6i 16n hon, va toc do troi TA cta thiét bi dau cudi xa tram co so vé tinh hon thay ddi
nho hon hodc tham chi ¢6 xu hudng khong thay d6i. Do d6, theo phuong an nay, tram
co 8O vé tinh ¢6 thé phén chia cac 6 dua vao céc trang thai thay d6i cua cac toe do troi

TA, va phéat rong, trong mdi 8, toe d6 troi TA tuong ng véi 6 nady, sao cho thiét bi dau
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cuoi xac dinh dugc toc do troi TA sau khi nhan phat rong cta tram co s& vé tinh.

Vi duy, Fig.12 12 so dd so luge 1 vé sy phén chia 6 dua vao tde do tréi TA theo
sang ché nay. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.12, dé giam bot sai s6 bu cua TA, céc
6 khac nhau nim trong ving phu séng cla tram co s¢ vé tinh O ¢6 cac ban kinh khac
nhau. Bén kinh ctia 6 ngay bén dudi tram co s¢ vé tinh O 12 nho nhét, va toc do troi TA
cua 6 duoc thé hién 1a ATA 1'. Tée do trdi TA cta 6 xa tram co s& vé tinh O hon dugc
thé hién 12 ATA 2'. Ban kinh cta 6 ngoai cing trong ving phi séng clia tram co sé vé

tinh O 1a tdi da, va tdc do trdi TA cua 6 duoc thé hién 1a ATA 3.

Ngoai ra, trong vi du duoc thé hién trén Fig.12, dé giam bét cac tong phi béo
hidu dé biéu thi tc do trdi TA boi thiét bi mang truy cap dbi voi thiét bi dau cudi, theo
phuong 4n nay, téc do troi TA c6 thé con duoc lién két voi ID 6/tham sb chi bao boi
thiét bi mang truy cép theo cach chi bio ngdm. Theo céch nay, thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh, dua vao ID cua 6 trong d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi, tdc do trdi TA cua 0,

va thiét bi mang truy cip khong cin giri riéng tdc do trdi TA dén thiét bi dau cudi.

Bang 3
Tham sb chi bao/ID & Téc do trdi TA
1 IATA 1]
2 |ATA 2|
3 IATA 2|
k IATA K|

Vi dy, nhu duoc thé hién trén bang 3, thiét bi dau cudi c6 thé luu trit mbi quan
hé 4nh xa gitra tbc d6 troi TA va ID 6 trong mdt bang, trong d6 cac ID 6 khac nhau
twrong tng véi cac tde do tréi TA khac nhau. Thiét bi dau cudi c6 thé truy van bang nay
dua vao tham sb chi bao phét rdng bdi tram co s& vé tinh hodc ID 6 phat hién dugc dé
thu tdc do trdi TA cu thé. Khi tram co so vé tinh trén Fig.12 chay sang tri trén hinh V&,
cac tde do troi TA phia bén trai déu 1a dwong va céc tde do troi TA phia bén phai déu 1a
am, va céc tbe do tréi TA duoc luu trit trén bang 3 chi la céac gia tri tuyét ddi. Do do,
cac tham s6 chi bao gidng nhau hodc khac nhau c6 thé duge st dung cho céc tde do
troi TA ¢6 cac ky hiéu ngugc nhau. Khi cac tham 36 chi béo 1a giéng nhau, thi thiét b

dau cudi co thé xac dinh xem toc d6 troi TA 1a duong hay am dua vao viéc udc lugng
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dich chuyén tan sé Doppler cta tram co s& vé tinh, dé giam bgt khong gian luu triv
duoc chiém giit bai bang 3. Vi du, TA 1a am khi dich chuyén tan sé Doppler 1a duong,
va TA la duong khi dich chuyén Doppler 12 am.

Mot cach tuy chon, trén co s¢ phan chia 6 dua vao tde do6 troi TA duoc thé hién
trén Fig.12, dé dat dwoc do chinh xéc sai s6 TA duge yéu ciu trong mang NR 5G, ban
kinh 6 ngay bén dudi tram co sé rada can duoge dat 1a 10 km trong khi phan chia 6. Tuy
nhién, ban kinh 6 nay qua nho cho vé tinh, va cac thiét ké ban kinh khac lam ting do
phtc tap trong thiét ké va thuc hién. Do d6, dua vao phuong an dugc thé hién trén
Fig.12, sang ché con d& xudt phuong phap phan chia cho cac toe do troi TA khéc nhau
trong mdi 6. Fig.13 1a so dd so luge 2 vé su phan chia 6 dua vao toc do trdi TA theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong céc 6 duge phan chia boi tram co s¢ vé
tinh, cAc 6 ¢o cac vi tri twong dbi khac nhau twong tng véi mét hodc nhiéu tdc do troi
TA. Céc ving khic nhau trong 6 bao gdm cac tdc do tro61 TA twong g vdi clc toe do
tro1 TA khac nhau. Do do, tram co sé vé tinh ¢6 thé phét» rong, trong O nay, tat ca céc
téc do troi TA trong 6, va cac thiét bi dau cudi & cac vi tri khac nhau c6 thé chon, dua
vao tham s nhu dich chuyén tan sé Doppler, téc do tr61 TA twong g trong 0 trong
do6 cac thiét bi dau cudi duoc dinh vi. O ngay bén dudi tram co s& vE tinh ¢6 ban kinh
nhé nhét, va cac tde do troi TA ¢o thé duoc st dung boi cac thiét bi dau cudi trong 0
bao gck)m ATA 11, ATA 12', ATA 13', -ATA 11',‘—ATA 12' va—ATA 13'. O ném ngoai 6
ngay bén dudi tram co s¢ v¢ tinh ¢6 ban kinh 16n hon mdt chut. Dua vao cac hu’c’mg
chuyén dong khac nhau ctia tram co s& vé ﬁnh, cac tde do troi TA ¢6 thé duoc st dung
riéng biét béi céc thiét bi dAu cubi trong 6 bao gdm ATA 14', ATA 15, va ATA 16/,
hoic bao gdm —ATA 14/, —ATA 15' va —ATA 16". O dwoc dinh vi ¢ ranh gidi cua ving
phu séng 16n nhét cua tram co s& vé tinh ¢6 lon nhét ban kinh. Dya Véo cac huong
chuyéﬁ dong khéc nhau cia trarh co s& veE tinh, cac tbe dé troi TA c6 thé dircyc su duﬁg
riéng biét b()i chc thiét b1 dau cuéi duogc bé trf trong 0 bao gém ATA' 1k, hoéc bao gém
_ATA 1K Do do, theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi cé thé thue hién viéc b trudc
dé giam bot sai s& TA gdy ra béi do tré khi tram co s vé tinh biéu thi didu chinh TA
nay. Ngoai ra, khi 6 trong Gmg v6i tram co 6 vé tinh dugc phan chia, ban kinh ctia 6
khong can duge giéi han dwa vao téc do ﬁr@i TA. Viéc nay lam giam dg phtic tap khi

thiét ké va thuc hién.

Theo céac phuong an dugc dé xuat theo cac phuong an cia sang ché néu trén,

cac phuong phap duoc dé xuét theo séng ché dugc md ta va giai thich tr.cdc goc do
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ctia thiét bi mang truy cdp va thiét bi dau cubi. Dé thyc hién cac chuc nang theo
phuong phép duoc dé xuit theo cdc phuong 4n ctia sang ché, thiét bi mang truy cap va
thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm cu tric phin cing va/hodc médun phan mém, va
thuc hién cac chtre nang dudi dang cdu triic phin cimg, mdédun phan mém, hoic t6 hop
clia cdu tric phan cing va modun phin mém. Xem chirc ning trong sb cc chirc nang
néu trén c6 dugce thuc hién boi clu tric ph?m cirng, modun phén mém, hoic td hop cua
cdu tric phan cimg va modun phin mém phu thude vao cic tng dung cu thé va cac

rang budc v& thiét ké cua cac giai phap k§ thuat hay khong.

Fig.14 14 so dd so luge cia cdu tric theo mot phuong an vé thiét bi dau cudi
theo sang ché. Thiét bi déu cudi nay dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép cia
thiét bi dau cudi theo phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi dau
cubi dugc dé xuit theo phuong an nay bao gdm mddun thu-phét 1401, modun xéc dinh
tham s 1402, va mddun xac dinh TA 1403. Mbdun thu-phét 1401 duogc tao cAu hinh
dé thu tham s6 diéu chinh TA tir thiét bi mang truy cép, trong d6 tham s6 diéu chinh
TA nay dugc st dung dé bidu thi su didu chinh TA cua thiét bi ddu cudi. Mddun xéc
dinh tham s& 1402 duogc tao cdu hinh dé xé4c dinh hé sb thay ddi ty 1& TA cua thiét bi
d4u cubi, tham sd khoang cach séng mang phu cua thiét bi dau cudi, va TA th nhét
duge str dung khi thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi mang truy edp trude khi
nhan tham sb didu chinh TA, trong d6 hé sb thay doi ty 1& TA duge st dung dé thuc
hién viée xr Iy thay di ty 1& dbi v6i su didu chinh TA cta thiét bi dau cudi. Modun
xéc dinh TA 1403 con duoce tao ciu hinh dé xac dinh TA thir hai dya vao tham s6 diu
chinh TA, hé sb thayv d6i ty 18 TA, tham 36 khoang cach song mang phu va TA thir nhét.
Modun thu-phat 1401 con duge tao chu hinh dé truyén thong vai thiét bi mang truy
cép bang cach st dung TA thit hai. | |

"Thiét bi dau cubi duge dé xuét theo phuong én nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phép dugc thuc hién badi thiét bi dau cudi theo phuong phap duogc
thé hién trén Fig.7. Céc phuong 4n thuc hién va cac nguyén ly cta thiét bi dau cudi la

gidng nhau, va céc chi tiét khdong dugec mo ta lai.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh TA 1403 dugc tao cAu hinh mot cach cu thé
dé tinh toan TA bang cach su dung - cong thirc
T, = TA, + k (T, - 31) -16 - 64 /2 trong d6 TA; 1a TA thir nhét, Ta 12 tham s6
diéu chinh TA, k 12 hé sb thay ddi ty 18 TA, 2* 14 tham s6 khoang cach séng mang phu,

Af = 2% . 15[kHz | va Afla khodng cdch séng mang phu cla thiét bi dau cudi.
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Mot cach tuy chon, mddun xac dinh tham s 1402 duoc tao cdu hinh mot cach
cu thé dé xéc dinh hé sb thay dbi ty 16 TA dua vao téc do di chuyén tdi da clia thiét bi
du cudi, tbe dd di chuyén cta thiét bi mang truy cép, va tin sb tai d6 thiét bi mang

truy cap biéu thi thiét bi ddu cuéi didu chinh TA.

Mot cach tuy chon, mddun xac dinh tham $6 1402 duoc tao cdu hinh mot cach
cu thé dé tinh toan hé sd thay dbi ty 1& TA k biang cach st dung cong thic
20 +v) /iy /e =k-32-16-64- T, /8, trong d6 v; 1a téc do di chuyén tdi da cta thiét bi dau
cudi, v2 14 téc do di chuyén cua thiét bi mang truy cap, fra la tan sb tai d6 thiét bi mzjng
truy cap biéu thi thiét bi ddu cubi didu chinh TA, ¢ 14 téc dd anh sang, va Te 1a don vi

thoi gian co ban.

Mot céch tuy chon, modun xé4c dinh tham sé 1402 con dugc tao cdu hinh dé xéac
dinh viéc su didu chinh TA cua thiét bi dau cudi duoc xtr Iy boi hé sb thay doi ty 16 TA
c¢6 dap ung didu kién duoc thiét 1ap truée hay khong, va néu su diéu chinh TA dép tng
diéu kién duoc thiét 1dp trudce, thi xac dinh TA thtr hai dya vao tham sb diéu chinh TA,

hé s6 thay déi ty 18 TA, tham s khoang cch séng mang phu'va TA thtr nhat.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh tham s6 1402 duoc tao cdu hinh mdt cach
cu thé dé xac dinh hé s6 thay ddi ty 18 TA dua vao tdc do di chuyén cua thiét bi mang
truy cdp, do cao ctua thiét bi mang truy cép, va d6 dinh thoi trude theo d9 cao clia thiét

bi mang truy cap.

M@t cach tﬁ}‘/ chon, mddun x4c dinh tham s6 1402 duogc tao céu hinh'm(f)t cach
cu thé dé xac dinh, bﬁng cach tim kiém méi quan h¢ anh xa thir nhét, hé sb thay ddi ty
1& TA tuong tng voi toe do di chuyén cua thiét bi mang truy cap, do cao tai d6 thiét bi
mang truy cdp duoc dinh vi, va do dinh thoi truée theo do cao cua thiét bi mang truy
cip. Mbi quan hé anh xa thir nhét bao gdm su twong Ung gifta it nhét mot trong sd toc
do di chuyén cta thiét bi mang truy cép, do cao ctia thiét bi mang truy cap, va do dinh

thoi trude theo do cao cta thiét bi mang truy cp, va hé 36 thay doi ty 1é TA.

M@t' cach tuy chon, médun x4c dinh tham s6 1402 duoc tao ciu hinh mét cach
cu thé dé xac dinh, béng cach tim kiém méi quan h¢ anh xa tht hai, hé sb thay ddi ty 1€
TA tuong Gng voi khoang cach song mang phu cua thiét bi dau cudi, toc do di chuyén
clia thiét bi mang truy cap, do cao tai do thiét bi mang truy cdp dugc dinh vi, va do
dinh thoi trude theo do cao cia thiét bi mang truy cép. Méi quan hé anh xa thtr hai bac

gbm su tuong tng gifta it nhat mot trong s6 khoang cach song mang phu ctia thiét bi
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dau cudi, tbe do di chuyén cua thiét bi mang truy cédp, do cao cia thiét bi mang truy
cap, va do dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cdp, va h¢ sb thay doi ty
1é TA.

Mot céch tuy chon, mddun xéc dinh tham s6 1402 duogc tao cdu hinh mot cach
cu thé dé xac dinh hé sb thay doi ty 18 TA dua vao dinh dang cta phan dau truy cp
ngiu nhién duoc sir dung boi thiét bi diu cudi trong quy trinh truy cip ngau nhién thiét

bi mang truy cap.

MGt cach tuy chon, modun xac dinh TA 1403 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh
TA tht hai dua vao tham sd do 1éch TA, tham sé diéu chinh TA, hé sé thay doi ty 16 TA,
tham s& khoang cach song mang phu va TA thr nhit, trong dé tham sé do léch TA
duoc st dung dé thuc hién viée xir Iy d6 1éch ddi vdi su diéu chinh TA cua thiét bi dau
cudi.

Mot cach tuy chon, mddun thu-phat 1401 con duogc tao cu hinh dé nhan thong
tin chi bao dwoc giri boi thiét bi mang truy cép, trong d6 thong tin chi bao nay dugc st
dung dé biéu thi do tré chung cda 60 trong do thiét bi dau cudi duoc dinh vi. Modun xac

dinh tham s 1402 con duge tao ciu hinh dé xac dinh do tré chung.

Thiét bi dau cubi duoc dé xuit theo phuong an nay c¢é thé dugc tao cau hinh dé
thyc hién phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo phuong phap dugc
thé hién trén Fig.3. Cac phuong 4n thuc hién va cac nguyén ly cua thiét bi dau cudi 1a

giong nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Mot cach tuy chon, modun thu-phat 1401 con duogc tao cAu hinh dé: khi thiét bi
dau cudi truy cdp vao thiét bi mang truy cap trong lan thir nhét, thi thu tham sb ban diu
TA tir thiét bi mang truy cap. Modun xac dinh TA 1403 con duogc tao c4u hinh dé xac
dinh TA ban dau dua vao do tré chung, tham s6 ban ddu TA, va tham s khoadng cach

song mang phu.

Mot céach tuy chon, do tré chung bao g@)m dd dinh thoi trude theo do cao cua
thiét bi mang truy cdp va do dinh thoi trude theo géc cia 6 trong d6 thiét bi dau cudi

duogc dinh vi.

Mot céch tuy chon, médun xdc dinh tham $6 1402 con duoc tao cdu hinh dé:
néu thiét bi ddu cudi & trang thai tinh, thi xéc dinh toe do troi TA cua thiét bi dau cubi,
trong do tdc do troéi TA duoge st dung dé biéu thi su diéu chinh TA trong 0 trong do
thiét bi dau cudi duoc dinh vi va do chuyén dong cua thiét bi mang truy cap gy ra.
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Mbdun xac dinh TA 1403 con duge tao cdu hinh dé xéac dinh TA thir tu dya vao
tée do troi TA, TA thtr ba, tham sb diéu chinh TA, va tham sb khoang cach séong mang
phu, trong d6 TA thtr ba 1a TA dugc str dung khi thiét bi dau cudi truyén thong véi thiét
bi mang truy cap trudc khi xac dinh TA th tu. Mddun thu-phat 1401 con dugc tao céu

hinh dé truyén thong vai thiét bi mang truy cap bing cach sir dung TA thi tu.

Mot céch tuy chon, modun xac dinh TA 1403 con dugc tao cAu hinh dé tinh
toan TA thtr tu bang cach st dung cbéng thirc TA, = TA, +AN, +AN, At trong do

AN, = (T, =31 16 - 64 /2", Ta 12 tham s8 didu chinh TA duoc gl boi thiét bi
mang truy cdp, AN, 1a s didu chinh TA, At =t —10, t0 1a thoi gian ma thiét bi dau

cudi nhén tham s6 diéu chinh TA, va tl 1a thoi gian ma thiét bi dau cudi gui dit liéu

truyén thong duong 1én dén thiét bi mang truy cap.

Mot céch tuy chon, modun xdc dinh tham $8 1402 con duoc tao cdu hinh dé xac
dinh téc do trdi TA cua thiét bi dau cubi theo mbi quan hé anh Xa thtr ba, trong do mbi
quan h¢ anh xa tht ba nay bao gdm su tuong Ung gifta dich chuyén tin s6 Doppler ctia

it nhat mot thiét bi mang truy cap va tde do tréi TA clia thiét bi dau cudi.

Thiét bi du cudi duoc dé xudt theo phuong &n nay co thé duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phép duoc thyc hién béi thiét bi dau cubi theo phuong phép theo cac
phuong 4n néu trén. Cac phuong 4n thuc hién va cac nguyén ly cua thiét bi dau cudi 1a

giong nhau, va céc chi tiét khong duge moé ta lai.

Fig.15 1a so dd so luge cua cu tric theo mot phuong an Vé thiét bi mang truy
cap theo sénbg ché. Thiét bi mang truy cap nay duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong
phép cua thiét bi mang truy cip theo phuwong an néu trén. Nhu duge thé hién trén
Fig.15, thiét bi mang truy cdp dugc dé xuét theo phuong 4n nay bao gém modun
thu-phat 1501, va médun xéc dinh 1502. Modun xéc dinh 1502 duge tao ciu hinh dé
xac dinh tham sé diéu chinh TA cua thiét bi dau cudi, trong d6 tham sb diéu chinh TA
nay duge sir dung dé biéu thi sy didu chinh TA cua thiét bi diu cubi. Mddun thu-phat
1501 dugc tao cAu hinh dé gii tham s6 didu chinh TA dén thiét bi dau cudi, dé cho
phép thiét bi ddu cudi xac dinh TA thir hai dwa vao tham sé diéu chinh TA, h¢ s6 thay
dbi ty 1€ TA, tham sb khoang cach song mang phu va TA thu nhit, trong do hé sé thay
ddi ty 18 TA duoc st dung dé thuc hién viée xit 1y thay ddi ty 18 ddi véi su diéu chinh
TA cia thiét bi ddu cudi, va TA tht nhit 1a TA dwoc st dung khi thiét bi dau cudi

truyén thong véi thiét bi mang truy cdp trude khi thiét bi dau cudi nhén tham s6 diéu
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chinh TA.

Thiét bi mang truy cap dugc dé xuat theo phuong 4n nay co thé duoc tao cdu
hinh dé thuc hién phuorng phdp dugc thuc hién boi thiét bi mang truy cap theo phuong
phép duoc thé hién trén Fig.7. Cac phuong an thuc hién va cac nguyén Iy cta thiét bi

dau cudi la gidng nhau, va céc chi tiet khdong duge mo ta lai.

Mot céach tuy chon, modun thu-phéat 1501 con dugce tao céu hinh dé gui théng
tin chi bédo dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao nay dugc st dung dé biéu
thi do tré chung cua & trong d6 thiét bi dau cudi dugce dinh vi. Mot cach tuy chon, do
tré chung bao gé)m dd dinh thoi trudce theo do cao cua thiét bi mang truy cip va do

dinh thoi trudce theo goc cua 6 trong do thiét bi dau cudi duge dinh vi.

Mot cach tuy chon, mddun thu-phat 1501 dugc tao cdu hinh mot cach cu thé dé:
phat rong do tré chung trong 6 trong d6 thiét bi dau cubi dugc dinh vi; hodc phat rong
do dinh thoi trude theo do cao trong ving phi séng cta thiét bi mang truy cdp va phat

rong do dinh thoi trude theo gée trong 6 trong do thiét bi dau cudi duoc dinh vi. -

Thiét bi mang truy cdp dugc dé xuét theo phuong an nay cé thé duge tao cau
hinh dé thyuc hién phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi mang truy cap theo phuong
phép theo cac phuong 4n néu trén. Cac phuwong an thuc hién va cac nguyén ly ctia thiét

bi dau cudi la giong nhau, va céc chi tict khong duge mo ta lai.

Su phén chia thanh cdc mddun theo cdc phuong an cua sang ché 1a mét vi du,
chi la su phan chia thanh cac chtre néng logic, va ¢6 thé 1a su phén chia khic trong mt
phuong an thuc hién thuc té. Ngoai ra, cic modun chirc ning theo céc phuong an cua
sang ché ¢6 thé duge tich hop vao mdt bo xt ly, hodc mdi modun c6 thé ton tai doc lap
vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu modun c6 thé duge tich hop vao mdt modun.
Moddun tich hop nay cé thé duoc thuc hién dudi dang ph?m ciing, hodc co thé duoc

thuc hién du6i dang mdédun chirc ndng phan mém.

Fig.16 1a so dd so luge cta céu trac theo mot phuong 4n vé thiét bi truyén
thong theo sang ché. Thiét b truyén thong duoc thé hién trén Fig.16 co thé duoc tao
céu hinh dé phuc vu duéi dang thiét bi dau cudi trong mot phuong én bét ky trong sb
cac phuong an néu trén cua sang ché hodc thiét bi mang truy cép trong mot phuong én
bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, dé thuc hién phuong phép xé4c dinh TA néu
trén cho thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong 1000,bao gdm giao dién truyén thong

1010, b xt Iy 1020 va bd nhé 1030. Giao dién truyén thong 1010 c6 thé 1a bd thu
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phat, mach, bus hodc giao dién & dang khac, va dugc tao cAu hinh dé truyén théng véi
thiét bi khac bang céch st dung vat ghi truyén din. Giao dién truyén thong 1010, bo
xtr Iy 1020 va bd nhé 1030 duoc két ndi. Cac két ndi theo cac phuong 4n cia séng ché
1a cac két ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giira cac thiét bi, cac don vi, hodc
cac mddun, c6 thé duge thue hién dudi dang dién t, co khi hodc cac dang khac, va

dugce st dung dé trao doi thong tin gitta cac thiét bi, cac don vi hodc cac modun.

Theo phwong an nay cua sang ché, méi truong két ndi riéng gitta giao dién
truyén thong 1010, bd xtr Iy 1020, va bd nhd 1030 1a kh@ng bi gid1 han. Theo phuong
an nay cta sang ché, giao dién truyén thong 1010, bo nhé 1030 va bo xir 1y 1020 duoc
két nbi thong qua bus 1040 trén Fig.16. Bus nay dugce biéu dién bang cach sur dung
dudng nét dam trén Fig.16. Céch két ndi ciia cac thanh phan khéc chi duge mo ta so
lugc va khong nham gidi han. Bus ¢6 thé dugc phén loai thanh bus dia chi, bus dit liéu,
bus diéu khién va dang tuong tu.. Pé d& trinh bay, chi mdt duong nét dam dugce su
dung dé biéu dién bus trén Fig.16, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a chi c6 mot bus

hoac chi mot kicu bus.

Theo mdt phuong &n thuc hién kha thi, néu thiét bi truyén thong duge thé hién
trén Fig.16 1a thiét bi ddu cudi, thi thiét bi diu cubi nay c6 thé dugc tao cau hinh dé
thuc hién céc phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo cic phuong an

ctua sang ché néu trén.

Vi dy, giao dién truyén thong 1010 duoc tao cAu hinh dé thu tham sé diéu chinh
TA tir thiét bi mang truy cép, va giri tham s diéu chinh TA dén b xtr 1y, trong d6
tham sd diéu chinh TA dugc st dung dé bidu thi su diéu chinh TA cta thiét bi dau cudi.
B6 nhé 1030 luu trit cac 1€nh, va bo xtr Iy 1020 goi ra va thue thi cc 1énh, cho phép
bo x{r Iy 1020 xéc dinh, sau khi nhan tham sb didu chinh TA, hé sb thay doi ty 16 TA
cua thiét bi diu cudi, tham sb khoang cach song mang phu cta thiét bi dau cudi, va TA
thtr nhit duoc st dung khi thiét bi ddu cudi truyén thong vai thiét bi mang truy cap
trude khi nhan tham sb diéu chinh TA. B xir Iy 1020 con xdc dinh TA thi hai dya vao
tham s diéu chinh TA, hé s thay d6i ty 1& TA, tham sé khoang cdch séng mang phu
va TA tha nhit. Giao dién truyén thong 1010 con truyén thong voi thiét bi mang truy
cap bang cach str dung TA thir hai. Theo cach khac, vi dy, giao dién truyén thong 1010
con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao duge gii boi thiét bi mang truy cép,
va giri thong tin chi bao dén b xt 1y. Thong tin chi bao nay dwoc sir dung dé biéu thi

do tré chung cua 6 trong do thiét bi dau cubi duoce dinh vi. Bo xu ly 1020 con dugc tao
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cau hinh dé: khi nhén thong tin chi bao, xac dinh do tré chung dua vio thong tin chi
bao. Giao dién truyén thong 1010 con duogc tao cdu hinh dé: khi thiét bi' diu cubi truy
cap vao thiét bi mang truy cap trong ldn thir nhét, thi thu tham s6 ban dau TA tir thiét
bi mang truy cdp, va gui tham sb ban ddu TA dén bd xu 1y. B xtr ly 1020 con duoc
tao cAu hinh dé: khi nhan tham sb ban ddu TA, thi x4c dinh TA ban dau dua vao do tré

chung, tham sb ban ddu TA, va tham sb khoang cach séng mang phu.

DPéi Vcn phuong an thuc hién cu thé ciia vi du néu trén, dua vao phén mo ta chi
tiét trong vi du twong ng v6i phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai
o day.

Theo modt phuong an khéc thuc hién kha thi, néu thiét bi truyén thong duoc thé
hién trén Fig.16 la thiét bi mang truy cap, thi thiét bi mang truy cip nay co thé duoc
tao cAu hinh dé thyuc hién céc phuwong phép dugc thuc hién béi thiét bi mang truy cap

theo cac phuong an ctia sang ché néu trén.

Vi du, khi bd xtr ly 1020 goi ra va thuc thi céc 1énh dugc luu triy tron’g b0 nhd
1030, bo xir Iy 1020 duge phép xéc dinh tham s didu chinh TA cua thiét bi dau cudi,
va giri tham s6 didu chinh TA dén giao dién truyén thong 1010. Sau khi nhan tham s6
diéu chinh TA, giao dién truyén thong 1010 giti tham s6 didu chinh TA dén thiét bi dau
cudi. Theo cach khac, vi du, giao dién truyén thong 1010 con dugc tao cAu hinh dé gui
thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo nay dugc str dung dé

biéu thi do tré chung cua 6 trong d6 thiét bi diu cudi duoc dinh vi.

Do6i vGi phuong an thue hién cu thé cia vi du néu trén, xem phan mo ta chi tiét
trong vi du trong Gng vGi phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢

day. -

Theo céc phuong an cua sang ché, bd xir Iy 6 thé 14 bo xtr Iy dung cho muc
dich chung, bd x ly tin hiéu s6, mach tich hop ding cho tmg dung cu thé, mang cong
1ap trinh dugc dang trudng hodc thiét bi logic lap trinh duoc khac, cdng roi rac hodc
thiét bi logic tranzito, hodc thanh phén phﬁn clig roi rac, va cd thé thuc hién hoac
thuc thi cac phuong phap, bude va cac so dd khéi logic duge mo ta theo cac phuong
an cua sang ché. Bo xir Iy dung cho muc dich chung c6 thé 12 bo vi x{r Iy hodc bd xur Iy
thong thuong bét ky hoic dang twong tu. Cdc budc cua phuong phap duoe moé ta dua
vao cac phuong an cla sang ché ¢6 thé duge thuc hién truc tiép boi phan cimg bo xir

Iy, hodc c6 thé duge thuc hién bang cach st dung td hop ctia phan cang trong bo xir ly
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va moédun phan mém.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, bd nhé c6 thé 1a bd nhé khong kha bién, vi
du, b dia ctimg (hard disk drive, HDD) hodc 6 dia thé ran (solid-state drive, SSD), hodc
¢6 thé bd nho kha bién (volatile memory), vi du, bo nhé truy cdp ngiu nhién (random
access memory, RAM). B nh¢ 1a vat ghi khac bt ky ma c¢6 thé mang hodc luu triv ma
chuong trinh duge mong dgi dudi dang cAu trac 1énh hodc ciu trac dir lidu va ¢ thé
truy cap duge bang may tinh, nhung khong gidi han & do. Bo nhé theo cac phuong an
clia sang ché ¢6 thé theo cach khéc 1a mach hodc thiét bi khac bét ky co thé thue hién
duogc chirc nang luu trit, va duogc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh chuong trinh va/hodc
dit ligu. |

Tét ca hoic mot sb phuong 4n néu trén cé thé duoc thuc hién bdi phan mém,
phin ctmg, phin sun, hodc sy t6 hop bét ky cta ching. Khi phan mém duoc str dung
dé thuc hién céc phuong an, tean bd hodc mot sb phuong an c6 thé duogc thuc hién
duéi dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh nay bao
g@)ln mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh mdy tinh dugc tai va
dugc thue thi trén méy tinh, thi tht tuc hodc cac chic néng theo cac phuong an cua
sang ché duge tao ra toan bd hodc mot phin. May tinh c6 thé 1a méay tinh dung cho
muc dich chung, méy tinh ding cho muc dich cu thé, mang may tinh, thiét bi mang,
thiét bi nguoi dung, hodc thiét bi 1ap trinh duoc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc
lwu trit trong vat ghi luu trlt doc duoc béng may tinh hodc co thé dugc truyén tir vét
ghi luu trit doc dugce béng may tinh nay dén vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh
khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, may chu,
hodc trung tAm dit li€u nay dén trang web, may tinh, may chu, hoac trung tdm dit licu
khac theo cach ¢6 day (vi du, cép dong truc, soi quang, hodc duorng day thue bao sb
(digital Subscrlber line, DSL)) ho#c khong déay (vi du, hong ngoai, vo tuyén hodc vi
séng). Vat ghi luu trit doc duge bang may tinh c6 thé 1a vat ghi st dung duoc bét ky
truy cdp dugc vao mdy tinh, hoéc thiét bi lvu trir dir 1iéu, nhu may chﬁhoac trung tam
dir liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu vét ghi st dung dugc. VAt ghi st dung du’qcvcé thé 1a
vat ghi tir (vi du, dia mém, & dia cting hozc bang tlr), vat ghi quang (vi duy, dia video k¥
thuat sé (digital video disc, DVD)), vat ghi ban din (vi dy, 6 dia thé rén (Solid State
Drive, SSD)) hoidc dang tuong tu.

Hién nhién, nguoi co hiéu biét‘ trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién

cac cai bién va bién doi khac nhau do6i v6i sang ché ma khong léch khoi pham vi cua
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sang ché. Sang ché nay nham bao gdm céc céc cai bién va bién doi nay voi diéu kién 1a
chiing ndm trong pham vi bao ho dugc xac dinh boi cac diem yéu céu bao hd sau va cac

cong nghé tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép xac dinh d¢ dinh thoi truge (timing advance, TA) dung cho thiét bi
dau cudi, phuong phap nay bao gdm céc bude:
thu tham sb diéu chinh TA tir thiét bi mang truy cédp, trong do tham s diéu

chinh TA nay duogc st dung dé biéu thi sy diéu chinh TA cua thiét bi dau cudi;

xédc dinh hé s6 thay ddi ty 18 TA cta thiét bi dau cudi, tham s khoang cach séng
mang phu cta thiét bi diu cubi, va TA thir nhit duoc st dung khi thiét bi dau cudi
truyén thong voi thiét bi mang truy cép truéc khi nhan tham s6 diéu chinh TA, trong
d6 hé sb thay dbi ty 18 TA dwoc st dung dé thuc hién viée xtr Iy thay doi ty 1& ddi véi
sy diéu chinh TA cua thiét bi diu cudi; va

xac dinh TA thtr hai dua vao tham sb diéu chinh TA, hé s thay doi ty 1& TA,
tham so khoang cach séng mang phu va TA tht nhét;

trong d6 bude xac dinh hé s6 thay ddi ty 18 TA bao gdm bude:

xéc dinh hé sb thay déi ty 1& TA dua vao tdc do di chuyén tbi da ctia thiét bi dau
cudi, toe do di chuyén cta thiét bi mang truy cdp, va tdn sb tai d6 thiét bi mang truy
cép biéu thi thiét bi dau cudi dé diéu chinh TA;

buée xac dinh hé sé thay dbi ty I¢ TA dua vao tde do di chuyén tdi da cua thiét
bi ddu cubi, toc do di chuyén ctia thiét bi mang truy cép, va tan sb tai d6 thiét bi mang
truy cap biéu thi thiét bi dau cubi dé didu chinh TA bao g?nn budc:

tinh toan hé s& thay ddi ty 1&¢ TA k bang cach st dung cong thic

2(‘\/1 +V2)/fTA//C =k-32-16-64- 1C /8, trong do

vi 1a tdc do di chuyén t6i da cua thiét bi dau cudi, v, 1a tbe d di chuyén ciia
thiét bi mang truy cép, fra 1a tin sb tai d6 thiét bi mang truy cép biéu thi thiét bi dau
cubi dé diéu chinh TA, ¢ 1a tc d6 anh sang va T, 1a don vi thoi gian co ban.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xdc dinh TA thtr hai dua vao tham s6 diéu
chinh TA, hé sb thay dbi ty 1é TA, tham sé khoang cach séng mang phu va TA thir nhét
bao gbdbm budec:

tinh toan TA, bang cach su dung cong thirc

TA, = TA, + k - (T, — 31> .16 - 64 / 2* trong do

TA; 1a TA tht nhat, Ta la tham sb didu chinh TA, k 1 hé s6 thay doi ty 1& TA, 2"
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Ja tham s6 khoang cach séng mang phu, af = 2# - 15[kHz | va Afla khoang cach séng
mang phu cta thiét bi dau cudi.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 trude khi thu tham sé diéu chinh TA tir
thiét bi mang truy cdp, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

nhén théng tin chi béo dwgc g bai thiét bi mang truy cap, trong do thong tin
chi bao nay dugc st dung dé biéu thi do tré chung cia 6 trong d6 thiét bi dau cudi
dugc dinh vi; va

x4c dinh do tré chung dua vao thong tin chi béo.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trude khi thu tham s6 diéu chinh TA tir thiét bi
mang truy cap, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

khi thiét bi ddu cudi truy cdp vao thiét bj mang truy cap trong lan thir nhét, thi
thu tham s6 ban ddu TA tir thiét bi mang truy cap; va

xac dinh TA ban dau dua vao do tré chung, tham s6 ban dau TA va tham sb

khoang céch song mang phu.
5. Phuong phép theo diém 4, trong doé:

dd tré chung bao gém dd dinh thoi trude theo do cao cua thiét bi mang truy cap

va do dinh thoi trude theo goc cua 6 trong do thiét bi déu cudi dugce dinh vi.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém 1, 2, 4, 5, trong d6 phuong phép
nay con bao gbm cac budc:
néu thiét bi ddu cudi 1a & trang thai tinh, thi xac dinh tdc do troi TA cha thiét bi
dau cudi, trong d6 toc do troi TA nay duoc sir dung dé biéu thi sy diéu chinh TA trong
o trong d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi va do chuyén dong clia thiét bi mang truy cap
gy ra; va
xéc dinh TA thir tu dua vao toe do trdi TA, TA tht ba, tham s6 di¢u chinh TA va
tham sb khoang cach séng mang phu, trong d6 TA tha ba 1a TA dugc sir dung khi thiét

bi dAu cubi truyén thong véi thiét bi mang truy cap trude khi xac dinb TA thi tu.

7. Phuong phép theo diém 6, trong do bude xac dinh TA tht tu dua vao tde do troi TA.,
TA tht ba, tham s6 diéu chinh TA va tham sé khoang cach séng mang phu bao 26m

budc:

tinh todan TA the tu bang cich st dung cong  thic
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TA, = TA, +AN, +AN, At, trong d6 AN, = (T, - 31> .16 - 64 /2", Tp la tham
s6 didu chinh TA duoc gti boi thiét bi mang truy cép, Avy, 1a sir didu chinh TA, At =
£1 — 10, t0 1a thori gian tai d6 thiét bi ddu cudi nhan tham sb didu chinh TA, va t1 1a thoi
gian tai d6 thiét bi ddu cudi 1a dé gui dit liéu truyén thong duong 1én dén thiét bi mang
truy cap.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 budc xéc dinh tdc do trdi TA cta thiét bi dau
cubi bao gdm budc:

xé4c dinh tde do trdi TA cua thidt bi ddu cudi theo mdi quan hé 4nh xa tht ba,
trong d6 mdi quan hé anh xa thtr ba nay bao gbm su tuong mg gitta dich chuyén tan
s6 Doppler cta it nhit mot thiét bi mang truy cap va tdc do troi TA cua thiét bi dau
cudi.
9. Phuong phap xac dinh TA dung cho thiét bi dau cudi, phuong phép nay bao gbm:

modun thu-phat, dugc tao cAu hinh dé thu tham s6 diéu chinh TA tir thiét bi
mang truy cdp, trong do tham s6 diéu chinh TA duoc st dung dé biéu thi su diéu chinh

TA ctia thiét bi ddu cudi;

modun xac dinh tham sd, duoc tao céu hinh dé xéac dinh hé sb thay dbi ty 1€ TA
cta thiét bi dau cudi, tham sb khoang cach song mang phu ctua thiét bi dau cudi, va TA
thir nhat duge s dung khi thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét bi mang truy cép
trude khi nhan tham sb didu chinh TA, trong d6 hé sb thay ddi ty 1& TA duoc sir dung
dé thue hién viéc xt ly thay déi ty 16 di voi sy diéu chinh TA cta thiét bi dau cudi; va

modun xac dinh TA, duge tao cAu hinh dé xac dinh TA thi hai dua vao tham )
didu chinh TA, hé sb thay ddi ty 1& TA, tham s6 khoang cich song mang phu va TA thi
nhat;

trong d6 modun xé4c dinh tham b duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh hé s6 thay ddi ty 1€ TA dua vao tdc do di chuyén t8i da cta thiét bi dau
cudi, tde do di chuyén cua thiét bi mang truy cap va tan sb tai d6 thiét bi mang truy cap
biéu thi thiét bi dau cudi dé diéu chinh TA;

trong d6 mdédun xéc dinh tham s6 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

tinh toan hé sb thay ddi ty 18 TA k bang cach st dung cong thirc

20y +vo)/frp/c =k-32-16-64- T, /8, trong do
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v1 1a tbe do di chuyén téi da cta thiét bi ddu cudi, vz 12 tde do di chuyén cuia
thiét bi mang truy cap, fra 12 tAn sd tai do thiét bi mang truy cap bicu thi thiét bj dau
cubi dé diéu chinh TA, ¢ 1a tdc do anh sang va T, la don vi thoi gian co ban.
10. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm bd xtr Iy va bd nh¢, trong d6 b nhé
luu trit cac 1énh; va khi b xr Iy goi ra va thuc thi cac 1énh, thi thiét bi duoc cho phép
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 8.
11. Vat ghi luu trit doc dugc bé‘mg may tinh, luu trir cac 1énh, trong dé khi cac lénh
chay trén may tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bat

ky trong sb cac diém 1 dén 8.
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Thiét bi mang truy cap Thiét bi dau cudi

S101: Thong tin chi bao

S102: Tham s6 ban dau TA

S103: Xéc dinh TA ban dau

S104: Thiét bi diu cudi truyén thong véi t[liét
bi mang truy cap nho st dung TA ban dau

<

FIG. 3
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Thiét bi mang truy cp Thiét bi dau cudi

S201: Tham sb diéu chinh TA
|

$202: Xé4c dinh hé sb thay ddi ty 1é TA, tham s6

khoang cach séng mang phu va TA thir nhét

]

$203: X4c dinh TA th@ hai dua vao tham sd
diéu chinh TA, hé s thay ddi ty 1€ TA, tham sb

khoang céch séng mang phu va TA tht nhat

$204: Thiét bi dau cudi truyén thong véi thiét bi mang truy
cap bang cach str dung TA thr hai

~
FIG. 7
Thiét bi mang truy cép Thiét bi dau cudi
S301: Xéc dinh téc do thay d6i TA néu & trang thai tinh
I
S302: Xac dinh TA th( tu dya vao tdc do thay ddi TA, TA i
thir ba, tham s didu chinh TA va tham s6 khoang cach
song mang phu
$303: Thuyc hién truyén théng bang cach sir dung TA thd tu
<t
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