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(57) Séng ché dé cap dén modun tai nghe c6 loa c6 kha ning tai tao ca 4m thanh cao va
am thanh trAm. Trong modun tai nghe theo sang ché, sang ché d& xuét hai cudn day va cac
chi tiét diu cubi duoc tao ciu hinh dé két ndi dién voi hai cudn day, hai cudn day va cac
chi tiét dAu cudi duge 18p rap bing cach két ndi dién hai cudn ddy va céc chi tiét ddu cubi
v6i nhau, va sau d6 cac chi tiét ddu cubi duoc két ndi v6i mach dau vao bén ngoai thong

qua ctra s6 m¢& ctia vo chra. Theo d6, hoat dong san xuat dé dang hon va ty 1€ 16i giam di,

tir d6 nang cao kha ndng san xuat hang loat.
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Linh viwc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén modun tai nghe, va cu thé hon la ¢én modun tai nghe

6 loa 2 chiéu c6 thé tai tao ca &m thanh cao va tram.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phét trién ctia cong nghé thong tin, truyén thong va di dong, tai nghe kém
theo céc loal thiét bi dién tir (dién thoai thong minh, may choi game di dong, v.v.) dé

thudng thirc ndi dung am thanh da tr¢ thanh phu kién thiét yéu.

Tai nghe bao gdm mot cip modun tai nghe. Mdi modun tai nghe dugc trang bi mot

loa.

Thong thuong, loa chi cd mdt mang loa duy nhat. Do nhu cau sir dung tai nghe ting
lén, san pham loa 2 chidu v6i mdi loa duoc trang bi hai mang loa dang dugc phat trién

nham dat dugc su cai tién hon va cho phép nghe dugc am thanh phong pht hon.

Trong do, loa bao gdm mang loa dugc tao céu hinh dé tao ra am thanh, va cudn day
am thanh duoc gin v6i mang loa va duge tao ciu hinh dé dao dong. Dao dong ctia cudn
day am thanh dugc tao ra nho giao thoa tir truong véi nam chadm vinh ctru. Pé dat dugc
muc dich nay, tin hi€¢u dién duoc lam thich Ung dé tao ra tir truong can duoc dua vao cudn
day am thanh. Theo do, can cung cép bang mach dugc tao cdu hinh dé dua tin hiéu dién
vao cudn day d&m thanh. Ngoai ra, hai day dan cudn kéo ra tir cudn day 4m thanh can duoc

két ndi dién v&i bang mach.

Modun tai nghe duoc san xuit theo cich xép chdng nhiéu loai b phan khic nhau
trong vo chura. Mot trong nhitng nhi€ém vu san xudt khé khan nhét 1a két ndi dién hai day
dan duoc kéo ra tir timg cudn diy 4m thanh véi bang mach. Cac day dan duoc két ndi dién
v6i bang mach bang thao tac han tinh vi trong cu tric ¢6 thé ngan khong cho hai day dan

bi ngat két ndi trong khi loa dang hoat dong.

Tuy nhién, do cac ddy dan cudn c6 thé bi tach ra khoi bang mach trong qud trinh lap
rap modun tai nghe, can thuc hién quy trinh lap rép tuong d6i kho, va d6 la nguyén nhan
chinh cua viéc gidm kha ndng san xuét hang loat. Hon nita, do modun tai nghe dugc trang
bi hai mang loa can thém nhiéu bo phan duge xép chdng va nhiéu quy trinh két ndi dién

hon, murc do phirc tap cang ting 1én, nén cang lam giam hon nita kha ndng san xuat hang
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loat.
Tai liéu theo giai phap k¥ thuat da biét
Tai lidu sang ché 1: US 7,386,138B
Ban chit ky thut ciia sang ché
Sang ché duoc dé xudt dé dap ung cac nhu cau sau:

Dau tién, can phai c6 cau trac cho phép két noi dién gifta cdc day dan va mach dau
vao bén ngoai dugc thuc hién on dinh trong modun tai nghe 2 chiu dugc trang bi hai mang

loa trong khoang thoi gian ngén.

Thir hai, cin phai c6 cau tric cho phép két noi dién gitta cac ddy dan va mach dau
vao bén ngoai dugc thuc hién sau cung, sau khi hoan thanh quy trinh 13p rap co ban modun

tai nghe 2 chiéu.

Theo khia canh tht nhat theo sang ché, modun tai nghe dugc dé xuat bao gdbm: nam
cham vinh ctru tha nhét duoc tao cAu hinh dé sinh ra tir truong thir nhat duoc lam thich
ng dé tai tao am thanh thir nhat trong dai am thanh cao; cudn day thu nhit duoc tao cdu
hinh dé dao dong theo su giao thoa boi viée sinh ra tir thong thir nhat duge lam thich img
dé giao thoa véi tir truong thir nhét hinh thanh béi nam cham vinh ctru thé nhat dé dap lai
tin hiéu dién thtr nhét duoc dua vao; mang loa thur nhét duoc tao cAu hinh dé sinh ra 4m
thanh tht nhét trong dai 4m thanh cao bang viéc dao dong cuing v6i cudn day thir nhit nho
dao dong cua cudn day thu nhat; nam cham vinh ctru thit hai dugc bd tri bén ngoai nam
cham vinh ctru thit nhat, va dugc tao cau hinh dé sinh ra tir trudng thir hai duge 1am thich
ung dé tai tao 4m thanh tht hai trong dai &m thanh tram; cudn day thtr hai duoc tao ciu
hinh dé dao dong theo su giao thoa boi viée sinh ra tir thong thir hai dugc lam thich Gng dé
giao thoa voi tr truomg thir hai hinh thanh béi nam cham vinh cuu thir hai dé dap lai tin
hiéu dién thr hai dugc dua vao; mang loa thir hai dugc tao cu hinh dé sinh ra 4m thanh
thir hai trong dai &m thanh trdm bang viéc dao dong cung v&i cudn déy thtr hai nho dao
dong cua cudn day thir hai. va duoc bd tri phia sau mang loa thir nhat: tAm do duoc tao cau
hinh dé cing d& nam cham vinh ctru thu nhét va nam cham vinh ctru tha hai, va dugc lam
bang vat liéu tir tinh dé cam (mg tir thong sinh ra béi nam cham vinh ctru thit nhét va nam
cham vinh ctru th@ hai: vo chta duge cung cip c6 khong gian chira dé chtra nam cham vinh

ctru tht nhét, cudn day tht nhit, mang loa thi nhit, nam cham vinh ctru thtr hai, cuén day
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thtr hai, mang loa thu hai, va tAm do, duoc tao ra c6 10 dau ra 4m thanh & phia trudc cua
v6 (theo huéng ma 4m thanh dugc phat ra), va cling dugc tao ra voi 16 gén dé cho phép
nam cham vinh ctru thtr nhét, cudn day thu nhét, mang loa thur nhét, nam chdm vinh ctru
thi hai, cudn day thir hai, mang loa thit hai, va tim d& dugc gan bang cach cho phép ching
duoc chira trong khong gian chira ¢ phia sau cta vo; nip diy dugc tao cdu hinh dé che 15
gén clia vo chira; cp chi tiét dAu cudi thi nhat két ndi v6i ca hai day dan ctia cudn day thu
nhAt @& dua tin hiéu dién vao cudn day thit nhat; va cap chi tiét dau cudi thit hai két néi véi
ca hai day dan cua cudn ddy thr hai dé dua tin hiéu dién vao cudn day th hai; trong d6 vo
chura duoc tao co cua sd mo dé 16 cap chi tiét dau cudi thir nhat va cap chi tiét dau cudi thu
hai ra ngoai dé két ndi cap chi tiét dau cudi thtr nhat va cap chi tiét ddu cudi thir hai véi
mach dién dau vao bén ngoai.

Modun tai nghe con c6 thé bao gdm: vong d& thi nhét dugc tao cdu hinh dé do tam
dd trén vo chira, va duoc tao ra béng cach dutc phun ép; bd cam tng tir thong duoce tao cAu
hinh dé cam Gng tir thong ctia nam cham vinh ctru thir nhit; tAm cam tGng duge b tri bén
ngoai bo cam tng tr thong, va dugc tao cAu hinh dé che bé mit phia sau cia nam cham
vinh ctru tht hai va dé cam ung tlr thong cua nam cham vinh ctru thit hai; va vong do thu
hai duoc tao cAu hinh dé do tAm cam Ung trén vo chira, va dugc tao ra béng cach duc phun
€p.

Cap chi tiét dau cudi tht nhét c6 thé duge ghép ni v6i vong do thi nhat; va cap chi

tiét dau cudi tht hai c6 thé duoc ghép noi véi vong do thir hai.

Cap chi tiét dau cudi thir nhat c6 thé duge ghép ndi véi vong d& thu nhat bang cach
dtc phun cheén ¢ dang tich hop; va cép chi tiét dAu cudi tha hai c6 thé duoc ghép ndi véi

vong d thir hai bang cach dtc phun chen ¢ dang tich hop.

Theo khia canh tht hai theo sang ché, modun tai nghe dugc d& xuat bao gdm: nam
cham vinh ctru thtt nhit dugc tao cAu hinh dé sinh ra tir trudng thir nhat duoc lam thich
ung dé tai tao am thanh tha nhét trong dai 4m thanh cao; cudn day tha nhét dugc tao ciu
hinh dé dao dong theo su giao thoa boi viée sinh ra tir thong thir nhat duoc lam thich tng
dé giao thoa véi tir truong thir nhat hinh thanh béi nam cham vinh ctru thir nht dé dap lai
tin hiéu dién tht nhat duoc dua vao; mang loa tha nhét duoc tao cAu hinh dé sinh ra 4m
thanh tht nhét trong dai 4m thanh cao bang viéc dao dong cung véi cudn ddy thi nhét nho

dao dong cta cudn day thir nhat; nam cham vinh ctru thtr hai dugc bo tri bén ngoai nam
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cham vinh ctru thir nhét, va duoc tao cAu hinh dé sinh ra tir trudng tht hai duge lam thich
ung dé tai tao Am thanh thtr hai trong dai dm thanh trdm; cudn day thir hai duge tao cAu
hinh dé dao dong theo su giao thoa bdi viéc sinh ra tir théng thir hai duoc lam thich ing aé
giao thoa v6i tir truong thit hai hinh thanh béi nam chim vinh ciu thir hai dé dap lai tin
hidu dién thtr hai dua vao; mang loa thir hai dugc tao ciu hinh dé sinh ra am thanh thir hai
trong dai &m thanh trdm bang viéc dao dong cung voi cudn day thir hai nho sy dao dong
cua cudn déy th hai, va dugc bd tri phia sau mang loa thtr nhét; tim d& duoc tao cAu hinh
dé cung d& nam chdm vinh ctru thir nhat va nam cham vinh ctru th hai, duge lam bang vat
liéu tir tinh dé cam @ng tir thong sinh ra boi nam cham vinh cuu thir nhat va nam chim vinh
ctru thit hai: vo chira duoc tao c6 khong gian chira dé chira nam cham vinh ciru thit nhat,
cudn day thu nhat, mang loa thu nhét, nam cham vinh ctru thtt hai, cudn day thir hai, mang
loa th hai, va tAm do, duogc tao c6 10 dau ra am thanh & phia trudc cta vo (theo huéng ma
am thanh dugc phat ra), va cling dugc tao ra ¢ 15 gan dé cho phép nam chdm vinh ctru thir
nhét, cudn day thu nhét, mang loa th nhat, nam cham vinh ctru thtt hai, cudn day th hai,
mang loa thu hai, va tAm d& duoc gan bang cach cho phép ching duge chira trong khong
gian chira ¢ phia sau cua vo; nap day duoc tao céu hinh dé che 16 gin ctia vo chua; va timg
cap chi tiét dAu cudi két ndi vdi ca haiday dan cua cudn twong Gmg trong s6 cudn day thi
nhét va cudn day thi hai d& dua cac tin hidu dién vao cudn ddy thir nhat va cudn dy tha
hai; trong d6 v chua dugc tao ra co cua s6 mo dé cdp chi tiét dau cudi duoc 16 ra ngoai dé
két ndi cap chi tiét dau cudi v6i mach dién dau vao bén ngoai.

Modun tai nghe con ¢ thé bao gdm: bo cam mg tir thong dugc tao cdu hinh dé cam
g tir thong cua nam chdm vinh ctru thir nhat; tim cam tng duoc bé tri bén ngoai bo cam
ung tur thong, va duoc tao cAu hinh dé che bé mit phia sau ctia nam cham vinh ctru thir hai
va dé cam Ung tir thong ciia nam cham vinh ciru thir hai; va vong d& thir hai dugce tao céu
hinh dé d& tAm cam Ung trén vo chita, va duoc tao ra bang cach dtc phun €p.

Cap chi tiét dau cudi c6 thé dugc ghép ndi véi vong do thir hai.

Cap chi tiét dau cudi 6 thé duge ghép ndi véi vong do thur hai bang cach dtic phun
chén ¢ dang tich hop.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, d4u hiéu va uu diém néu trén va khac nita cua sang ché s& duoc hiéu

rd hon tir phan md ta chi tict dudi déy két hop véi cac hinh v& kém theo, trong dé:
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Fig. 1 1a hinh phéi canh thdo roi ciia modun tai nghe theo phuong 4n thi nhit cta

sang ché;
Fig. 2 la mat cat ctia modun tai nghe doc theo duong I-I trén Fig. 1
Fig. 3 la mat cat ctia modun tai nghe doc theo duong II-II trén Fig. 1;

Fig. 4 1a hinh trich cua vong d& tha nhét va céc chi tiét diu cudi thir nhét 4p dung

v&i modun tai nghe trén Fig. 1;

Fig. 5 12 hinh trich ctia vong do thir hai va cac chi tiét dau cudi thit hai &p dung véi

modun tai nghe trén Fig. 1;

Fig. 6 1a hinh phéi canh lip rép cta vong d& thir nhat va cac chi tiét dau cudi thu

nhit ap dung véi modun tai nghe trén Fig. 1;

Fig. 7 1a hinh chiéu tham khao minh hoa mdi quan hé sap xép gitta cac chi tiét dau
cudi thir nhat, cic chi tiét dau cudi thir hai, va ctra s6 mé cta vo chira trong modun tai nghe

trén Fig. 1;

Fig. 8 14 hinh phéi canh ldp ghép cua vong do thir hai va céc chi tit dau cudi thir

hai 4p dung v&i modun tai nghe trén Fig. 1;

Fig. 9 1a hinh phdi canh théo roi ciia modun tai nghe theo phuong an thr hai cua

sang ché;
Fig. 10 1a mat cit cia modun tai nghe doc theo duong I-I trén Fig. 9;
Fig. 11 1a mat cit cua modun tai nghe doc theo duong II-II trén Fig. 9;

Fig. 12 12 hinh trich ctia vong d& tht hai va cac chi tiét dau cudi ap dung voi modun
tai nghe trén Fig. 9:

Fig. 13 la hinh phdi canh lap rap cta vong do thu hai va céc chi tiét dau cudi ap
dung v&i modun tai nghe trén Fig. 9; va

Fig. 14 hinh tham khao minh hoa mdi quan hé sip xép giita cac chi tiét dau cudi va

clra sO mo trén vo chira cua modun tai nghe trén Fig. 9.
Mo ta chi tiét sang che

Céc phuong an cua sang ché s& duge mo ta chi tiet duéi day dua vao céac hinh vé

kém theo. P& mo ta ngdn gon, cac phan mo ta cac cdu truc du thira s& dugc bo qua hodc
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mb ta mot cach ngin gon nhét c6 thé.
<Phuong 4n thit nhat>

Fig. 1 1a hinh phéi canh thdo roi ciia modun tai nghe 200 theo phuong an thix nhét
clia sang ché, va Fig. 2 la mat cat doc theo dudng I-I trén Fig. 1. Dé tham chiéu, trén cac
hinh v& va trong md ta sau ddy, huéng ma am thanh duoc xuét ra duge dinh nghia 1a hudng

trude, va hudéng nguoc lai duge dinh nghia la hudng sau.

Modun tai nghe 200 theo phuong an nay bao g6m nam cham vinh ctru thir nhét 211,
cudn ddy thir nhit 212, mang loa tht nhit 213, vong b dinh tht nhat 214, nam chdm vinh
ctru thtt hai 221, cudn day thtr hai 222, mang loa thir hai 223, vong ¢d dinh thir hai 224, bo
cam (mg tir thong 231, tAm cam (mg 232, tim d& 233, vong do thir nht 234, vong d& thi
hai 235, chi tiét dAu cudi thir nhit 236a va 236b, chi tiét dau cudi thir hai 237a va 237b, vo

chita 241, va nap day 242.

Nam cham vinh ctru thir nhit 211 sinh ra tir trrong thir nhat duoc lam thich ing dé
tAi tao Am thanh thir nhét trong dai 4m thanh cao. Nam chém vinh ctru thit nhit 211 c6 hinh

dang vong tron v6i 10 ¢ tam cua no.

Cudn day thu nhét 212 ¢6 hinh dang solenoit, va dao dong theo sy giao thoa bo1
viéc sinh ra tir thong thir nhat duge lam thich tmg dé giao thoa véi tir trudng thit nhat hinh
thanh b&i nam cham vinh ciru thi nhit 211 dé dép lai tin hidu dién tht nhat dugc dua vao.
Cudn day thtr nhét 212 duoc bd tri ¢ gitta nam chdm vinh ctru thi nhéat 211 va bo cam Ung

tr thong 231.

Mang loa thu nhét 213 sinh ra Am thanh thir nhat trong dai 4m thanh cao bang viéc
dao ddng cung véi cudn day thir nhat 212 nho su dao dong ctia cudn day thir nhat 212. Khi
nhin xuyén qua mat phéng tr v1 tri sau dén vi tri trude, mang loa thir nhit 213 ¢6 hinh dang

dia.

Vong ¢b dinh thir nhét 214 duoc cung cap dé ¢b dinh phan ria cia mang loa thir nhat

213 vao tAm d& 233.

Nam cham vinh ctru th hai 221 sinh ra tir truong thir hai dugce lam thich ung dé tai
tao &m thanh th hai trong dai 4m thanh tram, va duoc bd tri bén ngoai nam cham vinh curu
tha nhit 211. Nam cham vinh ctru tht hai 221 cling ¢6 hinh dang vong tron voi 16 & tam

clia no, va nam cham vinh ctru tht nhat 211 duoc bo tri trong 16 sao cho c6 khoang trong
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v6i chu vi bén trong cta 16. Hon nita, khoang trong gitta nam chdm vinh ctru thu nhat 211

va nam cham vinh ctru tht hai 221 hoat dong nhur 16i di dé Am thanh tram xuyén qua.

Cudn ddy thtr hai 222 dao dong theo su giao thoa bdi vige sinh ra tir thong thr hai
dugc lam thich Uimg dé giao thoa véi tir trudmg thr hai hinh thanh boi nam chdm vinh ctu
thir hai 221 dé dép lai tin hiéu dién thr hai dua vao. Cudn day thir hai 222 duoc bd tri gitta
nam cham vinh ctru thir nhat 21 1 va nam chim vinh ctru thir hai 221. Theo phuong an nay,
tin hiéu dién tha hai va tin hi¢u dién tha nhét duoc du tinh 1a cung céc tin hiéu dién. C6
thé thiy 5 rang ring, tiy theo cach thuc hién, tin hiéu dién thtt hai c6 thé khac véi tin hicu
dién thir nhét.

Mang loa thir hai 223 sinh ra 4m thanh thir hai trong dai am thanh trdm bang viéc
dao ddng cung v6i cudn day thir hai 222 nho sy dao dong cta cudn day thir hai 222. Mang
loa thtr hai 223 cling ¢6 hinh dang dia khi nhin xuy€n qua mat phang tlr vi tri sau dén vi tri

trude.

Vong ¢b dinh thir hai 224 dugc cung cap dé ¢b dinh phan ria cia mang loa thu hai
223 v6i tdm cam tmg 232. C6 thé thay rd rang rang, vi tdm cam tng 232 ¢ tiép xtic voi va
duoc d& boi vo chira 241, mang loa thir hai 223 cling duge do trén vo chtra 241 nh¢ vong

¢6 dinh tht hai 224 va tdm cam (ng 232.

B6 cam tng tir thong 231 ¢6 hinh dang gan nhu chit “T” khi nhin tir phia truée, va
che phti bé mit phia sau cua nam cham vinh ctru thi nhét 211. Phan nho ra phia trude cia
bo cam Ung tur thong 231 duoc dit vao trong 15 & tAm cua nam cham vinh ciru thir nhat
211. L3 diéu tiét thir nhat d1 duoc tao cAu hinh dé diéu chinh ap suit am thanh phia sau
mang loa thir nhat 213, duoc tao ra dé di xuyén qua trung tdm ctia phan nho ra theo hudng
trude-sau, va bo didu tiét thi nhat D1 duoc bd tri phia sau 16 diéu tiét thi nhat d1. B cam
g tir thdng 231 nay cam Ung tr thong thu nhat duoc sinh ra boi nam cham vinh ctru thir

nhit 211.

TAm cam @ng 232 duoc b tri bén ngoai bd cam @ng tir thong 231, che phi be mat
phia sau cua nam cham vinh ctru thir hai 221, va cam ung tu thong thir hai sinh ra boi nam

cham vinh cuu thir hai 221.
Tam d& 233 che phu va cung d& bé mit phia trude cua nam cham vinh ctru thu nhét
211 va nam cham vinh ctru thir hai 221, va cam Gng tir thong tht nhat va thi hai sinh ra

béi nam cham vinh ctru th nhat 211 va nam cham vinh ciru thir hai 221. L6 dao dong 233a
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dugc tao ra ¢ trung tam cua tAm d& 233 dé cung cdp khoang khong trbng trong d6 cudn
day thu nhat 212 ¢6 thé dao dong. Ngoai ra, hai 161 di 233b cho 4m thanh tao ra tr mang
dao déng thtr hai 223 ¢6 thé di qua va dugc xuét ra phia trugc dugc tao ra bén ngoai 16 dao
dong 233a dugc dat c6 khoang cach dbi xtmg v6i nhau. Do d6, nhu dugc thé hién trong
mit cét trén Fig. 3 doc theo duong II-IT trén Fig. 1, cac duong dau ra OW ma qua d6 am
thanh tht hai dugc tao ra tir mang loa thit hai 223 di qua khoéng trong gitta nam cham vinh
ctru thtt nhit 211 va nam cham vinh ctru thir hai 221, di qua 16 xuyén 233b, va sau d6 dira
ngoai qua 16 ra am thanh OH ctia v6 chira 241, dugc tao ra chu yéu la cac duong thang. Do

{6, chénh léch pha gitta Am thanh thi nhét va am thanh thit hai c6 the dugc giam thiéu.

Trong khi d6, bd cam Ung tir thong 231, tdm cam Ung 232, va tAm do 233 dd mo ta
& trén hoat dong dé tap trung tir thong vao cudn day tha nhit 212 va cudn day thtr hai 222
bang cach cam tng tr thong clia nam chdm vinh ctru thir nhéat 211 va nam cham vinh ctru
thi hai 221. Cudi cung. tat ca bo cam tng tir thong 231, tdm cam ung 232, va tam do 233

déu duoc lam bang vat ligu tur tinh.

Vong d& thu nhat 234 duoc thé hién trong hinh trich trén Fig. 4 dugc cung cap dé
dd tAm do 233 trén vo chitra, va vong do tha hai 235 dugc thé hién trong hinh trich trén

Fig. 5 duoc cung cdp dé d& tim cam tmg 232 trén vo chira 241.

Cac chi tiét ddu cudi thi nhit 236a va 236b duogc tao ra nhu mot cap chi tiét dau
cudi thir nhét, va 1an luot duoc két ndi dién v6i hai day din kéo ra tir cudn day thir nhat
212. S& tot hon néu céc chi tiét dau cudi thir nhat 236a va 236b nay dugc gan vao vong d&
thit nhét 234, nhu dugc thé hién trén Fig. 6. Dé thuc hién didu nay, vong do thir nhat 234
duoc dac phun ép vai cac chi tiét dAu cudi thur nhat 236a va 236b dugc cheén thém vao. Cac
chi tiét diu cudi thir nhat 236a va 236b c6 hinh dang gan nhu ubn cong & trung tim cua
ching. Céc diu phia trude “a” cia cac chi tiét dau cudi thir nhat 236a va 236b tiép xic dién
v6i cudn day tht nhét 212, va cde diu phia bén b’ ciia cac chi tiét dau cudi tht nhat 236a
va 236b dugc b tri 19 bén ngoai thong qua cira sb mé 241a clia vo chira 241 nhu duoc thé

hién trén Fig. 7.

Céc chi tiét dAu cubi thir hai 237a va 237b dugc tao ra nhu mot cap chi tiét dau cudi
thir hai, va 1an luot duoc két ndi dién véi hai day dan kéo ra tir cudn day thir hai 222. S&
t6t hon néu céc chi tiét dau cudi thir hai 237a va 237b cling dugc cung cép trong vong 4

thtr hai 235 qua dac phun chén ¢ dang tich hop, nhu duge thé hién trén Fig. 8. Theo cach
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twong tu, céc chi tiét dau cudi thir hai 237a va 237b cling ¢6 hinh dang gan nhu ubn cong
& trung tdm cua chung. Cac dau phia sau ‘¢’ cla cac chi tiét dau cudi thir hai 237a va 237b
tiép xtc dién véi cudn ddy thu hai 222, va cac dau phia bén *d” cua cac chi tiét dau cudi
thir hai 237a va 237b dugc bb tri 16 bén ngoai thong qua cira s6 mo 241a clia vo chira 241
nhur duoc thé hién trén Fig. 7. N6i cach khac, céc dau phia bén ‘b’ ctia céc chi tiét dau cudi
thir nhét 236a va 236b va cac dau phia bén ‘d> ctia céc chi tiét dau cudi thir hai 237a va
237b c6 khoang trong gifta chiing nhung dugc b6 tri gan nhau, va cung dugc bb tri 16 bén

ngoai thong qua ctra sO m¢ 241a.

Vo chira 241 6 khong gian chira duoc tao cu hinh dé chira tat ca cac thanh phan
d3 mo ta & trén. L0 ra am thanh OH ma qua d6 4m thanh thir nhét va am thanh thtr hai duoc
tao ra b&i mang loa thur nhét 213 va mang loa tht hai 223 duoc Xuét ra c6 thé duoc tao ra
& phia truge ctia vo chua 241, va 16 gin IH cho phép céc thanh phan dugc md ta & trén
dwoc gan vio bén trong cua khong gian chira c6 thé duoc tao ra & phia sau cua vo chtra
241. Hon niia, cua sd mé 241a duoc tao cAu hinh dé 16 cac dau phia bén “b’ cua cac chi
tiét dAu cudi thir nhit 236a va 236b va cac du phia bén ‘¢’ cua cdc chi tiét ddu cudi thix

hai 237a va 237b duogc tao ra trén mot mat cua vo chira 241.

Niép day 242 che phi 18 gén TH cta vo chira 241. L5 dicu tiét thir hai d2 duogc tao
c4u hinh dé didu chinh 4p sudt am thanh hinh thanh phia sau mang loa th(r hai 223 cling
dwoc tao ra trén nip diy 242. Bo didu tiét tht hai D2 dugc gan vao bé mit phia sau cla

nap day 242.

Khi viéc lap rép cac thanh phan co ban ciia modun tai nghe 200 ¢6 céu hinh co ban
md ta phia trén duoc hoan thanh, thao tac két ndi gitra mach dau vao bén ngoai qua clra 50
m& 24 1a duoc thuc hién. Trong truong hop nay, thao tac két ndi 1a thao tac dé két ndi mach
dau vao bén ngoai voi cac d4u phia bén ‘b’ cua céc chi tiét dau cudi thir nhat 236a va 236b
va cac dAu phia bén *d’ clia cac chi tiét dau cudi thi hai 237a va 237b. Noi cach khac, khi
mach diu vao bén ngoai dugc két néi dién véi cde chi tiét dau cuoi thi nhit 236a va 236b
v chc chi tiét diu cudi thir hai 237a va 237b qua cira s& m& 241a, thao tac két ni dién
gita cac chi tiét dau cudi thir nhat 236a va 236b va cdc chi tiét dau cudi tha hai 237a va

237b cting dugc thuc hién song song.
<Phuong an tht hai>

Fig. 9 1a hinh phéi canh théo roi ctia modun tai nghe 300 theo phuong an thu hai
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cua sang ché, va Fig. 10 1a mat cat doc theo duomng I-I trén Fig. 9. Theo phuong 4n nay, cac

dinh nghia vé hudng cling gidng véi céc dinh nghia vé hudéng theo phuong an thir nhat.

Modun tai nghe 300 theo phuong an nay bao gdm: nam chim vinh ctru thir nhét
311, cudn day thir nhét 312, mang loa tht nhdt 313, vong cb dinh thir nhat 314, nam cham
vinh ctru thir hai 321, cudn day tht hai 322, mang loa thir hai 323, vong c¢b dinh thir hai
324. b6 cam tng tir thong 331, thm cam Gng 332, tim do 333, vong do tht nhit 334, vong
4% tht hai 335, cac chi tiét du cudi 336a va 336b, vo chita 341, va nap day 342.

Nam cham vinh ctru thir nhdt 311 sinh ra tir trudng thir nhit duoc lam thich tmg dé
tai tao Am thanh tht nhat trong dai m thanh cao. Nam cham vinh ctru thi nhat 311 c6 hinh

dang vong tron v6i 10 & tim cua no.

Cudn day thu nhat 312 ¢6 hinh dang solenoit, va dao dong theo su giao thoa boi
viéc sinh ra tir thong thur nhét dugc lam thich ing dé giao thoa véi tir trudong thir nhét hinh
thanh b&i nam cham vinh ctru thi nhat 311 dé dép lai tin hidu dién tht nhat dugc dua vao.
Cudn day tht nhat 312 duge bd tri & gitta nam cham vinh ctru thit nhét 311 va bd cam tng

tur thong 331.

Mang loa thtt nhét 313 sinh ra am thanh thi nhét trong dai dm thanh cao bang viéc
dao dong cing voi cudn ddy thi nhat 312 nho sy dao dong cia cudn day thi nhit 312. Khi

nhin qua mat phang tir vi tri sau dén vi tri trude, mang loa thtr nhét 313 c6 hinh dang dia.

Vong c¢6 dinh tht nhét 314 duge cung cap dé ¢b dinh phan ria cua mang loa thir nhat

313 vao tAm d& 333.

Nam cham vinh ctru th@ hai 321 sinh ra tr trudong tht hai dugce lam thich ing dé tai
tao 4m thanh thtr hai trong dai 4m thanh tram. va duoc bd tri bén ngoai nam cham vinh ctru
tht nhat 311. Nam cham vinh ctru thir hai 321 cling ¢6 dang hinh tron voi 16 ¢ tAm cua no,
va nam cham vinh ctru thir nhat 311 dwoc bd tri trong 10 va ¢6 khoang cach véi chu vi bén
trong cua 10. Hon nita, khoang trong gitra nam cham vinh ctru thir nhét 311 va nam cham
vinh ctru thir hai 321 hoat dong nhu 16i di ¢é am thanh trdm xuyén qua.

Cudn day thtr hai 322 dao dong theo su giao thoa boi viee sinh ra tr thong thar hai
duogc lam thich ung dé giao thoa véi tir trudng thir hai hinh thanh boi nam cham vinh ctru
thir hai 321 dé dap lai tin hiéu dién thr hai dua vao. Cuon day thir hai 322 dugc b tri gitta

nam cham vinh ctru thir nhat 311 va nam cham vinh ctru thir hai 321. Theo phuong an nay,

10
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tin hiéu dién thir hai va tin hiéu dién thir nhét [a mot.
Mang loa thtt hai 323 sinh ra Am thanh thit hai trong dai 4m thanh tram bang viéc
dao dong cling v&i cudn day tha hai 322 nho su dao dong cua cudn day thir hai 322. Mang

loa thwr hai 323 cling ¢6 hinh dang dia khi nhin qua mat phang tir vi trf sau dén vi tri trudec.

Vong c¢b dinh thir hai 324 dugc cung cap dé ¢ dinh phan ria cia mang loa thir hai
323 véi thm cam tng 332. C6 thé thdy ro rang ring, vi tim cam tmg 332 ¢6 tiép xuc v6i va
dwoc do boi vo chira 341, mang loa thr hai 323 cling duge d& trén vo chira 341 nhd vong

cb dinh tht hai 324 va tdm cam Gng 332.

Bo cam ung tir thong 331 co6 hinh dang gan nhu chit “T” khi nhin tir phia truéc, va
che phii bé mit phia sau cta nam chdm vinh ctru tht nhét 311. Phan nhd ra phia truéce cla
bo cam tng tir thong 331 duoc dat vao trong 15 & tAm ctia nam cham vinh ciru thir nhat
311. L3 didu tiét tha nhat d1 duoc tao cAu hinh dé diéu chinh ap suét Am thanh phia sau
mang loa thtr nhat 313, duoc tao ra dé di qua trung tAm cua phan nhd theo huéng trude-
sau, va bd diéu tiét thy nhat D1 dugc bd tri phia sau 18 diéu tiét tha nhat d1. Bo cam img
tir thong 331 nay cam ung tir thong thur nhat duoc sinh ra béi nam cham vinh ctru thir nhét

311.

Tm cam tmg 332 duoc bé tri bén ngoai b cam tng tir thong 331, che phu bé mat
phia sau ctia nam chm vinh ctru thi hai 321, va cam tng tir thong th hai sinh ra bdi nam
chadm vinh ctu thtr hai 321.

~

Tam d& 333 che phu va cung d& bé mat phia trudc cta nam cham vinh ctru thir nhat
311 va nam cham vinh ctru thir hai 321, va cam ung tir thong tha nhét va th hai sinh ra
béi nam cham vinh ciru thi nhit 311 va nam cham vinh ctru thi hai 321. Lo dao dong 333a
duogc tao ra ¢ trung tam cua tAm do 333 dé cung cap khoang khong trong trong d6 cudn
ddy tht nhdt 312 c6 thé dao dong. Ngoai ra, hai 16i di 333b cho am thanh tgo ra tir mang
dao dong thur hai 323 ¢o thé di qua va dugc xudt ra phia trudc dugce tao ra bén ngoai 16 dao
dong 333a dugc dat co khoang cach dbi xung v&i nhau. Do d6, nhu duogc thé hién trong
mat cat trén Fig. 11 doc theo dudng II-1I trén Fig. 9, cac duong dau ra OW ma qua d6 am
thanh tha hai duoc tao ra tir mang loa thir hai 323 di qua khoang trong gitta nam cham vinh
ctru thir nhat 311 va nam cham vinh ctru thir hai 321, di qua 16 xuyén 333b, va sau do di ra
ngoai qua 16 ra &m thanh OH ctia v6 chira 341, dugc tao ra chu yéu la céc duong thang. Do

d6. chénh 1&ch pha gitra am thanh thir nhAt va m thanh thir hai ¢6 thé dugc giam thiéu.

11
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Trong khi do, bo cam tng tir thong 331, tAdm cam tng 332, va tdm do 333 da mo ta
& trén hoat dong dé tap trung tir thong vao cudn day thir nhét 312 va cudn day tht hai 322
bang cach cam Gng tlr thong clia nam cham vinh ctru thit nhét 311 va nam chdm vinh clru
thi hai 321. P& thuc hién didu nay, tét cd bd cam tng tir thong 331, tdm cam tmg 332, va

tAm d& 333 déu duoc lam bang vat liu tr tinh.

Vong d& thir hai 335 duoc thé hién trong hinh trich trén Fig. 12 duoc bb tri dé d&

tAm cam tng 332 trén vo chira 341.

Céc chi tiét dau cudi 336a va 336b duoc tao ra nhu mdt cap chi tiét dau cudi thir
nhat, va lan luot dugc ndi dién véi hai day dan kéo ra tir cuén day thir nhat 312. S& tét hon
néu céc chi tiét dau cudi 336a va 336b nay dugc gan vao vong dd thir hai 335, nhu dugce
thé hién trén Fig. 13. Dé dat duoc muc dich ndy, vong d& thir hai 335 dugc dic phun ép
v6i cac chi tiét dAu cudi 336a va 336b duoc chén thém vao. Céc chi tiét dau cudi 336a va
336b c6 hinh dang gan nhu udn cong & trung tdm cua ching. Cac dau phia trude ‘e’ cua
céc chi tiét ddu cudi 336a va 336b tiép xtc dién v6i cudn day thir nhat 312, cac dau phia
sau ‘T cua cac chi tiét dAu cudi 336a va 336b tiép xuc dién voi cudn day thir hai 322, va
céc dAu phia bén ‘g’ clia céc chi tiét dau cudi 336a va 336b dugce b tri dé 16 ra ngoai qua

cira s6 mo 341a cta vo chta 341 nhu thé hién trén Fig. 14.

V6 chira 341 ¢6 khong gian chira dugc tao cAu hinh dé chua tit ca cac thanh phan
d3 mo ta & trén. L ra Am thanh OH ma qua d6 am thanh th@ nhét va am thanh thir hai duoc
tao ra boi mang loa thir nhét 313 va mang loa tht hai 323 dugc Xuat ra ¢6 thé dugce tao ra
& phia trudc cua vo chua 341, va 16 gan IH cho phép cac thanh phan dugc md ta ¢ trén
dwoc gan vao bén trong cua khong gian chira 6 thé duoc tao ra & phia sau cia vo chua
341. Hon nita. ctra s6 m& 34 1a duoc tao cAu hinh @ 16 cac dau phia bén “f* cua cac chi tiét

dau cudi 336a va 336b duoc tao ra trén mdt mat cua vo chira 341.

Niép ddy 342 che phu 13 gén IH cta vo chira 341. L8 diéu tiét thir hai d2 duge tao
cAu hinh dé diéu chinh ép sudt am thanh hinh thanh phia sau mang loa tht hai 323 cling
dugc tao ra trén nép day 342. Bo diéu tiét thir hai D2 duoc gén vao bé mat phia sau cua

nap day 342.

Khi viéc lap rap céc thanh phan co ban ctia modun tai nghe 300 c6 c4u hinh co ban
md ta phia trén dugc hoan thanh, thao tac két ndi gitra mach dau vao bén ngoai qua ctra sb

mé 341a duoe thuc hién. Trong truong hop nay, thao tac két noi la thao tac d€ két noi mach

12
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dAu vao bén ngoai v6i cac dau phia bén ‘g’ clia cdc chi tiet dau cudi 336a va 336b.

Theo sang ché, sau khi viéc lap rap co hoc modun tai nghe hoan tat, mach dau vao
bén ngoai va cac cudn day duoc ket noi dién v4i nhau bang cach han diém hodc tuong tu
tir bén ngoai, thong qua ctra s6 md, dé tao thudn loi cho cac thao tac san xuat va giam ty 1€

khiém khuyét, nho d6 ning cao kha nang san xuét hang loat.

Nhu mb ta & trén, cac mo ta chi tiét clia sang ché da duoc trinh bay tham chiéu t6i
cac phuong an va két hop v6i cac hinh v& kém theo, nhung cdc phuong an md ta trén chi
la vi du cho sang ché. Do d6. khong nén hiéu réng séng ché chi gidi han ¢ cac vi du dugc
mo t&, can hiéu réng pham vi sang ché duoc x4c dinh dua trén cac yéu cu bao ho sau va

cac dang tuong duong v6i chung.

13
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YEU CAU BAO HO
1. Modun tai nghe bao gdm:

nam cham vinh ctru thi nhét duoc tao cau hinh dé sinh ra tir truong thir nhét duogc

lam thich Gmg dé tai tao 4m thanh th nhét trong dai 4m thanh cao;

cudn day thu nhét duoc tao cAu hinh d dao dong theo su giao thoa bdi viée sinh ra
fir théng thir nhét duoc lam thich ing dé giao thoa vdi tir truong thit nhét hinh thanh boi

nam cham vinh ctru thir nhét dé dap lai tin hiéu dién thir nhit duge dua vao;

mang loa thr nhét duoc tao cdu hinh dé sinh ra am thanh thir nhat trong dai &m thanh
cao béng viéc dao dong cung véi cudn day thi nhét nho su dao dong cua cudn day th

nht;

nam cham vinh ctru thit hai dugc bd tri bén ngoai nam cham vinh ctu thr nhat, va
duoc tao cdu hinh dé sinh ra tir trudng tht hai dugc lam thich Gng dé tai tao Am thanh thir

hai trong dai am thanh tram;

cudn day tht hai duogce tao cAu hinh dé dao dong theo su giao thoa boi viée sinh ra
tir thong thtr hai dugce lam thich ung dé giao thoa véi tir truong thit hai hinh thanh boi nam

cham vinh ctru thtt hai dé déap lai tin hi¢u dién thir hai dugc dua vao;

mang loa thi hai dugc tao cAu hinh dé sinh ra 4m thanh tht hai trong dai &m thanh
trAm bé'mg viéc dao dong cung voi cudn ddy tha hai nho sur dao dong cua cudn day thi hai,

va duoc bd tri phia sau mang loa th nhat;

tam d& duoc tao cau hinh dé cung d& nam cham vinh ctru thr nhat va nam cham
vinh ctru tht hai, va duoc lam bang vét liéu tir tinh d€ cam Gng tir thong sinh ra boi nam

cham vinh ctru tht nhat va nam cham vinh cuu thtr hai;

vo chira duoc tao ra vai khong gian chira dé chira nam cham vinh ctru thir nhat, cudn
day thu nhét, mang loa thur nhét, nam cham vinh ctru thr hai, cudn day thr hai, mang loa
tha hai, va tim d&, duoc tao ra v6i 18 ra 4&m thanh & phia trude cia vé, 16 nay xéc dinh
hudng ma am thanh dugc phat ra, va cting dugc tao ra voi 16 gan dé cho phép nam cham
vinh ctru tht nhat, cudn day thu nhat, mang loa thir nhat, nam cham vinh ctru thtt hai, cudn
day thr hai, mang loa thur hai, va tdm do duoc gin bang cach cho phép ching dugc chia

trong khong gian chira ¢ phia sau cua vo;

nap day dugc tao cau hinh dé che 10 gin cua vo chua;

14
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cdp chi tiét dau cudi thir nhat keét noi voi ca hai déy dan cua cudn day thir nhat dé
dua tin hiéu dién vao cudn day thir nhét; va

cdp chi tiét dau cudi thtr hai két ndi voi cd hai day dan cua cuon day tht hai dé dua
tin hiéu dién vao cudn day thtr hai;

trong d6 vo chira dugc tao ra véi clra s6 mé dé cap chi tiet déu cudi thtr nhat va cap
chi tiét dau cudi tht hai duge 16 ra ngoai dé ket noi cap chi tiét dau cudi thir nhat va cap
chi tiét dau cudi thi hai véi mach dién dau vao bén ngoai.
2. Modun tai nghe theo diém 1 con bao gdm:

vong d& thtr nhit duoc tao c4u hinh dé do tAm d trén vo chira, dugc tao ra béng

cach dtc phun €p;

bo cam Ung tir thong duge tao cau hinh dé cam Gng tr thong cua nam cham vinh

ctru thir nhat;

tam cam tng dugc bo tri bén ngoai b cam ung tu thong va duoc tao cau hinh dé
che phii bé mat phia sau ciia nam cham vinh ctru tht hai va dé cam tng tur thong cua nam
cham vinh ctru thir hai; va

vong d& thit hai dugc tao cau hinh dé d& tam cam Ung trén vo chura, va dugc tao ra

bang cach dic phun €p.

3. Modun tai nghe theo diém 2, trong do:
cdp chi tiét dau cudi thitr nhét duoc ghép ndi véi vong d thu nhat; va
cap chi tiét dAu cudi thir hai duge ghép ndi v6i vong d& tha hai.

4. Modun tai nghe theo diém 3, trong do:

cap chi tiét dau cudi thit nhét duge ghép ndi véi vong do thu nhat ¢ dang tich hop

bang cach dic phun chén; va

cdp chi tiét ddu cudi thir hai duge ghép ndi v6i vong dd thit hai & dang tich hop bang

cach duc phun chen.
5. Modun tai nghe bao gom:

nam cham vinh ciru thir nhat duoc tao cAu hinh dé sinh ra tir trudng thir nhét duoc

lam thich img dé tai tao am thanh thir nhét trong dai &m thanh cao;

15
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cudn day thtr nhat duoc tao cAu hinh dé dao dong theo su giao thoa bdi vigc sinh ra
tir thong thr nhét dugc 1am thich ing dé giao thoa véi tir trudng thi nhit hinh thanh bai

nam cham vinh ctru thi nhat dé dap lai tin hiéu dién tha nhat duoc dua vao;

mang loa thir nhét dugc tao cAu hinh dé sinh ra Am thanh tht nhat trong dai &m thanh
cao bang viéc dao dong cing v6i cudn day thu nhét nh& su dao dong cta cudn ddy thi
nhét;

nam cham vinh ctru th hai dugc bd tri bén ngoai nam cham vinh ctru thi nhat, va
dwoc tao cAu hinh dé sinh ra tir truong thir hai duge lam thich ing dé tai tao am thanh thu

hai trong dai am thanh tram;

cudn diy tha hai duoc tao cAu hinh dé dao ddng theo su giao thoa bai vigc sinh ra
tir thong tht hai dugc lam thich ing dé giao thoa voi tir truong thir hai hinh thanh boi nam

cham vinh ctru thir hai dé dap lai tin hiéu dién thir hai dugc dua vao;

mang loa thi hai dugc tao cau hinh d€ sinh ra am thanh tht hai trong dai am thanh
trdm bang viéc dao dong cung v6i cudn day thir hai nho sy dao dong cua cudn day thir hai,

va duogc bd tri phia sau mang loa thu nhat;

tAm d& duoc tao cau hinh dé cung d& nam cham vinh ctru thir nhat va nam cham
vinh ctru thir hai, va duoc lam bang vat liéu tir tinh dé cam Ung tu thong sinh ra bdi nam

cham vinh ctru thr nhat va nam cham vinh ctru thtr hai;

v0 chira duoc tao ra v6i khong gian chira dé chira nam cham vinh ctru tha nhét, cudn
day thu nhét, mang loa thu nhat, nam cham vinh ctru thr hai, cudn déy thi hai, mang loa
thir hai, va tAm d&, duoc tao ra voi 10 ra &m thanh & phia trude cua vo, 16 nay xac dinh
hudng ma am thanh duge phét ra, va cing dugc tao ra v6i 16 gin dé cho phép nam cham
vinh ctru tha nhét, cudn diy thir nhat. mang loa thu nhat, nam cham vinh ctru tht hai, cudn
day thu hai, mang loa thir hai, va tAm d& dugc gin bang cach cho phép chung dugc chua

trong khong gian chira ¢ phia sau cua vo;
nap day duoc tao cau hinh d€ che 16 gan cua vo chira: va

tirng cap chi tiet dau cuoi két noi voi ca hai day dan cua cudn day tuwong Ung trong
sb cudn day thtr nhat va cudn ddy tha hai dé dua céc tin hiéu dién vao cudn day thir nhét

va cudn day thi hai;

trong d6 vo chia dugc tao ra voi cua so mé& dé cap cac chi tiét dau cudi duoce 10 ra
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ngoai dé két ndi cap chi tiét ddu cudi voi mach dién dau vao bén ngoai.
6. Modun tai nghe theo diém 5 con bao gom:

b cam (mg tir thong duge tao cau hinh dé cam Ung tir thong clia nam cham vinh
clru thr nhét;

tdm cam tmg duoc bd tri bén ngoai bd cam Gng tr thong va duge tao cau hinh dé
che phii bé mit phia sau cia nam cham vinh ctru thr hai va dé cam g tir thong cla nam
chim vinh ctru thir hai; va

vong d& thir hai dugc tao cAu hinh dé d& tdm cam tng trén vo chuia, va duoc tao ra
bang cach dtc phun €p.
7. Modun tai nghe theo diém 6, trong d6 c@p chi tiét dAu cudi duoc ghép ndi voi vong d
tht hai.
8. Modun tai nghe theo diém 7, trong do cip chi tiét dau cudi duge ghép ndi voi vong d&

thtr hai & dang tich hop bang cach dtc phun chén.
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