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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap chin 4m thanh, va thiét bi ddu cudi. Khi thiét bi
dau cudi st dung b6 thu lam dau ra cta tin hiéu audio, thiét bi diu cudi xac dinh, dua
trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chén, va sau d6 phét tin hiéu am thanh chin béng
cach st dung loa. Tin hi¢u &m thanh chin dugc x4c dinh dua trén tin hiéu audio, va
chénh 18ch gitta khoang cach tir loa dén truong xa va khoang cach tir bd thu dén truong
xa 12 nhé. Do d6, tin hiéu Am thanh chén c6 thé chdn 6t hon 4m thanh bj ro ri cta bo
thu va ngan ngura sy ro ri thong tin trong 4m thanh cudc goi. Ngoai ra, tin hiéu 4&m thanh
chin va tin hiéu 4m thanh 1an luot dugc két xuét boi loa va bd thu, khi ngudi nghe chu
dong ling nghe tin hidu 4m thanh bang cach str dung bd thu, chénh 1&ch giita khoang
cach tir loa dén tai cuia ngudi nghe chii dong va khoang cach tir bo thu dén tai cta nguoi
nghe chii dong 14 16n. Do dé, tin hiéu 4m thanh chan gy it nhiéu cho viéc nghe tin hiéu
4m thanh ddi voi nguoi nghe cha dong, va khong anh hudng dén chét luong cude goi

ctia nguoi nghe ch dong.
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Loa phat tin hiéu &m thanh chan, trong d6 tin hiéu am thanh chan duoc st
dung dé chan tin hiéu audio duwoc két xuat b&i bo thu tir trudng xa
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Linh vire ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cta cac cong nghé thiét bi dién t, va cu thé, 1a

phuong phép va thiét bi chin 4m thanh, va thiét bi diu cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phét trién lién tuc cia cac cong nghé truyén thong di dong, céc thiét bi
truyén thong di dong duoc sir dung rong rai trong viée san xuat va doi séng clia con
ngudi. Moi ngudi thiét 1ap cac két ndi truyén thong va thuce hién cac cude goi bang cich
st dung céc thiét bi truyén thong di dong. N6i chung, khi thiét bi truyén théng di dong
dugc st dung dé thuc hién cude goi, nguoi nghe chu dong léng nghe am thanh ctia bén
khac bing cach st dung bd thu. Tuy nhién, khi ngudi nghe chi dong & trong cin phong
yén tinh, va 4m lugng cia bén khéc cao hodc am lugng cta bd thu cao, thi nguoi khac
(sau ddy duoc goi 1a ngudi nghe thu dong) & gan ngudi nghe chi dong ciing c6 thé nghe
thiy am thanh tir bo thu. Am thanh dugc phét béi bo thu dé& dang gy nhiéu cho nguoi
nghe thu dong (hearer). Ngoai ra, mot vai hodc tAt c4 am thanh c6 thé bi ro ri dén tai
ctia nguoi nghe thu déng, va sy an toan cua thong tin riéng tu hodc thong tin bao mét

trong 4m thanh khong thé dugce dam bao.

pé giai quyét cdc van dé néu trén, hién tai, su ro ri ctia thong tin riéng tu hodc
thong tin bao mat trong am thanh cudc goi c6 thé duge ngan ngira bang cach xr Iy 4m
thanh dugc phat boi bd thu. Tuy nhién, phuong phap nay can xtr Iy 4m thanh duoc phat

béi bo thu, lam anh hudéng dén chit luong cude goi ctia ngudi nghe chii dong.

Hién nay, khi thiét bi truyén théng di dong duoc sir dung dé thuc hién cudc goi,
cach dé dam bao tinh bi mét cia ndi dung cude goi va tranh gy nhiéu cho chat lugng
cudc goi cua ngudi nghe chu dong trd thanh cac vén d& k§ thuét cap bach can dugc giai

quyét trong linh vyuc nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phwong phap va thiét bi chdn am thanh, va thiét bi dau cudi,
dé ngan ngira ngudi nghe thu dong (hearer) hiéu duogc thong tin trong Am thanh bi ro ri

ctia bd thu ma khong anh hudng dén chét luong cudc goi clia ngudi nghe chu dong
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(listener).

Theo khia canh thtr nhét, sing ché dé cép dén phuong phap chin am thanh.
Phuwong phép nay dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi bat ky ma c6 chire nang truyén

thong va bao gdm bd thu va loa. Phuong phép nay bao gdm cac buéc:

khi thiét bi dau cudi sir dung bd thu [am dau ra cia tin hiéu audio, x4c dinh, dua

~ trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chan; va

phét tin hidu 4m thanh chin bang cach st dung loa, trong d6 tin hiéu 4m thanh
chin duoc st dung dé chén tin hiéu audio duoc két xudt bai bd thu tir truong xa. Vi duy,

loa c6 thé dugc diéu khién dé két xuét tin hidu 4m thanh chén.

Theo phuong phép nay, tin hi€u am thanh chin duoc xac dinh dua trén tin hiéu
audio; va dbi v6i truomg xa, chénh l8ch gitta khoang cach tir loa dén trermg xa va khoang
cach tir bd thu dén truong xa la nhé. Do do, tin hiéu audio co6 thé duoc chin hiéu qua
béi tin hiéu 4m thanh chén. Ngoai ra, ddi véi tai cua nguoi nghe chu dong, vi bién do
suy giam cua tin hidu audio hién nhién nho hon bién d9 suy giam cta tin hiéu 4m thanh
chén, tin hiéu am thanh chén bi chin béi tin hi¢u audio. Do d6, tin hiéu m thanh chén
dugc phat boi loa khong gdy nhidu dén tai cia ngudi nghe chii dong, va ngén nglra viée

anh hudéng dén chat lugng cudc goi clia ngudi nghe chii dong.

C6 nhiéu kiéu tin hiéu audio duoc phét boi bd thu. Vi du, tin hidu audio c6 thé 1a

tin hiéu 4m thanh cta nguoi, tin hi€u am thanh dong vat, hodc 4m nhac.

Tin hiéu &m thanh chén c6 thé duoc xac dinh dua trén tin hiéu audio. Vi duy, theo
phuong an thyc hién thu nhét ctia khia canh tha nhét, tin hiéu 4m thanh chin tuong tng
¢6 thé duge chon hodc dugce so khép tir thu vién audio dugc tao ra trude dya trén tin
hiéu audio. Theo phuong an thuc hién thi hai cta khia canh thir nhét, tin hiéu 4m thanh

chan cling ¢6 thé dugc tao ra dua trén tin hiéu audio dudng xuong thoi gian thyec.

Tin hiéu tiéng dn hdng hodc tin hiéu tiéng on tring co thé duge so khép hodc
dugc tao ra qua phén tich ddc tinh phé va duoc st dung lam tin hi¢u am thanh chén.
Ngoai ra, sy phan tich cu thé ¢6 thé con dugc thuc hién dya trén tin hiéu audio. Cu thé,
sau khi viéc trich xuét dic tinh dugc thuc hién trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh
chin muc tiéu dugce so khdp; hoac hoat dong xi Iy muc tiéu, vi dy, ddo nguoc mién thoi

gian hodc xit Iy ting cudng, duge thyc hién dya trén tin hiéu audio, d€ tao ra tin hiu
2
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Am thanh chén.

V6i tham chiéu dén phuong an thuc hién thit hai cia khia canh tht nhét, viée xac

dinh, dua trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chin ¢6 thé bao gém cu thé:
thuc hién phan tich phé ddi véi tin hidu audio dé thu dugc hdi dap phd; va
tao ra tin hiéu 4m thanh chén dua trén hdi dap phd.

Tin hiéu 4m thanh chin duoc tao ra dya trén hoi dap phé cua tin hiéu audio. Theo
cach thtrc nay, tin hiéu &m thanh chin khép véi hdi dap phd cia tin hidu audio duoc
dam béo, va tin hidu 4m thanh chin c6 thé chan hidu qua tin hidu audio dugc két xuat
bdi bd thu.

Vi tham chiéu dén phuong &n thuc hién thit hai cua khia canh thu nhét, xac dinh,

dua trén tin hi€u audio, tin hi¢éu am thanh chéan co thé bao gom cu thé:

cit ngén tin hiéu audio dua trén chidu dai khung dugc thiét dat trude dé thu duoc

doan Am thanh bj cét ngén;

thyc hién dédo nguoc mién thoi gian trén doan 4m thanh dé thu duoc Am thanh bi

dao nguoc; va

ghép ndi truc tiép am thanh bi ddo nguoc dé tao ra tin hiéu am thanh chén, hodc
xtr Iy 4m thanh bi d4o ngugc bing cach sir dung chirc nang ctra s, va ghép nbi 4m thanh
dugc xtt ly dé tao ra tin hiéu 4m thanh chén.

Tin hiéu 4&m thanh chén dugc tao ra qua su ddo nguoc, dé ngudi nghe thu dong
khé hidu duoc tin hiéu am thanh chén. Do d6, khi tin hiéu 4m thanh chin dugc phat dén
truong xa, &m thanh bi 1o ri cua b thu ¢o6 thé bi chén béi tin hiéu 4m thanh chén s& kho
dé hiéu.

V6i tham chiéu dén phuong an thue hién thir hai cua khia canh thtr nhét, viéc x4c

dinh, dua trén tin hiéu audio, tin hi¢u am thanh chin c6 thé bao gé)m cu thé:

cit ngén tin hiéu audio dua trén chiéu dai khung dugc thiét dat truge dé thu duogc
doan 4m thanh bj cit ngfm;

thuc hién viéc ndi suy trén doan am thanh dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc

bd sung, hodc khép véi doan tiép theo tir thu vién audio dugc thiét dat trude dé thu dugc
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tin hiéu 4m thanh dugc bd sung; va
tao ra tin hiéu &m thanh chan twong Umg dua trén tin hiéu 4m thanh dugc b sung.

Tin hiéu 4m thanh dugc bo sung thu dugc qua viéc ndi suy hodc khép, dé ngan
ngura viéc cdt ngan thuong xuyén cua doan 4m thanh, lam giam tai xi ly cta thiét bi dau

cudi, va tdng cuong hiéu qua tao ra cda tin hiéu 4m thanh chan.

Mot cach tuy chon, véi tham chiéu dén phuong an thuc hién thtr hai ctia khia

canh tht nhét, phwong phap nay c6 thé con bao gdm budc:

thu dugc dd dai thoi gian dé tao ra tin hiéu 4m thanh chén dya trén tin hiéu audio;

lam tré tin hiéu audio dva trén d6 dai thoi gian, dé tin hiéu audio dugc két xuat

b&i b thu trong thich véi tin hidu 4m thanh chén duoc két xuit béi loa.

Vi du, sau khi 1am tré, tin hiéu audio va tin hiéu 4m thanh chin dugc can chinh
mot phz:in hodc hoan toan. Tin hiéu 4m thanh chén va tin hiéu audio duoc cin chinh.
Theo céch thirc nay, sy déng bd hoéa gitta tin hi¢u 4&m thanh chin va tin hiéu audio duogc
dam bao, va hiéu qua chin duoc ting cudng.

V6i tham chiéu dén phwong 4n thuc hién bat ky ctia khia canh thtr nhét, phuong
phép nay c6 thé con bao gdm cac bude:

thuc hién x ly dao pha trén tin hi¢u 4m thanh chén dé thu duoc tin hiéu Am thanh
bi dao pha;

thuc hién xt Iy lam giam bién do dbi v6i tin hiéu am thanh bi ddo pha, va sau d6
thuc hién pha tron audio dbi véi tin hiéu 4m thanh bi dao pha va tin hiéu audio dé thu
dugc tin hi¢u 4am thanh dugc pha tron; va

két xuét tin hiéu 4m thanh duoc pha tron béng cach st dung bd thu.

Thong qua xt 1y dao pha, tin hi¢u &m thanh dugc pha tron c6 thé loai bo, vi mot
s6 pham vi, tic dong ctia tin hiéu 4m thanh chén duoc phat béi loa dén tai ctia nguoi
nghe chi dong & truong gan. Theo cach thic nay, chét luong cudc goi dugc ting cuong
va tinh bi mat cda cudc goi dugc dam bao.

V6i tham chiéu dén phuong 4n thuc hién bat ky ctia khia canh thir nhat, viéc phat
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tin hiéu am thanh chén b%mg cach su dung loa cu thé bao gém:

phat hién tin hiéu dm thanh trong moi truong xung quanh; va khi bién do cua tin
hiéu 4m thanh trong mdi trudng xung quanh nhé hon ngudng duoc thiét dit trude, phat
tin hiu &m thanh chin bing cach sir dung loa. Phuong phép nay lam giam nguy co ro
ri cia ndi dung ctia &m thanh bi rd ri.

Vi tham chiéu dén phuong 4n thuc hién bit ky cua khia canh thu nhét, viéc
truyén 4m thanh chén bang cach st dung loa c6 thé bao gdm cu thé:

khi tin hiu audio dudng xubng dugc phat hién, va can dugc xac dinh ring bién
d6 cta tin hiéu audio dudng xudng 16n hon ngudng dugc thiét dit trude thir hai, phat
tin hiéu 4m thanh chin bang cach st dung loa. Phuong phip nay ngin ngira tac dong
nhidu khong can thiét cho ngudi nghe thu dong.

Mot cach tuy chon, mién gia tri thoi gian cia chiéu dai khung dugc thiét dat trude
nim trong khoang tir 10 ms dén 300 ms.

Mot cach tiy chon, pham vi pha cua viéc xtr ly ddo pha nim trong khoang tir 90
do dén 270 do.

Khoéng cach tir bd thu dén loa 1én hon chidu rong cua thiét bi ddu cubi.

Khoéng cach tir bo thu dén loa 16n hon mét nira chidu dai cia thiét bi dau cubi.

Khoang cach tir bd thu dén loa 16n hon 100 mm.

Khoéng cach tr bo thu dén loa bing it nhit 20 14n khoang cach tir bo thu dén tai
cda nguoi nghe chu dong.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuét thiét bj chan 4m thanh. Thiét bi nay
dugc str dung trong thiét bi ddu cudi bat ky ma co chirc nang truyén thong va bao gdbm
b0 thu va loa.

Thiét bi bao gdbm modun danh gia, médun xdc dinh, va modun diéu khién thu
nhét.

Mbdun danh gi duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem lidu thiét bi dau cudi c6 su
dung b thu lam déu ra ctia tin hiéu audio hay khong.

Mddun xac dinh dugc tao cau hinh dé: xac dinh, dua trén tin hiéu audio, tin hiéu

5
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4m thanh chén khi két qué xéc dinh cua modun danh gié 1a thiét bi dau cudi st dung bo

thu lam dau ra cua tin hiéu audio.

Modun diu khién thir nhit dugc tao ciu hinh dé diéu khién loa dé phat tin hiéu

4m thanh chén, dé chin tin hiéu audio dugc két xuét bai bo thu tir truong xa.

Theo phuong an thuc hién thi nhAt ctia khia canh tht hai, médun xac dinh dugc
tao cdu hinh dé chon hoic khép tin hiéu dm thanh chin twong Uung tu thu vién audio

duoc tao ra trude dua trén tin hiéu audio khi bd thu két xuét tin hiéu audio.

Theo phuong an thuc hién thr hai cda khia canh thir hai, médun x4c dinh duoc

tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu &m thanh chén & thoi gian thuc dya trén tin hiéu audio.

V6i tham chiéu dén phuong an thuc hién thi hai cia khia canh th&r hai, moédun

xé4c dinh c6 thé bao gdm cu thé:

don vi phan tich phd, dwoc tao ciu hinh dé thuc hién phan tich phd dbi véi tin
hiéu audio dé thu dugc hdi dap pho; va

don vi tao tht nhét, duge tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh chén dua trén
hoi dap phd.

Vé6i tham chiéu dén phuong 4n thuc hién tht hai ctia khia canh thtr hai, modun
xac dinh co thé bao gém cu thé:

don vi cét ngan tin hiéu, dugc tao cau hinh dé cat ngan tin hi¢u audio dya trén

chiéu dai khung duoc thiét dat trude dé thu duge doan 4m thanh bi cit ngén;

don vi ddo tin hiéu, dugc tao cau hinh dé thuc hién ddo ngugc mién thoi gian

trén doan Am thanh dé thu dugc 4m thanh bi dao nguoc; va

don vi tao tht hai, dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh chén tuong tng

dua trén am thanh bi ddo nguoc.

V6i tham chiéu dén phuong an thyc hién thit hai ctia khia canh thir hai, moédun

xac dinh c6 thé bao gdm cu the:

don vi cdt ngan tin hiéu, dugc tao cau hinh dé cdt ngdn tin hiéu audio dua trén

chiéu dai khung dugc thiét dat truée dé thu dugce doan 4m thanh bi cit ngan;
don vi bd sung tin hi¢u, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc ndi suy trén doan

6
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am thanh dé thu duoc tin hiéu Am thanh duoc bd sung hoac khép voi doan tiép theo tur

thu vién audio thiét dat trude dé thu dugc tin hiéu Am thanh duge bd sung; va

don vi tao tht ba, duge tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh chin tuong img

dya trén tin hi€u am thanh duoc bo sung.

V6i tham chiéu dén phuong an thuc hién thir hai ctia khia canh thi hai, thiét bi
c6 thé con bao gdm:

modun thu do dai thoi gian, duoc tao cdu hinh dé thu d6 dai thoi gian dé tao ra
tin hiéu 4m thanh chén dua trén tin hiéu audio; va

modun 1am tré, dugc tao cdu hinh dé 1am tr& tin hiéu audio dua trén do dai thoi
gian, dé tin hiéu audio dugc két xuit boi bd thu twong thich véi tin hiéu 4m thanh chin
duoc két xudt boi loa.

Vi tham chiéu dén phuong 4n thuce hién bt ky ciia khia canh thi hai, thiét bi c6
thé con bao gém:

mddun xit Iy ddo pha, dugc tao cAu hinh dé thuc hién xu Iy dao pha dbi véi tin
hiéu 4m thanh chin dé thu tin hiéu 4m thanh bi d4o pha;

mddun pha trdn audio, dugc tao cu hinh dé thuc hién xt Iy lam gidm bién do
d6i v6i tin hiéu 4m thanh bi dao pha, va sau d6 thuc hién pha tron audio dbi véi tin hiéu
4m thanh bi d4o pha va tin hiéu audio dé thu tin hiéu 4m thanh dugc pha tron; va

mddun diéu khién thir hai, duoc tao ciu hinh d& diéu khién bg thu dé két xuét tin
hi¢u am thanh dugc pha tron.

Véi tham chiéu dén phuong 4n thuc hién bét ky cua khia canh thit hai, mddun
didu khién tht nhét c6 thé bao gdm cu thé:

don vi phét hién thu nhét, duogc tao ciu hinh dé phat hién tin hiéu 4m thanh trong
moi trudng xung quanh;

don vi danh gia thir nhét, duge tao cu hinh dé x4c dinh xem liéu bién do ctia tin
hiéu 4m thanh trong mdi truong xung quanh c6 nho hon ngudng dugc thiét dat trude
hay khong; va

don vi diéu khién thu nhét, dugc tao ciu hinh dé: phat tin hi¢u am thanh chin
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bang cach sir dung loa khi két qua xac dinh cua don vi danh gia thtr nhat 1a bién do cta

tin hiéu &m thanh trong moi truong xung quanh nhé hon ngudng duogc thiét dit trude.

V6i tham chiéu dén phuong an thuc hién bat ky cta khia canh thir hai, mddun

diéu khién tht nhét c6 thé bao gdm cu thé:

don vi phéat hién tht hai, duoc tao cdu hinh dé phat hién xem li€u c6 tin hi¢u

audio duong Xuéng hay khong;

don vi danh gia th( hai, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem liéu bién dd cua tin
hiéu audio dudng xudng c¢6 16n hon ngudng duge thiét dit trude thir hai hay khong khi

don vi phét hién tht hai phat hién rang c6 tin hiéu audio duong xubng; va

don vi didu khién tht hai, duge tao ciu hinh dé phat tin hiéu dm thanh chén béng
cach sir dung loa khi két qua xéac dinh ctia don vi dénh gia thir hai 12 bién d6 cua tin higu

audio dudng xudng 16n hon ngudng duogc thiét dit trude thi hai.

Vi tham chiéu dén phuong an thyc hién bét ky ctia khia canh thi hai, thiét bi c6

thé con bao gom:

mddun tang cudng tin hiéu, duge tao cdu hinh dé thyuc hién xu ly tang cuong dbi
v6i tin hidu &m thanh chén dé thu tin hiéu 4m thanh chén ting cudng, va sau d6 cung
cAp tin hiéu 4m thanh chén ting cudng dén loa.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xut thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi co
thé 1a thiét bi diu cudi bat ky ma c6 chlrc ndng truyén thong va bao gém b0 thu va loa,
nhu dién thoai di ddng, may tinh bang, thiét bi ho tro s6 ca nhén (tén tiéng anh déy du:
Personal Digital Assistant, tir viét tit tiéng anh: PDA), diém ban (tén tiéng anh day du:

Point of Sale, tir viét tat tiéng anh: POS), hodc may tinh dugc gén trén xe.

Thiét bi ddu cubi duge dé xuét theo khia canh tht ba ctia sang ché bao gf“)m bo
thu, loa, va bo xut ly.

Bo xtt ly duoc tao cu hinh dé: khi bo thu két xuit tin hi¢u audio, thi xdc dinh
hodc tao ra tin hi€u 4am thanh chin dya trén tin hiéu audio.

Loa duogc tao cu hinh dé phét tin hiéu am thanh chin, dé chén tin hiéu audio
duge két xuét boi bo thu tir trudng xa.

Theo phuong 4n thuc hién thi nhét cia khia canh tha nhét, bd xu 1y duoc tao
8
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c4u hinh cu thé d& chon hoic khép tin hidu 4m thanh chin twong Gng tir thu vién audio

duoc tao ra trudc dua trén tin hiu audio khi bo thu két xudt tin hiéu audio.

Theo phuong 4n thuc hién thi hai cua khia canh tha ba, bd xt 1y dugc tao cAu

hinh cu thé dé tao ra tin hiéu Am thanh chin & thoi gian thuc dya trén tin hiéu audio.

V6i tham chiéu dén phuong 4n thuc hién thir hai cia khia canh thtr ba, bd xtr Iy
duoc tao cdu hinh cu thé dé: thuc hién phén tich phd ddi voi tin hidu audio dé thu hoi

dap phd, va tao ra tin hiéu 4m thanh chin dya trén hdi dép phd.

Vi tham chiéu dén phuong an thuc hién thtr hai cua khia canh thir ba, bo xi ly
duoc tao cdu hinh cu thé dé: cit ngén tin hiéu audio dva trén chiéu dai khung duoc thiét
dat trude dé thu doan Am thanh bi cét ngén; thuc hién ddo nguoc mién thoi gian trén
doan 4m thanh dé thu 4m thanh bi dao nguoc; va tao ra tin hiéu &m thanh chan tuong

ung dya trén am thanh bi ddo nguoc.

V&i tham chiéu dén phuong an thuc hién thir hai cua khia canh tht ba, bo xur ly
duoc tao ciu hinh cu thé dé: cit ngén tin hiéu audio dua trén chiéu dai khung duoc thiét
dit trude dé thu doan 4m thanh bi cit ngin; thuc hién viéc ndi suy trén doan Am thanh
dé thu tin hiéu 4m thanh dugc bd sung hodc khép véi doan tiép theo tir thu vién audio
duge thiét dit trude dé thu tin hiéu am thanh duoc bd sung; va tao ra tin hiéu 4m thanh

chin twong Gng dua trén tin hiéu 4m thanh duoc bd sung.

Vi tham chiéu dén phuong an thyc hién thir hai ctia khia canh thir ba, bo xur ly
con duge tao chu hinh dé: thu do dai thoi gian dé tao ra tin hiéu am thanh chin dua trén
tin hiéu audio, va lam tré tin hiéu audio dua trén do dai thoi gian, dé tin hiéu audio dugc

két xuét boi bo thu twong thich véi tin hiéu 4m thanh chin duoc két xuét boi loa.

V6i tham chiéu dén phwong an thyc hién bét ky ciia khia canh tht ba, bd xu ly
con dugc tao cAu hinh dé: thyc hién xu 1y dao pha dbi v6i tin hiéu am thanh chin dé thu
tin hiéu &m thanh bi ddo pha; thuc hién xtr ly lam gidm bién do ddi v6i tin hiéu am thanh
bi d4o pha, va sau do6 thuc hién pha tron audio dbi voi tin hidu 4m thanh bi dao pha va
tin hiéu audio dé thu tin hiéu &m thanh duoc pha tron; va diéu khién bd thu dé két xuat

tin hi€u 4m thanh dugc pha tron.

V&i tham chiéu dén phuong an thuc hién bét ky cia khia canh tht ba, b xu Iy

duoc tao cAu hinh cu thé dé: phét hién tin hiéu am thanh trong moi truong xung quanh;
9
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va khi bién d¢ cua tin hi€u 4m thanh trong moi truong xung quanh nho hon ngudng

duoc thiét dit trude, phat tin hiéu 4m thanh chin bang cach sir dung loa.

Vi tham chiéu dén phuong 4n thue hién thi hai cta khia canh thi ba, bo xu Iy
duoc tao cau hinh cu thé dé: khi tin hiéu audio duong xuéng duogc phat hién, va bién do
ctia tin hiéu audio dwong xudng duoc x4c dinh rang 16n hon ngudng dugc thiét dit trudce

th hai, thi phat tin hiéu 4m thanh chin bang cach st dung loa.
Sang ché c6 it nhit cac vu diém sau:

Sang ché dé xudt phuong phép chén 4m thanh dugc ap dung cho thiét bi dau cudi
ma c6 b thu va loa. Khi thiét bi ddu cudi sir dung b thu 1am ddu ra ctia tin hiéu audio,
thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chin, va sau do6
diu khién loa dé phat tin hiéu 4m thanh chén. Tin hiéu 4m thanh chan dugc xac dinh
dwa trén tin hiéu audio, va chénh léch giira khoang cach tir loa dén truong xa va khoang
cach tir bo thu dén truong xa la nhd. Do d6, tin hiéu 4m thanh chin c6 thé chan 4m thanh
bi ro ri cta bd thu tét hon va ngan ngira sy ro ri thong tin trong 4m thanh cudc goi.
Ngoai ra, tin hiéu 4m thanh chén va tin hidu 4m thanh 1an lugt dugc két xuit bai loa va
bd thu, khi ngudi nghe chi dong léng nghe tin hi¢u dm thanh béng cach str dung bd thu,
chénh léch giita khoang céch tir loa dén tai clia nguoi nghe chu dong va khoang cach tir
bd thu dén tai cia nguoi nghe cha dong 14 16n. Do d6, tin hiéu 4m thanh chin gay ra it
nhiéu cho tin hiéu 4m thanh véi ngudi nghe chi dong, va khong anh huong dén chat

lugng cudc goi cua nguoi nghe chi dong.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a so d6 gian luge cia kich ban ing dung cia phuong phap chan am thanh

theo mot phuong én ctia sang ché;

FIG.2 1a so dd gidn luoc cua khoang cach tir thiét bi ddu cudi th nhat dugce thé
hién trén FIG.1 dén tai ciia ngudi nghe chi dong & trudong gan va khoang céch tir thiét

bi dau cudi thir nhét dén tai cta nguoi nghe thy dong & truong xa;

FIG.3 1a luu dd ctia phuong phap chin 4m thanh theo mot phuong 4n cia sang

che;

FIG.4 12 luu d ctia phuong phap chan 4m thanh khac theo mot phuong an cta
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sang ché;

FIG.5 14 so d6 gian luge ctia hdi dap phd thu duoc bang cach thuc hién phén tich
phé @i vé6i tin hiéu 4m thanh theo mot phuong 4n cta sang ché;

FIG.6 14 so d6 gian lugc cia cac dudng cong dic tinh phd cua tin hiéu 4m thanh
chin va tin hiéu am thanh;

FIG.7 1a so dd gian lugce cda viée xur ly tin hiéu theo mdt phuong an cua sang
ché;

FIG.8 1a so @b gidn lugc ctia doan 4m thanh bi cit ngén theo mdt phuong an cua
sang ché;

FIG.9 1a so d6 gian lugc clia am thanh bi dao nguoc thu dugce sau khi ddo ngugce
mién thoi gian dugce thuc hién trén doan 4m thanh dugc thé hién trén FIG.8;

FIG.10 la so do gian lugc cda tin hiéu am thanh chan va tin hiéu 4m thanh bi dao
pha theo mot phwong an cua sang ché;

FIG.11 1a so db gian luge clia su so sanh gilta cac tin hiéu am thanh chin trude
hodc sau khi ting cudong theo mdt phuong an cta sang ché;

FIG.12 1a so dd gian luge cla cdu trac cta thiét bi chin am thanh theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

FIG.13 la so dd gian lugce cua céu trac ctia mddun tao tin hidu theo mdt phuong
an cua sang ché;

FIG.14 1a so dd gian luoc cla ciu tric cia mddun tao tin hiéu khac theo mot
phuong an ctia sdng ché;

FIG.15 la so d6 gian luge clia cAu tric cia modun tao tin hiéu khac nita theo mot
phuong 4n clia sang ché;

FIG.16 la so dd gian luge cua cdu tric cia thiét bi dau cubi theo mot phuong an
cla sang ché; va

FIG.17 1a so dd cua ciu triic phan cimg cta dién thoai di dong theo mot phuong
4n clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
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Thiét bi truyén thong di dong dap mg cac nhu ciu truyén thong cta con nguoi
trong céc kich ban khac nhau dudi dang thiét bi truyén thong thong dung hién nay do
tinh ning di dong cua thiét bi truyén thong di dong. Vi du, trong tau dién ngim dong
dtic, dudong phd thuong mai dong duc, hodc phong thay dd tréng, moi nguvi c6 thé giao
tiép voi nhau bang cach st dung thiét bi truyén thong di dong. Khi b thu dugc st dung
dé nhan tin hiéu audio, néu ngudi nghe chu dong ¢ trong can phong yén tinh, va am
lugng cua bén khac hodc am lugng dugc phat bdi bd thu 1a cao, thi su ro ri am thanh
ctia bo thu khong thé tranh dugc. Noi dung ma ngudi khac khong mudn biét ¢6 thé duge
dwa vao trong cudc goi, va ndi dung nay co thé lién quan dén thong tin riéng tu hodc
thong tin bao mat. Sy rd ri 4m thanh cta bo thu c6 thé dé dang gy ra sw ro ri ctia thong

tin riéng tu hodc thong tin bdo mat trong ndi dung cudc goi.

Phuong phép didu chinh 4m lugng ctia bo thu dé tranh su ro ri 4m thanh thi khong
thé diéu khién duoc. Khi ngudi nghe chii dong giam am lwong ctia bd thu, sy ro ri &m
thanh c6 thé da xay ra. Mac du viéc xtr Iy tin hi¢u audio dugc phét bdi bd thu co thé 1am
giam do rd clia tin hiéu audio dbi voi ngudi nghe thu dong & mtc do nao do, ngudi nghe
thu dong kho c6 thé nghe 13 ndi dung cudc goi ctia bén khac. Do d6, phuong phéap nay

anh huodng dén chit lugng cude goi clia ngudi nghe chii dong.

Dua trén cic van dé néu trén, sau khi nghién cttu, cic phuong 4n cia sang ché
dé xuat phuong phap va thiét bi chin 4m thanh, va thiét bi dau cudi. Theo cac phuong
an cua sang ché, khi b thu dugc st dung lam du ra cta tin hiéu audio (tc 13, 4m thanh
chén), tin hiéu 4m thanh chin (tc 13, 4m thanh chin) dugc xac dinh dua trén tin hiéu
audio, va sau d6 loa duoc diéu khién dé phat tin hiéu &m thanh chin. Am thanh chén
duogc xac dinh dua trén am thanh bi chin, va mdi tuong quan tdn tai gifta &m thanh chin
va &m thanh bi chin; va khoang céch tir ngudi nghe thu dong dén bo thu gan voi khoang
cach tr ngudi nghe thu dong dén loa. Do d6, am thanh chén c6 thé chin am thanh bi
chén tir ngudi nghe thy dong. Ngoai ra, vi khodng cach tir 4m thanh chén dén tai ctia
ngudi nghe chii ddng 16n hon nhiéu khoang cach tr m thanh bi chin dén tai ctia nguoi
nghe cht ddng, 4m thanh chin khong lam anh huong viéc nghe binh thudng cua tin hiéu
audio di véi nguoi nghe chii dong, va tin hiéu &m thanh chén duoc phét boi loa bi chin
boi tin hiéu audio dugc phat bai bd thu ¢ tai ctia nguoi nghe chu dong. Do do, chat
lwgng cudc goi ctia ngudi nghe chi dong khong bi anh huong. N6i chung, vi tri ma
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khoang cach tir ngudn am 16n hon gia tri t6i han Trqr(1/r—tule) dugc xac dinh la truong
xa, va vi tri ma khoang cach tir ngudn 4m nho hon hodic bing gia tri t61 han Trar(1/1—
rule) dugc xac dinh 13 truong gan. Dé d& hidu cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong
4n cuia sang ché, vi khoang céach tir ngudi nghe chii dong dén thiét bi dau cudi nhd hon
nhidu khoang cich tir nguoi nghe thy dong dén thiét bi diu cubdi, thiét bi ddu cudi duge
st dung 1am ngudn 4m, ngudi nghe chi dong duoc thiét dit ¢ trudng gan, va ngudi

nghe thu dong duoc thiét dat & truong xa.

Pé khién ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu ro vé cac
giai phap k¥ thuat duoc dé xudt theo cic phuong 4n cua sang ché, trudce tién dudi day
mo ta kich ban ing dung ctia phuong phap chin 4m thanh duoc dé xuit theo cac phuong

an cua sang cheé.

FIG.1 13 so dd gian luge cia kich ban tng dung ctia phuong phap chin dm thanh

theo mdt phuong an cia sang ché.

Trén FIG.1, thiét bi dau cudi thi nhét 101 thiét 14p két néi truyén thong véi thiét
bi ddu cudi thir hai 102. Phuong phép chin 4m thanh dugc dé xuat theo phwong an nay
ctia sang ché duoc ép dung cho thiét bi dau cudi thi nhit 101, va thiét bi dau cudi thi
hai 102 ding lam thiét bi ngang hang cta thiét bi dau cudi thtr nhat 101. Trong tng
dung thuc té, thidt bi diu cudi the nhat 101 c6 thé 1a thiét bi truyén thong di dong bat
ky c6 chlic nang truyén thong, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, hodc may tinh
notebook di dong. Trén FIG.1, chi thiét bi ddu cubi thtr nhét 101 & dang dién thoai di
dong dwoc st dung 1am vi du dé hién thi. Kiéu thiét bi dau cubi tht nhat 101 cy thé
khong bi gi6i han theo phuong an nay ciia sang ché.

Thiét bi dau cudi thir nhét 101 bao gdm bd thu 1011 va loa 1012. Theo phuong
an nay cuia sang ché, bo thu 1011 va loa 1012 ctia thiét bj ddu cudi thtr nhat 101 c6 the
duge bd tri ridng biét trén hai phia ctia thiét bi dau cubi thir nhdt 101. Nhu dugc thé hién
trén FIG.1, bo thu 1011 dwoc bd tri trén mot phia cta dudng gitra 1013 cia dau cubi thi
nhét 1011 theo huéng chiéu dai, va loa 1012 dwgc dit & phia con lai cua duong gitra

1013.

 Cabdthu 1011 va loa 1012 c6 thé két xuat tin hiéu audio tir thiét bi dau cudi thu
hai 102 ra bén ngoai. Trong sudt cudc goi, nguoi dung (ttc 13, nguodi nghe chu dong)
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cla thiét bi dau cudi the nhit 101 c6 thé chon, theo yéu cAu cia nguoi dung, dé két xuit
tin hidu audio bang cach st dung bd thu 1011 hodc loa 1012. Cac giai phép k¥ thuat
theo cac phwong 4n cua sang ché chii yéu dya trén kich ban ma bo thu 1011 duoc st
dung 1am dau ra cta tin hiéu audio. Khi bo thu 1011 duoc st dung lam dau ra cua tin
hiéu audio, loa 1012 két xuit tin hiéu 4m thanh chin. Tin hiéu 4m thanh chin duoc su

dung dé chéan tin hi€u audio tir trrong xa.

FIG.2 14 so d6 gian lugc ctia khoang cach tir thiét bi dau cudi thir nhét 101 duge
thé hién trén FIG.1 dén tai ctia nguoi nghe chii dong & truong gan va khoang céch tir

thiét bj dau cubi th nhét 101 dén ngudi nghe thu dong & truong xa.

Trén FIG.2, khi b6 thu 1011 cta thiét bi dau cubi thir nhat 101 duogc sir dung lam
dau ra cta tin hiéu audio, khoang cach tir ngudi nghe chii dong (ngudi ding ctia thiét bi
dau cudi thue nhat 101, tc 13, bo thu muc tiéu cua tin hiéu audio) dén thiét bi dau cubi
thir nhat 101 nhé hon nhidu khoang cach tir ngudi nghe thu dong (ngudi khac & gan
ngudi nghe chi dong, tie 13, bo thu khong phai muc tiéu cda tin hiéu audio) dén thiét
bi ddu cudi thr nhit 101. Do do, theo phuong 4n nay ciia sang ché, tai 201 clia ngudi
nghe chu dong & trudong gin cla thiét bi déu cudi tha nhéat 101, va tai 202 clia ngudi

nghe thy ddng & truong xa cda thiét bi diu cudi th nhat 101.

Khi b6 thu 1011 dugc st dung lam dau ra cua tin hiéu audio, tai 201 ctia nguoi
nghe cht dong & gan vi tri ctia bd thu 1011. Trong trudng hop ndy, khoang cach thi
nhat d1 tir diém tham chiéu tai (tén tiéng anh ddy du: Ear Reference Point, tir viét tat
tiéng anh: ERP) ctia tai 201 clia ngudi nghe chii dong dén bo thu 1011 khoang 5 mm,
va khoang céach thir hai d2 tir ERP ctia tai 201 ctia nguoi nghe chu dong dénloa 1012 1a
khoang 150 mm. C6 thé biét dugc ring khoang cach tht hai d2 gép khoang 30 lan
khoang céch thir nhat d1. Khoang cach thir ba d3 tir ERP cua tai 202 cta ngudi nghe
thu dong dén bo thu 1011 1a khoang 500 mm, va khoang cach thtr tw d4 tr ERP cua tai
202 cua ngudi nghe thu dong dén loa 1012 1a khoang 500 mm. C6 thé dugc biét ring
chénh 1éch gifta khoang cach thit tu d4 va khoang céach thir ba d3 1a rit nho, va boi s6
cua chénh 1éch gifra khoang céch tht tu d4 va khoang cach thu ba d3 nho hon nhiéu so
voi 30.

Dua trén mbi trong quan gitta 4p sudt 4m thanh dugc phét ra béi ngudn hinh cau

dao dong trong khdng gian va khoang cach xuyén tdm ctia birc xa, va moi tuong quan
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bién dbi gitta murc ap suét 4m thanh va 4p suét Am thanh, méi twong quan gitta muc ap
suit 4m thanh va khoang cach ¢6 thé thu duoc. Mbi twong quan 13 bién do ap sudt am
thanh giam theo ty I¢ nghich vdi su ting 1én ctia khoang cach xuyén tdm. Puoc gia st
rang tin hiéu audio dugc két xuét boi bo thu 1011 va tin hidu 4m thanh chin dugc két
xut boi loa 1012 cing mét 4m lwong. Vi khoang cach tht hai d2 gép khoang 30 14n
khoang céach thit nhét d1, bién do suy giam cta tin hiéu 4m thanh chan duoc nghe boi
tai 201 cua ngudi nghe chi dong 1én hon bién dd suy giam cuia tin hiéu audio dugc nghe
béi tai 201. Do d6, tin hiéu Am thanh chin khong lam nhiéu viéc lang nghe tin hiéu
audio bdi tai 201 ctia nguoi nghe chi dong. Tuy nhién, vi chénh léch gitta khoang cach
tht tw d4 va khoang céch thir ba d3 1a rt nho, va bdi sb ctia chénh léch giira khoang
cach thir tu d4 va khoang cach thi ba d3 ludn nho hon hai, bién do suy gidm cuia tin
hiéu 4m thanh chin dugc nghe béi tai 202 clia ngudi nghe thu dong gan véi bién do suy
giam cua tin hiéu audio dugc nghe bai tai 202, va mic am lugng thu duge boi tin hiéu
4m thanh chén duoc nghe boi tai 202 cia ngudi nghe thu dong vé co ban phi hop véi
mutrc Am luong thu dugce boi tin hiéu am thanh dugc nghe bdi tai 202. Ngoai ra, vi tin
hiéu 4m thanh chin duogc xac dinh dua trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chén co

thé chan tin hiéu audio tur truong xa.

Cén dugc luu y ring cic gia tri ctia khoang cach thi nhit d1, khoang cach thw
hai d2, khoang céach thtr ba d3, va khoang céach tht tu d4 duge thé hién trén FIG.2 chi
1a c4c vi du. Trong ung dung thuc té, khoang cach tht nhat d1 c6 thé lién quan dén viéc
nghe ctia nguoi nghe chu dong, hodc co thé lién quan dén tu thé ma ngudi nghe giit thiét
bi ddu cudi thu nhit. Vi du, néu viéc nghe ciia ngudi nghe chi dong 1a kém, khoang
cach th nhét d1 ¢6 thé nho hon 5 mm. Néu viéc nghe clia ngudi nghe chi dong 1a tdt,
khoang cach thir nhat d1 c6 thé 16n hon 5 mm, vi du, d1=10 mm. Khi chiéu dai cta thiét
bi dau cubdi thir nhét 101 thay dbi, khoang cach thir hai d2 c6 thé 16n hon hodc nho hon
150 mm. Ngoai ra, cac gia tri ciia khoang cach thtr ba d3 va khodng cach thir tu d4 cling
c6 thé thay dbi dwa trén su thay doi cua vi tri tuong dbi gitta ngudi nghe thu dong va
thiét bi ddu cudi thir nhit. Do d6, khoang cach thit ba d3 va khoang cach thi tu d4 cling
¢6 thé 16n hon 500 mm. Do d6, céc gia tri d1, d2, d3, va d4 khong bi giéi han theo

phwong 4n nay ciia sang ché.
FIG.3 1a luu dd cta phwong phap chin am thanh theo mot phuong én cla sing
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Nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phép chin 4m thanh bao gdm cic budce

sau day.

$301: Xé4c dinh xem liéu thiét bi déu cudi c6 sir dung bd thu lam dau ra cia tin
hi¢u audio hay khong; va néu thiét bi dau cubi st dung bo thu lam dau ra cta tin hiéu

audio, thi thuc hién S302.

Tin hi€u audio dugc két xuat bdi bd thu co6 theé bao gom tin hiéu am thanh cua
ngudi, tin hi€u am thanh dong vat, am nhac, hoac twong tu. Ki¢u ndi dung va ndi dung

cu thé ctia tin hidu audio khong bi gi6i han & day.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, can x4c dinh xem liéu bd thu ¢6 nhén
1énh két xuét tin hiéu audio hay khong. Khi bd thu nhan 1énh két xuat tin hi¢u audio,
didu nay chi béo rang bo thu dugc str dung lam d4u ra cua tin hiéu audio. Khi loa nhan
1énh két xuét tin hiéu audio, didu nay chi bao ring loa dugc str dung lam dau ra cta tin
hiéu audio. Trong ing dung thuc té, 1énh két xuét tin hiéu audio chi duoc guri dén bo

thu hodc loa.

Vi loa cung cip chirc nang phét 4m thanh khi lam viéc, khi thiét bi dau cudi sir
dung loa lam dau ra cia tin hiéu audio, diéu nay chi bao rang ngudi dung cua thiét bi
dau cudi khong can gitt bi mat vé ndi dung cude goi. Trong trudng hop nay, hoat dong
tiép theo ctia phuong phap theo phwong 4n nay khong can duge thuc hién dé chan tin

hiéu audio.

Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi str dung bd thu lam dau ra cua tin hiéu audio,
tinh riéng tu va bao mét c6 thé lién quan dén quy trinh cudc goi gifta ngudi dung cia
thiét bi dau cudi va nguoi ding cua thiét bi dau cudi ngang hang. Néu bd thu ro ri am
thanh, ngudi nghe thy dong c6 thé biét thong tin riéng tu hodc thong tin bao mét trong

tin hiéu audio. Do @06, tin hiéu audio can dugc chan.

$302: Khi thiét bi ddu cudi su dung bd thu lam d4u ra cua tin hiéu audio, thi x4c

dinh, dua trén tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chén.

Vi dy, tin hiéu audio duge cung cip bai thiét bi dau cudi ngang hang c6 dic trung

mién thoi gian twong tng va dic trung mién tan so twong ung. Theo phuong an nay clia
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sang ché, tin hiéu 4m thanh chén c6 thé dugec tao ra cu thé & thoi gian thyc sau khi phan
tich dugc thuc hién d6i véi tin hiu audio thoi gian thyc dua trén dic trung mién thdi

gian va/hodc ddc trung mi€n tan so cua tin hi€u audio thoi gian thuec.

Ngoai ra, sau khi cac déc trung mién thoi gian va/hodc céac dic trung mién tan sb
cua céc tin hiéu audio lich str dugc phéan tich, thu vién audio bao gﬁ”)m nhiéu loai tin hiéu
am thanh chin c6 thé dugc cdu thanh. Khi thiét bi dau cudi st dung lai bd thu lam dau
ra cta tin hiéu audio, thiét bi dau cubi chon hodc khép tin hidu 4m thanh chén tir thu
vién audio duoc thiét dat true dua trén dic trung mién thoi gian va/hodc dic trung

mién tan sO cua tin hiéu audio hién tai, dé chan tin hiéu audio hién tai.

Tin hiéu 4m thanh chin dugc x4c dinh dua trén tin hiéu audio c6 mirc do khép
cao hon vdi tin hiéu audio trong mién thoi gian va/hoac mién tin sd, dé tin hidéu Am
thanh chén c6 thé chin tin hiéu audio tir truong xa tdt hon, va do rd cta thong tin riéng
tu hodc thdng tin bao mat trong am thanh bi ro ri boi nguoi nghe thu dong ¢ truong xa
bi gidm di.

S$303: Loa phat tin hiéu &m thanh chén, trong d6 tin hiéu 4m thanh chin duoc st

dung dé chin tin hiéu audio dugc két xuat boi bo thu tir trudng xa.

Trong Gng dung thuc té, loa ¢6 thé duoc didu khién dé phét tin hi¢u am thanh

chin dya trén nhiéu diéu kién kich hoat kha thi.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, trong toan bd quy trinh cudc goi ma trong
d6 thiét bi dau cubi st dung bo thu [am d4u ra cua tin hiéu audio, thiét bi dau cubi diéu

khién loa dé phat lién tuc tin hiéu 4m thanh chén.

Khi méi tredng xung quanh cia thiét bi ddu cudi on, ngay ca khi b thu ctia thiét
bi dau cudi ro ri 4m thanh, nguoi nghe thy dong cling kho cod thé hiéu duoc noi dung
cudc goi. Tuy nhién, khi moi trudng xung quanh cua thiét bi dau cubi yén tinh, su ro ri
4m thanh cta bo thu dé dan dén sy ro ri thong tin riéng tu hodc thong tin bao mat trong
ndi dung cude goi. Dé ngan ngira van dé nay, theo phuong an thuc hién kha thi khéc,
tin hiéu 4m thanh trong moi truong xung quanh cua thiét bi ddu cudi duge phat hién.
Khi bién do cua tin hiéu 4m thanh trong mdi truong xung quanh nhé hon ngudng thi
nhét, diéu nay chi béo rang mdi trudng xung quanh cuc ky yén tinh. Trong truong hop
nay, loa can dugc didu khién dé phét tin hiéu am thanh chén.
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Trong quy trinh cudc goi cua thiét bi dau cudi, tin hidu audio c6 thé c6 chu ky
thoi gian tréng hodc chu ky thoi gian c¢6 bién do nhd. Trong truong hop nay, tin hiéu 4am
thanh chan khong thé chén tin hiéu audio, nhung gay ra tdc dong nhiéu cho ngudi nghe
thu dong. Dé ngin ngira vin d& nay, van theo phuong 4n thuc hién kha thi khéc, khi tin
hiéu audio duong xudng dugc phat hién, can duge xac dinh xem lidu bién do cta tin
hiéu audio dudng xudng c6 16n hon ngudng duge thiét dit trude thi hai hay khong. Khi
bién do ctia tin higu audio duong xudng 16n hon ngudng duoc thiét dat trudce thir hai,
didu nay chi bio ring 4m lugng cla tin hiéu audio dudng xubng cao, va bo thu c6 thé
rd 1i 4m thanh. Trong trudng hop nay, loa duge diéu khién dé phat tin hiéu 4m thanh

chén.

Trong ng dung thuc té, phuong phap chin 4m thanh dugc dé xuét theo phuong
4n nay c6 thé duge thuc thi dua trén lya chon cua nguoi dung. Vi dy, tng dung (tén
tiéng anh ddy di: Application, tir viét tit tiéng anh: APP) ¢ chiic nang chan tin hiéu
audio duoc cai dit trong thiét bi dau cudi. Khi APP chay, ngudi ding c6 thé didu khién
tuy chon chtc nang trén APP dé kich hoat hodc khir kich hoat chuc nang chdn tin hiéu
audio. Khi chtrc ning nay dugc kich hoat, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phuong
phép chin am thanh dugc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché. Ngoéi ra, médun
chtrc ning ¢6 thé con duge nhing trong trang cudc goi clia thiét bi dau cudi. Modun
chttc nang c6 thé duoc kich hoat hodc duge khir kich hoat dya trén lua chon clia nguoi
dung. Khi mddun chitc nang dugce kich hoat, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién phuong

phép chan 4m thanh duge dé xuit theo cic phuong an clia sing ché.

Ngoai ra, APP hodc mddun chirc ndng c6 thé con duoc kich hoat tu dong. Vi dy,
APP hodc mddun chirc nang dugc kich hoat ty dong khi tin hi¢u audio duong Xuéng
dugce phat hién, dugc kich hoat tw dong khi nhan dugc yéu cau cudc goi, hodc dugc kich

hoat tu dong sau khi thiét bi dau cubi duoc bat nguén.

Trén day mo ta phuong phép chén 4m thanh dugc d& xuét theo cac phuong an
ctia sang ché. Phuong phéap nay duoc ap dung cho thiét bi dau cudi c6 bo thu va loa.
Khi thiét bi ddu cubi st dung bd thu 1am du cudi cia tin hidu audio, tin hiéu am thanh
chin duoe x4c dinh dua trén tin hiéu audio. Sau d6, loa duoc diéu khién dé phat tin hidu
Am thanh chan. Tin hiéu 4m thanh chin duogc xé4c dinh dua trén tin hiéu audio, va chénh
1éch gitra khoang cach tir loa dén truong xa va khodng cach tir bd thu dén truong xa 1a
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nhé. Do d6, tin hiéu 4m thanh chin c6 thé chin 4m thanh bi ro ri cta bo thu tdt hon, lam
gidm do r& cta Am thanh bi o ri d6i v6i ngudi nghe thu dong, va ngan ngira sy ro ri
thong tin trong 4m thanh cudc goi. Ngoai ra, tin hiéu 4m thanh chén va tin hiéu audio
dugc két xuat 1an luot boi loa va bo thu, khi ngudi nghe chi dong ling nghe tin hiéu
audio bang cach sit dung b thu, chénh 1éch gitta khoang cach tir loa dén tai ctia nguoi
nghe chii dong va khoang cach tir bd thu dén tai cia ngudi nghe chu dong 1a 16n. Do do,
tin hiéu 4m thanh chin gay ra it nhiéu ddi véi viéc nghe tin hiéu audio béi ngudi nghe

chu dong, va khong 1am anh hudng chét lugng cude goi cia ngudi nghe chi dong.

Trong Gng dung thuc t&, néu chénh léch gitta cic mirc 4p suat Am thanh ctia hai
tin hiéu 4m thanh cham dén tai ctia nguoi nghe chi dong 1a 15 dB, tai ctia ngudi nghe
cht dong c6 thé cam thiy sy chénh 18ch rd rang. Dé ngin nglra 4m thanh chin khéi lam
nhidu chit lugng cude goi clia ngudi nghe chii dong, theo mdt phwong an thuc hién kha
thi, khoang cach tha hai d2 tir loa cta thiét bi dau cubi dén tai ctia ngudi nghe chti dong
16n hon khoang cach thir nhét tir tai cia ngudi nghe chi dong dén bo thu. Vi du, d1 16n
hon gép 10 14n d2, va muic 4p sudt Am thanh ma tin hiéu audio dén tai cia ngudi nghe
chi dong 16n hon 20 dB cao hon mic ap suét Am thanh ma tin hiéu 4m thanh chin dén
tai cia nguoi nghe chi dong. Trong truong hop nay, tin hiéu am thanh chan khong lam
nhidu viéc ldng nghe tin hiéu audio d6i vai tai ctia ngudi nghe chi dong.

Thiét bi ddu cubi thir nhét 101 dugc thé hién trén FIG.1 dugc st dung lam vi dy.
Chidu dai cua thiét bi ddu cudi tht nhét 101 12 L1, chidu rong cua thiét bi déu cudi thu
nhét 101 1a W1, va khoang céch tir loa 1012 dén b6 thu 1011 14 L2. L2 théa man it nhat

mdt trong sb cac bt phwong trinh sau (1) dén (3):

L2>W1 (1);
1.2>0,5+L1 (2); va
L.2>100 mm (3)

Khi L2 thoa man it nhdt mot trong sb cac bat phwong trinh (1) dén (3), diéu nay
¢6 thé dam bao ring khoang cach thtr nhat d1 nhé hon nhiéu khoang céch thir hai d2.
Do d6, diéu nay dugc dam bao ring tin hiéu am thanh chén cham dén tai ctia nguoi
nghe chu dong & muic ap sudt Am thanh thap hon so véi muc 4p suét am thanh cua tin
hiéu audio, va tranh dugc nhifu gy ra boi tin hiéu 4m thanh chin anh huéng dén chat
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luong cudc goi cia ngudi nghe chi dong.
Theo phuong 4n thuc hién kha thi khac, 1.2 thoa man bat phuong trinh sau (4):
L.2>20*d1 (4).

Phuong phap chin 4m thanh dugc dé xuit theo phirong 4n ndy cia sang ché bao
gdm cac phwrong 4n thyc hién dé tao ra tin hiéu 4m thanh chén. Sau day dwa ra cic phin

md ta chi tiét voi tham chicu dén céc phuong 4n va cac hinh v& kém theo.

FIG.4 13 lyu d0 ctia phuong phép chin am thanh khéac theo mot phuong 4n cua

séng ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, phuong phap chin 4m thanh bao gém céc budc

sau day.

S401: Xac dinh xem liéu thiét bi ddu cudi c6 sit dung bo thu lam dau ra cta tin
hiéu audio hay khong; va néu thiét bi déu cudi str dung bd thu 1am dau ra ciia tin hi¢u

audio, thi thuc hién S402.

Viée thuc thi ctia S401 v& co ban gibng véi viée thue thi ctia S301 trong phuong
an cua phuong phap néu trén. Dbi voi cac phdn md ta lién quan ctia S401, tham chiéu

dén phuong an néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban mo ta nay.

S402: Thyc hién phén tich phd dbi v6i tin hidu audio dé thu hdi dap phod khi thiét

bi dau cudi st dung bd thu l1am dau ra cua tin hiéu audio.

Thue hién phan tich phé trén doan tin hidu 4m thanh dé thu hdi ddp pho thude vé
céng nghé hoan thién trong linh vyc k§ thuét nay. Do dd, viéc thuc thi cu thé cua S402
khong duge mo ta lai trong ban mé ta nay. D& d& hiéu, tham chiéu dén FIG.S. FIG.5 1a
so dd gian lugc cua hoi dap phé thu duoc béng cach thuc hién S402. Trén FIG.5, truc
nim ngang biéu thi tin sb (don vi: Hz), va truc thing dimg biéu thi bién d9 tin hiéu (don

vi: dBFS).
S403: Tao ra tin hi€u am thanh chin dua trén hoi dap phé.

Trong ng dung thuc té, dudng cong hdi dap phd thu dugc & bude S402 c6 thé
dugc st dung lam b0 loc dé tao ra tin hiéu am thanh chan. Tin hiéu 4m thanh chan duoc
tao ra bao gdm nhiéu dang kha thi. Vi du, tin hiéu 4m thanh chén ¢6 thé 14 tin hiéu tiéng

On ngau nhién, vi du, tin hiéu tiéng On trang hodc tin hiéu tiéng on hong ma dudng cong
20

20/53



51235

hoi dap tan sb cia no phtt hop v6i dudng cong hoi dép tan sb cua tin hiéu audio.
S404: Loa phét tin hiéu 4m thanh chin.

Phuong én thuc hién ctia S404 vé co ban giéng v6i phuong 4n thuc hién cua
$303 trong phuong 4n ctia phurong phép néu trén. Pbi véi cac phdn mo ta lién quan cua
S404, tham chiéu dén phuong an néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban
mo ta nay.

Theo phuong phéap chin dm thanh duoc d& xuét theo phuong 4n nay cia sang
ché, vi tin hiéu A&m thanh chin duoc tao ra dua trén hi dap phé cua tin hi¢u audio, tin
hiéu 4m thanh chan c6 dudng cong dic trung twong tu hodc giéng véi tin hidu audio vé
mat phé. Bién dd cua tin hiéu 4m thanh chin ¢6 thé gidng hodc khac vai bién do cia tin
hiéu audio. Tham chiéu dén FIG.6. Trén hinh v&, dudng cong dic trung phd ciia tin hiéu
4m thanh chin 601 rét twong tu véi duong cong dic trung pho clia tin hiéu audio 602.
Do do, hiéu qua chén tin hiéu audio 602 béi tin hiéu 4m thanh chin 601 tir trudong xa la

tdt.

Céan duoc luu y réng, theo cac phuong an dugc mo ta & trén, tin hi€u &m thanh
chin c6 thé dugc tao ra & thoi gian thuc dya trén tin hi¢u audio cua cudc goi hién tai, vi
du, dugc tao ra dua trén n mili gidy dau tién cta tin hiéu audio ctia cude goi hién tai (n
1a s6 duong, va n mili gidy nho hon téng luong thoi gian cta tin hiéu audio dudng

xubng).

Ngoai ra, tin hi¢u &m thanh chén ciing ¢6 thé dugc tao ra trude dua trén tin higu
audio cua cudc goi lich st gitta thiét bi dau cubi va thiét bi dau cudi ngang hang. Vi du,
trong sudt cudc goi trude giita thiét bi ngang hang 102 va thiét bi cuc bd 101, thiét b
ngang hang 102 gii tin hiéu audio dén thiét bi cuc bo 101, trong d6 tin hiéu audio bao
g0m dic trung phd ctia Am thanh cia ngudi ding A2 cia thiét bi ngang hang 102. Trudc
khi thiét bi ngang hang 102 thiét 1ap lai két ndi truyén thong véi thiét bi cuc bd 101, tin
hiéu 4m thanh chin V2 twong Gng véi ngudi dung A2 dugce tao ra dua trén hoi dap phd
cta tin hiéu audio dugc cung cip boi thiét bi ngang hang 102. Tuong tu, d6i voi nguoi
ding A3, tin hidu 4m thanh chin V3 tuong Gmg véi ngudi dung A3 ciing ¢6 thé dugc
thiét lap. Theo cach thtrc nay, bang anh xa gitta mdi lién lac trong danh ba cla thiét bi

dau cuodi 101 va céc tin hiéu Am thanh chédn cé thé duogc thiét 1ap, va cac tin hiéu dm
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thanh chén V2, V3, va twong tu duge thém vao thu vién audio. Khi lién lac trong danh
ba thiét 1ap két ndi truyén thong vai thiét bi cuc bo 101 bang cach sir dung thiét bi ddu
cudi duoc gitt béi lién lac, néu bo thu cua thiét bi ddu cudi 101 duoc st dung lam déu
ra ctia tin hiéu audio, tin hiéu 4m thanh chin twong Gng vdi lién lac c6 thé duoc chon
hodc dugc so khép truc tiép tr thu vién audio béng cach st dung bang anh xa, va sau

dé tin hi¢u audio cda lién lac bi chan tr truong xa.

Tin hiéu 4m thanh chin duoc tao ra trude bang cach st dung phuong phap néu
trén. Theo cach thic nay, hiéu qua tao ra cia tin hi¢u a&m thanh chin duogc tdng cuong,
va hi¢u qua chin duoc nhim muc tiéu nhiéu hon. Theo phuong an thuc hién nay, vi
S402 va S403 dugc hoan thanh trude, mdi 1an phuong phap theo phuong an nay duoc

thuc thi sau khi tao ra, chi cac budc S401 va S404 are dugc thuc hién.

Trong (mg dung thuc té, dé ngin ngira thém nhidu gay ra boi tin hiéu am thanh
chéin cho cudc goi ctia ngudi nghe chi dong, tin hidu audio c6 thé duoc xir Iy thém, aé
lam yéu tac dong cia tin hiéu 4m thanh chin dén nguoi nghe chi dong. Sau dy dua ra

cac md ta véi tham chiéu dén cac hinh v& kem theo va cac phuong an.

FIG.7 1a so d gian lugc cia viée xr Iy tin hidu theo mot phwong 4n cia sang

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, tin hiéu audio trong thiét bi dau cudi dugc chia
thanh hai duong, va ndi dung cua cac tin hiéu audio 701 va 702 trong hai duodng la gidng
nhau. Tin hiéu audio 701 dugc cung cép cho bd thu, va tin hiéu audio 702 dugc cung
cép cho loa. Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, tin hiéu audio 702 cé thé thu duoc

bang céch sao chép tin hidu audio 701.

Trudc tién, sau diy mo ta quy trinh tao ra tin hiéu &m thanh chén. Dé lam giam
do r& cia Am thanh bi ro ri cia bd thu boi ngudi nghe thu ddng, theo phuong dn nay cua
sang ché, tin hiéu audio 702 bi cit ngén dua trén chiéu dai khung dugc thiét dat trude
dé thu doan am thanh bi ct ngén; va sau do6 vi¢c dao nguoc mién thoi gian dugc thuc
hién trén doan am thanh dé thu 4m thanh bi dao nguoc. Theo mot phuong 4n thyc hién
kha thi, chidu dai khung duoc thiét dit trude c6 thé 1a chiéu dai khung ¢d dinh, hodc c6
thé 1a chidu dai khung dong (néi cach khéc, chidu dai khung thay ddi dugc). Co thé

duoc hiéu ring, néu gia tri cia chiéu dai khung dugc thiét dat trude qua lon, dicu nay
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c6 thé 1am chu ky thoi gian qua dai dé tao ra tin hiéu 4m thanh chin. Didu nay anh
huéng dén trai nghiém cudc goi cua nguoi nghe chu dong. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, mién gia tri cia chiéu dai khung duogc thiét dat trudc nidm trong khodng tir 10
ms dén 300 ms, dé dam bao rﬁng viéc dao nguoc mién thdi gian dugc thuc hién trén

doan 4m thanh & tAn suét nhanh, dé chén tin hi¢u audio tr trrong xa ¢ thoi gian thyc.

Tham chiéu dén FIG.8 va FIG.9. FIG.8 thé hién doan 4m thanh bi cit ngén, va
FIG.9 thé hién 4m thanh bi dao nguoc sau khi viéc ddo nguge mién thoi gian dugc thuc
hién trén doan 4m thanh dugc thé hién trén FIG.8. C6 thé duoc hiéu réng, so voi doan
am thanh truée khi dao nguoc, do rd clia 4m thanh bi ddo nguoc dwoc giam dang ké.
Tin hiéu 4m thanh chén tuong tmg 703 co thé duoc tao ra dua trén am thanh bi dao
nguoc. Vi du, mdi khung cua 4m thanh bi ddo nguoc duoc ghép nbi truc tiép dé tao ra
tin hiéu Am thanh chén; hodc sau khi 4m thanh bi do nguoc duge xu ly bé‘mg cach su
dung chitc nang ctra s6, am thanh thu duoc qua viée xir Iy duoc ghép nbi dé tao ra tin

hiéu 4m thanh chén.

Trong Gng dung thuc té, c6 thé c6 do tré trong thoi diém duoc tao ra cta tin hidu
am thanh chin 703 so véi thoi diém dugc tao ra clia tin hiéu audio 701. Vi du, tin hiéu
4m thanh chén 703 tr& hon tin hiéu audio 701 trong vai mili gidy. Dé ting cuong thém
hiéu qua chén, theo phuong 4n nay ciia sing ché, do dai thoi gian dé tao ra tin hiéu 4m
thanh chén 703 dua trén tin hiéu audio 702 c¢6 thé thu duogc thém. Tin hiéu audio 701
duoc lam tré da trén do dai thoi gian, dé tin hidu audio 701 dugc két xuat bdi bo thu
twong thich v6i tin hidu 4m thanh chén 703 dugc két xuat béi loa. Vi dy, tin hiéu audio
701 duoc can chinh mdt ph?m hoédc hoan toan vdi tin hi€u am thanh chén 703. Vi dy,
néu né léy mét 10 ms dé tao ra tin hiéu am thanh chin, tin hiéu audio 701 dugc lam tré
10 ms. Ngoai ra, tin hiéu audio 701 ¢6 thé dugc 1am tré thém dua trén chidu dai do tré
duoc thiét dat trude, trong dé mién gia tri cua chidu dai d6 tré dugc thiét dat trude ndm
trong khoang tir 10 ms dén 300 ms. Céan duge luu y rang, theo phuong an nay, viéc lam

tré tin hiéu audio 701 1a hoat dong tity chon hon 14 hoat dong bét budc.

Tin hiéu 4m thanh chén 703 duoc cung cip truc tiép cho loa, dé loa két xuat tin
hiéu 4m thanh chén. Ngoai ra, dé 1am giam nhiéu gay ra béi tin hiéu am thanh chin 703
dén tai ctia ngudi nghe chi dong & trudng gan, theo phuong 4n nay cta sdng ché, tin
hidu Am thanh chén 703 c6 thé con duoc st dung dé xi ly tin hiéu audio 701. Theo
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phuong an thuc hién cu thé, viéc xir ly dao pha duoc thuc hién d6i voi tin hiéu 4m thanh
chin dé thu tin hiéu 4m thanh bi d4o pha 704. Theo mdt phuong an thuc hién kha thi,
pham vi pha ctia viéc xtr ly dao pha nim trong khoang tir 90 d6 dén 270 do, dé dam bao
r:flng tin hiéu dm thanh bi ddo pha 704 c¢6 kha niang bu tdt cho tin hiéu 4m thanh chén

703.

FIG.10 13 so d6 gian lugc cua tin hiéu 4m thanh chin 703 va tin hiéu 4m thanh
bi d4o pha 704. Theo phuong 4n nay cta sang ché, sau khi viée xir Iy 1am giam bién do
dugc thuc hién d6i v6i tin hi€u 4m thanh bi ddo pha 704, viéc pha tron audio dugc thuc
hién ddi v6i tin higu Am thanh bi ddo pha 704 va tin hiéu audio 701 dé thu dugc tin hiéu
am thanh dugc pha tron 705. Cudi cung, tin hidu 4m thanh duge pha tron 705 duge cép
cho bo thu, dé bd thu phat tin hi€u &m thanh dugc pha tron 705. Viée xtr Iy lam giam
bién do c6 thé duoc thuc thi bé“mg cach st dung bd céan béng, hodc ¢6 thé duge thuc thi
qua diéu khién d6 khuéch dai hodc xt 1y loc. Phuong an thuc hién cu thé cta viée xir Iy
lam giam bién do khong bi gidi han trong ban mo ta nay.

Vi tin hiéu 4m thanh duoc pha tron 705 thu duge bang cach thue hién pha tron
audio dua trén tin hiéu 4m thanh bi dao pha 704 va tin hi¢u audio 701, tin hiéu &m thanh
duge pha trén 705 bao gdm ndi dung cudc goi hitu ich. Ngoai ra, sau khi thanh phan
cta tin hiéu 4m thanh bi dao pha 704 trong tin hiéu am thanh dugc pha tron 705 dugce
két xuét tir tin hiéu 4m thanh dugc pha tron 705, thanh phan nay ciing c6 thé bu cho tin
hiéu 4m thanh chin 703 & trudng gan, dé loai bo tic dong cua tin hi¢u am thanh chin
duogc phat boi loa dén chat lwong cude goi ciia ngudi nghe chu dong. Ngoai ra, sau viée
Xt ly lam giam bién d6 dugc thuc hién, tdc dong ctia nhiéu giy ra bai tin hiéu 4m thanh
bi dao pha 704 trong tin hiéu am thanh dugc pha tron 705 dén tai ctia ngudi nghe chu

ddng ciing bi yéu di.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, theo mot phuong an thuc hién kha thi, viéc xu
ly tdng cuodng cé thé con duoc thuc hién ddi véi tin hiéu 4m thanh chén 703, dé thu
duoc tin hiéu 4m thanh chén tang cuong. Tin hi¢u 4m thanh chin tdng cuong co thé
duoc cip cho loa dé truyén phét. Theo phuong én thuc hién cu thé, vi mién tan so trung
binh va cao ctia &m thanh bi ro ri lién quan chat ché dén d6 1o cua 4m thanh bi 1o i d6i
véi nguoi nghe thy dong, bd can bang c6 thé duoc str dung dé ting cudng mién tan sd
trung binh va cao cua tin hiéu 4m thanh chén, dé tang cuong hiéu qua chén cua tin hiéu
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audio dugc két xuat boi bd thu trong mién tin so6 trung binh va cao. Viéc xtt 1y ting
cuong c6 the duge thyc thi bang cach st dung bd can béng, qua viéc diéu khién do
khuéch dai, hodc qua viéc xt 1y loc, va phuong an thuc hién cua viée xtr Iy ting cuong

khong bi gidi han trong ban mo6 ta nay.

Tham chiéu dén FIG.11. Pudng cong 1101 trén hinh v& thé hién tin hiéu 4m
thanh chan trudce khi ting cudong, va dudng cong 1102 thé hién tin hiéu 4m thanh chin
sau khi tang cudng. Tin hidu 4m thanh chén 703 duoc ting cudng, dé hiéu qua chian 4m
thanh bi ro ri béng cach str dung tin hi¢u 4m thanh chan duoc tang cuong. Co thé duoc
hiéu rang, trong tng dung thuc té, tin hiéu 4m thanh chin 703 ciing c6 thé dugc ting
cuong theo céc cach thire khac. Theo phuong an nay, cach thire cu thé dé ting cuong
tin hiéu Am thanh chin 703, mién tan sb trong do viée tang cuong dugce thuc hién, va
bién do tdng cuong khong bi gidi han.

Phuong an thyc hién cua viéc tao ra tin hi¢u am thanh chan béng cach ddo ngugce
doan 4m thanh sau khi doan 4m thanh bj cit ngin dugc mo ta & trén va trén FIG.7. Sau
day md ta phuong an thuc hién khac cta viéc tao ra tin hi¢u am thanh chin bang cach

stt dung doan 4m thanh bi cat ngén.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, tin hiéu audio 702 bi cit ngén dya trén chiéu
dai khung dugc thiét dat trude, dé thu doan 4m thanh bi cit ngén. Tiép theo, phép noi
suy co thé duogc thuc hién trén doan 4m thanh dé thu thong tin &m thanh dugc bd sung;
hodc doan tiép theo dugc so khép tir thu vién audio duoc thiét dat trudc dé thu thong
tin &m thanh dugc bd sung. Cudi cing, tin hiéu 4m thanh chén twong tmg duoc tao ra

dua trén théng tin 4m thanh duge bd sung.

Vi duy, doan 4m thanh bi cit ngén 6 thé duoc xir ly so bo dé trich xuét cac tham
sb dic trung (vi dy, byte hodc 4m séc) tir doan 4m thanh bi cit ngén. Sau do, viéc ndi
suy dugc thuc hién trén doan &m thanh dya trén cac tham s6 dac trung va mo hinh thuc
nghiém duge huén luyén truGce, va thong tin am thanh duogce bd sung thu duoc sau phép

ndi suy.

Theo vi du khac, thu vién audio dugc tao dung trude, va mdi doan 4m thanh
trong thu vién audio khop véi it nhat mét doan am thanh khac. Sau khi doan 4m thanh

bi cit ngén thu dugc, doan am thanh bét ky khép véi doan am thanh bi cat ngén thu
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duoc tir thu vién audio dugc thiét dat trude dua trén doan Am thanh nay, trong d6 doan
&m thanh dugc khép duge goi 14 doan tiép theo. Thong tin 4m thanh duge bd sung thu

dugc dua trén doan am thanh va doan tiép theo.

Theo phuong an nay cia sang ché, tin hiéu 4m thanh chin duoc tao ra dua trén
thong tin Am thanh durge bd sung. Theo cach thirc nay, tan suit cit ngén doan am thanh
bi giam, va hi¢u qua tao ra cda tin hiéu 4m thanh chin dugc tdng cuong. Sau khi tin
hiéu 4m thanh chin duoc tao ra, theo phuong an thuc hién tay chon, dé tang cuong hiéu
qua chén, tin hiéu audio 701 cling ¢6 thé bi lam tré, dé tin hiéu 4m thanh chin va tin

hiéu audio 701 dugc phat theo cén chinh.

Théng qua thir nghiém, khi phuong phap chin am thanh duogc dé xuit theo
phuong an néu trén duoc thuc hién, thi do rd ctia 4m thanh bi ro ri tai 500 mm dbi vai
ngudi nghe chi dong bi giam déng ké, va do ro cua ngudi nghe thu dong déi vai am
thanh bi ro ri bi giam tir 90% trude khi phuong phéap theo phuong an nay dugc thuc thi
xubng dudi 10%. D6 ro cia mot tir ddi véi ngudi nghe thu dong & truong xa nhd hon
30%, va dbi véi mot cau 1a nho hon 10%. Ngoai ra, tac dong tiéng On ddi véi moi trudmg
xung quanh 1a nhé hon 6 dB. So véi trude khi phuong phap dugc thuc thi, tic dong cta
muc am lwong dbi v6i moi trudng xung quanh rd rang 1a khong thay doi. Viée thuc thi
phuong phép nay it anh hudng dén d6 rd audio clia ngudi nghe chu dong & truong gan.
Do d6, phuong phap chin 4m thanh dugc dé xudt theo phuong an nay c6 thé chén hiéu
qua su 1o ri 4m thanh cda bd thu tir truong xa ma khong thay ddi chét luong cude goi
ctia nguoi nghe chti dong.

Dua trén phuong phéap chén 4m thanh duoc dé xuat theo cac phuong 4n néu trén,
mdt cach twong Gng, sang ché ciing dé xuét thiét bi chin 4m thanh. Sau day dé xuat cac
phan md ta voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo va cac phuong an.

FIG.12 1a so dd gian luoc cua cdu tric cta thiét bi chan am thanh theo mot
phwong 4n cua sang ché. Thiét bi chdn 4m thanh 120 duogc thé hién trén hinh vé c¢6 thé

duoc str dung trong thiét bi dau cudi thir nhét 101 duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2.
Nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi 120 bao gom:

modun danh gia 1201, duogce tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu thiét bi dau cudi
¢6 str dung bo thu 1am dau ra ctia tin higu audio hay khong;
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médun xéac dinh 1203, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, dua trén tin hiéu audio, tin
hiéu 4m thanh chin khi két qua x4c dinh ctia modun dénh gia rang thiét bi dau cudi sir

dung b0 thu lam dau ra cua tin hi€u audio; va

modun diéu khién tht nhit 1202, duoc tao cau hinh dé didu khién loa dé phat tin

hiéu 4m thanh chén, d chin tin hiéu audio duoc két xuat bai bo thu tir trudng xa.

Tin hiéu 4m thanh chin duoc xac dinh dya trén tin hiéu audio, va chénh 1éch gilia
khoéang cach tir loa dén truong xa va khoang cach tir bo thu dén truong xa 1a nhé. Do
do, tin hiéu 4m thanh chan c6 thé chan t6t hon 4m thanh bi ro ri cta bd thu, lam giam
d6 rd ctia 4m thanh bi 1o ri d6i v6i ngudi nghe thu dong, va ngan ngira su rd ri thong tin
trong 4m thanh cudc goi. Ngoai ra, tin hi€u am thanh chin va tin hiéu audio duoc két
xudt 14n luot boi loa va bo thu, khi ngudi nghe chu dong ling nghe tin hiéu audio bang
cach str dung bd thu, chénh léch gitta khoang cach tir loa dén tai ctia ngudi nghe cht
dong va khoang céach tir bd thu dén tai cia nguoi nghe chii dong 12 16m. Do do, tin hidu
4m thanh chin gdy it nhidu cho viéc nghe tin hiéu audio d6i véi ngudi nghe chi dong,

va khong 1am anh huéng chit luong cude goi ciia ngudi nghe chi dong.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, mddun xéc dinh 1203 duoc tao ciu hinh
dé chon hodc khdp tin hiéu 4m thanh chén tuwong Gng tir thu vién audio duoc tao ra trudce

dua trén tin hi€u audio.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, khoang cach tir loa dén tai cua nguoi

nghe chii dong 16n hon khoang cach tir bo thu dén tai ctia ngudi nghe cht dong.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, moédun x4c dinh 1203 dugc tao cAu hinh

dé tao ra tin hiéu 4m thanh chan dua trén tin hi€u audio.

FIG.13 14 so d6 gian luoc cta cdu tric cia mddun tao tin hiéu. Theo mot phuong

an thuc hién kha thi, médun xac dinh 1203 cu thé bao gém:

don vi phan tich phd 12031, dugc tao cu hinh dé thuc hién phan tich phd déi
v6i tin hiéu audio dé thu hdi dap phd; va

don vi tao thu nhat 12032, dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu am thanh chin
dua trén hdi dap phd.

C6 thé dugc hiéu rang, vi tin hiéu am thanh chén duge tao ra dua trén hoi dap
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phé ctia tin hiéu audio, 4m thanh chin va 4m thanh bi chin ¢6 tinh nhét quén hoac tinh
twong tu trong cac ddc trung phé. Hon nita, tin hiéu 4m thanh chin c6 thé chén tdt hon

tin hiéu 4&m thanh dugc phat bdi bd thu.

FIG.14 1a so dd gian luge cta ciu tric cia mddun tao tin hiéu. Theo phuong an

thuc hién kha thi khac, modun xac dinh 1203 cu thé bao gém:

don vi cit ngén tin hidu 12033, duoc tao cu hinh dé cit ngén tin hiéu audio dua

trén chiéu dai khung duoc thiét dit trude dé thu doan 4m thanh bi cit ngén;

don vi ddo tin hiéu 12034, dugc tao cdu hinh dé thuc hién dao nguoc mién thoi

gian trén doan 4m thanh dé thu 4m thanh bi d4o nguoc; va

don vi tao thtr hai 12035, dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh chin

tuong ing dya trén am thanh bi ddo nguoc.

Tin hiéu 4m thanh chéin twong ing dugc tao ra dua trén am thanh bi ddo nguoc
thu duoc béng cach ddo nguoc doan am thanh, dé do6 rd cua Am thanh bi 10 ri ddi voi
ngudi nghe thu dong & truong xa c6 thé bi giam di bang cach st dung tin hi¢u 4m thanh
chin duoc tao ra. Theo cach thire nay, su an toan cua thong tin riéng tu hodc thong tin

bao mat trong ndi dung cudc goi dugc ddm bao.

FIG.15 1a so dd gian lugc cia ciu triic ciia mddun tao tin hi¢u. Van theo phuong

an thuc hién kha thi khac, mddun xac dinh 1203 cu thé bao gom:

don vi cdt ngén tin hiéu 12033, duoc tao cdu hinh dé cat ngén tin hiéu audio dua

trén chiéu dai khung duoc thiét dat truée dé thu doan 4m thanh bi cit ngén;

don vi bd sung tin hidu 12036, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc ndi suy trén
doan Am thanh dé thu tin hiéu 4m thanh dugc bd sung; hodc khép véi doan tiép theo tlr

thu vién audio thiét dat truée dé thu tin hiéu Am thanh duogc bd sung; va

don vi tao thir ba 12037, dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh chin tuong

g dua trén tin hiéu 4m thanh dugc bd sung.

Tin hiéu Am thanh dugc bd sung, dé tan suit cit ngan tin hiéu am thanh bj giam
di, va hiéu qua tao ra tin hiéu 4m thanh chén duoc ting cuong. Do do, thoi gian doi véi
viéc nghe tin hi¢u am thanh dbi vai ngudi nghe chi dong dugc ngin nglra, va trai
nghiém cudc goi ciia ngudi nghe chu dong dugc ting cuong.
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Theo mot phuong an thuc hién kha thi, thiét bi con bao gém:

modun thu do dai thoi gian, dugc tao cAu hinh dé thu do dai thoi gian dé tao ra

tin hi€u dm thanh chan dua trén tin hiéu audio; va

mddun 1am tré, duoc tao ciu hinh dé lam tré tin hiéu audio dya trén do dai thoi
gian, dé tin hiéu 4m thanh dugc két xuét bai bd thu tuong thich véi tin hi¢u 4m thanh

chan duoc két xuat boi loa.

Tin hiéu 4m thanh dugc két xuit boi bo thu duoc lam tré, dé duge dam bao réng
tin hiéu audio dugc két xuit boi bd thu duoc chin déng b0 béi tin hiéu am thanh chén,

va hiéu qua chin duge ting cudng.
Theo mdt phuwong an thuc hién kha thi, thiét bi con bao gém:

modun xt ly ddo pha, dugc tao cAu hinh dé thuc hién xur ly dao pha dbi voi tin

hiéu Am thanh chin dé thu tin hiéu Am thanh bi dao pha;

mddun pha trdn audio, dugce tao cAu hinh dé thuc hién EQ hodc xtr 1y 1am giam
bién d6 ddi vé6i tin hiéu 4m thanh bi déo pha, va sau d6 thuc hién pha tron audio dbi voi
tin hiéu am thanh bi dao pha va tin hiéu audio dé thu tin hiéu &m thanh duoc pha trdn;
va

modun didu khién tht hai, duge tao cAu hinh dé diéu khién bo thu dé két xuét tin

hiéu am thanh dugc pha tron.

Tin hiéu 4m thanh bi ddo pha thu dugc qua viée xtr ly ctia modun xt ly ddo pha
c6 thé bu cho tin hiéu 4m thanh chin, loai bé nhiéu gay ra boi tin hiéu &m thanh chin
dén tai ctia ngudi nghe chu dong & trudong gan & mie do ndo do, va dam bao chat lugng
cudc goi cua nguoi nghe chu dong.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, médun didu khién tha nhét 1202 cu thé
bao gom:

don vi phat hién tht nhit, dugc tao céu hinh dé phét hién tin hiéu am thanh trong
moi trudng xung quanh;

don vi danh gi4 thtr nhét, duoc tao céu hinh dé x4c dinh xem liéu bién dd cla tin
hiéu Am thanh trong moi trudng xung quanh c¢6 nhoé hon ngudng dugc thiét dat trude

hay khong; va
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don vi diéu khién tht nhat, duoc tao cAu hinh dé phat tin hi¢u am thanh chin
bang cach st dung loa khi két qua xac dinh cta don vi danh gi4 thir nhét 13 bién do cua

tin hiéu 4m thanh trong mai trudng xung quanh nhé hon ngudng duoc thiét dat trude.

Bién d¢ cua tin hi€u am thanh trong mdi trudong xung quanh nhé hon ngudng
duoc thiét dit trude tha nhit duge sir dung lam diéu kién kich hoat dé phat tin hiéu 4m
thanh chén bing cach st dung loa, dé ngin ngira ngudi nghe thu dong trong méi trudng
xung quanh khéi viée nghe thay 4m thanh bi ro ri ctia bd thu vi méi trudng xung quanh
cuc ky yén tinh. Do d6, tranh dugc su ro ri thong tin riéng tu hodc thong tin bdo mat

trong 4m thanh bi 10 ri.

Theo mdt phwong an thyc hién kha thi, mddun didu khién thw nhat 1202 cu thé

bao gom:

don vi phat hién tht hai, duogc tao cu hinh dé phat hién xem liéu c6 tin hiéu

audio dudng xudng hay khong;

don vi danh gia tha hai, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh xem liéu bién do cta tin
hiéu audio dudng xudng c6 16n hon ngudng duoc thiét dat trude thi hai hay khong khi

don vi phét hién thtr hai phét hién rang c6 tin hiéu audio duong xubng; va

don vi diéu khién tht hai, duoc tao ciu hinh dé phat tin hiéu Am thanh chén bang
cach st dung loa khi két qua xac dinh cia don vi danh gia thi hai 1a bién d¢ cta tin hiéu

audio duong xudng 16n hon ngudng dugc thiét dit trude thi hai.

Bién d6 cua tin hi€u audio duong xuéng 16n hon ngudng dugce thiét dat trude thir
hai duoc st dung 1am diéu kién kich hoat dé phét tin hiéu Am thanh chin bang cach sir
dung loa, dé tranh duoc tac dong nhiéu khong can thiét dén nguoi nghe thu dong trong
moi truong xung quanh.

Theo mot phuong an thyce hién kha thi, thiét bi con bao gom:

modun ting cudng tin hiéu, duoc tao ciu hinh dé thuc hién xi Iy ting cuong doi
vo1 tin hiéu 4m thanh chin dé thu tin hiéu 4m thanh chin duoc ting cuong. Tin hidu 4m
thanh chin dugc ting cudng, dé tin hiéu Am thanh chin dugc ting cudng nay co tac
dung chén hiéu qua hon ddi véi tin hiéu 4m thanh duogc phéat boi bd thu, va do rd cua

Am thanh bi 10 ri ddi voi nguoi nghe thy dong bi gidm di.
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Dua trén phuong phép chan 4m thanh va thiét bi chin am thanh dugc dé xudt
theo cac phuwong 4n néu trén, mot cach tuong Gng, sang ché ciing dé xuat thiét bi du
cubi. Thiét bi dau cudi nay c¢6 thé 1a thiét bi déu cudi thr nhit 101 duoc thé hién trén
FIG.1 va FIG.2. Pdi véi kich ban tmg dung cia thiét bj diu cudi, tham chiéu dén FIG.1
va FIG.2. Cac chi tiét khong dwgc md ta lai trong ban mo ta nay. Sau day md ta viéc
trién khai c4u triic cta thiét bi ddu cudi duoc dé xuét theo cac phuong 4n clia sang ché

vo1 tham chi€u dén cac phuong an va cac hinh vé kém theo.

FIG.16 1a so d6 gian lwgc cla cdu tric cia thiét bi ddu cudi theo mot phuong an

clia sang che.

Nhu dugce thé hién trén FIG.16, thiét bi ddu cubi 160 bao gém bo thu 1601, loa
1602, va bo xir Iy 1603.

B6 xit Iy 1603 duogc tao cdu hinh dé: khi bo thu 1601 két xuét tin hiéu audio, x4c

dinh tin hiéu 4m thanh chén dua trén tin hiéu audio.

Loa 1602 dugc tao cdu hinh dé phat tin hiéu 4m thanh chén, dé chan tin hiéu
audio duoc két xuét boi bo thu 1011 tir truong xa. Loa 1602 co thé két xuét tin hiéu &m

thanh chin dudi sy diéu khién cia bo xir ly 1603.

Tin hiéu 4m thanh chin duoc xac dinh dua trén tin hiéu audio, va chénh léch giita
khoang cach tir loa 1602 dén truong xa va khoang cach tir bd thu 1601 dén truomg xa la
nho. Do d6, tin hi¢u Am thanh chin c6 thé chan ot hon 4m thanh bj o ri cta bd thu
1601, lam giam do rd cua Am thanh bi ro ri di véi nguoi nghe thu dong, va ngan ngira
su r0 ri théng tin trong 4m thanh cudc goi. Ngoai ra, vi tin hiéu am thanh chin va tin
hiéu 4m thanh duoc két xudt 1an luot bdi loa 1602 va bd thu 1601, khi ngudi nghe chu
dong ling nghe tin hiéu 4m thanh bang cach st dung bd thu 1601, chénh léch gitra
khoang céch tir loa 1602 dén tai ctia ngudi nghe chi dong va khoang cach tir bd thu
1601 dén tai ciia ngudi nghe chi dong 14 16n, tin hiéu am thanh chan duoc phat boi loa
1602 bi chén béi tin hiéu audio dugc phat bdi bd thu 1601 & tai cua ngudi nghe chu
dong. Do d6, nhiéu gay ra béi tin hiéu &m thanh chén dbi vai tin hiéu audio dugce nghe
boi ngudi nghe cha dong 1a nhé, va chat lugng cude goi ctia ngudi nghe chit dong khong

bi &nh hudng.

Theo mot phuong an thyc hién, b xtr Iy 1603 duogc tao c4u hinh cu thé dé chon
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hodc so khdp tin hiéu 4m thanh chén tuong Ung tu thu vién audio dugc tao ra trudc dua

trén tin hiéu audio khi bd thu két xuét tin hiéu audio.

Theo mét phuong 4n thuc hién, khoang cach tir loa 1602 dén tai ctia ngudi nghe

cht dong 16n hon khoang cach tir bd thu 1601 dén tai ctia ngudi nghe chu dong.

Theo mot phuong an thyc hién, bd xr ly 1603 duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién phan tich phé d6i v6i tin hiéu audio dé thu hdi dap phé ; va tao ra tin hiéu 4m thanh

chén dya trén hdi dap phd.

Theo mdt phuong an thuc hién, bd xir Iy 1603 duoc tao cdu hinh cu thé dé cét
ngrfm tin hiéu audio duva trén chiéu dai khung dugc thiét dat trude dé thu doan 4m thanh
bi cit ngén; thuc hién d4o ngugce mién thoi gian trén doan 4m thanh dé thu am thanh bi

d4o ngugc; va tao ra tin hi€éu am thanh chén trrong tng dua trén am thanh bi ddo ngugec.

Theo mot phuong an thyc hién, bo xtr ly 1603 dugc tao cAu hinh cu thé dé: ct
ngén tin hiéu audio dwa trén chiéu dai khung dugc thiét dat trude dé thu doan 4m thanh
bi cét ngén; thyc hién viéc ndi suy trén doan 4m thanh dé thu tin hiéu am thanh dugc bd
sung hoac khép véi doan tiép theo tlr thu vién audio dugc thiét dit trude dé thu tin hiéu
am thanh duoc bd sung; va tao ra tin hi€u am thanh chin teong ing dya trén tin hiéu

4m thanh dugc bd sung.

Theo mdt phuong én thyc hién, b xi Iy 1603 con duoc tao cdu hinh dé thu do
dai thoi gian dé tao ra tin hiéu 4m thanh chin dya trén tin hiéu audio, va lam tré tin hiéu
audio dua trén d6 dai thoi gian, dé tin hiéu audio duoc két xuét boi bo thu 1601 tuong

thich véi tin hiéu Am thanh chin duogc két xuit bai loa 1602.

Theo mot phuong an thuc hién, bo xtr ly 1603 con duoc tao cu hinh dé: thuc
hién x@r Iy déo pha déi véi tin hiéu 4m thanh chén dé thu tin hi¢u 4m thanh bi déo pha;
thyc hién xt ly lam gidm bién do dbi vai tin hiéu am thanh bi dao pha, va sau d6 thuc
hién pha tron audio dbi v6i tin hiéu 4m thanh bi dao pha va tin hiéu audio dé thu tin
hiéu 4m thanh dugc pha tron; va diéu khién bo thu 1601 dé két xudt tin hiéu 4m thanh

duoc pha tron.

Theo mdt phuong an thye hién, b xir ly 1603 duoc tao c4u hinh cu thé dé: phét
hién tin hiéu 4m thanh trong moi trudong xung quanh; va khi bién do cua tin hiéu am

thanh trong mdi trudng xung quanh nho hon ngudng dugc thiét dat trude thir nhét, thi
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phat tin hiéu 4m thanh chén bang céch st dung loa 1602.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién, bo xit Iy 1603 duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi
tin hiéu audio duong xudng dwoc phat hién, va khi duge xac dinh rang bién do cua tin
higu audio duong xubng 16n hon ngudng duoc thiét dat trude thir hai, thi phat tin hi¢u

4m thanh chin bing cach sir dung loa 1602.

Theo mot phuong an thyc hién, bd xtt ly 1603 con dugc tao cu hinh dé thuc
hién xtr ly ting cudong dbi v6i tin hiéu 4m thanh chin dé thu tin hiéu 4m thanh chin

dugc tdng cuong.

Theo thiét bi dau cubi 160 duwoc dé xuit theo phurong 4n nay ctia sang ché, bo xur
ly 1603 co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot s6 bude hodc tat ca cac budce trong
céc phuong 4n ciia phuong phap néu trén. P6i véi cac phan mo ta chire nang ctia bo xir
ly 1603 va cac hi¢u qua k¥ thuat lién quan cta viéc thuc hién cac budc cua phuong
phap, tham chiéu dén cac phuong an ctia phuong phap néu trén va cac phuong én clia

thiét bi. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong ban md ta nay.

Thiét bi du cudi 160 duoc thé hién trén FIG.16 thé hién chi mot phan lién quan
dén phuong 4n nay cta sang ché. D6i véi céc chi tiét k§ thuat cu thé khéng duge boc
16, tham chiéu dén mot phéan ciia phuwong phép theo cac phuong 4n cua sang ché. Thiét
bi dau cudi 160 c6 thé 1a thiét bi diu cubi bit ky nhu dién thoai di dong, may tinh bang,
thiét bi hd tro sb ca nhan (tén tiéng anh day du: Personal Digital Assistant, tit viét tit
tiéng anh: PDA), diém ban (tén tiéng anh day da: Point of Sale, tir viét tat tiéng anh:
POS), hodc may tinh duge gin trén xe. Sau ddy mo ta thiét bi dau cubi duge dé xuét

theo céc phuong an cia sang ché bang cach str dung dién thoai di dong lam vi du.

FIG.17 1a so db khéi ctia mot phan ciu triic cia dién thoai di dong lién quan dén
thiét bi dau cubi theo mot phuong an cia sang ché. Tham chiéu dén FIG.17, dién thoai
di dong 170 bao gbm mach tan s6 vo tuyén (tén tiéng anh dy du: Radio Frequency, tit
viét tit tiéng anh: RF) 1710, bd nh6 1720, don vi dau vao 1730, don vi hién thi 1740,
bd cam bién 1750, mach audio 1760, mddun mang khong day (tén tiéng anh day du:
wireless fidelity, tir viét tht tiéng anh: Wi-Fi) 1770, bd xtr Iy 1780 (bo xtt 1y 1780 ¢6 thé
thuc thi chirc nang cta bd xir Iy 1603 dugc thé hién trén FIG.16), pin cip dién, va cac

thanh phén khac. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu
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duoc rang cu tric clia dién thoai di dong duoc thé hién trén FIG.17 khong cAu thanh
giéi han di v6i dién thoai di dong, va dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhidu hoic it
thanh phan hon so v6i dién thoai di dong dugc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot

s& thanh phan, hodc ¢6 cac b tri thanh phin khéc.

Sau ddy md ta chi tiét mdi thanh phan cia dién thoai di dong véi tham chiéu dén

FIG.17.

Mach RF 1710 ¢6 thé duogc tao cau hinh dé thu va phat tin hiéu trong quy trinh
nhan va gri thong tin hodc quy trinh cudc goi. Cu thé, sau khi nhéan thong tin duong
xudng tir tram co sé, mach RF 1710 giri thong tin dudng xubng dén bo xtr Iy 1780 dé
xir ly. Ngoai ra, mach RF 1710 giri dir liéu duong xudng duge chi dinh dén tram co so.
No6i chung, mach RF 1710 bao gém nhung khong bi gidi han véi anten, it nhat mot bd
khuéch dai, bo thu phét, bd ghép ndi, bd khuéch dai nhidu thip (tén tiéng anh day di:
Low Noise Amplifier, tir viét tit tiéng anh: LNA), bd song cong, va twong tw. Ngoai ra,
mach RF 1710 c¢6 thé con truyén thong véi mang va thiét bi khac qua truyén thong
khong day. Tiéu chuén hoidc giao thirc truyén thong bt ky co thé duge s dung cho
truyén thong khong day néu trén, bao gdm nhung khong bi gi6i han véi hé thdng truyén
thong di dong toan cau (tén tiéng anh day du: Global System for Mobile communication,
tir viét tt tiéng anh: GSM), dich vu v tuyén goi tong hop (tén tiéng anh ddy du: General
Packet Radio Service, GPRS), da truy cap chia m (tén tiéng anh day du: Code Division
Multiple Access, tir viét tit tiéng anh: CDMA), da truy cdp chia ma biang rong (tén tiéng
anh day du: Wideband Code Division Multiple Access, tir viét tit tiéng anh: WCDMA),
tién hoa dai han (tén tiéng anh dy du: Long Term Evolution, tir viét tat tiéng anh: LTE),
email, dich vu tin nhén ngén (tén tiéng anh déy da: Short Message Service, SMS), va

tuong tu.

B6 nhé 1720 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh phan mém va
mddun. B xtt Iy 1780 thuc thi cac ing dung chirc ndng khic nhau cua dién thoai di
dong 170 va thuc hién xtr Iy dit liéu bang cach chay chuong trinh phan mém va modun
dugc luu trit trong bd nhd 1720. Bd nhd 1720 ¢6 thé chi yéu bao gdm ving luu trit
chuong trinh va vung luu trit dit liéu. Vung luu trlt chuong trinh ¢6 thé luu trir hé diéu
hanh, chuong trinh tng dung dugce yéu cdu boi it nhat mot chire nang (vi du, chire nang
phat lai 4m thanh va chtrc nang phat lai hinh anh), va tuong tu. Vung luu trir dir li€u ¢
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thé luu triv di lidu (nhu dit liu audio va danh ba dién thoai) va tuong tu dugc tao ra
dua trén viéc stt dung ctia dién thoai di dong 170. Ngoai ra, bd nhd 1720 ¢6 thé bao gdm
bo nh¢ truy cip ngau nhién tdc do cao, va c6 thé con bao gdm bd nhé khong kha bién,
vi du, it nhat mot thiét bi lwu trir bang dia tir, thiét bi nhd chdp, hodc thiét bi luu trit thé
rén kha bién khac.

Pon vi dau vao 1730 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin sd hodc ky tu
nhép vao, va tao ra dau vao tin hiéu phim lién quan dén thiét 1ap nguoi ding va diéu
khién chirc ning cua dién thoai di dong 170. Cu thé, don vi ddu vao 1730 c6 thé bao
gdm panen tiép xtc 1731 va thiét bi ddu vao khac 1732. Panen tiép xtic 1731, ciing dugc
goi 1a man hinh cam tng, cé thé thu thap thao tac tiép xtc dugc thuc hién bdi nguoi
ding & trén hodc & gan panen tiép xtic 1731 (vi du, thao tac dugc thuc hién bdi ngudi
dung & trén hodc & gan panen tiép xtic 1731 bang cach sir dung ddi tuong hodc phu kién
thich hop bét ky nhu ngén tay hoic but trd); va diéu khién thiét bi két ndi tuong ting
dua trén chuong trinh dugc thiét dit trude. Mot cach tiry chon, panen tiép xic 1731 ¢6
thé bao gdm thiét bi do tiép xtc va bd diéu khién tiép xtc. Thiét bi do tiép xtc phat hién
huéng tiép xtic ctia ngudi dung, phat hién tin hiéu ma thao tac tiép xuc mang lai, va
phat tin hiéu dén bd didu khién tiép xtc. Bo diéu khién tiép xtc nhan thong tin tiép xtc
tir thiét bi do tiép xtc, chuyén ddi thong tin tiép xtc thanh cac toa do diém tiép xuc, va
giri cac toa do didm tiép xuc dén bo xtr ly 1780; va ¢6 thé nhan va thyc thi 1énh duge
gt bdi bd xtr ly 1780. Ngoai ra, panen tiép xtc 1731 ¢6 thé duoc thuc thi & cac kiéu,
nhu kiéu dién tro, kiéu dién dung, kidu hdng ngoai, va kiéu séng am bé miat. Ngoai
panen tiép xtc 1731 ra, don vi dau vao 1730 ¢6 thé con bao gdm thiét bi diu vao khac
1732. Cu thé, thiét bi ddu vao khac 1732 c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han véi
mot hodc nhiéu trong s6 ban phim vt 1y, phim chirc ning (nhu phim didu khién 4m

lugng hodc phim chuyén), bi xoay, chudt, nut nhén da hudng (joystick), va tuong tu.

Pon vi hién thi 1740 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin dugce nhap
bdi nguoi dung hodc thong tin duge cung cip cho ngudi ding, va cdc 1énh don khac
nhau cua dién thoai di dong 170. Don vi hién thi 1740 c6 thé bao gém panen hién thi
1741. Mot cach tuy chon, panen hién thi 1741 duoc tao cAu hinh ¢ dang nhu bd hién thi
tinh thé 16ng (tén tiéng anh ddy du: Liquid Crystal Display, tir viét tat tiéng anh: LCD)
hodc didt phat quang hitu co (tén tiéng anh day du: Organic Light-Emitting Diode, tir
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viét tit tiéng anh: OLED). Hon nita, panen tiép xtc 1731 ¢6 thé che di panen hién thj
1741. Sau khi phét hién thao tac tiép xuc & trén hodc & gn panen tiép xuac 1731, panen
tiép xtc 1731 truyén thao tac tiép xac dén bo xir Iy 1780 dé xac dinh kiéu su kién tiép
xtic. Sau d6, bo xir Iy 1780 cung cip ddu ra truc quan twong tng trén panen hién thi
1741 duya trén kiéu su kién tiép xtuc. Méc du trén FIG.17, panen tiép xuc 1731 va panen
hién thi 1741 duoc st dung lam hai thanh phén doc lap dé thuc thi cac chirc nang dau
vao va dau ra cua dién thoai di dong 170, theo mdt sb phuong an, panen tiép xuc 1731
va panen hién thi 1741 c6 thé duge tich hop dé thuc thi céc chuc nang dau vao va diu

ra cua dién thoai di dong 170.

Pién thoai di dong 170 c6 thé con bao gdm it nhat mot bd cam bién 1750, nhur
bd cam bién quang hoc, bd cam bién chuyén dong, va bo cdm bién khac. Cu thé, bd cam
bién quang hoc c6 thé bao gdm bd cam bién quang hoc xung quanh va bd cam bién tiém
can. BO cam bién quang hoc xung quanh cé thé didu chinh do sang ctia panen hién thi
1741 dua trén do sang cua 4nh sang xung quanh. B cam bién tiém can c6 thé tat panen
hién thi 1741 va/hodc dén nén khi dién thoai di dong 170 dich chuyén dén tai. Khi kiéu
bo cam bién chuyén dong, bd cam bién gia tdc c6 thé phat hién gia tri gia tdc theo mdi
hudng (n6i chung ba truc); phat hién gia tri va hudng trong luc khi bd cam bién gia toc
dung yén; va &p dung dugc cho Umg dung dugc st dung dé nhan biét tu thé cta dién
thoai di dong 170 (vi du, chuyén man hinh gitta huéng ngang va huéng doc, trd choi
lién quan, va hiéu chinh tu thé tir ké), chirc nang lién quan dén nhén biét rung (nhu may
do budc hodc tiéng gd), va twong tu. Cac bd cam bién khac nhu con quay, khi ap ké, 4m
ké, nhiét ké, va bd cam bién héng ngoai cling cd thé dugc bd tri trén dién thoai di dong

170. Cac chi tiét khong duge md ta lai trong ban mo ta nay.

Mach audio 1760, loa 1761, micrd 1762, va bd thu 1763 c6 thé cung cap giao
dién audio gitta nguoi ding va dién thoai di dong 170. Mach audio 1760 c6 thé phét tin
higu dién nhan dugc thu duge sau khi bién dbi audio dén loa 1761 hogc bo thu 1763, va
loa 1761 hodc bo thu 1763 chuyén déi tin hiéu dién thanh tin hiéu 4m thanh dé két xuat.
Noi cach khac, micrd 1762 chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thu thdp duoc thanh tin hiéu
dién. Mach audio 1760 nhan tin hi€u dién, chuyén ddi tin hiéu dién thanh dir liéu audio,
két xuét dir liéu audio dén bd xir Iy 1780 dé xtr ly, va giri dit lidu audio dén, vi du, dién
thoai di ddong 170 khac qua mach RF 1710; hodc két xudt dit liéu audio dén bd nhd 1720
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dé xtr 1y thém.

Wi-Fi la cong nghé truyén khong day tim ngan. Bing cach st dung modun Wi-
Fi 1770, dién thoai di dong 170 c6 thé tro gitip ngudi dung nhén va giri email, duyét
trang web, truy cip phuong tién phat truc tiép, va v.v. Médun Wi-Fi 1770 cung cip truy
cAp internet bang rong khong diy cho ngudi dung. Mic du FIG.17 thé hién modun Wi-
Fi 1770, c6 thé duoc hiéu ring mddun Wi-Fi 1770 khong phai 1a thanh phan bt bude
cta dién thoai di dong 170, va co thé dugc luge bo theo yéu cAu ma khong 1am thay déi

ban chat ctia sang cheé.

Bo xir ly 1780 12 trung tdm diéu khién cta dién thoai di dong 170, duge két ndi
Vi tht ca céc bo phan ctia toan bo dién thoai di dong 170 qua cac giao dién va cic dudong
day khac nhau, va thuc thi cdc chirc nang khéac nhau cua di¢n thoai di dong 170 va xtr
Iy dir liéu bang cach chay hodc thuc thi chwong trinh phdn mém va/hoic modun dugce
luu trir trong bd nhg 1720 va goi dit lidu duoc luu trit trong bd nhd 1720, dé giam sat
tdng thé dién thoai di dong 170. Mot cach tuy chon, bd xir Iy 1780 ¢6 thé bao gdom mot
hoic nhiéu don vi xir ly. T6t hon 13, bd xi 1y img dung va b xtr ly moédem co thé duogc
tich hop trong bd xir Iy 1780. BO xir Iy tng dung chu yéu xir ly hé diéu hanh, giao dién
nguoi dung, chuong trinh Gng dung, va tuong tu. B xt ly médem chu yéu xu ly truyén
thong khong day. C6 thé duge hiéu ring bd xtr Iy modem co thé khong duge tich hop
trong bo xtr ly 1780.

Dién thoai di dong 170 con bao gdm pin cip dién (nhu pin) dé cap ngudn dién
cho mdi thanh phén. Tét hon 14, nguén dién c6 thé dugc két ndi logic vé1 bd xtr 1y 1780
bang cach st dung hé théng quan 1y ngudn dién, dé thyc thi cac chtrc ning nhu quan ly
nap dién, quan ly phong dién, va quan ly ti€u thu ngudn dién bang cach st dung hé

théng quéan 1y ngudn dién.
Mic du khong duoc thé hién, dién thoai di dong 170 ¢6 thé con bao gdbm camera,
mddun Bluetooth, va twong tw. Cac chi tiét khong dugc md t& trong ban mo ta nay.

Can hiéu ring trong ban md ta nay, "it nhat mot (muc)" c6 nghia 1a mot hodc

N
A

nhiéu, va "nhiéu" c6 nghia 13 hai hodc nhiéu hon. Thuét ngit "va/hodc" dugc s dung dé
md ta moi twong quan két hop gitra cac ddi tugng dugc ket hop, va chi ra la ¢6 the ton

tai ba mdi twong quan. Vi du, "A va/hodc B" ¢6 thé chi ra ba truong hop sau day: Chi
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cOA, cocaAvaB, vachicédB, trong d6 AvaB cd thé 1a s6 it hodc s6 nhiéu. Ky tu "/"
ludn chi ra mdi twong quan "hodc" gitra cac di tuong duoc két hop. Ngoai ra, "it nhit
mot trong sb cac muc (cac phén) sau day" hodc cum tir twong tu ctiia né chi ra két hop
bat ky ctia cac muc nay, bao gdbm mot muc (ph?m) hodc két hop bét ky ctia cac muc (cc
ph?m). Vi du, it nhat mot trong sba, b, hodcccothéchiraa,b,c,avab,avac, bvac,

hojc a, b, va c, trong do6 a, b, va ¢ ¢6 thé 1a so it hodc sd nhiéu.

Céc phdn md ta trén chi 1a cdc phuong an lam vi du cia sang ché, nhung khong
nham gii han sang ché ¢ dang bit ky. Mic di cac phuong an lam vi du cia séng ché
dugc boc 16 & trén, cac phuong 4n nay khong nhdm gidi han sang ché. Bang cach st
dung phuong phap va ndi dung k¥ thuat dugc bdc 10 & trén, nguodi co hiéu biét trung
binh bat ky trong linh vuc k§ thuat ndy c6 thé tao ra cic thay ddi v sira ddi kha thi doi
v6i cac giai phap k¥ thudt cia sang ché, hodc sira ddi cac giai phép k¥ thuét cta séng
ché 13 céc phuong 4n v6i cac hiu qué tuong tu thong qua cac bién doi tuong duong ma
khong vuot ra ngoai pham vi bdo hd cua cac giai phap k¥ thuat cua sang ché. Do do,
bat ky stra ddi don gian, thay ddi tuong duong, va cai bién nao duogce tao ra dbi voi cac
phuong 4n néu trén theo ban chit k§ thuat ctia sang ché ma khong vuot ra ngoai noi
dung ctia cdc giai phap k¥ thuat cia sang ché s& nam trong pham vi bdo hd ctia cac giai

phap k¥ thuét cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap chin 4m thanh, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi (101, 102, 160),
trong d6 thiét bi dau cudi (101, 102, 160) nay bao gdm bo thu (1011, 1601, 1763) va
loa (1012, 1602, 1761); va

phuong phap ndy bao gdm cac bude: khi thiét bi dau cudi (101, 102, 160) st
dung bd thu (1011, 1601, 1763) l1am déu ra cua tin hiéu audio (602,701, 702), xac dinh
(S302, S403), dya trén tin hi¢u audio (602, 701, 702), tin hi¢u am thanh chén (601, 703);
| va phét (S303, S404), boi loa (1012, 1602, 1761), tin hiéu 4m thanh chén (601, 703),
trong d6 tin hiéu 4m thanh chén (601, 703) duoc st dung dé chin tin hiéu audio duoc
két xuét boi bo thu (1011, 1601, 1763) tir trudng xa, khac biét & chd phuong phap nay
con bao gém céc budce: thue hién xir Iy ddo pha dbi véi tin hiéu am thanh chin (601,
703) dé thu tin hi¢u am thanh bi ddo pha (704); thuc hién xr ly lam gidm bién do dbi
voi tin hiéu am thanh bi dao pha (704), va sau d6 thuc hién pha tron audio dbi vai tin
hi¢u &m thanh bi d4do pha (704) va tin hiéu audio (602, 701, 702) dé thu tin hiéu 4m
thanh dugc pha tron (705); va két xuit, bai bd thu (1011, 1601, 1763), tin hi¢u &m thanh
dugc pha tron (705).

2. Phuong phép chin theo diém 1, trong d6 bude xac dinh, dya trén tin hiéu audio (602,
701, 702), tin hiéu am thanh chédn (601, 703) cu thé bao gdm: lwa chon hodc so khép,
dua trén tin hi€¢u audio (602, 701, 702), tin hi€éu am thanh chin (703) tuong tng tr thu

vién audio duoc tao ra trudce.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do budc xac dinh, dya trén tin hiéu audio (602, 701,
702), tin hiéu 4m thanh chén (601, 703) cu thé bao gdm: thuc hién phén tich phd ddi
v6i tin hiéu audio (602, 701, 702) dé thu hdi dép phd; va tao ra tin hidu am thanh chén
(601, 703) dua trén hdi dap phd.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do6 budc xac dinh, dya trén tin hiéu audio (602, 701,
702), tin hiéu 4m thanh chén (601, 703) cu thé bao gém: cit ngan tin higu audio (602,
701, 702) dua trén chiéu dai khung duoc thiét dat trude dé thu doan am thanh bi cat
ngén; thuc hién ddo nguoc mién thoi gian trén doan am thanh dé thu 4m thanh bi dao
nguoc; va ghép nbi tryc tiép 4m thanh bi dao ngugc dé tao ra tin hidu Am thanh chin

(601, 703), hoac xtr Iy am thanh bi ddo ngugc bang cach sir dung chtrc ning ctra 5O, va
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ghép ndi &m thanh dugc xir 1y dé tao ra tin hiéu &m thanh chén (601, 703).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, dya trén tin hiéu audio (602, 701,
702), tin hi¢u 4m thanh chan (601, 703) cu thé bao gém: cit ngén tin hiéu audio (602,
701, 702) dua trén chiéu dai khung duoc thiét dit trude dé thu doan am thanh bi cit
nga"m; thuc hién viéc ndi suy trén doan am thanh dé thu tin hiéu Am thanh dugc bd sung,
hodc khép véi doan tiép theo tir thu vién audio thiét dat trude dé thu tin hiéu &m thanh
duoc bd sung; va tao ra tin hi¢u am thanh chin (703) tuong Ung dua trén tin hiéu dm

thanh duogc bd sung.

6. Phuong phap theo diém 4 hodc 5, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac budc:
thu d6 dai thoi gian dé tao ra tin hidu 4m thanh chén (601, 703) dua trén tin hiéu audio
(602, 701, 702); va lam tré tin hiéu audio (602, 701, 702) dua trén do dai thoi gian, dé
tin hiéu audio duoc két xuit boi bo thu twong thich v6i tin hi€u am thanh chan duoc két

xut béi loa (1012, 1602, 1761).

7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc phat, bsi
loa (1012, 1602, 1761), tin hiéu 4m thanh chin (601, 703) cu thé bao gom: khi tin hi¢u
audio dudng xuéng (602, 701, 702) dugc phat hién, va bién d cta tin hiéu audio duong
xudng (602, 701, 702) duoc x4c dinh 13 16n hon ngudng duge thiét dit trude thi hai,
phat tin hiéu 4m thanh chén (601, 703) bang céch str dung loa (1012, 1602, 1761).

8. Thiét bi dau cudi (101, 102, 160), bao gdm bd thu (1011, 1601, 1763), loa (1012,
1602, 1761), va bo xt ly (1603, 1780), trong d6 bd xtr ly (1603, 1780) dugc tao cAu
hinh d&: khi bo thu (1011, 1601, 1763) két xut tin hiéu audio (602, 701, 702), x4c dinh
hodc tao ra tin hiéu am thanh chin (601, 703) dua trén tin hiéu audio (602, 701, 702);
va loa (1012, 1602, 1761) dugce tao cAu hinh dé phat tin hiéu 4m thanh chan (601, 703),
dé chan tin hiéu audio dugc két xuét boi bo thu (1011, 1601, 1763) tir trudng xa, khic
biét & chd bd xtt Iy (1603, 1780) con duoc tao cdu hinh dé: thuc hién xtr ly dao pha dbi
v6i tin hiéu 4m thanh chin (601, 703) dé thu tin hiéu 4m thanh bj dao pha (704); thuc
hién x@ Iy lam giam bién do dbi v6i tin hiéu 4m thanh bi dao pha (704), va sau d6 thuc
hién pha trdn audio ddi vai tin hiéu 4m thanh bi dao pha (704) va tin hiéu audio (602,
701, 702) dé thu tin hiéu 4m thanh duoc pha tron (705); va didu khién bo thu (1011,
1601, 1763) dé két xuat tin hiéu 4m thanh dugc pha tron (705).
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9. Thiét bi dau cudi (101, 102, 160) theo diém 8, trong d6 bo xtt Iy (1603, 1780) duogc
tao cu hinh cu thé dé chon hoic so khép tin hiéu am thanh chin (703) twong Gng tir
thu vién audio dugc tao ra trude dya trén tin hiéu audio (602, 701, 702) khi bd thu (1011,
1601, 1763) két xuit tin hiéu audio (602, 701, 702).

10. Thiét bi dAu cudi (101, 102, 160) theo diém 8, trong d6 bd xt 1y (1603, 1780) dugc
tao cdu hinh cu thé dé: thuc hién phén tich phd dbi vé6i tin hidu audio (602, 701, 702)
dé thu hdi dap phd, va tao ra tin hidu 4m thanh chin (601, 703) dua trén hdi dap phd.

11. Thiét bi ddu cudi (101, 102, 160) theo diém 8, trong d6 bo xtr Iy (1603, 1780) duoc
tao cAu hinh cu thé dé: cit ngéin tin hiéu audio (602, 701, 702) dya trén chiéu dai khung
dugc thiét dat trude dé thu doan 4m thanh bi cit ngén; thuc hién ddo nguoc mién thoi
gian trén doan 4m thanh dé thu am thanh bi dao nguoc; va tao ra tin hiéu am thanh chén

(703) tuong tng dua trén am thanh bi ddo ngugec.

12. Thiét bi dau cubi (101, 102, 160) theo diém 8, trong d6 bo xir Iy (1603, 1780) duoc
tao cAu hinh cu thé dé: cit ngén tin hidu audio (602, 701, 702) dua trén chiéu dai khung
duoc thiét dat trudc dé thu doan Am thanh bi cit ngén; thuc hién viéc ndi suy trén doan
4m thanh dé thu tin hiéu 4m thanh dugc b sung, hozc so khép véi doan tiép theo tir thu
vién audio duoc thiét dit trude dé thu tin hiéu am thanh duoc bd sung; va tao ra tin hiéu

4m thanh chén (703) twong tng dua trén tin hiéu 4m thanh duoc bd sung.

13. Thiét bi dau cudi (101, 102, 160) theo diém 11 hodc 12, trong d6 bd xtt ly (1603,
1780) con dugc tao cAu hinh dé: thu do dai thoi gian dé tao ra tin hiéu am thanh chin
(601, 703) dua trén tin hiéu audio (602, 701, 702), va lam tré tin hiéu audio (602, 701,
702) dua trén do dai thoi gian, dé tin hidu audio dugc két xuat béi bo thu twong thich

v6i tin hiéu Am thanh chin dugc két xudt béi loa (1012, 1602, 1761).

14. Thiét bi dau cudi (101, 102, 160) theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir 8 dén 12,
trong d6 bo xtt 1y (1603, 1780) duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi tin hiéu audio dudng
xuéng (602, 701, 702) dugc phat hién va bién do cua tin hiéu audio duong xuéng (602,
701, 702) dugc xac dinh 1a 16n hon ngudng dugc thiét dat trude tht hai, phét tin hiéu
4m thanh chén (601, 703) bang cach sir dung loa (1012, 1602, 1761).
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