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(57) Séng ché d& cap dén hé thdng 14y mau nudc gan trén nip duge diéu chinh dé ndi
linh déng véi duong din nude dé thu cac thong sb chat lwgng nude tuong ting véi mau
nuée cao ap tir duong din nude va truyén thong tin dugc lién két véi cdc thong sb chat
lugng nuéde dén vi trf xa, hé théng bao gém: nép hé duoc diéu chinh dé duoc dinh vi dé
che pht hop hé sao cho trong qué trinh sir dung, bé mit ngoai ctia nap hd vé co ban 1a &
mat dit va duoc didu chinh dé duge dinh vi phia trén hop hd nim dudi long dét; nap hd
con bao gdm phén bén dudi khi str dung duoc ndi véi thiét bi 1dy mau nude, thiét bi lay
mau nuée duge diéu chinh dé duoc dinh vi trong thé tich bén trong dugc xac dinh bdi
hop hd, thiét bi 1y mAu nude duoc nbi linh dong véi dudng din nuée dé thu thong sb
chét lrong nude tuong tmg véi mau nude cao ap tir duong din nude; va bo truyén dir
liéu duoc dinh vi lién k& v&i ndp hé bing giao tiép dién tir voi thiét bi 1y mau nude dé

truyén thong sO chat lugng nude dén vi tri xa.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng 14y mAu va thir nghiém nudc dé thir nghiém chat
lwong nude.

Tinh trang k§ thuit cua sang ché

Bét ky tham chiéu nao dén cac phuong phap, thiét bi hogc tai liéu ctia ky thuat
trude déu khong duoc coi la cAu thanh bét ky bang ching hodc su thira nhin nao ma
chung da hinh thanh hogc tao thanh mot phén cua kién thirc chung thong thuong.

Piéu quan trong 1a phai theo doi chét luong nude chay qua cac dudong cip nude
(thuwong duge goi la “ngudn nuée”) theo thoi gian dé dam bao rang nude phi hop cho
sinh hoat ciia con ngudi. Mot trong nhiing céch thdong thuong dé giam sét chat lugng
nuée 1a et k¥ thuét vién dén dia diém gidm sat nudc cu thé. K§ thuét vién tiép can ngudn
cung cp nudc va thu thap cdc mau nude giri dén phong thi nghiém dé phén tich chi tiét.
Sau khi biét két qui, co s cung cip nude c6 thé can phai thure hién cac hanh dong cu
thé dé giai quyét bat ky vAn d& nao vé chét lugng nude. Mot trong nhitng véan dé véi
phuong phép thir nghiém nhu vy 1a viéc thir nghiém khong thé dugc thyc hién trong
thoi gian thuc va thuong véAn dé v6i chit luong nude van ton tai trong mot thoi gian dai
trude khi bat ky van dé tiém 4n nao dugc giai quyét.

Trong mét sd trudmg hop, cac k§ thuét vién co thé mang theo thiét bi thir nghiém
xé4ch tay bao gdbm thiét bi 14y mau x4ch tay dugc mang di tir noi nay dén noi khac. Mot
1in nita, thiét bi thir nghiém xéach tay chi thich hop dé thuc hién céc thir nghiém "mot
1an" va khong theo d&i duge chét lugng nude (bao gdm ca su thay d6i vé& chét luogng
nuéc) trong mot khoang thoi gian dai theo thr tu ngay hodc thang mot cach lién tuc.

Viéc 1ip dat thiét bi giam sat chét luong nuée c6 thé giam st chit lwong nudce
trong thoi gian dai 12 mot thach thirc vi thiét bi ndy twong dbi dat tién va viéc lap dat
thit bi gidm sat chit lugng nuéce thudong phai duge thue hién & cac khong gian cong
cong. Do d6, cac thiét bi nhur vay d& bi ph4 hoai va thim chi c6 thé bi dénh cdp. Hon
nira, nhitng thiét bi nhu vy thudng hoat dong theo cach ty chi va bét ky thay d6i van
hanh nao thuong yéu ciu k§ thuat vién phai dén thuc té noi ldp dat va trién khai cac thay
dbi, didu nay ciling dwa ra nhitng thach thirc van hanh riéng.

Theo quan diém trén, chiing tdi mong muon gidi quyet mot so van dé cua ky thuat
trude va cung cap hé thong cai tien dé gidm sat chat lugng nudce.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong mot khia canh, sang ché d& cap dén hé thdng 14y mau nude gan trén nap
duoc didu chinh dé duoc ndi linh dong véi dudong dan nude dé thu thong s6 chét luong
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nuéc twong tng véi mau nude cao ap tir duong dan nude va truyen thong tin dugce lién
két voi thong s6 chat lugng nude dén vi tri xa, hé thong bao gom:

nép hé duge didu chinh @& duoc dinh vi d& che phu hop hé sao cho trong qué
trinh st dung, b& mat ngoai ctia nip hé v& co ban 1a & mat dat va duge didu chinh dé
duoc dinh vi phia trén hop hé nim duéi long dat;

néip hé con bao gdm phin bén dudi khi st dung duge ndi véi thiét bi ldy mau
nuée, thiét bi 1éy mau nuée duoc diéu chinh dé duoc dinh vi trong thé tich bén trong
duge xc dinh béi hop hd, thiét bi 14y mAu nude duge néi linh ddng véi dudng dan nude
dé thu thong s chét lugng nude tuong tmg véi mAu nuéc cao 4p tir dudng dan nude; va

b6 truyén dit liéu dugc dinh vi lién k& véi nap ho bang giao tiep dién ti v4i thilt
bi 1y mau nude dé truyén thong so chat lugng nude dén vi tri xa.

Trong mot phuong 4n, hé théng 14y méau nude gén trén ndp con bao gdm: mot
hodc nhidu bd két ndi, t6t hon 1a bd két ndi nhanh, dé ndi thiét bi 1iy mau nude véi
duong dan nuée sao cho hé théng 14y mau nuée gfn trén ndp duoc didu chinh dé c6 thé
d& dang tach roi khoi duong dan nude.

Trong mdt phuong an, thiét bi 14y mau nuée dugce diéu chinh dé do mot hodc
nhidu théng s sau day: (a) ap suét nhét thoi; (b) nhiét d6 ctia nudc; (¢) do pH cua nudc;
(d) dién thé oxy hoa khir (ORP); (e) tinh dan dién (Ec); (f) ndng @ clo tu do.

Trong cac phuong 4n khéc, hé thdng ciing c6 thé do mdt hodc nhiéu thong sd sau
day: ndng do axit hypoclorous; chét khtr tring du; ndng dd tc; dd duc; tong ndng do
cacbon hiru co; tong ndng do clo; ndng d clo két hop; ndng d6 hydro peroxit.

Trong mot phuong 4n, hé théng 14y mau nuéc gén trén nip con bao gbm: dudng
dAn 14y mAu thtr nhét dé dugc ndi véi duong dan nudce dé cho phép dong chay clia nuée
tir duong dan nude dén may do ap suit dong dé do 4p suit nhét thoi trong duong dan
nuée; va duong din 1dy mau thit hai @ duoc ndi v6i duong dan nude dé cho phép dong
chay cta nudce tir dwong dan nudce dén nhiéu budng ldy mau véi dau do ldy mau tuong
g, dAu do 14y mAu duoc diéu chinh dé 1dy mau thong sb chit lugng nude ctia mau
nuée chay vao cac budng ldy mau da dé cap.

Trong mdt phuong 4n, cam bién 4p suét dong dugc sp xép dé tién hanh buée lay
mAu nude ban dau dé xac dinh 4p suét nhét thoi trong duong éng va truyén thong tin
lién quan dén dp sut nhat thoi toi b nhan va bo xir Iy tin higu, bo xir Iy tin higu da dé
cap dugc sip xép dé nhan va xir Iy thong tin lién quan dén 4p suit nhét thoi dé x4c dinh
xem 4p suét nhét thoi trong dudng bng c6 dap Gng tidu chuén d3 dinh truée hay khong,
b6 xir Iy tin hiéu giao tiép vi bo didu khién dé thuc hién mot hogc nhiéu budce 14y mu
nude bd sung khi tidu chuén da dinh trude duge thoa man.
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Trong mot phuong an, bd diéu khién duoc sap xép 8 van hanh hé théng 14y mau
nuée trong cAu hinh van hanh tiéu thy nang luong thap khi tiéu chuén da dinh trudce
khong dugc thoa man.

Trong mdt phuong 4n, bd didu khién duoc lap trinh hodc c6 thé lap trinh dé tang
tbe do 14y mAu nude hode the do ghi di ligu khi cdc tiéu chuan da dinh trude dugc théa
man.

Trong mot phuong an, thiét bi lay mAau nudc con bao gom van lady mau dé di€u
khién dong nudc tir dudng din nude vao dudng dan ldy mau thir nhat va thi hai.

Trong mdt phuong an, van 14y mau giao tiép dién v6i bod truyén dir liéu dé cho
phép kich hoat tir xa van 14y mau.

Trong mdt phuong an, van 14y mau giao tiép dién v6i bd xu ly dé thuc thi 1énh
14y mAu duoc viét trén thiét bi b nhé bit kha bién duge sip xép giao tiép v6i bo xir Iy
bang cach kich hoat van 14y mAu theo Iénh 1Ay mAu.

Trong mot phuong an, thiét bi lay mau nudc con bao gdm van gidm ap suat dugc
dinh vi giao tiép chat long véi duong dan 14y mau thir hai dé giam 4p suat nudc chdy tu
dudng din nude vao nhidu budng lay mau nude.

Trong mdt phuong 4n, bd truyén dit liéu con bao gbm chi tiét ang ten dugc cb
dinh so v6i nfp hé trong d6 phin trén ciia chi tit dng ten dugc dinh vi lién ké v6i mat
duéi ctia nép hé dé truyén thong tin dugc lién két v6i cac thong sb chat lugng nuée dén
vi tri xa.

Trong mot phuong an, bd truyén dit liéu dé truyén thong s& chét lwong nude dén
bd xur ly tr xa duogc cAu hinh dé nhén va xir Iy cc thong s6 chit luong nudce cho mot
hodc nhidu mAu duge 14y mAu béi thiét bi 14y miu theo mot hoge nhidu 1gnh xt 1y thong
sb chat luvgng nude duge ghi trén don vi bo nhé bat kha bién tir xa trong giao tiép véi
bd x1r ly tir xa.

Trong mdt phuong an, bd truyén dit liéu duge diéu chinh dé duoc giao tiép c6
day hodc khong day véi mdy chu tur xa.

Trong mdt phuong an, hé thong lay mau nude con bao gom cum khung dé gin
thiét bi 14y mau nudc trong phan bén dudi ctia nap ho, cum khung duoc noi véi mat dudi
cta nap ho.

Trong mot phuong 4n, hé théng 1dy mau nuéc theo bét ky mdt trong s6 cac mo
ta da d& cap con bao gdm bo xit Iy tich hop sin giao tiép v6i thiét bi 14y mAu nuéce va
b truyén dit ligu dé xtr Iy va truyén thong tin dugc lién két v6i cac thong sb chat lugng
nude dén vi tri xa.

Trong khia canh khéc, sang ché d& cap dén hé théng 14y mau nude gén trén nap
bao gdm: vé boc @& bao boc it nhat mot phan thiét bi 14y mau nudce v6i bd phén 1am kin
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duge dinh vi doc theo hoic lién k& phin bén dudi ciia ndp hd duge diéu chinh dé dugce
dinh vi d& che pht hop hd, bd phén kin duge b tri dé tao thanh 16p bit kin giita v6 boc
va nép hd va/hoic thiét bi 14y mAu nudc.

Trong mot phuong an, by phan lam kin duoc dat ¢ phén trén khi sir dung ctia vo
boc tao thanh 16p bit kin gifta vo boc va ndp hd va/hoic thiét bi ldy mau nudc.

Trong mot phuong 4n, vé boc két hop véi thiét bi 1y mau nude va/hodc ndp ho
c6 tinh noi 4m dé ngin chidn t6 hop bao gom nap ho, thiét bi lay mau nude va vo boc
nodi khi chim trong nuéec.

Trong mdt phuong 4n, vo boc con bao gom ctra thoat mé dé cho phép nude tu
bén trong vo6 boc dugce x4 ra bén ngoai vo boc.

Trong mdt phuong an, cira thoat dugce dinh vi trong phan dudi khi st dung ctia
vé boc.

Trong mdt phuong &n, vé boc bao g6m phén dé tao thanh phan duéi khi st dung
ctia v6 boc v6i céc vach chiu luc duge kéo dai tir phan dé theo huéng vé phia nép ho,
cura thoat dugce dinh vi & phﬁn dé ctia vo boc.

Trong mot phuong 4n, hé thong 14y mAu nuée con bao gdbm bd diu hoa ap suit
14y mau dé diéu hoa ap suét clia nudce chay qua thiét bi 14y mau nudce dén trén 101 kPa
va tbt hon 14 khoang tir 130 kPa dén 210 kPa.

Sang ché khong gi6i han & hé théng 1dy mau nudce gén trén nap. Trong khia canh
khac, sang ché d& cap dén hé thong 1dy mau nuée dugce diu chinh dé duoc ndi linh dong
v6i dudng din nude dé thu thong sb chét lugng nudce twong Gmg véi mau nude cao ap
tir duong dan nude va truyén thong tin dugc lién két v6i thong sb chit lwong nudce dén
vi trf xa, hé théng bao gdm:

thiét bi 14y mAu nude duge didu chinh dé duoc dinh vi bén dudi phan bén dudi
ctia nap hé véi thé tich bén trong duoc xéc dinh bai hop hd, nap hd duge diéu chinh dé
duoc dinh vi dé che pht hdp hé sao cho trong qué trinh st dung, bé mit ngoai cta nip
hé vé co ban 1a & mat dat va duge didu chinh dé dwoc dinh vi phia trén hop hd nim dudi
long dét;

thiét bi 14y miu nudc duoc ndi linh dong véi dudng dan nuée dé thu thong so
chét lwong nuée tuong tng véi mau clia nurée cao 4p tir duong dan nuéce; va

bd truyén dit liéu duge dinh vi lién ké voi ndp ho bang giao tiép dién tir voi thict
bi lay mau nuéc dé truyén thong so chat lugng nude dén vi tri xa.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé& cap dén phwong phap ldy miu nudc,
phuong phap nay bao gdm céc budec:

dinh vi thiét bi 14y mau nuéc bén dudi phan bén duéi ctia nip hé, nip hé dugce
diéu chinh dé dugc dinh vi d€ che pht hop ho sao cho trong qua trinh str dung, bé mit
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ngoai cua ndp ho vé co ban la & mat dAt va duoc diéu chinh dé duge dinh vi phia trén
hop ho nam dudi long dat;

néi linh dong thiét bi 14y mau nude dé lay mau nudce cao ap tir duong dan nuge
& thu thong s chat lugng nudce trong Gmg véi mau cua nudce cao ap tir duong dan nudc;

truyen thong sé chét luong nude, bang bd truyén dit ligu duge dinh vi lién ké ndp
ho, dén vi tri xa.

Trong mdt phuong an, phuong phéap bao gbm budc do mot hodc nhidu thong sé
sau day:

(a) &p sudt nhit thoi;

(b) nhiét do nudc;

(c) do pH cua nudec;

(d) dién thé oxy hoa khir (ORP);
(e) tinh dan dién (Ec);

(f) ndng dd clo tu do.

Trong mot phwong an, phwong phap bao gbm cic bude: ghép duong dan 1y mau
th nhét v6i duong dan nude dé dudng din cho phép dong chay clia nudce tir duong dan
nuée dén mdy do ap suét dong va do ap sut nhét thoi trong dudong dan nude; va ghép
duong din 14y mAu thir hai v6i duong din nude dé cho phép dong chay cta nudce tur
duong dan nude dén nhiéu buong 14y mAu véi cac dau do Iay mau tuong Gng, 14y mAu
nudce chay vao cac budng 14y miu dé 14y miu céc thong s6 chét luong nudc.

Trong mot phucmg an, phuong phép bao gom budc kich hoat van 1y mau dugc
sap xep dé giao tiép chét 1ong v6i dudng dan 14y mau thu nhét va tht hai, van ldy mau
giao tiép dién v6i bd xir Iy 8 thuc thi cac 1énh 1y mau dugc ghi trén thiét bi bd nhé bat
kha bién bang cach din dong van 14y mAu theo 1énh 14y mAiu.

Trong mdt phwong an, phuong phap bao gdm céc budce truyén thong sb chat
lugng nudce dén bo x1r Iy tir xa, bang cach su dung b0 truyén dit liéu, xu 1y thong sb chét
lugng nude cho mot hodc nhiéu mau dugc 14y miu bang thiét bi 14y mau, bang cach sir
dung bd xr ly, theo mdt hodc nhiéu lénh xtt 1y thong s6 chit luong nudc duge ghi trén
thiét bi bd nhé bét kha bién trong giao tiép v6i bd xir 1y.

Trong mot phu’ong an, phuong phap bao gbm tién hanh budce 14y mAu nuéc ban
dAu dé xac dinh ap suét nhét thoi trong dudng éng bang cach st dung cam bién ap suit
dong va truyén thong tin lién quan dén 4 ap suAt nhét thoi téi bo nhan va bd xir Iy tin hiéu,
b6 xir ly tin hiéu da dé cap duoc sap xép dé nhan va xu ly thong tin lién quan dén ap
suét nhit thoi dé xac dinh xem ap sut nhét thoi trong dudng 6 6ng c6 dap tmg tiéu chuén
di dinh trudc hay khong, va trong phan hdi tin hiéu giao tiép voi bd diéu khién dé thuc
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hién mot hodc nhicu bude lay mau nude bd sung khi tiéu chuan da dinh trude duoc thoa
man.

Trong mot phuorng 4n, phuong phép con bao gbm buée van hanh hé théng ldy
mAu nuée trong cAu hinh van hanh tiéu thy nang luong thép khi tidu chuén d3 dinh trude
khong dugce thoéa man.

Trong mdt phuong an, phuong phap con bao gbm buéde ting td¢ do lay mAu nuéce
hodc tdc a6 ghi dit lidu khi cac tiéu chuén da dinh trudc dugc thda man.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc dic tinh, phuong an va cac bién thé wu tién theo sang ché c6 thé dugc phan
tich tir mo ta chi tiét sau ddy cung cép day du théng tin cho nhitng nguoi c6 k¥ nang
trong linh vuc nay dé thuc hién sang ché. Mo ta chi tiét khong dugce coi la gidi han pham
vi ctia ban chét ky thuat cla sang ché theo theo bit ky cach nao. Mo ta chi tiét s& tham
chiéu dén mot sb hinh vé nhu sau:

Hinh 1 13 hinh chiéu téng thé khi sir dung ciia hé thong 14y mau va thir nghiém
nuée duoc gin nip 10 trong phuong an theo sang ché.

Hinh 2 14 so d6 mit cét ctia hé théng 14y mau va thir nghiém nude duge ghn ndp
10.

Hinh 3 13 so dd ctia hé théng 1y mau va thir nghiém nudce 10 giao tiép voi cac
thiét bi may tinh dugc dat & xa qua mang N.

Hinh 4 12 hinh chiéu téng thé bén dudi cia hé théng 14y mau va thir nghiém nude

10.
Hinh 5 12 hinh chiéu mit day cta hé thdng 1y méu va thir nghiém nuée 10.
Hinh 6 13 hinh chiéu mit bén m& rong clia hé théng lay mau va thir nghiém nuée
10.

Hinh 7 1 hinh chiéu tdng thé bén dudi cta hé thong 1dy mau va thi nghiém nude
10 va hop hd 20.

Hinh 8 14 hinh chiéu mit bén ctia hé théng 14y mau va thir nghiém nuée 10 duge
bao boc trong vé boc 50 nhu duge dinh vi trong hop h 20.

Hinh 9 14 hinh chiéu bén duéi ciia vo boc 50 duge minh hoa trong cAu hinh kin
v6i nap hé 11.

Hinh 10 14 hinh chiéu bén duéi mé rong ctia vo boc 50.

Hinh 11 minh hoa hé théng 14y mau va thi nghlem nude 10 duoe minh hoa trong

cAu hinh dugc ndi, theo d6 cac bd ghép néi nhanh ndi véi ctra vao 14 v6i dudong dan
nuéc va ctra thoat 19 thoat nude ra khoi hop hé 20.
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Hinh 12 minh hoa céc giai doan phat hién ap suét nhat thoi str dung méy do ap
suét dong Stp (duwgc minh hoa trong Hinh 3).

Hinh 14 13 so dd &p suAt nhat thdi v6i thdi gian minh hoa phuong phap phit hién
ap sut dong (tbe do 14y mau thép) v6i céc sy kién dp suht nhét thoi duwoc phat hién (Su
kién 1 va Su kién 2).

Hinh 15 minh hoa 4p sudt nhét thoi & tdc do 1dy mau cao (mdi mili gidy) trong
sut Su kién 1.

Hinh 15 minh hoa 4p suit nhat thoi & téc d6 14y mAu cao (mdi mili gidy) trong
subt Su kién 2.

M5 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 dén Hinh 9 minh hoa h¢ thong 14y mAu va thtr nghiém nuée duge gin nap
10 duoc diéu chinh dé duoc ndi linh dong v6i dudong din ngudn nudc (W) nhu duge
minh hoa trong Hinh 3. H¢ thong 14y miu nude 10 duoc bb tri dé thu thong sb chét
luong nude twong tmg voi mau nudce cao ap tir duong dan nude (W) va truyén thong tin
duoc lién két véi thong s6 chét luong nuée dén vi tri xa thong qua mang (N). H¢ thong
lay mAu nude 10 bao gom thiét bi ldy mAu nudc 12 duge gén trén phan bén dudi cua
nép ho6 11 dugce didu chinh dé che pht hop hé bén duéi 20. Nép hd 11 bao gdm bé mit
ngoai (hodc bé mit trén khi sir dung) 13 bao gdm céc dic diém céu tao dé cho phép nép
hé 11 ¢6 thé chiu luc khi bi nguoi di bo dim 1én hodc thAm chi bi xe cd chen qua. Nip
hé 11 dugc didu chinh d duoc dinh vi dé che phu hop hé 20 sao cho trong qué trinh str
dung, bé mit ngoai 13 cla nap hé 11 v& co ban 1a & miat dat va duge diéu chinh dé duoc
dinh vi phia trén hop hé 20 nim dudi long dét.

Phén bén dudi clia nip hé 11 duge nbi véi thiét bi 14y mau nuge 12. Trong khi
stt dung, thiét bi 14y mau nude 12 dugce didu chinh dé duge dinh vi trong thé tich bén
trong dugc xac dinh béi hop hé 20 sao cho thiét bi ldy mau nude 12 khong nhin thay
trén mat dit. Cau hinh nhu Vay cho phép, hé théng 14y mau va thtr nghiém nudce 10 vé
co ban dugc che khuat khoi tAm nhin don gian. CAu hinh d& dé cap o trén cling cho phép
hé thdng 1y mau va thtt nghiém nuée 10 d& dang dugc st dung clung véi cac hop hé
thong thuong (nhu hop hé 20) thuong duge sir dung dé lap dat ddng ho do nude.

Thiét bi 14y mau nudce 12 ¢6 thé bao gom cira vao 14 ¢6 thé duoc bd tri v6i céc
kh6p ndi nhanh dé ndi linh dong v6i duong din nude (W) dé thu dugc cic thong s6 chét
luong nuGe trong mg v6i mAu nuée cao ap tir dudng dan nude (W). Van 14y mau 25
dwoc bb tri trén duong dan véi clra din nudc vao 14 dé didu khién luu lugng cua dong
chay (dong 14y mau) vao thiét bi ldy mau nudc 12. Van 14y mau 25 c6 thé duoc bd tri &
dang van dién tur duoc dAn dong bang dién c6 thé giao tiép v6i bo xtr ly P. Mot hodc
nhiéu chuong trinh 14y mAu nudc co thé duoc luu trit cuc bd trén thiét bi bo nhé bat kha
bién M giao tiép v6i bd xtt Iy gan trén may P. Trong mot s6 phuong &n, van 14y mau 25
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c6 thé duge din dong tir mot vi tri tir xa. Vi du, bd xtr Iy P ¢6 thé giao tiép v6i bo truyén
dir Liéu 15 ¢6 thé nhan 1énh van hanh tir thiét bi duoc két ndi tir xa qua mang N.

Thiét bi 14y mAu nu6e 12 bao gdm duong din 14y miu L chia thanh dudng dan
l4y mAu thtr nhat L1 va dudong dan 1dy mAu tht hai L2. Dudng dan 1y mau tht nhat L1
duge ndi véi dudng din nude dé cho phép nude chay tir dwong dan nude dén cam bién
ap suét dong St duoc didu chinh dé do ap sudt nhit thoi voi toe do 1dy mAu trén pham
vi rong. Vi du, cim bién 4p sudt Stp 6 thé do &p sudt nhit thoi ciia nrée chay qua duong
din 1, tir gia s mot 1an doc mdi nira gio cho dén mot 1an doc mdi mili gidy v6i mire do
chinh x4c cao. Cam bién 4p sudt dong Stp c6 thé giao tiép v4i bd xir 1y tich hop san P,
qua d6 don vi nay c6 thé giao tiép véi don vi bo nhé bt kha bién tich hop sén M.

Cam bién 4p sudt nhét thoi dong Ste két hop v6i bd xir Iy tin hiéu tich hop sén P
xé4c dinh va x Iy cdc ap sudt nhét thoi do duge dua trén céc thong s6 hoic tiéu chudn
do nguoi dung xac dinh. Trong qud trinh phét hién ap suét nhét thoi & budce 14y miu ban
dau, toe do Iéy mau dir liéu khong dbi, tuy nhién, tAt ca dit liéu déu duoc ghi lai trong
bo luu trit 1au dai va tét hon 1a nén truyén dat va luu trit & vi tri tir xa dé truy xudt va
phan tich thém. O ché d6 van hanh cong sudt thap, céc phép do dugc thuc hién va ghi
lai v6i tbe do 14y mAu twong ddi thép. Tham chiéu Hinh 11, biéu 6 minh hoa phuong
phap vu tién dé van hanh cam bién ap suat dong trong phurong 4n duge md ta hién tai
cia hé théng 14y mAu nuée. Nguoi van hanh c6 thé 14p trinh bd nhd tich hop sin M dé
dit the d6 14y mAu & thong sb da dat trude khi ap sudt nhét thoi d4p tng tiéu chuan da
dinh truéc. Moi lan, ap suét nhét thoi dugce do bdi cam bién ap suét dong Stp, bo x1 ly
t{n hiéu tich hop san P xir Iy thong s6 4p sudt nhit thoi do duoc dé danh gid xem tiéu
chudn da dinh trude c¢6 théa man khong. Trong vi du duge minh hoa trong Hinh 13, su
thay dbi ctia 4p sudt nhét thoi 16n hon 100kPa s& kich hoat sy kién (Sw kién 1 va Sy kién
2). Cin hiéu réng cAc tiéu chudn nhu vay khong bi giéi han va nhiéu tiéu chuén da dinh
truGe khac c6 thé duge nguoi van hanh thiét 1ap trude ma khong lam sai 1éch pham vi
theo sang ché. Khi mot sy kién duoc kich hoat, bo xir Iy tich hgp sin P s& giao tiép véi
bo diéu khién dé tang tdc d6 14y mau. Nhu duge minh hoa trong Hinh 14 va Hinh 15,
nhitng thay ddi trong ap suat nhét thoi kich hoat phép do 4p sudt nhit thoi mdi mili gidy,
do d6 tao ra dit liéu c6 d6 phan giai cao nhung chi trong thoi gian khi sy kién da duoc
phat hién. Viéc phat hién va ghi dit li€u tan s6 cao s& tiép tuc cho dén khi 4p suét trong
duong dan ldy mau L1 trd vé gid tri trang thai n dinh va khong théa man cac tiéu chuin
d4 dinh truée do ngudi van hanh thiét 1ap. Mot trong nhitng wu diém khong gii han cia
phwong an nay 1a chay cam bién ap sudt dong Stp & toe d6 14y mau thap khi khong phét
hién su kién nao, dan dén tiéu thu dién ning thép hon va it hao mon hon va kéo dai tudi
tho cua cam bién 4p suit dong Stp. Phuong phap do nhu vy cling lam gidm khéi luong
dir liu do can duge luu trit & vi tri xa trén thiét bi luu trit (nhu may chu). Tém lai, mot
s6 lwong 16n cac diém dir liéu thu duoc trong sy kién sé cung cAp thong tin chi tiét vé
ban chit ctia su thay ddi 4p sut nhit thoi khi can thiét. Mot s thay d6i ap sudt nhat thoi
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nghiém trong c6 thé chi kéo dai vai gidy va viée thuc hién 14y mau 4p sudt nhét thoi &
tAn s6 rat cao trong thoi gian rat dai 1a khong thuc té va hé thdng 14y mau nuéc 10 duge
mo t& hién tai giai quyét van dé nay mot cach t61 wu.

Dudng din 14y mAu tht hai L2 dugc ndi véi nhiéu budng 1y mau S1 dén S5 dé
hudng nude chay tir dudng dan nudce dén céc budng 14y mau S1 dén S5. Mdi trong sb
budng 14y miu S1 dén S5 bao gdm dau do 1y mAu dé do ndng do clo tu do (dau do
121), nhiét @0 (ddu do 122), dién thé oxy hoa khir (dAu do 123), tinh din dién-E. (dau
do 124) va d6 pH (dau do 125) duge minh hoa o nhét trong Hinh 6. Khi nuéc da duge
14y méu bing cac dau do 1dy mau duge lién két v6i cac budng 14y mAu S1 dén S5, nude
da 14y miu c6 thé dugc thodt ra ngoai qua cira thodt 19. Cira thoat 19 cling ¢6 thé duoc
b tri cac khép ndi nhanh dé cho phép cira thodt 19 dugc ndi vi duong thodt nude D
(dwgc minh hoa trong Hinh 3). Van gidm ép sudt 16 duoc bd tri trong duong dan véi
dudng dan 14y mau thi hai L2 dé giam 4p suét nude di vao budng ldy mAu nuée S1 dén
S5. Ap suit ngudn nuée trong dudng dan nudce ngudn (W) ¢6 thé cao ti 1000 kPa va
viée st dung van gidm 4p sudt 16 1am gidm 4p sut xudng 4p suét thap hon nhu 350 kPa.
Kha ning giam &p suét ctia van 16 ¢6 thé thay ddi tuy theo tng dung yéu cau. Viéc giam
4p suit bang cach str dung van giam ap suit 16 1am ting thoi gian luwu tri cia nuée trong
mdi buéng léy mau, do d6 cai thién do chinh xac cia viée léy mau.

Didu quan trong can luu v 13 viée sir dung van giam 4p suét 16 phai dugc gidi
han & dudong din 14y mAu tht hai L2 va 4p sudt khong duge giam trong dudng dan 14y
mAu thtt nhit L1 duge st dung dé theo doi sy thay ddi ctia ap sudt nhit thoi. Céu tric
m6i ca thiét bi 14y mau nuée 12 cho phép ap sudt nhét thoi va thong s quan trong khac
nhu ndng d6 clo (ddu do 121), nhiét do (dau do 122), dién thé oxy héa khir (dau do 123),
tinh din dién-E. (diu do 124) va do pH (dau do 125) dwoc do ddng thai. Thay dbi &p
sudt nhét thoi c6 thé xay ra vi nhidu ly do va chi riéng viéc thay d6i ap sudt nhat thoi
khong cung cip chi tiét két luan v& viéc liéu nhitng thay ddi d6 c6 xay ra do nguyén
nhan co hoc (nhu md hodc dong van) hodc lidu c6 ro ri & dan dén nguy co 6 nhidm nuéc
cao hon. Vi du, bat ky ro ri ndo ciing c6 thé tao ra ap sudt nhét thoi 4m khién céc chat
gay 6 nhifm c6 thé di vao dudng dan nude. Viée do nhidu dic tinh cling v6i 4p sudt nhit
thoi bang cach sir dung hé théng 14y mau nude gan trén nép 10 cung cap mirc do chi tiét
cao hon cho nguoi van hanh va nguoi dung cudi, do d6 cai thién kha ning phét hién céac
van dé trong dudng nude ciia ngudi van hanh mot cach higu qua hon.

Ciing cAn luu ¥ rang thiét bi 1Ay mAu nu6c 12 bao gdm nhidu dau do lay miu
trong cac buéng léy mau tuong tng nhu S1, S2, S3, S4, S5 duogc diéu chinh cho phu
hop véi cac thong sb chét lwgng nude ciia mau nude duoc lay miu. Trong phuong 4n
wu tién, nhiéu dau do 1y miu tir 121 dén 125 duge két nbi ndi tiép sao cho nude tir
duong dan 14y miu chay tir budng 14y miu nay sang budng 14y miu khac (ndi tiép) dé
thue hién 14y mau nuée. Dau do b sung va budng 14y mau bd sung c¢6 thé duoc sir dung
d& do mot hodc nhiéu thong s sau day: ndng do axit hypoclorous; chat khtr tring du;
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néng dé TC; do duc; téng néng dd cacbon hitu co; téng néng do clo; néng do clo Kkét
hop; ndng dd hydro peroxit.

Truge khi di vao mo ta van hanh cua thiét bi ldy mau nuée 12 duge minh hoa
trong céac hinh, cAn thao ludn ngin gon vé phép do ORP. ORP la phép do dién thé trao
dbi dién tir xay ra trong phan Ung ion. Vi hau hét cac hé théng phan phdi nuée phan
phoi nuréc ludn thay dbi, nén thudng c6 mot trang thai can bang khong mong mudn duge
tao ra. Phép do ORP cho phép kiém soat trang thai cin bang dién hoa.

Dong chay cia nudce trong ngudn co su chuyén dong khong du cao. Do d6, bat
ky chat gy 6 nhi®m nao nhanh chéng tao thanh "nut" duge trén déu va duy tri ndng do
ban dau ctia né trong thoi gian dai so véi thoi gian cu trd trong dudng 6ng. Trong mot
tinh hudng, cac dau do c6 thé phét hién sy ting hodc giam 30 mV trong dién thé oxy
héa khtr do su dua vao cua chét gay 6 nhiém. Hang loat cac chét sinh hoc c6 hai khac
hodc céc sinh vét sinh hoc song s& co tac dong tuong tu d6i v6i dién thé oxy héa khu,
bang cach giam s6 luong 16m clo hodc bang cach dua dong thoi chét khtr héa hoc loai
b6 14 chén clo va do d6 bao vé céc chét sinh hoc duge dua vao & mire ndng d6 rat thép.
Mot hodc nhiéu dAu do c6 thé phat hién sy mét clo bat ké nguyén nhén nao, didu nay c6
thé cho phép su nd rd cla cac vi khuin c6 hai thudng co6 trong nude hodc hép thy vao
chit nhon phi bén trong 6ng nuée.

Céc diu dd ORP c6 thé khong dic hidu do d6 cung cAp phan tmg rong rdi dbi vi
viéc dua cac chét khtr sinh hoc hodc héa hoc vao nuée dugce khir béng clo. Pau do ORP
trong mdt phuong an ¢o thé bao gdbm mdt cip dién cyc: mot la dién cuc phu Pt hoéac
graphit; loai con lai la dién cuc tham chiéu v hai, 14 loai dién cuc Ag/AgCl dugc st
dung trong céc thu thuét y t8. C4c dau do theo cac phuong an khic nhau bao gbom mot
cap dién cuyc, trong diéu kién gan can bang, tao ra dién thé ty 18 v6i lugng va cuong do
cia vat liéu oxy hoéa trong nué6e. Dién thé hodc dién thé oxy hoa khong nhay cam véi
ban chat cta chit oxy hoa va phan ung v6i tAt ca cac chét khir tring thudng dugc st
dung bao gbém clo nguyén td, natri hypoclorua cloramin, clo dioxit, hydro peroxit hodc
ozon, hodc thdm chi oxy nguyén t6. Cac dau do ORP c6 thé duoc cai thién bang cach
két hop v6i cam bién dd pH, hodc dién cuc ion cu thé cho clo nguyén t6 hodc cac ion
hozc hop chit doc hai khéac. Cac dau do duge dinh vi trong céc budng ldy miu tir S1 dén
S5 ¢6 thé hoat ddng nhu cac don vi ty dong. Mot hodc nhiéu budng 14y mau tir S1 dén
S5 ¢6 thé do dién thé oxy héa khir cuia nude duoc 14y mau va giao tiép di lidu 14y mau
nuée nhu dugce néu trong cac phan sau.

Céc dau do 14y mau duge dinh vi trong cic budng ldy mau tuong tng S1 dén S5
giao tiép tin hiéu v6i bd xur ly tin higu tich hop sin P ¢6 thé duoc str dung dé nhan va xir
ly cac thong s6 chét luong nudce do dugce (duge do bang mdt hodc nhidu dau do ldy mau).
Lénh vén hanh va xtr ly dé van hanh céc dau do ldy méu c6 thé dugc ghi vao thiét bi bd
nhé bét kha bién M c6 thé giao tiép voi bo xur 1y P dé cho phép van hanh thiét bi lay
mAu 120. B truyén dit liéu 15 giao tiép voi bo xur Iy va truyén thong s6 chit lugng nuée
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duoc xtr Iy dén va tir bd xtt Iy P thong qua mang N dén may chil tir xa hoc thiét bi may
tinh. Theo phuong an uu tién, hoat dong ctua thiét bi 14y mau nude 12 duoc didu khién
hoic 14p trinh tir may chu tir xa hodc thiét bi may tinh (t6t hon 12 giao dién dua trén dam
may hozc dua trén web), do d6 cho phép cac chuong trinh van hanh cta thiét bi 14y mau
120 ¢6 thé thay doi tir vi trf xa.

Khi théng tin lién quan dén céc thong sb chét lugng nude da dugc nhan tai may
chil dat tir xa, médy chit ¢6 thé xi 1y thong tin theo mdt hogc nhidu quy tic duge da dinh
trude. Vi du, quy tic ¢6 thé dugc luu vao thiét bi bo nhd M dé kiém tra xem mtrc do pH
ctia nude duge ldy mau c6 thip hon mirc ngudng dd dinh trude hay khong. Tuong tu,
quy tac khic c6 thé duge luu vao thiét bi bo nhé dé kiém tra xem ORP cta nugce duge
lay mAu cao hay thip hon mirc ngudng da dinh truéce hay khong. Twong tu, td hop bao
gbm nhidu quy tic c6 thé duoc luu trén thiét bi bd nhé. Hon nita, cac quy tdc nay c6 thé
duoc thay doi thuong xuyén tir vi tri xa tlly thudc vao cac yéu cAu cu thé ctia hé thong
phéan phdi va quan Iy nude.

Nhu d mé ta tru6e ddy, thiét bi 14y mAu nuéc 12 cling c6 thé do su thay ddi cua
ap suat trong mot khoang thoi gian (duge goi 1a "ap suit nhit thoi") trong duong din
nudc W. Loai su kién cu thé lién quan dén nuéc co thé duge phat hién bang cach xac
dinh ban d4u ddu hidu séng ap suAt nhét thoi duoc xac dinh trudce dé thiét 1ap co so dit
liéu va sau d6 khép céc dAu hiéu x4c dinh trudce d6 vai cac phép do ap sudt nhat thoi
thue té. Tin hiéu séng ap suét nhét thoi duge chi ra béi tin hiéu dAu ra tir thiét bi ldy mAu
nuée 12 ¢6 thé dugce so sanh véi céc tin hiéu song ap suat nhét thoi duoc xac dinh trude
da dugc luu trit hodc luu trén thiét bi bd nhé M hodc trén méy cht & xa. Do do, phuong
phép dugc mo ta trude day dé thu duoc cac gié tri 4p suét nhét thoi & tde d6 1dy miu cao
hon khi kich hoat sy kién ap suét nhét thoi d dinh trude c6 thé rat hitu ich.

Boxtrly P va thiét bi bd nhé M ciing ¢c6 thé duoc truy cép tr vi trf tir xa qua
mang N bing giao dién d4u vao ctia nguoi dung dugc lién két voi may chil tir xa hodc
thiét bi may tinh tir xa dé kiém tra trang thai van hanh cla thiét bi 14y mau nuéce 12, thay
dbi hodic quan ly c4c chuong trinh 14y mau va cAu triic va cap nhét phan sun (firmware)
vAn hanh ctia bo xtr Iy P.

B truyén dit liéu 15 ciing bao gdm chi tiét ang ten A duogc ¢b dinh bén dudi bé
mat ngoai 13 cua ndp hd 11. Trong phuong an uu tién, phan trén ciing ctia chi tiét Ang
ten A (minh hoa r0 nhét trong Hinh 2) duoc dinh vi & vi tri tlep giap v6i miat dudi cua
nip hd 11 dé truyén thong tin dugc lién két v6i cac thong sb chit lugng nuée da do toi
thiét bi may tinh & xa. Thuén lgi hon la hé théng cling dugc bd tri don vi GPS tich hop
s&n G, n6 giao tiép v6i cac vé tinh GPS tir G1 dén G3 dé chi ra vi tri dia ly ctia hé théng
14y mAu va thtr ngh1em nu6e 10. Dinh vi chi tiét dng ten A gan véi nép h6 11 cai thién
dang ké viéc truyén dit lidu tir hé théng 14y miu nude 10 dén cac vi tri xa. Tuong ty,
dinh vi don vi GPS G gln vdi nap ho 11 cai thién do chinh xc cua vi tri cho h¢ thong
14y mau nudce 10.

11
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Céc budng 14y mau S1 dén S5 dugc gan trén cum khung 17 d8 gén co6 thé thao
roi thiét bi ldy mAu nude 12 vao phan bén duéi cia nép h6 11. Cum khung 17 cho phép
Ccac buong 14y mau dinh huéng thang dimg tir S1 dén S5 md rong xubng tir mat dudi
ctia ndp hd 11, do d6 cho phép thiét bi 14y mau 120 duge dat trong gi6i han ctia hop hé
20.

Cin phai hiéu ring giao tip tin hiéu gitta b truyén dit ligu 15 (qua mang N) voi
may chu ¢ xa hodc bét ky thiét bi & xa nao khac c6 thé duoc thyc hién thong qua mang
di dong, su dung cac mang nhu GSM, GPRS, 3G, 4G hodc 5G. Céng nghé nay cling co
thé duoc dinh ciu hinh dé giri va nhan thong tin lién lac tin hi¢u nbi tiép qua mot hodc
nhiéu mang khong day hodc mang cap quang. Cong nghé nay cling ¢ thé duge dinh cau
hinh dé giao tiép v6i thiét bi tir xa qua két nbi Ethernet, séng vo tuyén 400-900 MHz,
séng vo tuyén vi Am hogc thiét bi BLUETOOTH®. Céc phuong phéap két ndi tin hiéu
khac ciing c¢6 thé duge st dung @& van hanh van ldy miu 25 hoic truyén thong tin tir
thiét bi 1ay mau nude 12 dén vi tri xa.

Mot trong nhitng vu diém cua hé théng 14y mau va thir nghiém nude 10 duge md
t4 hién tai 12 hé thdng c6 thé duoc dat bén du6i mat dét (minh hoa trong Hinh 2) dong
thoi cung cAp thong tin lién quan dén céc thong sb chit lwgng nude dén vi tri xa ngay
14p tirc ma khong co bét k¥ sy cham tré nao. CAu hinh nhé gon va duge che gidu ctia hé
théng 10 cho phép hé théng 10 dé dang dugc lap dit cung v6i cac hop hé da duge s
dung rong rai trén khép thé giéi.

Tham chiéu Hinh 7 dén Hinh 11, hé théng 1y miu nude 10 cling bao gbm vo
boc 50 dé bao boc thiét bi 14y mau nude 12. V6 boc 50 t6t hon nén duge bd tri dudi
dang hinh khéi réng (méc du c4c hinh dang khac 6 thé duge bd tri ma khong nidm ngoai
pham vi theo sang ché duge mo ta & day) va bao gdm phan dé ndm cach xa nip hd 11
vGi cac vach chiu dugce ctia vé boc 50 m& rong v& phia nép hé 11 khi str dung Céc phan
trén ctia cac vach chiu luc dugce bit kin voi nap hd 11 bang cach str dung mleng dém lam
kin 54. Khi duoc 1am kin, v6 boc 50 cung cép ngin chira khi trong d6 thiét bj lay mau
nude 12 duge bao boc trong d6. Mot trong nhitng véAn d& c6 thé xay ra voéi bét ky thiét
bi dién nao dugc gén trong hop hd 20 lién quan dén 1i lut hodc ngip ung dot ngdt, co
thé luén gay ra hu hong cho bd phan dién tir ctia thiét bj ldy mau nude 12. Viée cung
cép vo boc 50 tao thanh vong bit kin dé tao thanh ngin chtra (trong do6 thiét bi 14y mau
nuée 12 duoc dit trong d6) 1am gidm kha ndng hu hong gdy ra cho thiét bi 14y mau nude
12. Céc kep gitt chit 52 duoc b tri dé gin chit vé boc 50 vao np hé 11 dé duy tri chu
trac kin cua vé boc 50.

V6 boc 50 cling dugce gia trong (vi du bang cach st dung céc bd phan c6 trong
lugng 56) & 1am cho tb hop gdm nap hé 11, thiét bi ldy mau nude 12 va vé boc 50 ¢6
tinh n6i Am (negatlvely buoyant) khi tb hop nay chim trong nude lam day hop hd 20. T6
hop ndi 4m clia nép hd 11, thiét bi 14y mau nudc 12 va v boc 50 s& ép vao vanh cia
hop hé 20, do d6 ngdn can td hop nay trdi 1én va nodi trén mat nude khi co 1 lut. Cira
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thoat 58 ciing dugc b tri trong phin dé ciia v6 boc 50 dé cho phép thoat nudce ra khoi
vé boc trong trudong hop ¢ cac vét ro i nhé hodc tich tu nuéce (do ngung tu) trong vo
boc 50. Khong khi bén trong v6 boc 50 ngan khong cho nudce lot vao qua ctra thoat 58.
Cira thodt 58 c6 kich thude va vi tri d& dam bdo ring ngay ca khi p sudt nude tang (do
muc nudce tang), ap suit nude s& nén khong khi bén trong vé boc 50 tang nhiéu hon nita.
Tuy nhién, do khdng khi bén trong v6 boc 50 khong thé thoat ra ngoai nén khong khi
tlep tuc chiém thé tich bén trong v6 boc 50 do d6 ngdn ngira nude lam hong thiét bi 14y
mau nude 12. Ngoai ra, cac van gidm ap suét 16 diéu chinh ap suét ctia nude cao hon ap
suit 101,35 kPa va t6t hon 14 trong pham vi tir 137 kPa dén 206 kPa sao cho bét ky su
rd i nude nao ¢ thé phat trién bat ky lac nao tir bét ky phan nao cta thiét bi 14y méau
nuéc 12 nidm bén trong vo boc 50 s& xdy ra & ap suét cao hon 4p suét khi quyén 14 101,35
kPa. Do d6, bat ky nudce nao rd ri vao vo boc 50 cling s& di qua cira thoat 58 dén moi
truomg khong khi bén ngoai vo boc 50, hodc trong trudng hop v6 boc 50 bi bao quanh
béi nuée, thi nude ro ri s& hoa vao nude xung quanh trong hop hé 20.

Tuén thu theo quy ché, sang ché @i duoc mo ta bang ngdn ngi it nhidu cu thé
cho c4c dic diém céu tric hodc phuong phéap. Thudt ngft "bao gdm" va céc bién thé cua
n6, nhu "gdm" va "gdm c6" dugc st dung xuyén subt theo nghia toan dién va khong
loai trir bat ky dic tinh b sung nao.

Can phai hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cac ddc tinh cu thé duoc thé hién
hodic mo ta vi cac phuong tién duge mo ta & déy bao gbm cac hinh thirc vu tién dé dua
sang ché vao hoat dong hiéu qua.

Do d6, sing ché yéu ciu bao ho dudi bt ky hinh thirc hogc stra doi nao trong
pham vi phu hop cta cac yéu cAu bao ho duoc giai thich mot cach thich hop béi nhing
nguoi ¢6 k§ nang trong linh vuc nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng 14y miu nude gin trén nip duoc didu chinh dé duoc ndi linh dong
v6i duong din nudce dé thu thong sb chit lugng nuée trong (mg véi mau nude cao &p
tr duong dan nude va truyén thong tin dugc lién két v6i thong sd chét lwgng nuée dén
vi trf xa, hé théng bao gbm:

thiét bi léy mau nudc;

nép hé duoc didu chinh dé duge dinh vi dé che phit phan miéng hp h sao cho
trong qua trinh st dung, bé& mit ngoai cua nép hd vé co ban 1a & mat dat va duoc dicu
chinh dé dugc dinh vi phia trén hop hé nim dudi long dat;

nép hé con bao gbm phén bén dudi khi st dung duoc néi voi thiét bi 1y miu
nuéc, thiét bi L'?iy mau nuée duge didu chinh dé duoc dinh vi trong thé tich bén trong
dwoc xac dinh bai hap hé, thiét bi 1Ay mAu nuée duoe néi linh dong v6i duong dan nuée
@& thu thong sb chit lwong nuée tuong ing voi mAu nudce cao ap tir dudong dan nude;

mot hoc nhidu bd két ndi dugc sap xep tuong ting v6i phan bén dudi ctua nap ho
dé ndi thiét bi iy miu nudc véi duong dan nude sao cho hé thong lay mau nude gan
trén ndp dugc dicu chinh dé dé dang tach roi khdi duong dan nudce;

cum khung dé gin thiét bi 1dy mau nude trong phan bén dudi clia nap ho, cum
khung dugc ndi v6i phan bén dudi ciia ndp ho;

b6 truyén dit liéu dugc dinh vi lién ke v6i nép ho bang giao tiép dién tir voi thiét
bi ldy mau nu6e dé truyén thong so chat lugng nude dén vi tri xa;

duong din ldy mau tht nhit dé dugc ndi voi dudng din nude dé cho phép dong
chay ctia nudc tir dudong dan nude dén may do 4p sudt dong @8 do ap suét nhit thoi trong
duong dan nude; va duong dan 14y miu thi hai dé duge ndi v6i duong dan nuée dé cho
phép dong chay ctia nuéc tir dudong din nuée dén nhiéu budng 14y mAu véi dau do lay
mAu twong tmg, dau do 14y mau dugc diéu chinh dé 14y mAu thong s6 chét luong nuée
clia mau nuéc chay vao cac budng ldy méu da dé cap.

2. Hé théng 14y mau nudc ghn trén nap theo diém 1 trong d6 cam bién &p suét
dong duge sip xép @8 tién hanh budc 14y mau nude ban dAu dé x4c dinh ap suat nhét
thoi trong dudng bng va truyén thong tin lién quan dén ap suét nhét thoi t6i bo nhan va
b xir Iy tin hiéu, bo xt 1y tin hidu da dé cap duoc sip xép dé nhén va xit Iy thong tin
lién quan dén ap sut nhét thoi dé xac dinh xem 4p suét nhét thoi trong dudong 6ng c6
dép tmg tidu chudn da dinh truée hay khéng, bd xir 1y tin higu giao tiép voi bo dicu
khién dé thuc hién mot hoic nhiéu bude léy mAu nuée bd sung khi tiéu chuén da dinh
truGge dugce thdéa man.

3. Hé théng 14y mAu nudce gén trén nip theo diém 2 trong d6 b diu khién dugc
sap x€p dé van hanh hé thong lay mAu nuéc trong cau hinh van hanh tiéu thy nang lugng
thp trong d6 cac phép do duge thuc hién va ghi lai véi toc do lay mau tuong ddi thip
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khi tiéu chudn da dinh trudc khong duge thoa man.

4. Hé théng 14y miu nudce gin trén nap theo diém 2 hodc diém 3 trong d6 bo didu
khién duoc 14p trinh hodc c6 thé 1ap trinh dé tang toc do 14y mau nuée hodc tbc do ghi
dit 1liéu khi céc tiéu chuén d3 dinh trudc dugc thda man.

5. Hé théng 14y mau nuéc gin trén nip theo diém 1 trong do6 thiét bi 1dy mau
nuée con bao gdm van 14y mau dé didu khién dong nuée tir dudng dan nudce vao dudng
dn 14y mAu thtr nhét va thir hai va trong d6 van 1dy mau giao tiép dién voi bd truyén dit
lidu dé cho phép kich hoat tir xa van 14y mAu.

6. Hé théng 1y mau nudc gan trén nép theo diém 5 trong d6 van ldy mau giao
tiép dién v6i bo xit 1y @& thuc thi 1énh 14y miu duge viét trén thit bi bd nh¢ bat kha
bién dugc sip xép giao tiép voi bd xtr Iy bang cach kich hoat van 14y mAu theo 1énh lay
mau.

7. Hé théng 14y miu nude gin trén nép theo diém 1 trong d6 thiét bi 1dy mau
nuée con bao gdm van gidm &p suit duoc dinh vi giao tiép chit 1éng voi dudng dan lay
mAu tht hai d& gidm ap sut nudc chay tr dudng dan nude vao nhidu budng 14y mau
nudc.

8. Hé théng 14y mau nuéce gén trén nép theo diém 1 trong d6 bd truyén dir lidu
con bao goém chi tiét ang ten dugc c6 dinh so v6i ndp hd trong d6 phan trén cta chi tiét
ang ten dugc dinh vi lién k& v6i mat du6i cia nip hd dé truyén thong tin duge lién két
v6i céc thong sb chat lugng nude dén vi tri xa.

9. Hé théng 14y mau nuéc gin trén nip theo diém 1 trong d6 bod truyén dir ligu
dé truyén thong s6 chat lwong nudce dén bd xt 1y tr xa dugc cAu hinh dé nhan va xir 1y
céc thong sb chét lwong nude cho mot hodc nhiéu mau duge ldy mau boi thiét bi lay
mAu theo mot hodc nhiéu 1énh xir ly thong s6 chit luvong nuéce duge ghi trén don vi bd
nh¢ bt kha bién tir xa trong giao tiép véi bo xtr 1y tir xa.

10. Hé théng lay mau nude gin trén nép theo didm 1 con bao gdm bd xtt Iy tich
hop sén giao tiép voi thiét bi ldy mau nude va bd truyén dit lidu dé xir Iy va truyén thong
tin duoc lién két voi cac thong sb chit lvong nude dén vi tri xa.

11. Hé théng 14y mAu nudc gin trén nép theo diém 1 con bao gdm: v6 boc dé bao
boc it nht mot phin cua thiét bi 14y miu nudce v6i bd phan lam kin, b phén lam kin
duoc bb tri dé tao thanh 16p bit kin gitra vo boc va nép hé va/hodc thiét bi léy mau nude
va trong d6 bd phan 1am kin duoc dit ¢ phan trén khi st dung ctia vo boc tao thanh 16p
bit kin gitta vo boc va nép hd va/hodc thiét bi léy mau nude.

12. Thiét bi 14y mau nuée gin trén nip theo diém 11 trong d6 vé boc két hop véi
thiét bi 14y mau nudc va/hodc ndp hé c6 tinh ndi &m dé ngin chin td hop bao gdm nap
hé, thiét bi 14y mAu nude va vo boc ndi khi chim trong nude.

13. Thiét bi 14y mAu nudc gan trén ndp theo diém 12 trong d6 vo boc con bao
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gbm cira thoat m& dé cho phép nude tr bén trong v6 boc dugc thai ra bén ngoai vé boc
va trong d6 clra thoat dugc dinh vi trong phan dudi khi st dung ctia vé boc.

14. Thiét bi 14y mAu nuée gin trén nép theo diém bat ky trong sb cac diem tir 11-
13 trong d6 v6 boc bao gdm phin dé tao thanh phan dudi khi st dung clia v6 boc v6i
cac vach chiu luc duoc kéo dai tir phan @& theo huéng vé phia nép hd, cira thoat dugc
dinh vi & phin dé cia vo boc.
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