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Linh vwe k§ thuat dwoc daé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép phan chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoa
dac trung trén méi trudng 4o hoa ctia hé thdng tinh cude vién thong. Cu thé, phuong phép
duoc d& cap trong sang ché phuc vu bai toan ning cap tng dung tinh cuée vién thong dam
bao khong gian doan dich vu dén muc giay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhiém vu quan trong nhét ctia hé thdng tinh cude vién thong hiéu ning cao 1a dam
bao 99,99% cac giao dich duoc tinh cude thanh céng, han ché tdi da gian doan dich vu gay
ra cho ngudi dung va that thoat doanh thu ngay c trong qua trinh nng cép.

Céc tmg dung tinh cude cua hé théng tinh cuée dwoc xdy dung va trién khai trén
méi trudng 4o hoa. Mdi mdt loai img dung duge dinh nghia 1a mot dic ta trién khai riéng.
M3i dic ta trién khai bao gdm céc thong tin dinh nghia trude {tén mién, bd nhé cap phit,
CPU cép phat, loai mang, b ctmg cép phét, s6 lwong, ...}. Khi dic ta trién khai duogce trién
khai trén hé théng 4o héa thi s& tao ra sb luong dbi twong trién khai twong tmg. M&i dbi
tuong trién khai bao gdm c4c thong tin {tén mién, b nhé, CPU, dia chi, ...} . Mdi loai tmg
dung trén hé thdng két ndi dén mot loai ing dung khéac théng qua tén mién tmg dung dugc
dinh nghia trong dic ta trién khai.

Vi du th nhat: hé thdng tinh cudc vidn thong bao gdm hai loai tng dung A va B,
A 1a tmg dung ngudn két ndi dén B 13 img dung dich théng qua tén mién MIEN B. Céc

tmg dung nay duoc dinh nghia thong qua dic ta trién khai va ddi twong trién khai nhu sau:

Dinh nghia dic ta trién khai:
Dic ta trién | Tén mién Bonhg | CPU S6 Loai mang
khai cép phat | cap phat luong
A MIEN A 4G | bovixily 3 Téc do cao
hai nhén (10.0.8.0/24)
B MIEN B 4G bd vi xtr Iy 2 Téc d6 cao
hai nhan (10.0.8.0/24)
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péi tuong trién khai trén hé théng:

P&i  tuong | Tén mién Bénhé | CPU Dia chi
trién khai
Dbi tuong MIEN A 4G bo vixirly | 10.0.8.1
trién khai hai nhin
tha nhat
Dbi twong MIEN_A 4G bo vixrly | 10.0.8.2
trién khai hai nhan
thtr haui
Déi tuong MIEN A 4G bovixualy | 10.0.8.3
trién khai hai nhan
th ba
Déi tuong MIEN B 4G bovixaly | 10.0.8.4
trién khai hai nhan
tht tu
Dé&i tugng MIEN B 4G bovixualy | 10.0.8.5
trién khai hai nhan
tht ndm

Qua trinh thuc hién ning cép mdt img dung dang duoc trién khai trén hé théng bao
gbm cac doan sau:

Giai doan 1: hé théng ning cip céc tmg dung dich trén moi truong o hoa.

Thue hién tao v trién khai dac ta trién khai méi thanh cic dbi tuong trién khai trén
hé théng.

Giai doan 2: hé théng thuc hién phén tai tir tng dung ngudn dén tmg dung dich.

Céac dbi tuong trién khai nguén tr dong tim kiém cac ddi tuong trién khai dich vira
tao dé phan tai sang theo mdt co ché nhét dinh. Panh gia qu4 trinh phan tai dat yéu cau hay
khong dat yéu ciu dé tang din qué trinh phén tai cho dén khi toan bg dich vu duoc chuyén
sang céc ddi tuong trién khai dich méi hodc cho dén khi qua trinh ddnh gid khong dat, dimg
phén tai va khoi phuc lai trang thai hé théng.

Giai doan 2 1a giai doan quan trong @ quyét dinh viéc nang cép c6 thanh cong hay
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khdng va c6 gy gian doan dich vu hay khong.

Piém yéu clia qué trinh nang cAp trén 1a:

- DAi tuong trién khai ngudn khong biét dbi twong trién khai dich sau khi nang cap
{4 sin sang nhan tai xir ly hodc da dat hiéu suét tot nhat hay chwa? C6 nén phan tai
toan bd sang imng dung méi hay khong?

- Céc nén tang hd tro két ndi trén moi trudng 4o héa hién tai chi hd trg phan tai theo
két néi khong hd tro phan tai theo giao dich. Ttc 1a mdt ddi tuong trién khai clia
tmg dung ngudn A chi két ndi va ddy tai dén mot dbi tuong trién khai dich cta tng
dung B. Néu dbi tuong trién khai dich dang duoc két nbi bi chét, thi dbi tuong trién
khai cta nguén A méi két ndi dén mot ddi twong trién khai khac. Trong thoi gian
két néi lai dén dbi twong tridn khai dich méi thi dich vu bi gidn doan. Lam thé nao
dé ung dung ngudn ludn cb co ché dyu phong khi tmg dung dich bi chét?

- Trong vién thong, céc giao dich tinh cudc dwgc thuc hi¢n theo phién. Mot phién
tinh cudc bao gdm nhidu ban tin tinh cude, mdi ban tin tinh cude duge dic trung
boi mé dinh danh phién tinh cude (sessionld). Trong qué trinh nang clp, 1am thé
nao dé cac ban tin tinh cude ctia cing mdt phién (sessionld) déu dam bao duoc phan
tai sang cing mot mién dé dich vu khong bi xir Iy sai 16-gic.

Phuong phép phén chia tai dich vu theo trong 36 két hop khéa dic trung trén moi
trurong 4o hoa ctia hé théng tinh cude vién thong giai quyét tt cac vén dé trén. Pua ra giai
phép gitip qué trinh néng cip tmg dung an toan, dich vu ctia mét phién ludn duoc xtr ly
ddng nhat trén céc tmg dung dich trong qua trinh nang clp, dam bao thoi gian gian doan
ngén nhat néu c6 18i xay ra va c6 phuong 4n khdi phuc tu dong nhanh nhét ngay sau khi
néng cip.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia phuong phép la st dung diém dic trung cia mdi giao dich két hop
trong sb dé phan tai, duy tri tng dung ngudn va ing dung dich trao dbi thong tin nhiéu lan
trong subt qué trinh nang cép, két hop danh gi4 hiéu qua mdi 1an tang trong sd dua trén két
qua 16-gic nhén dugce tir phia tmg dung ngudn. Qué trinh dénh gid ngay 14p tirc va lap lai
nhiéu 14n ngay sau khi ting trong s tir phia img dung ngudn gitp cho viéc danh gia rti ro
ctia qua trinh nang cAp sém hon cling nhu phat hién duoc rii ro sém vé 131 phat sinh trong
qua trinh néng clp bao gdm ca 13i lién quan dén chtrc nang va hiéu ning cua ung dung.

Qua trinh néng cap tng dung & giai doan 1 s& tao ra céc dbi tuong trién khai thudc
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dic ta trién khai cii va dac ta trién khai méi. Qua trinh tao ra dic ta trién khai méi khong
duoc md ta chi tiét trong phuong phap nay, nhung két qua cta qué trinh s& tao ra dac ta
trién khai méi c6 tén mién méi = {tén mién cii} MOL

Giai doan 2 1a giai doan dé cap cu thé dén phuong phép phan chia tai dich vu theo
trong s6 két hop khoa dic trung c6 x4c nhén tir img dung dich va danh gia tr tmg dung
ngudn trén moi trudng 4o hda bao gdm céc bude:

Budc 1: doc cac bude phan tai dich vy va trong sd twong ung tir co s& dit liéu, luu
vao cAu trac dit lidu dé xu Iy;

Bude 2: phén tai dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung;

Budc 3: thuc hién ddnh gid qua trinh phén tai dich vu sang cac Déi twong trién khai
ngudn méi;

Bude 4: két thic hodc khdi phuc hé théng vé trang thai ban dau.

Trong sang ché nay, cac thuat ngit chuyén mén dugce hiéu nhu sau:

- Phén tai dich vu: 14 qua trinh chuyén cac ban tin yéu cau xtr Iy tir ing dung ngudn
sang tng dung dich.

- Trong sb: 1a s6 nguyén thé hién ty 1& phan tram tdng sd cac ban tin tir tmg dung
ngudn s& duoc chuyén sang mot loai tmg dung dich twong tmg.

- Khéa dic trung: 1a mot trudng trong ban tin xir 1y, thé hién su lién hé véi cac ban
tin x1r Iy khéac ctia cing mgt phién tinh cudc.

- MBoi trudong 4o héa: la khong gian bao gdm céc tai nguyén &o hda duoc tao ra tir cc
tai nguyén vat Iy gdm: may cht 40 héa, mang 4o hoa, va cac phin mém chay trén
cac may chu ao hoa nay. Cac phin mém chay trén mdy cht 4o hoa giao tiép voi
nhau théng qua mang ao hoa.

M6 ta viin tit cic hinh vé
Hinh 1: 12 hinh v& c4c tng dung két ndi véi nhau trén moi trudng 4o héa ao hoa;
Hinh 2: 13 hinh v& phén tai theo trong sb két hop khéa déc trung;
Hinh 3: 14 hinh v& danh gié hiéu qua phan tai;
Hinh 4: 13 hinh v& toan trinh phan tai theo trong sb két hop khoa déc trung.
MO t4 chi tiét sang ché
Muc tiéu ctia qua trinh phén tai 13 v6i mdi ban tin tinh cude vién théng dau vao xac

dinh diém dic trung ciia mot ban tin, dua vao khoa dac trung d6 va trong s6 dinh nghia dé
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phén tai sang cac mién dich vu tuong tmg. Ludn dam béo c4c ban tin cing khéa duge phan
tai dén cing mot tén mién dich vu. Viée phan tai phai duoc danh gi higu qua ngay sau qua
trinh thay dbi trong sé dé dam bao dich vu dugc thyc hién tiép hay khoi phuc nhanh nhat
c6 thé. Vi thé @& xuét qué trinh phén tai chia thanh bdn bude tudn tu duge thuc hién nhu
mo ta dudi day.

Gia st hé théng bao gdm hai tmg dung A c6 tén mién MIEN_A va B ¢4 tén mién
MIEN_ B. Qua trinh ning cép ung dung B sé tao ra cac ddi twong trién khai méi c6 tén
mién 14 MIEN_B_MOIL. Céc dbi trong trién khai c6 tén mién MIEN_B va MIEN_B_MOI
tdn tai song song cho dén khi qua trinh phén tai két thuc hodc duoc khdi phuc. Qué trinh
phén tai s€ chuyén tai ctia dich vu tir MIEN_B sang MIEN_B_MOL.

Cu thé phwong phap duoc d2 xuét trong sang ché dugc thuc hién qua cac bude nhur
sau:

Budc 1: doc cac bude phan tai dich vu va trong s6 tuong tmg tir co s& dit liéu, luu
~ vao cAu tric dir lidu dé xtr Iy.

Ung dung tinh cude phi twong tac voi co s dit liéu theo phuong thirc duoc ngon
ngir 1ap trinh hd tro. Thuc hién doc cac budce phén tai va trong sO tir bang “Phan tai trong

s0” trong co s& dit liéu c6 cau truc nhu sau:

Tén trudng | Kidu dit ligu Y nghia

ID BUOC Sénguyén |Khéa chinh cia bang, c6 kiéu dit liéu sb

nguyén

TRONGSO | Sénguyén |La trong s6 cia bude tht ID_BUOC. DPugc
tinh theo don vi %

THOIGIAN | Sénguyén | Sau THOIGIAN thi hé théng danh gié két qua
phan tai véi TRONGSO tuong tmg thi c6 dat

yéu ciu hay khdng, don vi 1a gidy

MOTA Chudi MBS ta thém thong tin trong s0

Két qua duoc luu vao cAu trac dit liéu dang danh sach gié tri duy nhét (HashSet) vé6i
gid tri 1a TRONGSO duoc tu dong sép xép theo thir tu tang dan. Viéc luu vao danh sich
gi4 tri duy nhét gitip loai bé cac ID_BUOC budc c6 TRONGSO trung nhau, tranh l&p dit
liéu va qua trinh phén tai khong bi lap lai.
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Vi du thit hai: mét qué trinh phéan tai c6 trong s6 duoc dinh nghia véi 4 ID_ BUOC

nhu sau

Budce 2: phén tai dich vu theo trong s6 két hop khoa diac trung.

51208

ID_BUOC TRONGSO
1 20%
2 50%
3 70%
4 100%

CAu tric ctia mot ban tin tinh cudce bao gom céc truong dudi day:

STT Tén truomg M5 ta thong tin Kiéu dit ligu
1 |ID PHIEN Dinh danh phién tinh cuée | s6 nguyén
2 | SO _THUE BAO S thué bao tinh cude chudi
3 | BAN TIN _THU Ban tin tinh cude thir may | S6 nguyén

cta phién
4 THOI GIAN Thoi gian st dung dich vu S6 nguyén
5 DUNG_LUONG Dung luong st dung dich S6 nguyén
vu
6 VI TRI Vi trf stt dung cta thué | Chudi
bao
7 DICH VU Dich vu thué bao str dung S6 nguyén
8 | TONG DAI Tong dai glri ban tin Chudi
9

Muc tiéu ctia qua trinh phén tai 12 v6i mdi ban tin tinh cude vién thong diu vao xac
dinh diém dic trung ctia mot ban tin, goi 1 khoa dic trung, dua vao khéa do6 va trong )
dinh nghia dé phan tai sang cic mién dich vu trong tmg. Ludn dam bao cé4c ban tin cung
khoa duoc phéan tai dén cing mot tén mién dich vu. Khoa dic trung ctia mot ban tin trong

tinh cude vién théng dugc hiéu 1a mot trudng dit liéu thé hién su lién ket cua cac ban tin

6
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tinh cude cia mot phién tinh cude. G day chon truong ID_PHIEN lam khéa déc trung.

Vi mbi ban tin tinh cude vién thong dau vao, phuong phap duyét danh séch gid tri

duy nhat & bude 1, gid tri cna vi tri twong tmg voi bién dém chi s chinh 13 TRONGSO

dang duoc st dung dé phén tai. Bién dém chi so6 nay duoc cdp nhat ¢ budce 3 sau moi lan

danh gid. Dua vao TRONGSO 14y duogc, khoi tao cac tham sb dudi day lam du vao dé

phén tai ban tin:

Mang X: kiu céu trac dit lidu “khoa-gia tri”, trong d6 khoa 1a tén mién 14y gia tri
trong danh sach {MIEN B, MIEN B MOI}, gia tri 13 trong s6 {100-TRONGSO,
TRONGSO}.

Khoéa dac trung ID_PHIEN cua bén tin.

Mang Y: 12 danh s4ch cac dia chi ctia d6i twong trién khai v6i tén MIEN_B_MOIL.
Mang Z: 14 danh sach c4c dia chi ctia d6i trong trién khai véi tén MIEN_B.

Ham tinh diém DIEM: duoc dinh nghia dya trén cong thirc

Wi

DIEM(S)) =
G0 in(h(S;, ID_PHIEN))

Trong do
o Silatén ctia mién thtr I;
o wilatrong s6 cha mién S;;
o h(Si, ID_PHIEN) 1a ham v&i déu vao 14 tén mién i va khoa ctia ban tin tinh
cude. Nguoi dung tu dinh nghia.
Qua trinh phén tai ban tin c¢6 khoa ID PHIEN s€ dugc thuc hién qua hai giai doan

nho 1a: chon tén mién cho ban tin va chon doi tuong trién khai cho ban tin.

Pé chon tén mién cho ban tin, phuong phap duyét lan luot timg khoéa trong mang

X. V6i mdi khoa goi dén ham tinh diém DIEM truyén céc tham s tuong Gmg dé ra diém.

Tur d6 chon ra diém cao nhat, di€ém cao nhat tng v4i tén mién nao thi d6 chinh 1a mién dich

cho ban tin tinh cude.

Vi du th ba: khéa MIEN B s& cho diém la:
100 — TRONG_SO

DIEM(MIEN_B) =
( B) In(h(MIEN_B, ID_PHIEN))

Khoéa MIEN B MOI s& cho diém la:
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TRONG_SO
in(h(MIEN_B_MOI,ID_PHIEN))

DIEM (MIEN_B_MOI) =

D& chon duge dbi tuong trién khai cho ban tin, tit tén mién dich duoc chon, thue
hin co ché chia 14y du dé chon dia chi ctia ddi twong trién khai nhan ban tin xir 1y. Néu
qua trinh tim tén mién tim duogc mién MIEN. B MOI cho ban tin tinh cudc, 14y hai s6 cudi
ctia khoa ban tin ID_PHIEN, chia liy du cho d6 dai danh séch mang Y. 86 du 14 vi tri trong
danh sach mang Y, chinh 14 dia chi ctia dbi truong trién khai dich nhan ban tin xir 1y. Néu
qua trinh tim tén mién tim duoc mién MIEN B cho ban tin tinh cudc, 14y hai sb cubi ctia
khéa ban tin ID_PHIEN, chia 14y du cho @6 dai danh séch mang Z. S6 du 1a vi tri trong
danh séch mang Z, chinh 1a dia chi cta d6i trugng trién khai dich nhén ban tin xir ly.

Budc 3: thuc hién danh gid qua trinh phén tai dich vu sang cac d6i tuong trién khai
ngudn moi.

Day 1a mot ludng doc 1ap véi ludng phan tai dich vu két hop khoa dic trung. Ludng
danh gia dugc kich hoat lai sau THOIGIAN tir lac TRONGSO duoc ap dung.

Viéc danh gia chit luong phan tai dwa vao dua vao mot tap luat dugc dinh nghia

trong bang “quy dinh dénh gid hiéu qua” c6 cAu trac dudi day

Téntruong | Kidu dit ligu Y nghia

ID LUAT Sénguyén |Khéa chinh ciia bang, c6 kiéu dit liéu sd

nguyén

LUAT Chudi M5 ta cong thirc d& tinh didm cho céc dau vao

la cac chi so thong ké

NGUONG DAT S thap phan | Piém s6 quy dinh thé nao 1a dat

MOTA Chudi M5 ta thém thong tin luét

V6i mbi ludt ID_LUAT, dinh nghia tham sb du vao trong bang “tham sb dau vao

cta luat” dudi day:

Tén trudng Kiéu dit ligu Y nghia

ID THAM SO | Sénguyén |Khoa chinh cia bang, ¢6 kiéu dit lidu so

nguyén

ID LUAT S6 nguyén | La ID tham chiéu tir bang “quy dinh danh gid
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hiéu qua”

THAM_ SO Chuobi

Tham sé diu vao cta luat ID_LUAT duoc lay
trong truong “tén chi s6 thong ké” trong bang

“chi so thong ké&”

Tham s duoc 14y trong bang “chi 36 théng ké” dudi day:

Tén chi sb thong ké Kiéu dit Y nghia Mo ta
liéu
PHANHOI THANHCONG S6 La sb luong cac

nguyén | ban tin phai hdi
thanh cdng trong
mot khoang thoi

gian

KHONG PHANHOI

S6 La sb luong ban
nguyén | tin khong c6 phan
hdi tir tng dung
dich trong mot

khoang thoi gian

THOIGIAN XULY TRUNGBINH | S0 thdp | Thoi gian xtr 1y

phidn | trung binh cua cac
ban tin trong mot

khoang thoi gian

PHANHOI THATBAI

S6 La sb lugng cac
nguyén |ban tin phai hoi
thét bai trong mot

khoang thoi gian

TONGBANTIN

S6 Téng sb ban tin
nguyén | gl sang ung dung

dich trong mot

khoang thoi gian

Vi du tht tu: Mot LUAT dénh gia hiéu qua st dung tham sé ddu vao
KHONG PHANHOI, PHANHOI THATBAI TONGBANTIN dugc dinh nghia nhu sau:
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KHONG_PHANHOI + PHANHOI_THATBAI
TONGBANTIN

Phuong phép khéi tao mot ludng doc 1ap dé phuc vu dénh gia hiéu qua ctia qué trinh

LUAT, = 1

299 <C

phan tai. Ludng nay khoi tao doc cac bang “quy dinh dénh gi hiéu qua”, “tham sé dau vao
ctia luat”, “chi s théng k&” luru thanh cdu trac di lidu “khéa - ndi dung” (HashMap), tam
goi cdu tric dit liu nay 1a CAUTRUCI. Trong d6 khoéa 14 ID_LUAT, con ndi dung 1a mot
dbi twong bao gdm céc tham s6 {LUAT, NGUONG_DAT, danh ssch THAM_SO}.

O mdi budce danh gia, khoi tao mét cAu truc dit lidu “khéa - ndi dung”, tam goi 1a
CAUTRUC?2 véi khéa 14 céc “tén chi s6 théng ké” trong bang “chi s théng k&”, gié tri 1a
dit liéu twong tng duoc phuong phép luu trit tai thoi diém théng ke.

V6i mdi chu ki dénh gid, phuong phap duyét tudn tu timg ludt trong tng trong chu
trac CAUTRUC]. Phwong phép kiém tra luat thd ID LUAT ciu hinh danh sach
THAM._ SO nao, s& 14y gié tri cta cac tham sb d6 tir cu trac dit liéu CAUTRUC2 dé thay
vao cong thirc LUAT. Phuong phap thuc thi cong thitc LUAT dé tinh diém, 1iy diém so
sanh véi NGUONG DAT, néu diém 16n hon hoic baing NGUONG DAT thi tra v& két qua
“dang”, nguoc lai trd vé két qua “sai”. Néu mbt trong cac dau ra cia luat tha ID LUAT la
“dung” thi dimg qu4 trinh duyét va tra vé két qua danh gia hidu qua 1a dat yéu cau. Néu
dAu ra cta luat the ID_LUAT 14 “sai” thi duyét tiép cac luat tha ID LUAT tiép theo cho
dén hét cau trac CAUTRUC1. Néu toan bd két qua thuc thi ctia lut déu tra vé két qua “sai”
thi qu4 trinh d4nh gi hiéu qua 1a khong dat yéu cau.

Néu két qua danh gi4 1a dat yéu cdu va qua trinh phén tai chua phai @ TRONGSO
cubi cung thi ting bién dém chi s6 thém mdt don vi va tiép tuc bude 3 dé thuc hién phan
tai voi TRONGSO méi. Pdng thoi thue hién céc hanh dong sau:

- Bét d4u dém thoi gian, sau THOIGIAN s& kich hoat qua trinh dénh gi tiép theo.

- Thuc hién théng ké cac chi sb trong bang “chi s6 théng ké” dé phuc vu qué trinh
danh gia tiép theo. P& thong ké duoc thi phuong phap thuc hién doc tén cac chi sb
thdng ké tir bang “chi s6 thdng k&” luu thanh ciu truc dit liéu “khoa — ndi dung”,
trong d6 khéa 1a tén chi sb thdng ké, noi dung 1a gié tri ctia cdc khoa nay. Gid tri ctia

cac khoa nay duge thng ké theo quy tic trong bang sau:

Tén chi s6 théng ké Céch thong ké

PHANHOI THANHCONG | M3i ban tin phan hdi dwoc xtt 1y thanh cong thi

tang thém mot don vi. Sau qué trinh dénh gia
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thi dat lai bang 0.

KHONG_PHANHOI MB3i béan tin khong ¢6 phan hoi sau N gidy thi
ting thém mot don vi. Sau qua trinh danh gia
thi dat lai bang 0.

THOIGIAN XULY TRUNGBINH Thoi gian xt Iy trung binh dugce tinh bang tong
thoi gian x& 1y ctia mdi ban tin chia cho

(PHANHOI THATBAI +
PHANHOI THANHCONG). Sau qua trinh
danh gi thi dat lai bang 0.
PHANHOI THATBAI M3i ban tin phan hdi dwgc xir Iy thanh cong thi
- tang thém mot don vi. Sau qua trinh danh gia
thi dat lai bang 0.
TONGBANTIN MObi ban tin guri ting thém mét don vi. Sau qua

trinh danh gi4 thi dat lai bang 0.

Néu két qua danh gia 12 khong dat yéu cAu hodc két qua danh gia 6 TRONGSO cubi
cung dat yéu cau thi chuyén sang budc 4.
Buéc 4: két thuc hodc khdi phuc hé théng vé trang thai ban dau.

DAu vao cua bude 4 1a két qua danh gia dat yéu cau hay khong dat yéu cau & bude

Néu qué trinh d4nh gid & bude 3 dat yéu cau, ddng thoi toan bd qua trinh phéan tai
d3 hoan thanh & ID_BUOC cudi cling thi x6a MIEN_B khéi danh sach mang X, két thic
qué trinh phén tai.

Néu qu trinh danh gia & budc 3 khong dat yéu cau, hé thong tw dong kich hoat qua
trinh khéi phuc ngay sau do béng cac bude sau:

- Thuc hién chuyén trong sb tai ctia mién MIEN_B_MOI vé 0: phuong phip thuc
hién thiét lap lai trong s tai cta mién MIEN_B = 100%, mién MIEN_B_MOI =

0%.

- Loai bd mién MIEN B MOI khéi mang X cac mién can phén ti, qua trinh phan tai
chi con duy nhét mién MIEN_B.
- Qué trinh phén tai vAn nhu bude 3, nhung khi d6 tai hoan toan duge chuyén vé mién

MIEN B vi méang X chi con duy nhat MIEN_B.
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V{ du thtt ndm: chay md phong cho bai todn tinh cudce vién thong. Ung dung ngudn
A thuc hién giri céc ban tin dén ng dung dich B ¢6 hai mién {MIEN_B, MIEN_B_MOI}
v6i trong s& W={2, 1}. Chon khoa dic trung la dinh danh phién tinh cudc cta ban tin. Gia
lap 10000 dinh danh phién tinh cu6c, mdi dinh danh phién tinh cuée 1a mot sb kiéu sb
nguyén 16n ndm trong doan [84700000000, 84700010000]. MB&i dinh danh phién tinh cuée
tao ra mdt phién tinh cude g6m N + 2 ban tin tinh cuéc {mot ban tin khoi tao phién, N ban
tin cap nhat phién, mot ban tin két thic phién}, véi N 1a mot sb nguyén ldy ngiu nhién
trong doan [1, 50] theo luat phan phdi chudn. Sinh ngiu nhién, tron d&u tap ban tin tinh
cude 1én dé thay dbi thir tur, rdi 1an lugt tim mién dich cho timg ban tin tinh cuée bang ham
tu dinh nghia.

Két qua: dugc tap gdm 263 825 ban tin tinh cude, trong d6 ¢6 10 000 ban tin khéi
tao phién, 10 000 ban tin két thtc phién va 243 825 ban tin cip nhét phién. D4i tuong trién
khai cia MIEN B nhan dugc 177 223 ban tin, D6i tuong trién khai cia MIEN_B_MOI
nhéan duoc 86 602 ban tin.

Mién Trong sb Mong doi Thuc té Sai sb
MIEN B 2 175 883 177 223 0,76 %
MIEN B MOI 1 87 942 86 602 1,55 %

V&1 ham dinh nghia du tbt, giai thuat trén c6 dd phirc tap O(n) véi n 1a s6 luong

mién dich. Trong bai toan thuc t&, véi s lugng mién dich nhé thi khong anh huéng ti

hiéu ndng. Sai s6 xuét hién do sb luong ban tin cip nhat ctia cac dinh danh phién tinh cude

1 khong gidng nhau.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phép phén chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung trén moi
trudng 4o hoa cuia hé théng tinh cude vién thong bao gdm:

bude 1: doc cac budce phan tai dich vu va trong sb tuong tmg tir co s dit lieu, luu
vao chu tric dit liéu dé xir Iy; cu thé: phuong phap tuong tac véi co s& dit liéu theo phuong
thire duge ngdn ngit 14p trinh hd tro; thuc hién doc cdc bude phan tai va trong s tir bang
“phan tai trong s6” trong co so dit lidu; két qua duoc luu vao cAu trtc dir liéu dang danh
sach gia tri duy nhat (hashset) véi gid tri 12 TRONGSO duoc tw dong sip xép theo thtr tu
tang dan; viée luu vao danh sach gi4 tri duy nhét gitip loai b cac ID_BUOC ¢6 TRONGSO
trung nhau, tranh 1ap dit liéu va qua trinh phan tai khong bi lap lai;

bude 2: phan tai dich vu theo trong s6 két hop khoéa dac trung; dau vao clia budce
nay 14 ban tin tinh cude, véi mdi ban tin tinh cude vién théng dau vao, phwong phap duyét
danh sach gia tri duy nhat & buée 1, gid tri ctia vi tri twong tmg véi bién dém chi sé chinh
12 TRONGSO dang dwoc sir dung dé phan tai;

qué trinh phan tai ban tin ¢6 khoa ID_PHIEN s& dugc thuc hién qua hai giai doan
nhé 1a: chon tén mién cho ban tin va chon d6i tuong trién khai cho ban tin;

bude 3: thuc hién danh gi4 qué trinh phén tai dich vu sang cac ddi twong trién khai
ngudn méi; phuong phép khéi tao mot ludng doc lap dé phuc vu danh gia hiéu qua cua qua
trinh phan tai; ludng nay khéi tao doc cac bang “quy dinh danh gia hiéu qua”, “tham s6
dAu vao cta luat’, “chi sb thdéng k&” luu thanh cAu trac dir liéu “khda - ndi dung”
(hashmap), tam goi cAu trac dit liéu nay 1a CAUTRUCT; trong d6 khoa la ID_LUAT, con
noi dung 1a mot ddi twong bao gdm cac tham sb {LUAT, NGUONG_DAT, danh sach
THAM SO};

néu két qua danh gi4 1a dat yéu cau va qua trinh phan tai chua phai & TRONGSO
cubi clng thi ting bién dém chi sd thém mot don vi va tiép tuc budce 3 dé thuc hién phan
tai véi TRONGSO mdi;

budce 4: két thuc hodc khéi phuc hé théng vé trang thai ban dau; du vao ctia bude
4 1a két qua danh gia dat yéu cdu hay khong dat yéu cau & budc 3;

néu qué trinh danh gia & budce 3 dat yéu cau, dong thoi toan bd qua trinh phén tai da
hoan thanh & ID_ BUOC cubi cing thi x6a MIEN_B khoi danh sach mang X, két thuc qué
trinh phan tai;

néu qua trinh danh gia & bude 3 khong dat yéu cau, hé théng tu dong kich hoat qua
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trinh khéi phuc ngay sau do.

2. Phuong phap phén chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung trén moi

51208

truomg 4o héa ctia hé thdng tinh cude vién thong theo diém 1, trong d6:

& bude 1, phwong phép twong tac v6i co so dir liéu theo phuong thitc duge ngdn

ngit 14p trinh hd trg; thuc hién doc cac bude phan tai va trong s6 tir bang “phan tai trong

s0” trong co s¢ dit liéu c6 cau tric nhu sau:

tén truong kiéu dir lidu y nghia
ID BUOC sd nguyén | khéa chinh cta bang, c6 kidu dir lidu sb
nguyeén

TRONGSO sb nguyén | 1a trong sb ctia budce thit ID_BUOC; dugc tinh
theo don vi %.

THOIGIAN sé nguyén | sau THOIGIAN thi hé théng dénh gia két qua
phéan tai véi TRONGSO tuong ung thi c6 dat
yéu cau hay khong, don vi la gidy

MOTA chudi mo ta thém thong tin trong sO.

3. Phuong phéap phén chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung trén moi

truomg 40 héa ctia hé thdng tinh cude vién thong theo diém 1 hodc diém 2, trong d6:

& budce 2, dwa vao TRONGSO 14y dwoc, khoi tao cc tham s6 duéi day lam dau vao

d& phan tai ban tin:

mang X: kiéu céu tric dit liéu “khoa-gia tri”, trong d6 khoa 1a tén mién 14y gia tri
trong danh sich {MIEN B, MIEN B MOI}, gid tri la trong s6 {100-TRONGSO,

TRONGSO};

khoa dic trung ID_PHIEN cua ban tin;

mang Y: 1a danh séch céac dia chi cta Déi tuong trién khai v6i tén MIEN B MOI;

mang Z: la danh sach céc dia chi cta Déi twong trién khai v&i tén MIEN_B;

ham tinh diém DIEM: dugc dinh nghia dya trén cong thirc:

trong do:

DIEM(S,) =

Wi

In(h(S;, ID_PHIEN))
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Sila tén clia mién thtt I;
wi 1a trong sb ctia mién Si;
h(Si, ID_PHIEN) 14 ham v6i dau vao 14 tén mién i va khoéa cia ban tin
tinh cudce; nguoi dung tw dinh nghia.
4. Phuong phép phan chia tai dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung trén moi
trrong 4o hoa ciia hé théng tinh cude vien thdng theo mot trong cac diém tir diém 1 dén
diém 3, trong d6:

& budce 2, @ chon tén mién cho ban tin, phuong phap duyét 1an luot tirng khoa trong
mang X; v6i mdi khoa goi dén ham tinh diém DIEM truyén céc tham sb twrong umg dé ra
didm; tr d6 chon ra diém cao nhét, diém cao nhét tmg véi tén mién ndo thi d6 chinh 1
mién dich cho ban tin tinh cude.

5. Phuong phép phan chia tai dich vu theo trong s két hop khoa dic trung trén moi
trudmg 4o hoéa ctia hé thdng tinh cude vién thdng theo mdt trong céc diém tir diém 1 dén
diém 4, trong d6:

& bude 2, dé chon duoc dbi twong trién khai cho ban tin, tir tén mién dich duoc chon,
thuc hién co ché chia 14y du dé chon dia chi ctia Dbi twong trién khai nhén ban tin xtr 1y;
néu qué trinh tim tén mién tim dwgc mién MIEN_B_MOI cho ban tin tinh cudéc, 14y hai sb
cudi ctia khéa ban tin ID PHIEN, chia 14y du cho d6 dai danh sach mang Y; s6 dw 13 vi trf
trong danh sach mang Y, chinh 1a dia chi cta d6i truong trién khai dich nhan ban tin xir 1y;
néu qua trinh tim tén mién im dwoc mién MIEN B cho ban tin tinh cudc, 14y hai s6 cudi
ctia khoéa ban tin ID_PHIEN, chia l4y du cho d8 dai danh sach méang Z; s du 13 vi tri trong
danh sach méang Z, chinh 14 dia chi ctia d6i trugng trién khai dich nhan ban tin xtr 1.

6.  Phwong phéap phan chia tai dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung trén mdi
treomg 4o hoa ctia hé thong tinh cude vién thong theo mdt trong céc diém tir diém 1 dén
diém 5, trong d6:

viéc danh gia chét luong phén tai dua vao dua vao mot tap ludt dugc dinh nghia

trong bang “quy dinh dénh gia hidu qua” c6 ciu tric dudi day:

tén trudng kiéu dit liéu y nghia

ID LUAT sd nguyén | khoa chinh cua bang, c6 kidu dir liéu sb

nguyén
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LUAT chudi md ta cong thire dé tinh diém cho cic dau vao

la cac chi s0 thong ké

NGUONG DAT s thap phan | diém s6 quy dinh thé nao 1a dat

MOTA chudi md ta thém thong tin luat

v6i m&i ludt ID_LUAT, dinh nghia tham s& dau vao trong bang “tham s dau vao

cta luat” dudi day:

tén truong kiéu dir ligu y nghia

ID THAM SO sd nguyén | khoa chinh ctia bang, c6 kidu dit liéu sé nguyén

ID LUAT sé nguyén | 1a ID tham chiéu tir bang “quy dinh dénh gia

hiéu qua”

- THAM SO chudi tham sb dau vao cua luat ID LUAT duoc lay
trong truong “tén chi s6 théng ké&” trong bang

“chi s6 théng ke”

tham sb duoc 14y trong bang “chi sb théng ké&” dudi day:

tén chi sé thong ké kiéu dit v nghia mb ta
liéu
PHANHOI THANHCONG sb 1a sb luong céc
nguyén | ban tin phai hoi
thanh cong
trong mot
khoang thoi gian
KHONG PHANHOI sb 1a sb lugng ban

nguyén |tin khong co
phan hdi tir tmg
dung dich trong
mot khoang thoi

gian

THOIGIAN XULY TRUNGBINH | 50 thdp | thoi gian xirly
phédn | trung binh cta
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cac ban tin trong
mot khoang thot
gian

PHANHOI THATBAI s6  |la sO luong cac
nguyén |ban tin phai hoi

thdt bai trong
mot khoang thoi
gian
TONGBANTIN SO téng s6 ban tin
nguyén | gl sang Umg

dung dich trong
mot khoang thot

gian.

7. Phuong phéap phén chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoéa dic trung trén moi
treong 4o hoda ctia hé thdng tinh cude vién thong theo mot trong cac diém tir diém 1 dén
diém 6, trong do:

& bude 3, 6 mdi bude danh gia, khoi tao mot cAu tric dit liéu “khoa - ndi dung”, tam
g0i 1a CAUTRUC2 véi khoa 1a céc “tén chi s§ théng ké” trong bang “chi s6 théng ke”, gia
tri 12 dit lidu tuong tmg duoc phuong phap lwu trit tai thoi diém thong ke;

v&i mdi chu ki danh gi4, phuong phéap duyét tudn tu timg luat twong Ung trong ciu
traic CAUTRUCI; phuong phap kiém tra luat tht ID LUAT céu hinh danh sach
THAM_SO néo, & l4y gié tri ctia cac tham s6 d6 tir cu tric dit liéu CAUTRUC2 d@ thay
vao cong thire LUAT; phuong phép thuc thi cong thire LUAT d€ tinh diém, lay diém so
sanh v6i NGUONG DAT, néu diém 16n hon hoiic bing NGUONG_DAT thi tra vé két qua
“ding”, nguoc lai trd vé két qua “sai”; néu mdt trong céc dau ra ctia lugt tha ID_LUAT la
“dtng” thi dirng qua trinh duyét va tra vé két qua danh gia hidu qua la dat yéu cau; néu dau
ra ciia ludt thit ID_LUAT 14 “sai” thi duyét tiép céc luat thtt ID_LUAT tiép theo cho dén
hét chu tric CAUTRUCT ; néu toan bd két qua thyc thi cta lut déu tra vé két qua “sai” thi
qué trinh d4nh gid hiéu qué 12 khong dat yéu cau.

8. Phuong phéap phén chia tai dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung trén moi

trrdong 4o hoa ctia hé théng tinh cude vién thong theo mot trong cac diém tir diém 1 dén
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diém 7, trong do:

& bude 3, néu két qua danh gia 1a dat yéu cdu va qua trinh phén tai chwa phai &
TRONGSO cudi cling thi tang bién dém chi s6 thém mot don vi va tiép tuc bude 3 dé thuc
hién phén tai véi TRONGSO méi; d6ng thoi thue hién cac hanh dong sau:

bt ddu dém thoi gian, sau THOIGIAN s& kich hoat qua trinh dénh gi4 tiép
theo;

thuc hién théng ké céc chi sd trong bang “chi sd théng ké&” d@é phuc vu qua
trinh danh gia tiép theo; dé théng ké dugc thi phuong phap thuc hién doc tén cac
chi sb théng ké tir bang “chi s6 théng k&” luu thanh cu tric dir liéu “khéa — ndi
dung”, trong d6 khoa la tén chi s6 thdng ké, noi dung 1a gié tri cua cac khoa nay;

gia tri ctia cac khoa nay dugc thdng ké theo quy tc trong bang sau:

tén chi s thong ké cach thong ké

PHANHOI THANHCONG mbi ban tin phan hdi duoc xir Iy thanh cong
thi ting thém mdt don vi; sau qua trinh danh
gi4 thi dat lai bang 0

KHONG PHANHOI mdi ban tin khong c6 phan hoi sau N gidy
thi ting thém mot don vi; sau qua trinh danh
gi4 thi dat lai bang 0

THOIGIAN XULY TRUNGBINH |thoi gian xir Iy trung binh dugc tinh bang
B - tong thoi gian xtr 1y ctia mdi ban tin chia cho
(PHANHOI THATBAI +
PHANHOI THANHCONG); sau qué trinh
danh gié thi dat lai bang 0

PHANHOI THATBAI mdi ban tin phan hdi dugc xt 1y thanh cong
thi ting thém mot don vi; sau qua trinh danh
gi4 thi dat lai bang 0

TONGBANTIN mdi ban tin giri ting thém mot don vi; sau
qu4 trinh dénh gia thi dat lai bang 0.
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BAt dau
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