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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phap dé kiém so4t tiéu thu nang lugng béi phuong

tién co gidi, va c6 thé duoc st dung trong nganh vén tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phéap da biét dé danh gia hiéu sudt nhién lidu ctia phuong tién co giéi dugc
bdc 16 trong cong bd patent Han Qudc s6 KR101526431B1, cong bb ngay 06/05/2015
trén 12 trang (tai liéu D1). Phuong phap cia tai liéu D1 dugc thuc hién boi thiét bi dé
danh gia hiéu suét nhién liéu cua phuong tién co gidi, thiét bj bao gdbm: bd thu thap dir
liéu dé thu thap dit licu vé 14 xe, cling nhu trang thai va dit li€u nhén dang cua nhiéu
phuong tién co gidi, bao gdbm phwong tién co gioi thir nhit; méy tinh chi sd 14i xe dé
tinh c4c chi s 14i xe clia timg phuong tién co gi6i dua trén dit lidu 14i xe ciia ho; phuong
tién trich xuit nhom tuong tu dé trich xuit nhom cac phuong tién co gidi tuong tu v§i
phuong tién co gi6i thir nhét, tir nhidu phwong tién co gidi, dwa trén cac chi s 141 xe cua
ho va dit liéu trang thai; phuong tién d4nh gia hidu suét nhién liéu dé danh gia higu suit
nhién liéu cta phuong tién co gidi thir nhat dwa trén dit liéu 14i xe cia phuong tién va
dtt liéu nhan dang trong nhém tuong tu; va phuong tién kiém soat phuong tién co gidi
dé kiém soat phuong phép didu khién phuong tién co giéi hodc phuong phép dé cai thién
didu khién phuong tién co giéi thtr nhét, dya trén hiéu suit nhién liéu dénh gia. Theo
séng ché, hiéu suét nhién liéu cta phuong tién co gidi ¢ thé dugc danh gia chinh xéc
dua trén théi quen cia ngudi lai xe va tinh trang hién tai cua phuong ti€én. Ngoai ra,
phuong phap diéu khién phuong tién co giéi va ché d¢ 14i xe dya trén dénh gia nhién
lidu cua phuong tién dugc cung cip cho ngudi l4i xe, sao cho ngudi 14i xe c6 thé cai
thién hiéu qua 14i xe va hidu qua diéu khién phwong tién co giéi, cling nhu giam chi phi
bao dudng phuong tién.

Phuong phap dugc bdc 10 trong tai liéu D1 khong sir dung thong tin vé mot doan
cu thé cia tuyén duong dugc phuong tién co gidi thir nhét di qua, didu nay lam giam sy
chinh x4c cia viéc uGe tinh tiéu thu nhién liéu. Ngoai ra, phuong phap dugc boc 1§ trong
D1 st dung théng tin thu dugc tir cac phuong tién co gidi co cac thong s6 k§ thuat trong

tu va chi ché d l4i xe turong ty, diéu nay ngian khéng cho phuong phép st dung hé théng



51207 2147

kidm soét tiéu thy nhién liéu toan ciu bao gdm nhiéu phwong tién co gidi c6 cac thong
s6 k§ thuat khac nhau. Ngoai ra, phuong phép dugc boc 16 trong D1 dugce st dung dé
x4c dinh cac vAn dé van hanh cta cic phuong tién co giéi anh hudng dén mrc tiéu thu
nhién liéu va yéu cAu mot s6 bd phéan xe nhét dinh can stra chita hodc thay thé, va do do
phuong phép nay khong thé st dung dé thay dbi ché d6 14i xe phuong tién co gi6i dé
giam ti€u thu ndng lugng trén doan nhit dinh cta tuyén dudng. Ngoai ra, giai phap duge
boc 16 trong D1 khéng dé xuét cu thé hodc cac phuong tién hodc cac phuong phap cu
thé dé tao ra md hinh phuong tién co gidi di chuyén nhur mot phén ctia doan xe doc
dudng cao tbc. Phuong phap duge boc 19 trong D1 ¢d thé dugc coi 14 gidi phdp k¥ thuat
d3 biét gan nhét véi sang ché.

Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Vén d k§ thuat can giai quyét béi sang ché 13 dé xult phuong phip va phuong
tién luu trit ¢6 thé doc duoc bing mAy tinh khong tam thoi khong c6 cac han ché cua
giai phéap ky thuat da bibt va do d6 c6 thé tao dudng di tiét kiém ning luong chinh xac
cho phuong tién co gidi dé cho phép giam tiéu thy niang lugng bdi phuong tién co giGi

di chuyén theo dudng cao toc, bao gom mdt phan cia doan xe.

Muc dich cta sang ché dé khéc phuc cac han ché cta giai phap k¥ thuat da biét va
do @6 giam tiéu thu nang lugng bdi phuong tién co gidi di chuyén theo dudng cao téc,

bao gom mdt phan cua doan xe.

Muc dich cua sang ché dat dugc bsi phuong phép tao duong di tiét kiém ning
luong cho phuong tién dang van hanh di chuyén theo dudng cao tdc, dugc thuc hién béi
CPU cua thiét bi may tinh, phuong phép bao gbm it nhét cac budc sau: tao dudng di tiét
kiém nang lugng tht nhét cho phuong tién dang van hanh; xac dinh phuong tién co gi6i
thir hai ndm & phia truéc phuong tién dang van hanh theo hudng di chuyén ciia phuong
tién theo dudng cao tdc va tao dudng di tiét kiém ning lugng cho phuong tién co gidi
thir hai; tao dudng di tiét kiém ning luong thi hai cho phuong tién dang van hanh, dya
trén dudng dic tinh téc d6 ciia phuong tién va danh gia hiéu qua ning luong ctia phuong
tién khi phuong tién dang van hanh di chuyén twong ting véi duong di tiét kiém ning
lugng cho phuong tién co gidi thi hai; so sénh duong di tiét kiém ning lugng thit hai
cho phuong tién dang van hanh véi duong di tiét kiém nang luong thir nhit cho phuong

tién dang van hanh d& tao ra tin hiéu diéu khién dé chi dinh dudng di tiét kiém ning
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lugng cho phuong tién dang vén hanh; va chi dinh dudng di tiét kiém ning lugng cho
phuong tién dang van hanh, trong d6 duong di tiét kiém ning luong dugc chi dinh la
mdt trong sb dudng di tiét kiém ning lugng thir nhét cho phuong tién dang van hanh va
duong di tiét kiém ning lugng thtr hai cho phuong tién dang vén hanh.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong 4n vi du cua sang ché dugc md ta chi tiét hon bén dudi dya trén cac
hinh v& kém theo, bao gdm & day bang cach tham chiéu:

Fig.1 12 so &6 minh hoa nhung khong gi6i han cho phuong phap 100 tao duong di
tiét kiém ning luong cho phuong tién co gidi;

Fig.2 laso dd minh hoa nhung khong gi6i han cho budc 101 tao dudng di udce tinh
cho phuong tién co gidi thir nhét;

Fig.3 la so dd minh hoa nhung khong gidi han cho bude 102 diéu chinh duong di
wée tinh cho phuong tién co gidi thi nhét;

Fig.4 14 so d6 minh hoa nhung khong giéi han cho budc 103 danh gia phuong tién
co gidi thr nhét d3 di qua mot doan cua tuyén duong;

Fig.51a so dd minh hoa nhung khong gi6i han cho budc 104 tao dudng di ude tinh
cho phuong tién co gidi thir hai;

Fig.6 12 so dd minh hoa nhung khong gidi han cho budc 105 didu chinh duong di
wée tinh cho phuong tién co gidi tht hai;

Fig.7 1a so dd minh hoa nhung khong gi6i han cho budc 106 danh gia phuong tién
co gi6i thi hai dd di qua mot doan cua tuyén duong;

Fig.8 1a so dd minh hoa nhung khong gidi han cho hé théng 200 dé tao duodng di
tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi;

Fig.9 la so dd minh hoa nhung khéng gi6i han cho phuong phap 300 tao duong di
tiét kiém ning lwong cho phuong tién dang van hanh di chuyén theo dudng cao tbc; va

Fig.10 1a so dd minh hoa nhung khong giéi han cho hé théng 400 dé tao dudng di
tiét kiém ning luong cho phuong tién dang van hanh di chuyén theo dudng cao tbc.
Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thay thé cia sang ché dugc d& xuAt bén dudi. Phan mo ta nay khong

3
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nham giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Thay vao do, can luu y rang sang ché co
thé duoc thue hién theo cac cach khac nhau, d€ bao gom céc thanh phén va céc diéu kién
khéc, hodc cac két hop cta chung, twong tu v6i cac thanh phén va cac diéu kién dugc

bdc 10 ¢ day, theo su két hop v6i cac cong nghé hién c6 va tuong lai khac.

Fig.11a so dd minh hoa nhung khong giéi han cho phuong phéap 100 tao dudng di
tiét kiém ning luong cho phuong tién co gidi. T6t hon 13, nhung khong giéi han &
phuong phap 100 bao gbm céc budc sau: budce tiy chon 101 tao dudng di udce tinh cho
phuong tién co gidi tha nhét; budc tity chon 102 diéu chinh duong di wdc tinh cho
phuong tién co gi6i thir nhat; budc 103 danh gia phuong tién co gidi tht nhét da di qua
mdt doan cia tuyén dué'ng; buéc 104 tao dudng di ude tinh cho phuong tién dang van
hanh; budce tuy chon 105 diéu chinh dudng di wéc tinh cho phuong tién dang vén hanh;
budc tiy chon 106 danh gia phuong tién dang van hanh da di qua mot doan clia tuyén
dudng; bude tiry chon 107 tao ra co sé dit liéu duong di. T6t hon 13, nhung khong gii
han & phuong tién co gidi la bt ky phuong tién co gidi thong thudng nao, ching han
nhu, nhung khéng giéi han & phuong tién c6 banh hodc phuong tién banh xich, trong
do6 phuong tién bao gom it nhit mot dong co dé tidu thu ning lugng @8 van hanh it nhit
mdt thiét bi di chuyén cia phuong tién, ching han nhu, nhung khong giéi han & céac
banh xe. Ning luong dugc tiéu thu béi dong co, vi du, nhung khong gi6i han & nang
lugng dugc san sinh boi su d6t chay nhién liéu (trong truong hop phuong tién co gioi
dugc trang bi v6i dong co d6t trong), bang dién (trong trudng hop phuong tién co gidi
dugc trang bi vdi dong co dién), hodc béng sy két hop clia chung (trong trudng hop
phuong tién co giGi 1a xe lai). Phuong tién co gidi thir nhét 13 phuong tién co gidi di qua
mdt doan cla tuyén dudng trudc. Phuong tién co gidi thir hai 1a phuwong tién co gidi di
qua doan cua tuyén dudng muodn hon phuong tién co gidi thit nhét. Phuong tién dang
van hanh 1a phuong tién co gidi di qua doan cua tuyén duong mudn hon phuong tién co
gi6i thtr hai va, tuong ing, mudn hon phuong tién co gidi tha nhét. Trong khi mot sd
phuong phéap duge boc 16 bén dudi nhim muc dich trién khai nhu mot phan ctia hé théng
didu khién chuyén dong ctia phuong tién dang van hanh, hodc dugc két nbi v6i phwong
tién, hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét rang
cac phuong phap dugc boc 19 cling co thé dugc trién khai nhu mot phﬁn cua cac hé théng
hodc cac thiét bi khong dugc két nbi vé6i phuong tién dang van hanh hodc dugc két nbi

gian tiép v6i phuong tién, cling nhu trong cdc md phong may tinh. Tét hon 13, nhung
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khong gidi han & cac phuong tién co gidi dugc didu khién thong qua hé thong didu khién
phuong tién co gidi tuong g bao gém tap hop cac bd két ndi va cac bd phén dugc tao
cAu triic sao cho phuong tién co gidi c6 thé dugce didu khién béi ngudi van hanh, tic 13,
ngudi 14i xe, hé théng didu khién tu dong, ngudi ding tir xa, hogc h¢ théng diéu khién
tir xa, @& din dong phuong tién co gidi, dé dimg chuyén dong cua phuong tién, dé thay
ddi huéng di chuyén ctia phuong tién, dé thay ddi tbc do phuong tién, v.v.. Céc hé thong
didu khién phuong tién co gi6i da dugc biét dén rong i, va do do khong dugc mo ta
thém, tuy nhién, t6t hon 1a, nhung khong gidi han & hé théng diéu khién phuong tién co
gigi dugce bao ho phai bao gbdm bo phéan kiém soat toc d6 cta phuong tién co gidi, bd
phan nay bao gdm mot trong cac bd phan sau hodc bét ky su két hop ctia chiing: ban dap
ga clia phuong tién dang van hanh, ban dap phanh clia phuong tién dang vén hanh, hé
théng phanh chdm dan cia phuong tién dang van hanh, hé thng phanh ham thiy dong
luc hoc ciia phuong tién dang van hanh, phanh ép ctia phuong tién dang van hanh, phanh
giam 4p clia phuong tién dang vén hanh, hodc hop s6 ciia phuong tién dang van hanh.
Tét hon 13, nhung khéng gi6i han & cac bo phan nay, cling nhu céc by phén khac cia hé
théng didu khién chuyén dong cin dugc trang bi cac cam bién khéac nhau (ching han
nhu, nhung khong giéi han & cac cam bién vi tri tiép xic va khong tiép xuc, cac bd ma
hoa, céc cam bién cam tng, cac cam bién tir dién trd, cac dbng hd do luu lugng thé tich,
cac cam bién dién dung, cic cam bién 0Xy, cic cam bién nito oxit, cac cam bién nhiét
do, cac cam bién ap suét, cac cam bién kich nd, cac cam bién muc dau, cac cam bién
mtc dnh sang, cic cam bién mua, ciing nhu cac cam bién mai trudong khéc nhau, ching
han nhu, nhung khdng gidi han & céc rada, lida, cic may quay, cac cam bién dinh vi
toan cAu, cdc cam bién thay doi vi tri theo thoi gian, cac bd n dinh kiéu con quay hdi
chuyén) cho phép doc trang thai cia mdi bd phan tai bat ky thoi diém nao, dé dinh vi
phuong tién co gioi tai bét ky thoi diém nao, va dé doc tinh trang k¥ thuat ciia phuong
tién va c4c thong sb khac tai bt ky thoi diém nio. Tt hon 13, nhung khong gidi han &
cac cam bién phil hop véi dAu ra dit liéu k¥ thuat sd. Cac cam bién nay, ciling nhu cac
phuong phap dé thu duoc thong tin hiru ich tir ching, da duoc biét dén rong rai trong
[inh vue k§ thudt, va do d6 khong cin mé ta chi tiét thém. Tét hon 14, nhung khong gidi
han & hé théng didu khién phuong tién co gi6i con bao gdm bét ky loai thiét bi dién tir
no c6 kha ning tinh toan, ching han nhu bang diéu khién phuong tién; thiét bi dé chiéu

thong tin truc quan trén kinh chén gié cta phuong tién co gidi; thiét bi dé chiéu thong



51207 57

tin tre quan trén man hinh hién thi trén kinh 14i (Head-Up Display: HUD); thiét bi dau;
thiét bi nguoi dung, cling nhu thiét bi ngudi dung co thé deo, dé nhan va truyén dir liéu
(vi du, bd thu phat), va dé tao ra giao dién nguoi dung (Graphical User Interface: GUI)
(vi dy, man hinh bang diéu khién); man hinh cta thiét bi dé chiéu thong tin tryc quan
trén kinh chén gi6 ctia phuong tién co giéi; HUD ciia thiét bj dé chiéu thong tin truc
quan trén man hinh hién thi trén kinh 14i (HUD); man hinh cua thiét bi ¢iu; man hinh
cta thiét bi ngudi ding, cling nhu HUD cuia thiét bi nguoi ding c6 thé deo; thiét bi tao
céac tin hiéu 4m thanh (vi dy, céc loa). Tét hon 13, nhung khong giGi han & cac thiét bi
dién tr ¢6 kha nang tinh todn bao gdm it nhat CPU va bd nhé dé lwu trit ma chuong
trinh dé khi duoc thuc hién, 1am cho CPU thyc hién céc budc theo mot sb phuong phap
dugc thue hién béi CPU. Vi du, nhung khong gi6i han & CPU va bo nhé ¢o6 thé 1a CPU
chinh va bd nhé cia hé thdng didu khién phuong tién co gioi dugc thuc hién nhu bd
didu khién trung tdm. T4t hon 13, nhung khong gidi han & bang didu khién phuong tién
bao gé)m CPU va bd nhé néu trén, va/hodc truyén thong v6i b diéu khién trung tdm néu
trén. Tt hon 13, nhung khong gidi han & thiét bi d& chiéu thong tin tryc quan trén kinh
chén gié ctia phuong tién co gioi bao gbébm CPU va bd nhé néu trén, vai/hodc truyén thong
v6i b didu khidn trung tam néu trén. TSt hon 13, nhung khong gi6i han & thiét bj dé
chiéu théng tin truc quan trén HUD bao gdbm CPU va by nhd néu trén, va/hodc truyén
thong v6i b didu khién trung tm néu trén. Tt hon 13, nhung khong gi6i han ¢ thiét bi
d4u cua phuong tién co gidi bao gdm CPU va bd nhé néu trén, va/hodc truyén thong véi
bo diéu khién trung tAm néu trén. Tét hon 13, nhung khong gi6i han & thiét bi ngudi
dung truyén thong véi hé théng diéu khién phuong tién co gidi thong qua céc giao thire
trao d6i dir liéu thong thudng va bao gém CPU va bd nh¢ néu trén, va’hodc truyén thong
v6i bo didu khién trung tAm néu trén thong qua cic giao thirc trao dbi dir lidu thong
thuomg. Vi du, nhung khong gi6i han & thiét bi ngudi ding c6 thé dugc dai dién boi dién
thoai théng minh, PDA, mdy tinh bang, may tich xach tay ¢& nho, may tinh x4ach tay,
v.v.. Vi du, nhung khong gi¢i han & thiét bi ngudi dung c6 thé dugc dai dién boi thiét b
ngudi ding c6 thé deo, chéng han nhu, vi du, thiét bi hién thi c6 thé deo nhu da boc 19
trong cong bb patent Hoa Ky s6 US10176783B2 hodc thiét bi twong ty. Khi thiét bi
ngudi ding 1a thiét bi ngudi ding c6 thé deo, tot hon 13, nhung khong gi¢i han ¢ vige
duoc trang bi HUD c6 kha ndng hién thi thong tin tryc quan. T6t hon 13, nhung khong

gi6i han & bang didu khién néu trén, thiét bi dau, va thiét bi dé chiéu thong tin truc quan
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trén kinh chin gié cia phuong tién co gii phai bao gdm thiét bi hién thi tuong tng c6
kha ning xuét thong tin truc quan, hodc bang cach ndo d6 dugc két nbi v6i thiét bi hién
thi do. T6t hon 13, nhung khong giéi han & thiét bi néu trén dé chiéu thong tin truc quan
trén HUD phai bao gbm HUD tuong mg c6 kha ning xuét thong tin truc quan, hoic
bang cach nao d6 dugc két ndi vai thiét bi hién thi do. TSt hon 13, nhung khong gi6i han
& thoéng tin truc quan can dugc hién thi bao gdm it nhét két qua ctia cac phuong phap dé
tao ra GUI duogc thuc hién béi cac CPU cua cac thiét bi may tinh nhu dugce boc 16 & day.
Tt hon 13, nhung khdng gi6i han & céac thiét bi may tinh dwoc d& cap trong séng ché
thudng 12 bat ky thiét bi may tinh phd hop nao bao gdm it nhat CPU va bd nhé, cu thé,
nhung khong gi6i han & céc thiét bi dién tir dwoc bao hd c6 kha ning tinh toan, thiét bi
nguoi dung va may chu cia hé théng dé tao ra GUL. Tét hon 13, nhung khong giéi han
& hé thdng diéu khién ctia phuong tién co gidi c6 thé dugc két ndi thong qua bd thu phat
with thiét bi ngudi ding, may chu cta hé théng for tao ra GUI, méy chu cua hé théng
8 tao duong di tiét kiém ning lugng, cdc may chi khac va cac hé théng diéu khién cia
cac phuong tién co gidi khac, nhung khong giéi han & do. Tét hon 13, nhung khong gi6i
han & cac duong di tiét kiém ning lugng va/hodc duge udc tinh dd dugc tao ra cho ting
phuong tién co gidi co thé duoc st dung dé tao ra tin hiéu diéu khién dé diéu khién
chuyén dong ctia phuong tién co gi6i twong ung, va/hodc dugce sir dung dé tao ra tin hidu
thong tin dé thong bao cho nguoi didu khién cin phai thay ddi chuyén dong ctia phuong
tién co gidi tuong tng.

Tét hon 13, nhung khong gi6i han & mot doan cia tuyén dudng 1a doan cia tuyén
dudng vai cac dic tinh dic biét. Tuyén duong 1a nhung khdng gi6i han & dai d4t thich
hop dé cac phuong tién co gi6i di qua, trong d6 tuyén dudng c6 thé bao gdm, nhung
khong giGi han & con dudng, ngd ba, nga tu, v.v. Con dudng co thé, nhung khong gi6i
han & duong trai nhya hodc dudng d4t. Tét hon 13, nhung khong gi6i han & cac dic tinh
dac biét cia mot doan cua tuyén duong c6 thé bao gém it nhat mot trong cac dic tinh
sau: hinh dang ctia mdt doan cua tuyén duong, dd khum dudng ciia mot doan cua tuyén
dudng, tdc do cho phép trén mot doan cua tuyén duong, cht lwong ctia mit duong cua
mot doan cua tuyén duong, cac gidi han tdc d6 trén mot doan ciia tuyén duong, cac chd
ngodt trén mot doan cua tuyén dudng, cac didu kién thoi tiét trén mot doan cia tuyén
duong tai thoi diém phuong tién co gi¢i da di qua, co sé ha tAng ctia mot doan ciia con

duong, hodic su két hop cia chiing. Vi dy, nhung khong giéi han & cc dic tinh dic biét
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ciia mot doan cua tuyén dudng cé thé dugce danh diu bing céc diém tang téc va/hoic
céc diém giam toc. Ngoai ra, nhung khong giéi han & diém giam toc c6 thé 1a diém trén
mot doan cua tuyén dudng, trong d6 dong lugng clia phuong tién co gii du dé di hét
quéang dudng dén didm tang tdc trén mot doan cua tuyén duong. Ngoai ra, nhung khong
giéi han & diém giam téc c6 thé didm trén mot doan cua tuyén dudng, trong d6 phuong
tién co gidi co gia tbc am hogic bang khong dé dé dang dat dén diém tang tbc, trong d6
gia tbc 4m c6 thé sao cho phuong tién co gi6i c6 dong lugng bing khong tai diém ting
tbc. Ngoai ra, nhung khong giéi han & diém tang tdc c6 thé diém trén mot doan cua
tuyén duong, trong d6 phuong tién co gidi tiép tuc di chuyén véi gia tbc am. Ngoai ra,
nhung khong giéi han & diém ting toc c6 thé diém trén mot doan cua tuyén dudng, trong
d6 phuong tién co gi6i c6 dong lugng bang khong. Vi du, nhung khong giéi han ¢ mot
doan cua tuyén dudng c6 thé bao gbm cong dudng c6 do déc va doan débc 1én tiép sau
né, trong d6 didm bét diu ctia déc c6 thé duge danh dhu béi diém giam toc, va diém

ting tdc co thé duoc dit trong doan dbc 1én.

Nhu thé hién trén Fig.2, budc tity chon 101 tao dudng di uéce tinh cho phuong tién
co gi6i thi nhét, vi dy, nhung khong giéi han & bao gbm cic budc sau: budc 1011 nhan
dang phuong tién co gidi thi nhét; buéc 1012 nhan dang mot doan cla tuyén dudng; va
bude 1013 tao dudng di ude tinh cho phuong tién co gisi thir nhét. Vi dy, nhung khong
giéi han ¢ budce 1011 li€n quan dén viéc xac dinh phuong tién co gi6i thir nhét va dir
liéu lién két v6i phuong tién. Dit liéu nhu vay ¢ thé bao gdm, vi dy, nhung khong gidi
han ¢ it nhat mdt trong céc dit liéu sau: loai va mAu ctia phuong tién co gidi thir nhét,
khéi luong ctia phuong tién, cac dac diém khi dong hoc ctia phuong tién, cong thirc banh
xe clia phuong tién, tiéu thu ndng lugng wéce tinh va/hodc thuc té cia phuong tién va dix
liéu tir cac cam bién gia tdc va/hodc cac cam bién tdc d6 cuia phuong tién, dit ligu tir cac
cam bién dinh vi cia phuong tién, cic cam bién trong luong, va cdc cam bién tdc @6
banh xe, va/hodc su két hop ciia chiing. Néi chung, can luu ¥ ring dit liéu nhu vay c6
thé duoc st dung dé tao dudng ddc tinh tdc d6 wdce tinh ciia phuong tién co gidi thir nhét
trén doan nhét dinh cta tuyén duong. Budce 1011 con li€n quan dén viéc xé4c dinh vj tri
cuia phuong tién co gidi thir nhét so véi mot doan cua tuyén dudng duge nhin dang trong
budc 1012. Ngoai ra, vi du, nhung khong gi6i han ¢ bude 1012 lién quan dén xac dinh
doan tht nhét cla tuyén duong doc theo hudng di chuyén ctia phuong tién co gidi thir

nhét, so v&i vi tri ciia phuong tién. Budce 1012 con lién quan dén x4c dinh cac dic tinh
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dic biét ctia mot doan cua tuyén duodng, 1a dit lidu lién két vGi mét doan ctia tuyén duong
can di qua béi phuong tién co gidi thir nhét. N6i chung, cin luu y rang dit lidu vé cac
dic tinh dic biét cia mot doan cua tuyén duong co thé duogc st dung dé tao ra duodng
dac tinh tdc d6 ude tinh ciia phuong tién co gidi thir nhét trén doan nay ctia tuyén dudng.
Ngoai ra, vi dy, nhung khong gii han & bude 1013 lién quan dén tao ra dudng di udc
tinh cho phuong tién co gidi thir nhét trén mot doan cia tuyén dudng bang cach sit dung
dit liéu lién két voi phuong tién co gioi thir nhit va dit lidu lién két véi mot doan cla
tuyén duong can di qua béi phuong tién co gidi thir nhét. Do d6, dudng di dugc udce
tinh d& dugc tao ra cho phuong tién co gidi thi nhét chira ca dit liéu lién két véi phuong
tién co gi6i thir nhat va dit lidu lién két voi mot doan cia tuyén dudng can di qua boi
phuong tién co gidi thir nhét. Tét hon 13, nhung khong gidi han & dudng di duge ude
tinh d3 dugc tao ra cho phuong tién co gidi thu nhét con chira duong dic tinh tbc do
uéc tinh cua phuong tién co gidi thir nhét, do d6, chira it nhét cac vi tri duge udc tinh
cua phuong tién co gidi thi nhét trén mot doan cia tuyén dudng va cac tdc d dugc udc
tinh ctia phuong tién co gidi thi nhét trén mot doan cia tuyén duong lién két véi cac vi
tri dugc wéc tinh. Puong dic tinh tdc do uéc tinh cta phuong tién co gidi thir nhét con
chtra, nhung khong gidi han & cic trang thai dugc udc tinh cua bd phén kiém soét toc
dd cua phuong tién co gidi thir nhét, 1a mot trong cac trang thai sau: ban dap ga cla
phuong tién co gidi thir nhét, ban dap phanh cua phuong tién, hé théng phanh chdm dan
cua phuong tién, hé théng phanh ham thity dng luc hoc cia phuong tién, phanh ép cua
phuong tién, phanh gidm ap, hop sb ciia phuong tién, hodc su két hop cia chling; trong
d6 trang thai cia b phén kiém soat tdc do, theo sang ché, bao gém céc vi tri cla cac
phﬁn di chuyén cuia bd phéan kiém so4t twong Ung & trang théi hoat dong cia bd phén,
tirc 14 so véi trang thai, trong d6 bd phén twong Gng khong hoat dong, va/hodc bét ky
trang thai hoat dong khac ctia b phan, va/hoac bét ky trang thai khong hoat dong khac
clia bd phan; va trong d6 céc trang théi dugc udce tinh ctia bd phan kiém soat cling dugc
lién két voi vi trf duge uée tinh twong Ung cla phuong tién co giGi trén mot doan cua
tuyén duong. Sau d6, phuong tién co gidi thir nhét di chuyén doc theo doan x4c dinh
cta tuyén duong tuong ung voi duong di ude tinh cho phuong tién co gidi thi nhét,
frong d6 gia dinh ring duong di ue tinh 1 tiét kiém nang lugng. Puong di cho phuong
tién co gi6i c6 thé duge can nhic 12 tiét kiém ning lugng trong trudng hop ca thoi gian

bo ra boi phuong tién co gidi dé di qua mot doan cia tuyén duong va nang lugng dugc
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tiéu thu béi phuong tién co gidi dé di qua mot doan cta tuyén dudng 13 nho nhét. Tuy
nhién, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong cing linh vyc ky thuat hiéu rd rang ring
duong di udc tinh cho phuong tién co gidi thi nhét, d3 duoc tao ra trong budc 101, c6

thé ciing da dugc tao ra bang cach st dung cac cach khac.

Nhu thé hién trén Fig.3, budc tiy chon 102 diéu chinh dudng di uée tinh cho
phuong tién co gidi thir nhét, vi du, nhung khong gigi han & bao gbm céc budc sau:
buéc 1021 xac dinh duong dic tinh tdc do thuc té cuia phuong tién co gidi thir nhét trong
it nhAt mot trong céc thoi diém khi phwong tién di qua mot doan cia tuyén dudng; budce
1022 so sanh duong dac tinh tdc do thuc té v4i dudng dic tinh tdc dd ude tinh tuong
ting tir duong di ude tinh cho phuong tién co gidi thir nhét; va, néu cin, budc 1023 didu
chinh dudng dic tinh toc do thyc té dé dap ing v6i cac két qua so sanh néu trén. Vi dy,
nhung khong gidi han & budc 1021 lién quan dén x4c dinh vi tri ctia phuong tién co gidi
thtt nhét trén mot doan cuia tuyén duong, cung véi it nhét tdc d6 banh xe don 1¢ cua
phuong tién co gidi thir nhét & thoi didm cu thé. Ngoai ra, vi du, nhung khong giéi han
& bude 1022 lién quan dén xdc dinh tdc do banh xe dugc wéc tinh cta it nhit mot banh
xe cliia phuong tién co gidi thir nhit & thoi diém cu thé, cling nhu khép tdc d6 banh xe
thuc té va tdc d6 banh xe duoc wéc tinh. Ngoai ra, vi dy, nhung khong gi61 han & trudng
hop tdc do banh xe thuc t& khac voi toc d6 banh xe dugc ude tinh, tin hiéu kiém soat
tiéu thu ning lwgng duge tao ra cho phuong tién co gidi thir nhét trong bude 1023. Tin
hi¢u kiém soat tiéu thu ning luong nay, vi du, nhung khong gi6i han ¢ chira tin hiéu
diéu khién cho hé thdng diéu khién chuyén dong ctia phuong tién co gidi tht nhét, 1am
thay d6i hoat dong cua dong co, va/hodc hé théng phanh, va/hodc cac bd phan k¥ thuét
khac cta phuong tién co gidi thir nhét, sao cho tdc do banh xe thuc té khép véi toc do
banh xe dugc udc tinh & thbi diém cu thé. Tuy nhién, hién nhién ddi véi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong ciing linh virc k¥ thudt ring mdc di viéc diéu chinh duong di ue
tinh cho phuong tién co gidi thir nhét nang cao d0 chinh xac cla vi€c tao ra tiép theo
cta dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién dang vén hanh do d6 cho phép dé
giam su tidu thy ning luong boi phurong tién dang van hanh trén doan cu thé cta tuyén
duong, viéc diéu chinh nay 14 tiry chon, do duong di thuc té ctia phuong tién co gidi thu
nhét duoc tao ra theo phuong phap duge md ta bén dudi, co thé phi hop dé tao ra duong

di tiét kiém ning luong chinh xé4c cho phwong tién dang van hanh.

Nhu thé hién trén Fig.4, buéc 103 déanh gia da di qua mot doan ctia tuyén duong
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bdi phuong tién co gidi tha nhét, cling 13 budc thu thap dir liéu thi chp bao gdbm nhung
khéng gidi han & céc bude sau: budc 1031 thu thap dit lidu thir cp lién két v6i phuong
tién co gi6i thir nhét va/hodc dit lidu thir cAp lién két véi mot doan ciia tuyén dudng da
di qua boi phuong tién co gidi thir nhét; budc 1032 tao duong di cho phuong tién co
gidi thir nhét; va budc 1033 danh gi hiéu qua nang lugng ctia dudng di ciia phuong tién
co gi¢i thir nhét. Vi du, nhung khong giéi han & bude 1031 thu thap dir liu thir cAp lién
quan dén x4c dinh thuc té phuong tién co gidi thir nhét di qua doan cua tuyén duong, vi
du, nhung khong gi6i han & dwa trén vi tri cia phuong tién co gidi thir nhét lién quan
dén cac ranh gi6i cia mot doan cta tuyén dudng, cling nhu (tity chon) tinh chinh di li¢u
lién két voi phuong tién co gidi thir nhét va/hoic mot doan cia tuyén dudng. N6i chung,
can luu ¥ ring, trong bude nay, dir liéu thyuc t& lién két v6i phuong tién co gidi thir nhét
va/hoic mdt doan cua tuyén duong phuong tién da di qua dugc thu thap. N6i chung, cin
Iuu y rang dit liéu ndy c6 thé dugc sir dung dé tao ra duong di thuc té ctia phuong tién
co gi6i thir nhét, dya trén cach phuong tién da di qua doan chinh xac cia tuyén duong.
CAn lwu ¥ ring di lidu da tinh chinh lién két v6i phuong tién co gi6i thir nhat va/hogc
mdt doan cua tuyén dudng cé thé dugc st dung dé danh gid hiéu qua niang luong cla
duong di da dugc tao ra cho phuong tién co gidi thir nhét. Ngoai ra, vi du, nhung khong
gi6i han & bude 1032 twong tu nhu bude 1012, ngoai trir thuc té 1a dit lidu thtr cép duoc
thu thap trong budc 1031 ¢o thé dugc sit dung dé tao ra duong di cho phuong tién co
gidi thur nhét cung véi dit liéu so cAp lién két v6i phuong tién co gidi thir nhéit va/hoic
mdt doan cia tuyén dudng. Do do, dudng di thuc té cho phuong tién co gioi thi nhét da
dugc tao ra trong budc 1032 con chira dit ligu thye té lien két véi phuong tién co gidi
thir nhat bao gdm nhung khong giéi han & duong déc tinh tdc do thuc té cua phuong
tién co gidi thu nhét trén mdt doan clia tuyén dudng va dit liéu thuc té lién két voi mot
doan cta tuyén duong. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & dudng dac tinh téc do thuc té
cua phuong tién co gi6i thir nhét chira, nhung khong giéi han & cac vi tri thuc té cla
phuong tién co gidi thir nhét trén mot doan cua tuyén dudng va cac tdc do thuc té clia
phuong tién trén mot doan cua tuyén dudng duogc lién két v6i cac vi tri thuc té cua
phuong tién trén mot doan cua tuyén dudng, cling nhu cac tinh trang thuc té clia céc bd
phan kiém soat tbc do ctia phuong tién co gidi thi nhét, ciling lién két véi cac vi tri thuc
té ctia phuong tién trén mot doan cla tuyén dudng. Ngoai ra, vi dy, nhung khong gi6i

han & budc 1033 1ién quan dén danh gia hiéu qua nang luong cua dudng di da duoc tao
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ra cho phuong tién co gidi thir nhit. N6i chung, cin luu y rang duong di da dugc tao ra
cho phuong tién co gidi thir nhit duge coi 12 tiét kiém ning lugng trong trudng hop ca
thoi gian danh ra boi phuong tién co gioi thir nhét dé di qua mot doan cia tuyén dudng
va nang luong duge tiéu thu boi phuong tién co gidi thir nhét dé di qua mot doan cia
tuyén duong 1a tbi thiéu. Do d6, can luu ¥ rang, trong budc 1033, hiéu qua néng luong
ctia dudng di udc tinh cho phuong tién co gidi thir nhét so v4i hiéu qua ning lugng cia
dudng di di dugc tao ra cho phuong tién co gidi thir nhét. Can luu ¥ ring trong trudng
hop duong di da dugc tao ra cho phuong tién co gidi thir nhét tiét kiém nang lugng hon
duong di uéc tinh cho phuong tién co gidi thu nhét, sau d6 duong di udc tinh cho
phuong tién dang van hanh dugc tao ra b%lng cach st dung duong di (thuc té) da duoc
tao ra, ngay ca khi n6 khéac véi duong di u6c tinh cho phuong tién co gi6i thir nhat. Mic
khac, can luu ¥ rang dudng di ude tinh cho phuong tién dang van hanh ciing dugc tao
ra dua trén dudng di thuc té cho phuong tién co gi6i thi nhét, c6 tinh dén dit liéu tha
cp lién két v6i phuong tién co gioi th nhét vi/hoic mot doan ciia tuyén dudng da di
qua boi phuong tién. Ngoai ra, duong di uéce tinh cho phuong tién co gidi thir nhét cling
¢6 thd dugc didu chinh dua trén cach phuong tién co gidi thi nhét da di qua doan x4c
dinh cua tuyén duong, st dung dit liéu da tinh chinh lién két v6i phuong tién co gidi tha
nhét va/hoic mot doan cua tuyén dudng. Trong truong hop ndy, hiu qua nang lugng
cua duodng di udce tinh da diéu chinh cho phuong tién co giéi thi nhét dugc danh gia.
N6i chung, can lru y rang dudng di wéc tinh dugc tao ra cho phuong tién dang van hanh
phai tiét kiém nang lugng, va dugc tao ra c6 tinh dén cac dic tinh ctia duong di thuc té
ctia phuong tién co gi6i thir nhat. Tuy nhién, hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiu biét trung
binh trong cung linh vyc k¥ thuat rang dudng di udce tinh cho phuong tién co gidi thir
nhat, nhu di @ cap bén trén, ¢6 thé bit ky duong di udc tinh cho phuong tién co gioi
thtr nhét chira dit lidu lién két v6i phuong tién co gi6i thir nhét va dit ligu lién két voi
mdt doan cia tuyén dudng can di qua béi phuong tién co gidi thir nhét bao gdm nhung
khong gidi han & duong di wdc tinh cho phuong tién co giGi thi nhét d3 duoc diéu chinh
trong budc 102.

Nhu dugc mé ta bén dudi, cac bude tao cac duong di tiét kiém ning lugng va/hodc
dwoc uée tinh cho phuong tién co gidi th hai, cling nhu cho bét ky cac phuong tién co
gidi sau day dé di qua mét doan cia tuyén dudng sau phuong tién co gioi thi nhét, vé

co ban gidng nhau va cé thé hoan do6i cho nhau. Vi dy, khong gidi han & viéc tao cac
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duong di tiét kiém nang lugng va/hodc dugc wée tinh cho phuong tién dang véan hanh
s& dugc mo t, tuy nhién, nhu da d& cap bén trén, hién nhién dbi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong cung linh vuc ky thuét rang cac phuong phap néu trén c6 thé dugc sir
dung dé tao ra cac duong di twong tmg cho bt ky phuong tién co gidi dé di qua doan
xé4c dinh cia tuyén duong sau phuong tién co gidi thi nhét. Nhu thé hién trén Fig.5,
bude 104 tao dudng di wdc tinh cho phwong tién dang van hanh bao gbm c4c budc sau:
buéc 1041 nhan dang phuong tién co gidi thir nhét; budc 1042 nhan dang mot doan ciia
tuyén duong; va budc 1043 tao duong di wéc tinh cho phuong tién co gi6i thir nhét. Vi
du, nhung khong gi6i han & bude 1041 13 gibng nhu buée 1011, ngoai trix thuc € 1 di
liéu da thu thap lién két v6i phuong tién dang van hanh khong phai di liéu lién két voi
phuong tién co gidi thir nhét. Ngoai ra, vi dy, nhung khong gi6i han phu thudc vao dix
liéu da thu thép lién két vé6i phuong tién dang van hanh, hé sb didu chinh bd sung, hodc
bét ky phuong phap chudn hoéa khéc c6 thé duge str dung, trong trudong hop dit liéu lién
két v6i phuong tién dang van hanh khac v6i bét ky dit lidu lién két v6i phuong tién co
gi6i thir nhat. Ngoai ra, vi dy, nhung khong gi6i han & trong cing budc, dit liéu ciia mot
doan cta tuyén dudng ciing c6 thé dugc tinh chinh, trong trudng hop ching c6 thé dugc
tinh chinh ma khong st dung dit liéu tir dudng di cho phuong tién co gidi thi nhit,
chéng han nhu, nhung khong gi¢i han ¢ dit liéu thoi tiét lien két v6i mot doan ciia tuyén
duong, s€ lién quan dén thoi diém phuong tién dang vén hanh di qua doan xac dinh caa
tuyén dudng, cling nhu di liéu co s& ha tAng ctia mdt doan cuia tuyén dudng. N6i chung,
can luu y ring phuong tién co gioi thi nhét va phuong tién dang vén hanh 1a khac nhau,
va do d6 hiéu qua ning lugng clia cdc dudng di cua ching trén doan chinh xac clia tuyén
dudng cling dugc danh gia khac nhau, tot hon 13, nhung khong giéi han & cach didu
chinh céc gia tri ctia ching so véi cac gia tri chuén héa. Ngoai ra, vi dy, nhung khong
giGi han & bude 1042 1a gibng nhu bude 1012, ngoai trir thuc t€ 1, khi thu thap dit liéu
lin két v6i mot doan clia tuyén dudng, di liéu da tinh chinh lién két v6i mot doan cia
tuyén dudng tir duong di da dugc tao ra cho phuong tién co gidi th& nhét ciing dugc thu
thap. N6i chung, can luu y ring, trong budc 1042, dir liéu da thu thap lién két voi mot
doan cta tuyén dudng s& chinh xac hon di liu twong tu tr dudng di udce tinh cho
phuong tién co gidi thi nhét. Ngoai ra, vi dy, nhung khéng gi6i han & bude 1043 1a
giéng nhu bude 1013, ngoai trir thuc té 13 dit liéu tir dudng di da dugc tao ra cho phuong

tién co gi6i thir nhit dugc thu thap (va, tity chon, duge chun héa) cing véi dit lidu lién
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két v6i phuong tién co gidi thir nhét vi/hoiic mdt doan cua tuyén duong, cling duge thu
thap va, tuy chon, dugc chudn hoa. N6i chung, cin luu y rang, trong budc 1043, da tao
ra duong di wdc tinh cho phuong tién dang van hanh c6 tinh dén ca cac dic tinh ctia mot
doan cta tuyén dudng hoic cac dic tinh cua phuong tién dang van hanh va cach phuong
tién co gidi thir nhét da di qua mot doan cua tuyén duong. Tt hon 13, nhung khong gioi
han & dudng di dugc wéce tinh da dugc tao ra cho phuong tién dang van hanh con chira
duong ddc tinh tdc d6 wée tinh cuia phuong tién dang van hanh, do do, chia it nhét céac
vi tri dugc ude tinh ctia phuong tién dang van hanh trén mot doan cia tuyén duong va
cac tdc d6 dugc ude tinh ctia phuong tién dang van hanh trén mot doan cua tuyén duong
lién két véi cac vi tri néu trén dugce udce tinh. Puong dic tinh tdc do uéc tinh cia phuong
tién dang van hanh con bao gém, nhung khong gi6i han & cac trang thai dugc udc tinh
ctia bd phan kiém soét téc d6 ciia budce tily chon 107 tao co s¢ dit liéu duong di, 12 mot
trong céc trang thai sau: ban dap ga ciia phuong tién dang van hanh, ban dap phanh cua
phuong tién, hé théng phanh chdm dén ctia phuong tién, hé théng phanh ham thiy dong
luc hoc ctia phuong tién, phanh ép ciia phuong tién, phanh giam ap, hop sd ciia phurong
tién, hodc su két hop cuia chung; trong dé trang théi ctia bd phén kiém soat tdc do, theo
sang ché, bao gdm céc vi tri cua céc phén di chuyén ctia bo phén kiém soat twong ng &
trang thai hoat dong cuia bd phén, tirc 13, so véi trang thai, trong d6 b phan tuong tng
khéng hoat ddng, va/hodc bét ky trang thai hoat dong khac ctia bo phén, va/hodc bét ky
trang thai khong hoat dong khéac ctia bd phan; va trong d6 cac trang thai dugc ude tinh
ctia bd phén kiém soét cling lién két véi vi tri duge udc tinh twong g cuia phuong tién
co gigi trén mot doan cua tuyén dudng. Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ nhu dugc thé
hién bén trén, duong dic tinh tdc d6 ctia phuong tién dang van hanh cé thé dugc chuin
héa theo dit lidu lién két véi phuong tién co gidi thi nhat. Ngoai ra, nhung khong giéi
han ¢ duong dac tinh tdc @6 cta phuong tién dang van hanh c6 thé dugc diéu chinh
trude dua trén duong déc tinh tdc do thyc té cua phuong tién co gidi thir nhét, phu thudc
vao dit liéu da tinh chinh lién két v6i mot doan cua tuyén dudng. Cu thé hon 13, nhung
khong gi6i han & trong bude 1013, cac déc tinh cua mét doan cla tuyén dudng c6 thé
khong duoc xem xét véi do chinh xéc ddy du, do khong c6 dit lidu thyc € lién ket véi
mdt doan cua tuyén duodng, ching han nhu, nhung khong gidi han & chét lugng ctia miit
duong hodc cac chudng ngai vat tam thoi, va do thyce té1a duong di ude tinh cho phuong

tién co gidi thir nhét c6 thé khong tiét kiém ning lwgng. Noi chung, can lwu ¥ ring dudng
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di udc tinh cho phuong tién co gidi thi nhit da dugc tao ra bing cach str dung dit lidu
dugc cung cip bai chinh phurong tién co gidi va chi cac ngudn dit liéu bén ngoai. Tuy
nhién, nhung khong giéi han & dua trén cach phuong tién co gidi thi nhit d3a di qua
doan xac dinh cla tuyén dudng, dudng di da dugc tao ra cho phuong tién co gidi thi
nhat c6 thé khéc biét dang ké véi dudng di wéc tinh cho phuong tién co gidi thir nhét,
vi du, bai vi ngudi van hanh hodc hé théng diéu khién chuyén dong ctia phuong tién co
gi6i thir nhét lién tuc danh gia tinh hinh trén mot doan cia tuyén duong, diéu nay cho
phép phuong tién dé di qua doan dudng véi hiéu qua ning lugng cao hon so véi dudong
di woc tinh, bao gdm ca bing phuong tién diéu chinh dudng di wéc tinh. Do do6, duong
di udc tinh da duoc tao ra cho phurong tién dang van hanh béng cach bat ky, khong nhét
thiét 1a do chuén hoa, hiéu qua ning lugng cao hon dudng di wdc tinh cho phuong tién
co gi6i thir nhat. Nhu dugc thé hién trong phdn mé ti bén dudi clia sang ché, dudng di
uéc tinh d3 duogc tao ra cho phuong tién dang van hanh tré thanh dudng di tiét kiém

ning luong da dugc tao ra trude cho phuong tién dang van hanh.

Nhu thé hién trén Fig.6, buéc tily chon 105 diéu chinh dudng di udc tinh cho
phuong tién dang vin hanh, vi du, nhung khong gi6i han & bao gdm céc budc sau: budce
1051 x4c dinh dudng dic tinh tbc do thuc té ctia phuong tién dang van hanh trong it nhét
mdt trong cac thoi diém khi phuong tién di qua mot doan cua tuyén dudng; budc 1052
so sénh dudng dic tinh tdc do thuc té voi dudng dic tinh tde @ udc tinh tuong ing tir
dudng di udc tinh cho phuong tién dang véan hanh; va, néu cén, budc 1053 diéu chinh
duong dic tinh tdc do thuc té dé dap ing phuong tién dang van hanh véi cic két qua so
sanh néu trén. Vi du, nhung khong gidi han & budc 1051 lién quan dén x4c dinh vi tri
cua phuong tién dang van hanh trén mot doan cua tuyén dudng, cling véi it nhét tc do
banh xe don 1é clia phuong tién co gi6i thir hai & thoi diém cy thé. Ngoai ra, vi du, nhung
khong gidi han & bude 1052 lién quan dén x4c dinh téc d6 banh xe dugc ude tinh cuia it
nhét mot banh xe ciia phuong tién dang van hanh & thoi diém cu thé, cing nhu khép tbc
d6 banh xe thuc té va téc d6 banh xe dugc ude tinh. Ngoai ra, vi du, nhung khong gidi
han & trong trudng hop tdc dd banh xe thuc té khac véi tée d banh xe duge udce tinh,
tin hiéu kiém so4t tiéu thu ning luong dugc tao ra cho phuong tién co gi6i thir hai trong
budc 1053. Tin hiéu kiém so4t tiéu thu nang lugng nay, vi du, nhung khong giéi han ¢
chtra tin hiéu diéu khién cho hé théng diéu khién chuyén dong ctia phuong tién co gidi

thir hai, lam thay dbi hoat dong cta dong co, va/hodc he théng phanh, va/hodc céc b
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phan k¥ thuét khac ciia phuong tién co gi6i thir hai, sao cho tdc @ banh xe thuc té khép
v&i tbe d6 banh xe dugce uée tinh & thoi didm cu thé. Tuy nhién, hién nhién déi véi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong cling linh vyc k¥ thuat rang mic du sy diéu chinh dudng
di udc tinh cho phuong tién dang van hanh ning cao do chinh xdc cua viéc tao tiép theo
ctia duong di tiét kiém ning luong cho cac phuong tién co gidi tiép theo, do @6 cho phép
giam su tiéu thy ning luong bdi cac phuong tién co gidi tiép theo trén doan cu thé cua
tuyén dudng, sw diéu chinh 1a tiy chon, do budc 103 duge md t bén trén c6 thé du dé
tao ra cac dudong di tiét kiém ning luong chinh xac cho cac phuong tién co gi6i tiép

theo.

Nhu thé hién trén Fig.7, budc tiiy chon 106 danh gia phuong tién dang van hanh
da di qua mot doan cua tuyén duong lién quan dén, vi du, nhung khong gi6i han & cac
budc sau: buée 1061 thu thap dit liéu thir cAp lién két v6i phuong tién dang vén hanh
va/hodc dit lidu tht cp lién két véi phuong tién dang van hanh da di qua mét doan clia
tuyén duong; buéc 1062 tao ra dudng di thuc té cho phuong tién dang vén hanh; va
bude 1063 danh gi4 hiéu qua ning lugng cua dudng di ctia phuong tién dang vén hanh.
Vi dy, nhung khong gigi han & bude 1061 thu thép dit li€u thir cép lién quan dén xé4c
dinh thuc té phuong tién dang van hanh di qua mot doan cua tuyén dudng, vi du, nhung
khong gidi han & dwa trén vi tri ciia phuong tién dang van hanh lién quan dén cac ranh
gigi cia mdt doan cua tuyén dudng va/hoic lién quan dén vi tri cia phuong tién co giéi
thir nhat tai thoi diém x4c dinh thuc t& di qua, ciing nhu (tiy chon) tinh chinh dir ligu
lién két voi phuong tién dang van hanh va/hodic mot doan cla tuyén duong. N6i chung,
cin luu ¥ rang, trong budc nay, dit liéu thuc té lién két voi phuong tién dang van hanh
va/hodc mot doan cia tuyén dudng phuong tién da di qua dugc thu thap. No6i chung, can
luu y ring dit lidu ny c6 thé duoc st dung dé tao ra duong di thuc té ctia phuong tién
dang van hanh, dua trén cach phuong tién da di qua doan chinh xac cia tuyén duong.
Cin luu ¥ réng dit liéu da tinh chinh lién két v6i phuong tién dang vén hanh va/hogc
mot doan cia tuyén dudng c6 thé duoc st dung dé danh gia hiéu qua ning luong cia
duong di thuc té da duoc tao ra cho phuong tién dang van hanh. Ngoai ra, vi du, nhung
khong giéi han & bude 1062 1a gidng nhu budc 1032, ngoai trir thue té 1a dit lidu thtr
cAp dugc thu thap trong bude 1061 cb thé dugc st dung dé tao ra dudng di thuc té cho
phuong tién dang van hanh cung v6i dit liéu so cAp lién két v6i phuong tién co gi6i tha

nhit va/hodc mot doan ctia tuyén dudng, va cing voi dir 1iéu thir cAp duoc thu thap trong
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buée 1032. Do d6, dudng di thuc té cho phuong tién dang van hanh da dugc tao ra trong
budc 1062 ciing chira dit lidu thuc té lién két v6i phuong tién dang van hanh, bao gbm
duong déc tinh tdc do thuc té cua phuong tién dang vén hanh trén mot doan cua tuyén
duong va dit lidu thyuc té lién két véi mot doan cua tuyén dudng, trong do dit liéu nay c6
thé tiy chon dugc chuin hoa so véi dit liéu dugc thu thap trong budc 1032. Ngoai ra, vi
du, nhung khong gi¢i han ¢ budc 1063 li€n quan dén danh gi4 hiéu qua ning luong cla
duong di da duge tao ra cho phuong tién dang van hanh. Noi chung, can luu y réng
dudng di da dugc tao ra cho phuong tién dang van hanh s& dugc coi 12 tiét kiém néng
lwong trong truong hop cé thoi gian bd ra boi phuong tién dang van hanh dé di qua mot
doan cta tuyén duong va ning lugng dugc tiéu thu boi phuong tién dang van hanh dé
di qua mdt doan cua tuyén dudng Ia tbi thidu. Do @6, cin luu ¥ ring, trong bude 1063,
hiéu qua nang lugng cua dudng di wéc tinh cho phuong tién dang van hanh dugc so sanh
v6i hidu quéa nang lugng cia duong di thuc té d3 duoc tao ra cho phuong tién dang vén
hanh. Cin Ivu ¥ ring trong trudng hop duong di thuc té cho phuong tién dang van hanh
tiét kiém ning lugng hon dudng di wdce tinh cho phuong tién dang van hanh, sau do
duong di ude tinh cho bt ky cac phuong tién co gi6i tiép theo dugc tao ra bang cach sir
dung duong di (thuc t€) da dugc tao ra cho phuong tién dang vén hanh, ngay ca khi no6
khac v6i dudng di u6e tinh cho phuong tién co gidi thir nhét, trong d6 phuong tién co
gi6i tiép theo 1a bét ky phuong tién co gidi dé di qua doan xé4c dinh cia tuyén duong sau
phuong tién dang van hanh. Mdc khac, cAn luu ¥ ring dudng di ude tinh cho phuong
tién co gioi tiép theo cling dugc tao ra dya trén dudng di thuc té cho phuong tién dang
van hanh, ¢6 tinh dén dir liéu thir cép lién két vi phuong tién dang van hanh va/hodc
mét doan cia tuyén duong di di qua boi phuong tién. Ngoai ra, duong di udc tinh cho
phuong tién dang van hanh c6 thé cling dugc diéu chinh dua trén cach phuong tién dang
van hanh da di qua doan xac dinh ctua tuyén dudng, st dung dit liéu da tinh chinh lién
két v6i phuong tién dang van hanh va/hodc mot doan cla tuyén duong. Trong trudong
hop nay, hiéu qué ning luong cia dudng di ude tinh d& diéu chinh cho phuong tién dang
van hanh dugc danh gia. No6i chung, can luu ¥ ring duong di udc tinh can dugc tao ra
cho phuong tién co gidi tiép theo phai tiét kiém nang lugng, va phai dugc tao ra 6 tinh
dén cac dic tinh cua dudng di thuc té ctia phuong tién dang van hanh. Tuy nhién, hién
nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vurc k¥ thuét rang mic du sy

danh gia cach phuong tién dang van hanh di qua doan chinh xéc ctia tuyén dudng nang
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cao do chinh xac ctia viéc taora tiép theo cua cac duong di tiét kiém ning lugng cho cac
phuong tién co gioi tiép theo do d6 cho phép dé giam su tiéu thu ning luong béi cac
phuong tién co gidi ndy trén doan cu thé cua tuyén duong, viéc danh gid néu trén 1a tuy
chon, do duong di dugc udc tinh néu trén cho phuong tién dang van hanh, hodc thim
chi dudng di dugc udc tinh néu trén cho phuong tién co gidi thi nhét, c6 thé du cho viéc
tao ra tiép theo duong di tiét kiém ning lwong mo hinh cho bét ky cac phuong tién co
gi6i tiép theo.

Budc tiy chon 107 tao co so dit ligu duong di lién quan dén, vi dy, nhung khong
gi6i han ¢ thu thip nhiéu duong di cta cac phuong tién co gidi da duoc tao ra dua trén
cac cach cac phuong tién co gidi nay, tic 1a, it nhét phuong tién co gidi thi nhét va
phuong tién dang van hanh, da di qua mét doan cia tuyén dudng. Vi dy, nhung khong
giéi han & trong budce 107, nhiéu duong di ciia cic phuong tién co gigi da di qua mot
doan cua tuyén dudng dugc thu thip. Ngoai ra, vi dy, nhung khong gidi han & trong
bude 107, cac dudng di da thu thap duge hé théng hoéa, sao cho dit li€u nay co thé dugc
st dung dé tao ra nhidu dudng di dugc uée tinh cho cac phuong tién co gidi tiép theo.
Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ nhiéu duodng di nay c6 thé dugc sir dung 1am dau vao
dé phan tich, bao gbm bang céc cong cu hoc may dé tao ra dudng di (m6 hinh) tiét kiém
nang lugng nhét phit hgp cho bét ky phuong tién co gi¢i. Puong di m6 hinh nhu vay c6
thé 1a duy nhét cho tiing phuong tién co gi6i va co thé sau @6 duoc sir dung 1am duong
di w6c tinh cho phuong tién co gidi thi nhét, sau d6 cac budc theo phuong phép tao
duong di tiét kiém ning lugng s& duge thuc hién lai dé tao ra duong di md hinh khéc
cho cung phuong tién co gidi. Ngoai ra, nhung khong giéi han ¢ dit liéu nhu vy co thé
duoc st dung dé thay ddi cac dic tinh ciia mot doan cia tuyén duong dé dam bdo tao ra
duong di tiét kiém nang luong nhit. Tuy nhién, hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat rang mic du viéc tao thanh co s dit liéu duong
di nang cao d6 chinh x4c cla vigc tao ra tiép theo cua cac duong di tiét kiém ning luong
cho cic phuong tién co gidi tiép theo do d6 cho phép dé giam su tiéu thu ning luong
boi cac phuong tién co gidi nay trén doan cu thé cta tuyén duong, danh gia 1a tiiy chon,
do dudng di dugc uée tinh néu trén cho phwong tién dang van hanh, hodc thdm chi
duong di dugc uée tinh néu trén cho phuong tién co gigi thir nhét, c6 thé @i cho viéc
tao ra tiép theo cic duong di tiét kiém nang luong mo hinh cho céc phuong tién co gioi

tiép theo.
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Fig.8 12 so dd minh hoa nhung khong giéi han cho hé théng 200 dé tao dudng di
tiét kiém ning luong cho phuong tién co gidi. Vi du, nhung khong giGi han & hé théng
200 bao gdm mdy chi 203 truyén thong it nhat v6i cac bo thu phat 2011, 2021 cia
phuong tién co gidi thir nhét 201 va phuong tién dang van hanh 202, tuong ing. Ngoai
ra, nhung khong gi6i han & méy chii 203 12 thiét bi my tinh bao gom it nhét CPU 2031
va bd nhé 2032, Ngoai ra, nhung khong gidi han & bd nhé (phuong tién Iwu trit c6 thé
doc béng may tinh) ctia may chil 203 chita ma chuong trinh, khi duoc thyc hién, lam
cho CPU thuc hién céc budc theo phuong phap tao dudong di tiét kiém ning lugng cho
phuong tién co giéi da duge mo ta dya trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7. Vi dy, nhung
khong gidi han & phuong tién luu trit co thé doc bang may tinh (bd nhd 2031) c6 thé
bao gdm b nhé khong kha bién (NVRAM); bd nhé truy cép ngau nhién (RAM); bo
nhé chi doc (ROM); bd nhé chi doc 1ap trinh c6 thé xéa bing di¢n (EEPROM); b dia
flash hodc cac cong nghé luu trit khac; CD-ROM, dia da néng k¥ thuat sb (DVD) hodc
phuong tién quang hoc/toan ky khéc; cac bang tir, cac phim ttr, b dia cung hoic bat ky
b dia tir khac; va bat ki phuong tién luu trit khic ¢6 kha ndng luu trlf va ma hoa thong
tin cAn thiét. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & b nhé 2032 bao gom phuong tién luu
trit c6 thé doc bang may tinh dya trén bo nhé may tinh, hodc kha bién hodc khong kha
bién, hodc su két hop cua chiing. Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ cac thiét bi phan
cing vi du bao gdm cic b dia trang théi rén, cac 6 dia cling, cac b dia quang, v.v. Ngoai
ra, nhung khong gi6i han & phuong tién Iuu trix c6 thé doc bing may tinh (b0 nhé 2032)
khong phai bd nhé tam thdi (tirc 13, bd nhé vinh vién, khong béc cau), va do d6 né khong
chira tin hiéu (bic cAu) tam thoi. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & bd nh 2032 ¢6 thé
lwu trit moi truong vi du, trong d6 quy trinh tao dudng di tiét kiém ning lugng cho
phuong tién co gidi co thé dugc thuc hién st dung cac ma hodc céac 1énh ¢ thé doc duogc
bang mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé cia may chti. Ngoai ra, nhung khong gidi han
& may chii 203 bao gdm mét hogc nhiéu CPU 2031 duoc thiét ké duge thyc hién céc ma
hodc cac 1énh c6 thé doc duoc bﬁng may tinh dugc luu trit trong bo nhé 2032 cta thiét
bi dé thuc hién quy trinh tao dudng di tiét kiém nang luong cho phuong tién co gidi.
Ngoai ra, nhung khong gi¢i han & hé théng 200 ¢6 thé con bao gdm co s& dit liéu 204.
Co s& dit lidu 204 ¢6 thé, nhung khong gi6i han & co s& dit liéu phan cap, co s¢ dit lidu
mang, co s& dit liéu quan hé, co s& dir liéu doi twong, co s¢ dit liéu dinh hudng d6i

tugng, co s& dit liéu quan hé dbi tugng, co s& dit liéu khong gian, su két hop cta hai
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ho#c nhidu co s dir liéu néu trén, v.v. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & co s& dit li€u
204 lwu trit dit liéu can phan tich trong b nhé 2032 hodc trong bd nh§ cua thiét bi may
tinh khac dé truyén thong véi may chu 203, cb thé, nhung khong gidi han & bd nhé
twong tu v6i bit ky bd nhé trong s6 cac bd nhé 2032, nhu md ta bén trén, va c6 thé duoc
truy cap thong qua may chu 203. Ngoai ra, nhung khong gi¢i han & co s& dit liu 204
Iwu trit dit liéu bao gbm it nhét cé4c 1énh thuc hién cac bude theo phuong phap 100 nhu
md t bén trén; dit liéu da x 1y lién két v6i phuong tién co giéi thi nhét va/hodic phuong
tién dang van hanh, va/hodc mot doan cua tuyén duong, bao gém dir liéu da tinh chinh;
cac dudng di di tao ra va dugc ude tinh cho cac phuong tién co gi6i; dir liéu hang hai;
cac duong di mo hinh cho cac phuong tién co gidi; v.v. Ngoai ra, nhung khong gidi han
& hé théng vi du 200 con bao gbm, twong Ung, it nhét phuong tién thir nhét 201 va
phuong tién dang van hanh 202. Cic phuong tién 201, 202 thuong bao gbm céc bo thu
phat 2011, 2021 twong tmg dugc sir dung dé g dit ligu dén may chi 203 dé truyén
théng vai cac hé théng diéu khién chuyén dong 2012, 2022 clia cac phuong tién twong
g va/hodc v6i cac hé théng thong tin trén xe 2013, 2023 (néu c6) ctia cac phuong tién
tuong tmg. Tuy chon, nhung khong gidi han & cdc phuong tién co gigi co thé bao gdm
cc cam bién khéc nhau 2014, 2024 dé thu thap di lidu dugc lién két v6i phuong tién
co gidi twong ing dang hoat dong, va/hodc mot doan cia tuyén dudng. Ngoai ra, nhung
khong gi6i han & cac cam bién 2014, 2024 bao gdm cam bién dinh vi, cic cam bién tdc
do (chéng han nhu, nhung khong gidi han & cac cam bién vi tri truc khuyu, cac cam bién
vi tri truc cam, cam bién vi tri buém ga, cam bién vi tri ban dap ga, cam bién tdc @0
banh xe, cam bién tiéu thu ning luong, vi du, tdc do phun hodc dic tinh dién ap hién
tai), cdc cam bién tiéu thu ning luong (chang han nhu, nhung khong gidi han & céc cam
bién mrc nhién liéu, cac cam bién pin, cam bién vi tri ban dap ga, cam bién tdc do phun,
va cam bién vong tua RPM), cac cam bién nhiét do (chang han nhu, nhung khong gidi
han & cam bién nhiét do nudc 1am mat, cam bién nhiét dd xung quanh, cam bién nhiét
do trong xe 6 t0), cadc cam bién 4p suét (ching han nhu, nhung khong giéi han & cam
bién 4p suét dng nap, cam bién 4p suét phun nhién liéu, cam bién ap suét 16p), céc cam
bién moi trudong (ching han nhu, nhung khong gidi han & cam bién mic d 4nh sang,
cam bién mua, rada, lida, may quay phim, rada siéu 4m), va cac cam bién va cac bd phan
kidm soat téc do cuia phuong tién co gidi, cling nhu cac by phén khac cua hé théng didu

khién chuyén dong ctia phuong tién co gidi. Ngoai ra, nhung khong gidi han & viéc cung
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cip may chi 203 ngoai ra cac chiic ning dwgc mo ta bén trén, luu trit va tao diéu kién
thuén loi cho viéc thuc hién cic mi va cac 1énh ¢ thé doc duoc b?mg may tinh dugc
boc 16 & day, theo do, s& khong duge mo ta lai. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & may
cht 203, ngoai ra céc chitc ndng dugc mo ta bén trén, c6 kha nang kiém so4t viéc trao
dbi dit lidu trong hé thdng 200. Ngoai ra, nhung khong gi6i han ¢ trao dbi dit liéu bén
trong hé théng 200 duoc thuc hién voi su trg gitip cia mot hodc nhiéu mang trao dbi dix
liéu 205. Ngoai ra, nhung khong giéi han ¢ cac mang trao dbi dit liéu 205 c6 thé bao
gdm nhung khong gi6i han & mot hodc nhiéu cac mang cuc bd (LAN) va/hodc cac mang
dién rong (WAN), hodc ¢6 thé duoc dai dién bdi Internet hodc Intranet, hodc mang riéng
40 (VPN), hodc su két hop cua ching, v.v. Ngoai ra, nhung khong gi6i han 6 may chi
203 con c6 kha ning cung cip moi trudng mdy tinh o cho cac bd phén ctia hé théng dé
tuong tac véi nhau. Ngoﬁi ra, nhung khong gidi han & mang 205 cung cAp su twong tac
gita c4c b thu phat 2011, 2021 trén cdc phuong tién co gidi 201, 202, may chu 203, va
co so dit liéu 204 (tiy chon). Ngoai ra, nhung khong giéi han ¢ may chu 203 va co s¢
dit liéu 204 c6 thé duge két néi truc tiép bang cac sir dung cac phuong phép va phuong
tién két ndi khong day hodc c6 dy thong thudng, theo d6, khong mo ta thém ¢ day.
Ngoai ra, nhung khong gi6i han & hé théng 200 c6 thé tiy chon bao gbm cac by phan
co s6 ha tng 206 cia mot doan cla tuyén duong, cu thé, cac phuong tién k§y thuat khac
nhau c6 kha ning thu thap dir liéu néu trén dugce lién két voi cac phuong tién co gidi
va/hodc mot doan cua tuyén dudng, va tiy chon ¢6 thé lién két vi mang 205 dé trao dbi
dit liéu trén mot doan cua tuyén duodng. Vi dy, nhung khong gidi han ¢ cac bd phan 206
nhu vady bao gém tram thoi tiét, camera giam sét tdc do, bo thu phat co s ha té“mg cua
mot doan cua tuyén duong, mat dudng cic cam bién trong lugng, v.v., cling nhu dit liéu
tlr cdc phuong tién co gidi khac co thé hodc c6 thé khong lién quan v6i hé théng 200,
dit liéu dugc truyén va phd bién trong cac mdi trudng trao dbi dit liéu dua trén céc cong
ngh¢ trao dbi dit liéu, chang han nhu phuong tién dén phuong tién (V2V) va phuong
tién dén moi vat (V2X). Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ mot trong cac hé théng thong
tin trén xe 2013, 2023 néu trén, trong trudng hop nd duge dai dién boi thiét bi may tinh
bao gém CPU va bd nhé twong tu nhu CPU 2031 va by nhé 2032, ¢6 thé dugc dai dién
b&i may chu 203 néu trén véi cac chirc nidng co ban cla mady chu, trong d6 cac bd thu
phat 2011, 2012 néu trén c6 thé dugc két nbi voi nhau bang cach sir dung bat ky mang
trao doi dit liéu hodc truc tiép, thong qua truyén thong khong day, chéng han nhu, nhung
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khong gi6i han & giao tiép vo tuyén, giao tiép 4m thanh, giao tiép hdng ngoai, giao tiép
laze, v.v., trong d6 co s& dit liéu 204 co thé dugc thuc hién truc tiép trong by nhé cua

mot trong cc hé théng thong tin trén xe 2013 hoic 2023 (néu cb).

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.9, c6 thé tao ra dudng di tiét kiém nang lugng cu
thé cho phuong tién dang hoat déng di chuyén theo dudng cao tbc, diéu nay phu thudc
vao duodng di tiét kiém ning luong cho phuong tién co gi6i thit hai. N6i chung, nhung
khong gi6i han & dudng di tiét kiém ning lugng cu thé nhu vay cho phuong tién dang
van hanh c6 thé hitu ich d8 dam bao chuyén dong tiét kiém ning lugng cuia phuong tién
theo céach thirc chay theo nhém hodc, nhung khong giéi han & nhu mot phan ciia doan
xe ¢6 to chire. Vi du, nhung khong gi6i han & sang ché, chay theo nhém c6 nghia 1a
phuong tién dang van hanh di chuyén ngay phia sau phuong tién co gi6i thit hai, didu
nay cho phép, nhung khong giéi han ¢ phuong tién dang van hanh di chuyén c6 tinh dén
céc dic tinh va hiéu qua ning luong clia chuyén dong clia phuong tién co gidi thi hai
theo cach nhu vdy dé giam sirc can 4m ciia khong khi va do d6 1am cho chuyén dong
clia phuong tién dang vén hanh tiét kiém nang lwong hon, diéu c6 thé, nhung khong gisi
han & tiét kiém ning luong hon dang ké, néu chuyén dong ctia chinh phuong tién co
gi6i thir hai 12 tiét kiém ning lwong. Ngoai ra, nhung khong giéi han & phin mé ta bén
trén cling ding khi phuong tién dang vén hanh di chuyén theo dudng cao tbc ngay phia
sau phuong tién co gidi thir hai nhu mot phin cia doan xe c6 t chic, theo d6, phuong
tién nay di chuyén theo phuong tién chay theo nhém, va su di chuyén ciia phuong tién
khac v6i chay theo nhém binh thudng & chd doan xe c6 t6 chirc bao gébm cac phuong
tién co gi6i phit hop nhét. Ddng thoi, nhung khong gidi han & hién nhién ddi véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat rang phuong tién dang van hanh c6
thé phuong tién co gidi thit hai cho phuong tién co gi6i khac di sau phwong ti¢n dang
van hanh theo cach thirc chay theo nhom, trong d6 phuong tién nay khong phai phuong
tién co gi6i thir nhit ciing khong phai phuong tién co gidi thir hai va do d6 1a phuong
tién dang hoat dong, theo sang ché, do d6 dbi v6i phuong tién dang hoat dong néu trén
1a phwong tién co gidi thir hai, trong d6, nhung khong gidi han & tht ca cac dic diém néu
trén 12 dung véi bat ky phuong tién co gi6i di theo chung, va trong d6, nhung khong
gi6i han ¢ n6i chung, can lvu y ring bat ky phuong tién co gidi trong doan xe c6 t6 chirc
hoic doan xe khong c6 t6 chic di sau phuong tién co gidi th hai, tirc 13, phuong tién

co giéi dan dAu, c6 thé duge coi la phuong tién dang hoat dong, tirc 13, phwong tién co
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gi6i phu thudc, va bét ky phuong tién co gidi di truée n6 co thé dugc coi nhu phuong
tién co gidi thir hai, tirc 1, phuong tién co gi6i din dau. Ngoai ra, t6t hon 13, nhung
khong giéi han & duong cao tdc 12 tuyén duong hodc mot doan clia tuyén duong khong
¢d cac giao 10 duoc kiém soat, tic 13, tuyén dudng nhu vdy cia mot doan cia tuyén
dudng, doc theo d6 cac phuong tién co gidi co thé di chuyén theo cach tiét kiém ning
lwong trong khoang thoi gian dai cic phuong tién chay theo nhém, bao gdm nhung
khéng gidi han & mot phan cia doan xe. Pé dat dugc diéu ndy, nhung khong gi6i han &
dé xuit phuong phap 300 dé tao dudng di tiét kiém ning lwong cho phuong tién dang
véan hanh di chuyén theo dudng cao tdc. Tt hon 13, nhung khong giéi han & phuong
phéap 300 bao gbm cac budc sau: bude 301 tao duong di tiét kiém ning luong thir nhét
cho phuong tién dang vén hanh; budc 302 xac dinh phuong tién co gidi thit hai nim &
phia truéc phuong tién dang van hanh theo huong di chuyén ciia phuong tién theo dudong
cao tdc va tao dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi th{ hai; budc 303
tao duong di tiét kiém nang lugng thir hai cho phuong tién dang van hanh, dya trén
duong déc tinh téc do ciia phwong tién va danh gia hiéu qua ning lugng clia phuong ti€n
khi phuong tién dang van hanh di chuyén tuong tmg v6i duong di tiét kiém ning luong
cho phuong tién co gidi thir hai; budée 304 so sanh dudng di tiét kiém ning lugng thu
hai cho phuong tién dang vén hanh véi dudng di tiét kiém nang lugng thir nhét cho
phuong tién dang van hanh dé tao ra tin hiéu didu khién dé chi dinh duong di tiét kiém
ning luong cho phuong tién dang van hanh; bude 305 chi dinh duong di tiét kiém ning
luong cho phuong tién dang van hanh, trong d6 duong di tiét kiém nang luong dugc chi
dinh 1a mdt trong sb duong di tiét kiém ning luong thir nhét cho phuong tién dang van
hanh va duong di tiét kiém nang lwong thir hai cho phuong tién dang van hanh; budc
tiy chon 306 tao duong di tiét kiém ning lugng bién dbi cho phuong tién co gidi thir
hai; va budc tuy chon 307 tao duong di tiét kiém ning lugng thir ba cho phuong tién
dang van hanh dé dap tng v6i duong di tiét kiém nang luong bién dbi da dugce tao ra

cho phuong tién co gidi thir hai.

Tét hon 13, nhung khong gi6i han & trong buée 301, dudng di tiét kiém nang luong
thtt nhit cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra, duong di ¢o6 thé da dugc tao ra
béng cach thuc hién phuong phap tao duong di tiét kiém nang luong, dugc thé hién trén
céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7, dugc ap dung cho phuong tién dang vén hanh. Cu thé

hon 13, nhung khéng gi6i han & nhu da dugc mo ta dya trén c4c hinh vé& tir Fig.1 dén
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Fig.7, trong budc 301, duong di tiét kiém ning lugng thu nhét cho phuong tién dang
van hanh dugc tao ra bing phuong tién CPU ciia méy chi thyc hién phuong phap tao
duodng di tiét kiém ning lugng cho phwong tién co gidi, phuong phap bao gbdm cac budc
sau: thu thap dit liéu so cAp lién quan dén viéc thu dugc dir lidu lién két voi phuong tién
co gidi thr nhét, dit lidu lién két véi mot doan cia tuyén duong can di qua boi phuong
tién co gi6i thi nht, va dit liéu lién két véi phuong tién dang van hanh, trong d6 phuong
tién dang van hanh di qua mot doan cua tuyén duong sau phuong tién co gidi th nhét;
thu thap dir liéu thu cip lién quan dén tao duodng di ciia phuong tién co gidi thi nhét,
trong d6 dudng di dugc tao ra dya trén cach phuong tién co gidi thir nhét da di qua mot
doan cia tuyén duong; va tao dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién dang van
hanh, trong d6 duong di tiét kiém ning luong cho phuong tién dang véan hanh dugc tao
ra dua trén duong di da dugc tao ra cho phuong tién co gibi thir nhét; trong d6 duong di
cho phuong tién co gidi thir nhét duoc tao ra b%mg cach thuc hién cac budc sau: tao ra
duong dic tinh tdc do cua phuong tién co gidi thir nhét trén doan d3 di qua cla tuyén
duong; danh gia hiéu qua ning luong cla phuong tién co gioi thir nhét trén doan da di
qua cua tuyén duong. Cu thé hon 13, nhung khong gi6i han ¢ nhu da dugc md ta dua
trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7, dit liéu lién két v6i phuong tién co gidi thir nhét bao
gdm it nhit mot trong cac dit liéu sau: loai va mau ciia phuong tién co gi6i thi nhét,
khéi luong ctia phuong tién, cac dac diém khi dong hoc cuia phuong tién, cong thirc banh
xe cila phuong tién, tiéu thu ning lugng udc tinh va/hodc thuc té cua phuong tién va dit
liéu tir cac cam bién gia tdc va/hoic cac cam bién tdc d6 ctia phuong tién, dit lidu tir cac
cam bién dinh vi cta phuong tién, cac cam bién trong luong, va cic cam bién tbc dd
banh xe, va/hodc su két hop cuia chting; dit liéu lién két v6i phuong tién dang vén hanh
bao gdm it nhét mot trong céc dit liéu sau: loai va mAu cua phuong tién dang véan hanh,
khéi lugng ctia phuong tién, cac dac diém khi dong hoc ctia phwong tién, cong thirc banh
xe clia phuong tién, tiéu thu nang lugng wéc tinh vazhodc thue té cia phuong tién va dix
liéu tr cac cam bién gia tdc va/hodc cac cam bién tdc d6 ctia phuong tién, dit lidu tir cac
cam bién dinh vi cia phuong tién, cac cam bién trong lugng, va cac cam bién tbc do
béanh xe, va/hodc su két hop clia chiing; va dit liéu lién két v&i mot doan cua tuyén dudng
can di qua bdi phuong tién co gidi thir nhéit bao gdm if nhit mot trong s dit lidu cla
mdt doan cta tuyén dudng can di qua béi phuong tién co gidi thi nhét, thu dugce tlr cac

ngudn bén ngoai, va/hodc su két hop cua ching: hinh dang cia mot doan cua tuyén
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duong, 4o khum duong ctia mot doan cia tuyén dudng, tdc do cho phép trén mot doan
cua tuyén duong, chét luong cua mat dudng cua mot doan cua tuyén duong, céac gidi
han tdc do trén mot doan cia tuyén duodng, cac chd ngodt trén mot doan cua tuyén duodng,
cac didu kién thoi tiét trén mot doan cia tuyén duong, hodc co sé ha tAng cua tuyén
duong. Cu thé hon 13, nhung khong gi6i han & nhu da dugc mo ta dya trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.7, duong di cho phuong tién co gidi thir nhit duge tao ra bang cach
thuc hién cac budce bd sung sau: tinh chinh dir liéu so cép lién két véi phuong tién co
gi6i thir nhit dya trén cdch phuong tién da di qua mot doan cua tuyén duong; tinh chinh
dit liéu so cép lién két véi mot doan cia tuyén dudng dwa trén cach phuong tién co gidi
thir nhét da di qua tuyén dudng; trong d6 tinh chinh dit ligu so cAp lién két v6i mot doan
cta tuyén dudng ciing dya trén dit liéu thu duge tir cic cam bién mdi trudng clia phuong
tién co gi6i thir nhat.

Ngoai ra, nhung khong giéi han & trong budc 302, xac dinh phuong tién co gidi
c6 kha ning din dau (phuong tién co gi6i thit hai), di truéc phuong tién dang van hanh
theo hudng di chuyén ctia phuong tién theo duong cao tdc, trong d6 phuong tién co gidi
thir hai dugc x4c dinh bing cach str dung cac phuong phap va phuong tién thong thuong,
khong dugc md ta chi tiét hon & déy, va trong d6, nhung khong giéi han & trong budc
302, dudng di tiét kiém ning lugng cho phuong tién co gi6i thir hai cling dugc tao ra,
trong d6 dudng di tiét kiém ning luong cho phuong tién co gi6i thir hai dugce tao ra theo
cach tuong tu nhu duong di tiét kiém ning luong cho phuong tién dang véan hanh, tirc
13, str dung phuong phap duge md ta bén trén dua trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.
Cu thé hon 13, nhung khdng gi6i han ¢ duong di tiét kiém nang lugng cho phuong tién
co gidi thu hai dugc taora b??lng phuong tién CPU cua thiét bi may tinh thyc hién phuong
phép tao dudng di tiét kiém ning lugng cho phuong tién co gidi, phuong phép bao gdm
c4c budce sau: thu thap dir liéu so cép lién quan dén viéc thu duoc dit liéu lién két véi
phuong tién co gidi thir nhét, dit liéu lién két véi mot doan cla tuyén dudng can di qua
boi phuong tién co gidi thi nhat, va dit liéu lién két véi phuong tién co gi6i thir hai,
trong d6 phuong tién co gidi thu hai di qua mot doan cla tuyén dudng sau phuong tién
co gidi thu nhét, nhung trudc phuong tién dang véan hanh; thu thap dit lidu tha cép lién
quan dén tao dudng di ciia phuong tién co gidi th nhét, trong d6 duodng di duge tao ra
dua trén cach phuong tién co gidi thir nhét da di qua mot doan cia tuyén dudng; va tao

dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gi6i thir hai, trong d6 duong di tiét
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kiém ning luong cho phuong tién co gidi thi hai duogc tao ra dua trén dudng di da dugc
tao ra cho phuong tién co gi6i thir nhét; trong d6 duong di tiét kiém nang lugng cho
phuong tién co gidi thir nhét dugc tao ra bang cach thuc hién cac budce sau: tao ra duong
dic tinh tbc do ctia phuong tién co gidi thir nhét trén doan da di qua cia tuyén duong;
danh gia hiéu qua ning lugng cia phuong tién co gidi thir nhét trén doan di di qua cua
tuyén dudng. Cu thé hon 13, nhung khong gi6i han & nhu da duoc mo ta dua trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, dit liéu lién két v6i phuong tién co gi6i thir nhét bao gbm it
nhét mét trong cac dit liéu sau: loai va mau cia phuong tién co gi6i thir nhét, khdi lwong
cua phuong tién, cac dic diém khi dong hoc ciia phuong tién, cong thic banh xe cia
phuong tién, tiéu thy ning luong wéc tinh va/hodc thuc té cia phuong tién va dir liéu tir
céc cam bién gia td¢ va/hodic cac cam bién tbc do cua phuong tién, dir liéu tir cac cam
bién dinh vi ciia phuong tién, cdc cam bién trong lugng, va cac cam bién téc dd banh
xe, va/hodc sy Két hop cia ching; dit liéu lién két véi phuong tién co gi6i thir hai bao
gdm it nh4t mot trong céc di liéu sau: loai va mAu ctia phuong tién co gidi thit hai, khéi
luong cta phuong tién, cac dac diém khi dong hoc cua phuong tién, cong thirc banh xe
cua phuong tién, tiéu thu nang luohg wéc tinh va/hodc thuc té ctia phuong tién va dit
liéu tir cac cam bién gia tdc va/hodc céc cam bién tdc d6 ctia phuong tién, dit lidu tir cac
cam bién dinh vi ctia phuong tién, cac cam bién trong lugng, va cac cam bién tdc do
banh xe, va/hodc su Kkét hop cta chiing; va dit liéu li€n két v6i mot doan cua tuyén dudng
can di qua béi phuong tién co gidi thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 dir liéu cla
mot doan cuia tuyén duodng can di qua béi phuong tién co gidi thu nhét, thu duoc tir cac
nguén bén ngoai, va/hodc su két hop ctia ching: hinh dang ctia mot doan cia tuyén
duong, do khum duong cia mot doan cua tuyén dudng, tdc dd cho phép trén mot doan
cla tuyén dudng, chit luong ciia mit dudng cia mot doan cua tuyén duong, cic gidi
han tdc d6 trén mot doan cla tuyén duong, cac chd ngoit trén mdt doan cua tuyén duong,
cac diéu kién thoi tiét trén mot doan cua tuyén duong, hodc co sé ha tAng cua tuyén
duong. Cu thé hon 13, nhung khong gi6i han & nhu da dugc md t& dua trén cac hinh v€
tir Fig.1 dén Fig.7, duong di cho phuong tién co gidi thir nhit dugc tao ra bing céch
thuc hién cac budc bd sung sau: tinh chinh di liéu so cAp lién két v6i phuong tién co
gidi thu nhét dya trén cach phuong tién da di qua mot doan cua tuyén duong; tinh chinh
dix liéu so cép lién két v4i mot doan clia tuyén duong dua trén cach phuong tién co gidi

thtr nhit da di qua tuyén dudng; trong d6 tinh chinh dit liu so cép lién két véi mot doan
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cta tuyén duong cling dwa trén dit 1iéu thu dugrc tlr cc cam bién mdi trudong cia phuong
tién co gi6i thir nhat.

Ngoai ra, nhung khong gidi han & trong buéce 303, duong di tiét kiém ning luong
thir hai cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra, dyua trén dudng dic tinh téc do cna
phuong tién dang van hanh va danh gia hi¢u qua ning lugng cia phuong tién khi di
chuyén twong Gng véi duong di tiét kiém ning lugng ciia phuong tién co gidi thu hai,
tirc 13, khi di chuyén sau phuong tién co gi6i thir hai (din dau) theo cach thirc chay theo
nhém, bao gdm nhung khong gi¢i han & nhu mot phén cia doan xe. Cu thé hon 13, nhung
khong giGi han & dudng di tiét kiém ning lugng thi hai cho phuong tién dang van hanh
c6 thé da duge tao ra bang phuong tién CPU cia thiét bi may tinh thuc hién phuong
phap tao dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi, phuong phap bao gbm
cac budc sau: didu chinh dudng di tiét kiém ning lugng thir nhét cho phuong tién dang
van hanh thanh dudng di tiét kiém ning lugng da dugc tao ra cho phuong tién co gidi
tht hai; tao duong di tiét kiém nang luong thtt hai cho phuong tién dang vén hanh, trong
d6 duomng di tiét kiém ning lugng thir hai cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra
dua trén duong di tiét kiém ning lugng da duoc tao ra cho phuong tién co gi¢i thir hai,
trong d6 duong di tiét kiém nang luong thir nhét cho phuong tién dang vén hanh dugc
diéu chinh thanh dudng di tiét kiém ning luong da dugc tao ra cho phuong tién co gidi
thir hai bang cach thuc hién cac budc sau: diéu chinh dudng dic tinh tdc d6 ctia phuong
tién dang van hanh thanh dudng déc tinh tbc d6 clia phuong tién co gidi thir hai ¢6 trong
duong di tiét kiém nang lugng tht hai cho phuong tién co gii thi hai, dé tao ra duong
dic tinh tdc do duge didu chinh tht nhét cho phuong tién dang véan hanh, trong d6 duong
dac tinh tdc do dugc diéu chinh thi nhét cho phuong tién dang vén hanh tuong tng véi
duong ddc tinh tdc d6 ciia phuong tién dang van hanh di chuyén véi toc dd khong vuot
qué tbc do ctia phuong tién co gidi thit hai di chuyén twong ng v6i dudng dic tinh tbe
d0 riéng ctia phwong tién; va danh gia hiéu qua nang luong cia phuong tién dang véan
hanh di chuyén twong tmg véi dudng dic tinh tbc d duoc didu chinh thir nhat cho
phuong tién dang van hanh. Sau d6, nhung khong gidi han & trong buéc 304, duong di
tiét kiém nang lugng thi hai da dugc tao ra cho phwong tién dang van hanh c6 thé dugc
so sanh véi duong di tiét kiém nang lugng th nhét cho phuong tién dang van hanh dé
tao ra tin hidu didu khién dé chi dinh duong di tiét kiém nang lugng cho phuong tién

dang van hanh. Tiép theo, nhung khong gidi han & trong budce 305, bét ky duong di tiét
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kiém nang lwong thir nhét cho phuong tién dang van hanh hodc dudng di tiét kiém nang
lugng thr hai cho phuong tién dang van hanh c6 thé dugc chi dinh cho phuong tién dang
van hanh. Cu thé hon 13, nhung khong gidi han & can luu ¥ ring phuong tién dang vén
hanh s& duoc chi dinh dudng di tiét kiém nang lugng 1a tiét kiém nang luong nhét trong
sb hai dudng di, tirc 13, ca thoi gian bo ra boi phuong tién dang vén hanh dé di qua mot
doan cta tuyén dudong va ning lugng duge tiéu thu boi phuong tién dang véan hanh dé
di qua mdt doan cua tuyén dudng, khi di chuyén twong tmg v6i dudng di dugc chi dinh,
I3 t&i thidu. Vi du, nhung khong gi6i han & phuong tién dang van hanh c6 thé dugc chi
dinh dudng di tiét kiém ning lugng thu nhét twong tmg véi di chuyén cia phuong tién
dang van hanh khong theo cach thirc chay theo nhém hodc khong phai nhu mot phén
cua doan xe, tirc 13, trong Gng véi di chuyén doc 1ap cua phuong tién doc theo dudng
cao toc, khoéng c6 loi thé do strc can khong khi giam. Diéu nay co thé x4y ra, néu, vi du,
nhung khong giéi han & phuong tién co gi6i thir hai di chuyén qué cham do d6 1am
phuong tién dang van hanh cham lai va ting thoi gian bo ra dé di qua mot doan cia
tuyén dudng, tirc 13, trong trudng hop duong di tiét kiém nang lugng thit hai thuc sy it
tiét kiém nang lugng cho phuong tién dang véan hanh, cu thé khi phuong tién di chuyén
sau phuong tién co gi6i thir hai theo cach thirc chay theo nhom. Ddng thoi, nhung khong
giéihan & bét ky phuong tién co gi6i thi hai khéac ¢6 thé di chuyén tuong tmg v6i dudng
di tiét kiém ning luong nhu vy cua phuong tién co gidi thit hai, sao cho di chuyén cia
phuong tién dang van hanh cé thé tiét kiém ning lugng hon néu phuong tién nay di
chuyén sau phuong tién co gidi thir hai (dAn dAu) khic di sau phuong tién tha nhét dang
hoat dong, va do d6 dudng di tiét kiém nang lugng thir hai nay ¢6 thé dugc chi dinh cho
phuong tién dang van hanh. Ngoai ra, nhung khong gidi han & khi phuong tién dang van
hanh duoc chi dinh dudng di tiét kiém ning lugng, didu nay c6 nghia 12 dudng di tiét
kiém ning lugng duoc chi dinh, dugc lién két v6i phuong tién dang van hanh va, it nhét,
tam thoi thay thé bat ky céc duong di tiét kiém ning lugng trude d6 da duoc lién két véi
phuong tién dang van hanh, dugc luu trit trong bd nhé cia thiét bi may tinh. Ngoai ra,
nhung khong giéi han & khi phuong tién dang van hanh di chuyén tuong ting v6i dudng
di tiét kiém nang luong thit hai theo cach thic chay theo nhom, tirc 1a, khi phuong ti€n
di chuy#n sau phuong tién co gi6i thit hai (dAn dau), duong di tiét kiém nang luong cho
phuong tién co gi6i thit hai c6 thé dugc sir ddi voi bt ky 1y do gi, do d6 dan dén duong

di tiét kiém ning luong bién dbi cho phurong tién co gidi thi hai c6 thé duoc tao ra giéng
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nhu bét ky dudng di tiét kiém nang lugng khéc, nhu mod ta bén trén duya trén céc hinh veé
tir Fig.1 dén Fig.7, thong thudng, trong bude 306. Trong trudng hop nay, nhung khong
gidi han & ¢co thé cén thiét, trong budc 307, dé tao duong di tiét kiém ning lugng thit ba
cho phuong tién dang vén hanh, dya trén dudng di tiét kiém nang lugng bién dbi cho
phuong tién co gidi tht hai. Cu thé hon 13, nhung khong gi6i han & trong budc 307,
dudng di tiét kiém ning lugng thit ba cho phuong tién dang van hanh duge tao ra bang
phuong tién CPU cua thiét bi may tinh thuc hién phuong phép tao dudng di tiét kiém
ning luong cho phuong tién co gidi, phuong phap bao gdm cac budc sau: diéu chinh
duong di tiét kiém nang lugng tht hai cho phuong tién dang van hanh thanh duong di
tiét kiém ning luong bién ddi cho phuong tién co gidi thir hai; tao dudng di tiét kiém
ning luong thir ba cho phuong tién dang van hanh, trong 46 dudng di tiét kiém ning
luong tht ba cho phuong tién dang vén hanh dugc tao ra dua trén dudng di tiét kiém
ning lugng bién ddi cho phuong tién co gidi thir hai, trong d6 duong di tiét kiém ning
lwong thit hai cho phuong tién dang van hanh dugc diéu chinh thanh duong di tiét kiém
ning luong bién ddi cho phuong tién co gidi thir hai bang cach thuc hién cac budc sau:
diéu chinh duong dic tinh téc dd clia phuong tién dang van hanh thanh dudng déc tinh
téc d6 duoc bién dbi ctia phuong tién co gidi thir hai c6 trong dudng di tiét kiém ning
lwgng bién dbi cho phuong tién co gi6i thir hai, dé thu duge dudng dic tinh toc do dugc
diéu chinh tht hai cho phuong tién dang véan hanh, trong d6 dudng dic tinh tbc do dugc
diéu chinh tht hai cho phuong tién dang van hanh twong tng véi dudng dic tinh tbc do
cua phuong tién dang van hanh di chuyén véi toc dd khong vuot quéa tbc d6 ctia phuong
tién co gi6i thir hai di chuyén twong tng v6i dudng déc tinh tbc do duogc bién ddi cia
phuong tién; va danh gia hiéu qua ning lugng ciia phuong tién dang vén hanh di chuyén
tuong tng voi duong dic tinh tdc d6 dugc diéu chinh thtt hai cho phuong tién dang van
hanh. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & dudng di tiét kiém ning lugng thit ba cho
phuong tién dang vén hanh c6 thé cling dugc so sanh, nhu trong bude 304, véi dudng
di tiét kiém nang luong tha nhit cho phuong tién dang véan hanh dé chi dinh, nhu trong
bude 305, bat ky dudng di tiét kiém ning luong thir nhét cho phuong tién dang van hanh
hoic dudng di tiét kiém ning lugng thit ba cho phuong tién dang vén hanh véi phuong
tién dang van hanh. Vi dy, nhung khong gi¢i han & néu dudng di tiét kiém nang lugng
thir ba dua trén dudng di tiét kiém ning lugng bién ddi cho phuong tién co gidi thir hai

1a tiét kiém nang luong hon duong di tiét kiém nang luong thi nhét cho phuong tién
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dang van hanh, sau d6 duodng di tiét kiém ning luong thir ba cho phuong tién dang vén
hanh s& dugc chi dinh cho phuong tién dang vén hanh, viéc thay thé duong di tiét kiém
ning lwong thit hai cho phuong tién dang van hanh, va do d6 phuong tién dang van hanh
s& tiép tu di chuyén tuong tng véi dudng di tiét kiém ning lugng thit ba sau phuong
tién co gi6i thit hai theo cach thirc chay theo nhom. Vi du, nhung khong gi6i han & néu
dudng di tiét kiém ning luong thir ba dua trén duong di tiét kiém nang luong bién ddi
cho phuong tién co gidi tha hai 1a it tiét kiém ning luong hon duong di tiét kiém ning
lwong thtr nhat cho phuong tién dang van hanh, sau d6 duong di tiét kiém ning luong
thtt nhat cho phuong tién dang van hanh s& dugc chi dinh cho phuong tién dang vén
hanh, viéc thay thé duong di tiét kiém ning lugng thit hai cho phwong tién dang vén
hanh, va do d6 phuong tién dang van hanh sé& tiép tuc di chuyén tuong tng véi dudng

di tiét kiém ning lwong thir nhét ctia chinh né, bén ngoai doan xe.

Céc phuong phdp dugc mo ta dwa trén Fig.9 ¢6 thé dugc thuc hién bing bét ky
thiét bi may tinh bao gdm thiét bi duoc md ta dwa trén Fig.8, cu thé, nhung khong gidi
han & thiét bi may tinh 12 mét phan ctia hé théng diéu khién cua bét ky phuong tién co
gi6i thir nhét, phuong tién co gidi thi hai, hodc phuong tién dang van hanh, hodc thiét
bi may tinh truyén thong véi hé théng diéu khién ndy. Néi chung, nhung khong gi6i han
& can luu y r:?mg thiét bi may tinh nhu vdy dugc su dung dé tao ra tin hiéu diéu khién dé
thay d6i chuyén dong ctia phuong tién dang van hanh dé phuong tién di chuyén twong
{mg véi cac dudng di tit kiém nang lugng thir nhét, thir hai, hodc dudng di tiét kiém
nang lugng thi ba; va/hodc dugce st dung dé tao ra tin hiéu thong tin dé thong bao cho
ngudi diéu khién ctia phuong tién dang van hanh rang can phai thay d6i chuyén dong
cua phuong tién dang van hanh dé phuong tién di chuyén tuong ting véi cac dudng di
tiét kiém nang lugng thir nhét, tht hai, hoic dudng di tiét kiem nang luong tha ba. Vi
du, nhung khong gidi han & thiét bi may tinh c6 thé thiét bi d4u cta phuong tién dang
van hanh hodc thiét bi ngudi ding giao tiép v6i hé thong diéu khién chuyén dong cua
phuong tién dang véan hanh, va bét ky cac dudng di cho phuong tién co gi6i thi nhét va
phuong tién co gidi thur hai, dugc yéu cau dé thuc hién phwong phép 300, c6 thé thu
duge bing phuong tién bd thu phat tuong tmg trao dbi dir liéu bang cach sir dung céc
cong nghé trao dbi dir lidu, chéng han nhu phuong tién dén phuong tién (V2V) va
phuong tién dén moi vat (V2X), véi cic bd thu phat twong tng trong cac hé théng didu

khién chuyén dong cia céc phuong tién co gidi tha nhét. thtr hai, hodc bat ky phuong

30



51207 e

tién co gi6i khac, va/hodc v6i cac bd thu phat tuong rng cua cac bd phén co s& ha tﬁng
trén mot doan cia tuyén dudng. Ngoai ra, nhung khong gidi han & nhu thé hién trén
Fig.10, c6 thé cung cAp hé thong dé tao duong di tiét kiém ning lugng cho phuong tién
dang van hanh di chuyén theo dudng cao téc, phan 16n hé théng nay twong ty nhu hé
thng 200 dugc thé hién trén Fig.8, nhung con bao gbm, ngoai phuong tién dang van
hanh, phuong tién co gi6i thir hai, do d6 cho phép dam bao di chuyén c6 t6 chuc cla
cac phuong tién co gidi trong doan xe theo céach thirc chay theo nhom. Vi duy, nhung
khong gidi han & hé théng 400 bao gbm m4y chu 403 it nhét truyén thong véi cac bd
thu phéat 4011, 4021, 4071 néu trén clia phuong tién co gidi thu nhét 401, phuong tién
dang van hanh 402, va phuong tién co gidi thir hai 407, tuong tng. Ngoai ra, nhung
khong gi6i han & may chii 403 12 thiét bi may tinh bao gbm it nhat CPU 4031 va bo nh6
4032. Ngoai ra, nhung khéng gi6i han ¢ bd nhé (phuong tién luu trit c6 thé doc bang
méy tinh) ctia may chu 403 chira ma chuong trinh dé khi dugc thuc hién, lam cho CPU
thuc hién cac budc theo phuong phép tao dudng di tiét kiém nang luong cho phuong
tién co gidi va tao duong di tiét kiém nang luong cho phuong tién dang van hanh di
chuyén theo dudng cao tdc da dugc mo ta dua trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7 va 9.
Vi du, nhung khong gi6i han & phuong tién luu trit co thé doc bang may tinh (b nhé
4031) ¢6 thé bao gdm b nhd khong kha bién (NVRAM); bd nhé truy cap ngAu nhién
(RAM); b6 nh¢ chi doc (ROM); bd nhé chi doc 1dp trinh c6 thé x6a biang dién
(EEPROM); § dia flash hodc cac cong ngh¢ luu trix khac; CD-ROM, dia da nang k¥
thuat s6 (DVD) hoic phuong tién quang hoc/toan ky khac; cac bang tir, cac phim tur, b
dia ctmg hoic bat ky & dia tir khac; va bit ky phuong tién luu trit khac c6 kha néng luu
tr{t va ma hoa thong tin cin thiét. Ngoai ra, nhung khong giéi han & bd nhé 4032 bao
gdm phuong tién luu trit c6 thé doc bing may tinh dya trén bd nhé mdy tinh, hogdc kha
bién hoic khong kha bién, hoic su két hop cua ching. Ngoai ra, nhung khong gi6i han
& cac thiét bi phan cting vi du bao gdm céc 8 dia trang thai ran, cac 8 dia cimg, cac 6 dia
quang, V.v.. Chéng han, nhung khong gi6i han & phuong tién luu trit ¢6 thé doc bing
méy tinh (bd nhé 4032) khong phai la bo nho tam thoi (tire 13, bd nhé vinh vién, khong
béc cau), va do d6 né khong chira tin higu (béc cu) tam thoi. Vi dy, nhung khong gidi
han 6 b6 nhé 4032 co thé hru trit moi trudng vi du, trong d6 quy trinh tao duong di tiét
kiém nang luong cho phuong tién co gidi co thé duoc thuc hién bang cach st dung cac

ma hodc cac 1énh co thé doc dugc béng may tinh dugc luu trit trong b nhé cua may
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chu. Ngoai ra, nhung khong giéi han ¢ may chi 403 bao gbm mot hodc nhidu CPU 4031
duoc thibt ké dé thuc hién céc ma hodc cac 1énh ¢6 thé doc dwoc bang méy tinh dugc
luu trit trong bd nhé 4032 cua thiét bi dé thyc hién quy trinh tao duong di tiét kiém nang
lugng cho phuong tién co gi¢i. Ngoai ra, nhung khong gi6i han & hé théng 400 c6 thé
con bao g@)m co s& dit liéu 404. Co so dit 1iéu 404 co thé, nhung khong gidi han & co s
dir liéu phéan cép, co s& dir liu mang, co s& dit liéu quan hé, co s¢ dit lidu dbi tuong, co
s& dit lidu dinh huéng dbi tuong, co so dit lidu quan hé ddi twong, co s& dit liéu khong
gian, su két hop ciia hai hodc nhidu co s& dit liu néu trén, v.v.. Ngoai ra, nhung khong
gi¢i han & co s6 dir liéu 404 luu trit di liéu can phan tich trong by nhé 4032 hogc trong
b6 nhé cita thiét bi may tinh khac dé truyén thong v6i may chi 403, ¢6 thé, nhung khéng
giGi han & b nhé tuong tr v6i bit ky bd nhé trong s6 cic bd nhé 4032, nhur md ta bén
trén, va c6 thé dugc truy cdp thong qua may chi 403. Ngoai ra, nhung khong gidi han &
co s& dit lidu 404 luu trit dit lidu bao gdm it nhét cac 1énh thyc hién cac budce theo cdc
phuong phip 100 va 300 nhu mo ta bén trén; dit liéu da xir ly lién két voi phuong tién
co gidi thi nhit va/hodc phuong tién dang van hanh, va/hodc phuong tién co gidi thu
hai, va/hoic mot doan cua tuyén duong, bao gém dit lidu @3 tinh chinh; cac duong di da
tao ra va dugc udc tinh cho cac phuong tién co gi6i; dir liéu hang hai; cac dudong di md
hinh cho céc phuong tién co gi¢i; v.v. Ngoai ra, nhung khong giGi han & hé théng vi du
400 con bao gdm, twong tng, it nhét phuong tién co gidi thir nhét 401, phuong tién dang
van hanh 402, va phuong tién co gi6i thir hai 407. Cac phuong tién 401, 402, 407 nhu
vay thuong bao gém céac bo thu phat 4011, 4021, 4071 tuwong Ung, dugc stir dung dé gui
dit liéu dén may chu 403 dé truyén thong voi cac hé théng diéu khién chuyén dong 4012,
4022, 4072 cta cac phuong tién twong tmg va/hodc voi cac hé thdng thong tin trén xe
4013, 4023, 4073 (néu c6) clia céc phuong tién twong tng. Tuy chon, nhung khong gidi
han & cdc phuong tién co giéi nhu vy co thé bao gf‘)m cac cam bién khac nhau 4014,
4024, 4074 dé thu thap dit liéu dugc lién két v6i phuong tién co gidi twong Gmg dang
hoat dong, va/hodc mot doan cla tuyén duong. Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ cac
cam bidn 4014, 4024, 4074 bao gdm cam bién dinh vi, cac cam bién tdc do (chang han
nhu, nhung khoéng gidi han & cac cam bién vi tri truc khuyu, cac cam bién vi tri truc
cam, cam bién vi tri buém ga, cam bién vi trf ban dap ga, cam bién tdc d6 banh xe, cam
bién tiéu thu ning lugng, vi du, tdc do phun hodc déc tinh dién 4p hién tai), cdc cam bién

tiéu thu ning luong (ching han nhu, nhung khong gi6i han & cac cam bién mirc nhién
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liéu, cac cam bién pin, cAm bién vi tri ban dap ga, cam bién tbc @6 phun, va cam bién
vong tua RPM), cdc cam bién nhiét d (chang han nhu, nhung khéng giéi han & cam
bién nhiét dd nudc 1dm mat, cam bién nhiét 46 xung quanh, cam bién nhiét do trong xe
0 t0), cac cam bién 4p suit (ching han nhu, nhung khong giéi han & cam bién 4&p suét
bng nap, cam bién 4p sudt phun nhién liu, cam bién 4p sut 16p), cac cam bién moi
treong (ching han nhu, nhung khong giéi han & cam bién mic do 4nh sang, cam bién
mua, rada, lida, may quay phim, rada si€u 4m), va cac cam bién va cac bd phan kiém
soét téc dd ciia phuong tién co gi6i, cling nhu cac b phén khéc cua hé théng diéu khién
chuyén dong ciia phuong tién co gidi. Ngoai ra, nhung khong gidi han & cung cAp may
cht 403, ngoai c4c chitc nang dugc md ta bén trén, luu trit va tao diéu kién thuan loi cho
viéc thuc hién c4dc md va cac 1énh co thé doc dugc b'?lng may tinh dugc boc 10 & day,
theo d6, s& khong duge mo ta lai. Ngoai ra, nhung khong gidi han ¢ may chu 403, ngoai
céc chirc ning dugc mo ta bén trén, c6 kha nang kiém so4t viéc trao ddi dit liéu trong hé
théng 400. Ngoai ra, nhung khong giéi han & trao dbi dir liéu trong hé théng 400 dugc
thuc hién véi su trg giup cua mot hodc nhiéu cac mang trao ddi dir 1iéu 405. Ngoai ra,
nhung khong giéi han ¢ cac mang trao ddi dit liéu 405 c6 thé bao gbém nhung khong
gi6i han & mot hodc nhiéu céac mang cuc bd (LAN) va/hodc cac mang dién rong (WAN),
hodc co thé dugc dai dién boi Internet hodc Intranet, hodc mang riéng 4o (VPN), hodc
su két hop ctia chiing, v.v.. Ngoai ra, nhung khong gidi han 6 may chi 403 con c6 kha
nang cung cAp méi trudng may tinh 4o cho cac bd phén cua hé théng dé twong tac véi
nhau. Ngoai ra, nhung khong giéi han & mang 405 cung cAp su tuong tac gilta cac bd
thu phat 4011, 4021, 4071 trén cac phuong tién co gidi 401, 402, 407 véi mdy chu 403,
va co so dit liéu 404 (tuy chon). Ngoai ra, nhung khong giéi han & may chi 403 va co
s& dit lidu 404 co6 thé duge két ndi truc tiép bang cach s dung cic phuong phép va
phuong tién truyén théng khong day hodc c6 day thong thuong, theo do, s& khong dugce
mo ta chi tiét thém. Ngoai ra, nhung khong gidi han & hé théng 400 c6 thé tiry chon bao
gdm cic bd phén co sé ha tAng 406 clia mdt doan cla tuyén duong, cu thé, cac phuong
tién k¥ thuat khac nhau c6 kha ning thu thép cac dit liéu néu trén dugec lién két voi cac
phuong tién co gidi va/hodc mot doan cua tuyén duong, va tiy chon ¢ thé cung cip
mang 405 dé trao dbi dir lidu trén mot doan cia tuyén dudng. Vi dy, nhung khong gidi
han & cdc bd phan 406 néu trén bao gém tram thoi tiét, camera gidm sét tdc do, bo thu

phat co sé ha tAng ctia mdt doan cua tuyén duong, mit dudng cac cam bien trong luong,
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v.v., cling nhu dit liéu tir cac phuong tién co gidi khac co thé c6 hodc c6 thé khong lién
quan dén hé théng 400, dit liéu dugc truyén va phd bién trong cic mdi trudng trao dbi
dit liéu dua trén cac cong nghe trao dbi dix liéu, chéng han nhu phuong tién dén phuong
tién (V2V) va phuong tién dén moi vét (V2X). Ngoai ra, nhung khong gi6i han 6 mot
trong céac hé théng diéu khién chuyén dong 4012, 4022, 4072 néu trén, va/hodc cac hé
thdng thong tin trén xe 4013, 4023, 4073 (néu co) trong truong hop hé théng bao gém
thiét bj méy tinh hogc dugc két ni véi thibt bi ngudi ding bao gdm CPU va bo nhé
twong tw nhu CPU 4031 va bd nhé 4032, cd thé dugc dai dién bdi may chi 403 néu trén
v6i céc chuc nang co ban clia may chu, trong d6 cac b thu phat 4011, 4021, 4071 néu
trén c6 thé duge két ndi véi nhau béng cach st dung bét ky mang trao dbi dir lidu hoic
truc tiép, thong qua truyén théng khong day, chéng han nhu, nhung khéng giéi han &
giao tiép vo tuyén, giao tiép am thanh, giao tiép hdéng ngoai, giao tiép laze, v.v., trong
do co s& dir liéu 404 co thé dugc thuc hién truc tiép bén trong bd nhé cua thiét bi may
tinh twong tmg trong mot trong cic hé thdng diéu khién chuyén dong 4012, 4022, 4072,
va/hodc cac hé théng thong tin trén xe 4013, 4023, 4073 (néu c0).

Phan mo ta bén trén sang ché chi thé hién mot s6 phuong 4n vi du cla sang ché,
ma khong nhdm gi6i han pham vi bao ho clia sang ché, nghia 13 sang ché co6 thé dugc
thuc hién & cac dang thay thé ma khong vuot qua pham vi bdo h) sang ché va co thé

hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tao dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién dang véan hanh di
chuyén theo duong cao tde, duge thuc hién bsi CPU cua thiét bi may tinh, trong d6

phuong phéap bao gbm it nhét cac bude sau:
tao duong di tiét kiém ning lugng thir nhét cho phuong tién dang van hanh;

x4ac dinh phwong tién co gidi thir hai nam & phia truéc phuong tién dang van hanh
theo huéng di chuyén ciia phuong tién theo dudng cao téc va tao dudng di tiét kiém

ning lugng cho phuong tién co gidi thi hai;

tao duong di tiét kiém ning lwgng thir hai cho phuong tién dang van hanh, dya trén
duong dac tinh tdc d6 ctia phuong tién va danh gia hiéu qua ning lugng cia phuong tién
khi phuong tién dang van hanh di chuyén twong tmg v6i dudng di tiét kiém ning luong

cho phuong tién co gidi thir hai;

so sanh dudng di tiét kiém ning lugng thir hai cho phuong tién dang van hanh véi
duong di tiét kiém nang lugng thit nhét cho phuong tién dang van hanh dé tao ra tin hiéu

didu khién dé chi dinh duong di tiét kiém ning lugng cho phuong tién dang van hanh;

chi dinh duong di tiét kiém ning lugng cho phuong tién dang van hanh, trong do
duong di tiét kiém ning luong duge chi dinh 12 mdt trong ) duong di tiét kiém nang
lwong thir nhét cho phuong tién dang van hanh va dudng di tiét kiém nang lugng thir hai

cho phuong tién dang vén hanh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dudng di tiét kiém nang luong thir nhét cho
phuong tién dang van hanh dugc tao ra bang phuong tién CPU cia thiét bi may tinh
thuc hién phuong phap tao duong di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi,
phuong phéap bao gbm céc budc sau:

thu thap dit li€u so cip lién quan dén viéc thu dugc dit liéu lién két véi phuong
tién co gidi thu nhét, dit liéu lién két v6i mot doan cua tuyén dudng can di qua boi
phuong tién co gi6i thir nhét, va dit liéu lién két véi phuong tién dang vén hanh, trong
d6 phuong tién dang vén hanh di qua mot doan cua tuyén dudng sau phuong tién co gisi
thir nhat;

thu thap dit li€u thu cAp lién quan dén viéc tao dudng di cua phuong tién co gidi

thir nhét, trong d6 dudng di dugc tao ra dua trén cach phuong tién co gi6i thir nhét da
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di qua mot doan cua tuyén duong;

tao duong di tiét kiém ning lugng cho phuong tién dang van hanh, trong d6 duong
di tiét kiém ning lugng cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra dua trén duong di

da duoc tao ra cho phuong tién co gidi thi nhét;

trong d6 dudong di cho phuong tién co gidi thir nhét dugc tao ra béng cach thuc

hién cac budc sau:

tao ra duong dic tinh tbc @6 ctia phuong tién co gidi thir nhét trén doan da di qua

cia tuyen duong;

d4nh gia hiéu qua nang lugng ciia phuong tién co gidi thi nhét trén doan da di qua

cda tuyen dudng.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dit liéu lién két v6i phuong tién co gioi thir nhét
bao gdm it nhét mét trong céc dit liéu sau: loai va mAu ctia phuong tién co gidi thir nhét,
khéi luong ctia phuong tién, cac dic diém khi dong hoc cia phuong tién, cong thirc banh
xe ciia phuong tién, tiéu thy ning lugng uéce tinh va/hodc thye té cia phuong tién va dix
liéu tir cAc cam bién gia tdc va/hodc cac cam bién tdc d6 cia phuong tién, dit li€u tir cac
cam bién dinh vi ctia phuong tién, cac cam bién trong luong, va cac cam bién tbc do
banh xe, va/hodc sy két hop ciia chung; di liéu lién két voi phuong tién dang vén hanh
bao gdm it nhit mot trong céc dit liéu sau: loai va mau ctia phuong tién dang vén hanh,
khéi luong clia phuong tién, cac dac diém khi dong hoc ctia phuong tién, cdng thirc banh
xe ciia phuong tién, tiéu thy ning lugng udce tinh va/hodc thyc té ctia phuong tién va dit
liéu tir cac cam bién gia tdc va/hodc cac cam bién tdc dd cua phuong tién, dit liéu tir cac
cam bién dinh vi ciia phuong tién, cic cam bién trong lugng, va cac cam bién tdc do
banh xe, va/hodc su Két hop cta chung; va dit liéu lién két véi mot doan cia tuyén duong
can di qua bdi phuong tién co gi6i thi nhit bao gdm it nhét mot trong cac dit liéu ciia
mdt doan cta tuyén duong can di qua bdi phuong tién co gidi thir nhét, thu dugce tir cac
nguén bén ngoai, va’/hodc sy két hop cta ching: hinh dang ciia mdt doan cua tuyén
duong, do khum dudng cia mdt doan cua tuyén duong, tdc d6 cho phép trén mot doan
cua tuyén dudng, chét luong cia mit duong cua mot doan cua tuyén dudng, cac gi6i
han tdc d6 trén mot doan cua tuyén dudng, cac chd ngoit trén mot doan ciia tuyén duodng,
cac diéu kién thoi tiét trén mdt doan cua tuyén duong, hodc co s¢ ha tﬁng cua tuyén

duong.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dudng di cho phuong tién co gidi thir nhét dugc

tao ra bang cach thuc hién cac budc bo sung sau:

tinh chinh dit liéu so cAp lién két véi phuong tién co gidi tha nhét dva trén cach

phuong tién d6 di di qua mot doan cia tuyén dudng;

tinh chinh dit liéu so cip lién két v6i mot doan cia tuyén duong dua trén cach

tuyén dudng dugc di qua bdi phuong tién co gidi thir nhét;

trong do tinh chinh dit liéu so cép lién két véi mot doan cua tuyén duong ciing dua

trén dit liéu thu duoc tir cac cam bién moi trudng cua phuong tién co gidi thi nht.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dudng di tiét kiém nang luong cho phuong tién
co gidi tha hai dugc tao ra bang phuong tién CPU cua thiét bi may tinh thyc hién phuwong
phap tao dudng di tiét kiém ning lugng cho phuong tién co gidi, phwong phéap bao gbm

cac budc sau:

thu thap dit liéu so clp lién quan dén viéc thu dugc dit liéu lién két v6i phuong
tién co gidi thr nhét, dit liéu lién két v6i mot doan cia tuyén duong can di qua bai
phuong tién co gi6i thir nhét, va dit ligu lién két v6i phuong tién co gi6i thi hai, trong
d6 phuong tién co gidi thtr hai di qua mdt doan cua tuyén duong sau phuong tién co
gi6i thir nhit, nhung truée phuong tién dang van hanh;

thu thap dit liéu thir cép lién quan dén tao duong di clia phuong tién co gi6i thir
nhét, trong d6 dudng di dugc tao ra dya trén cach phuong tién co gioi ther nhit da di qua
mot doan cua tuyén duong;

tao dudng di tiét kiém nang luong cho phuong tién co gii thit hai, trong d6 duong
di tiét kiém nang luong cho phuong tién co gidi thir hai dugc tao ra dua trén duong di
da duoc tao ra cho phuong tién co gidi thir nhat;

trong do duong di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi thir nhét duge tao
ra bing cach thuc hién céc budc sau:

tao ra dudng dic tinh tdc do cia phuong tién co gidi thit nhét trén doan di di qua
cua tuyén duong;

danh gia hiéu qua ning lugng clia phuong tién co gidi thir nhét trén doan di di qua

cua tuyén dudng.
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6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 dit lidu lién két v6i phuong tién co gi6i thir nhét
bao gdm it nhit mot trong cac dit liéu sau: loai va mau ciia phuong tién co gidi thu nhét,
khdi lugng ctia phuong tién, cac dic diém khi dong hoc ciia phuong tién, cong thirc banh
xe ctia phuong tién, tiéu thu niang lugng wée tinh va/hodc thuc té ctia phuong tién va dix
liéu tir cdc cam bién gia tdc va/hodc cac cam bién tdc do cia phuong tién, dit li¢u tir cac
cam bién dinh vi cia phuong tién, cac cam bién trong luong, va cic cam bién tbc dd
banh xe, va/hodc su két hop ciia ching; dit lidu lién két v6i phuong tién co gi6i thi hai
bao gdm it nhat mdt dit liéu sau: loai va miu cuia phuong tién co gidi thir hai, khéi lugng
ctia phuong tién, cic dic diém khi dong hoc ctia phuong tién, cong thirc banh xe cua
phuong tién, tiéu thu nang lugng wdc tinh va/hodc thuc té coa phuong tién va dit liéu tir
cac cam bién gia tdc va/hoic cac cam bién téc dd cta phuong tién, dit liéu tir cac cam
bién dinh vi cta phuong ti€n, cac cam bién trong lugng, va cic cam bién téc dd banh
xe, va/hodc su két hop clia chung; va dit liéu lién két voi mot doan cia tuyén duodng can
di qua badi phuong tién co gidi thir nhéit bao gbm it nhét mot trong cac dit liéu ciia mot
doan cua tuyén duong cin di qua boi phuong tién co gidi thir nhét, thu dugc tir cac
nguén bén ngoai, va’/hodc su Kkét hop cia ching: hinh dang cia mot doan cua tuyén
duodng, d6 khum duong cia mot doan cua tuyén duong, tbc dd cho phép trén mot doan
cta tuyén duong, chit lwong ctia mit duong ctiia mot doan cia tuyén dudng, cac gidi
han tdc dd trén mét doan ciia tuyén dudng, cac chd ngoit trén mot doan cia tuyén duong,
cac diéu kién thoi tiét trén mot doan cua tuyén duong, hodc co s& ha tﬁng cda tuyén

dudng.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 duong di cho phuong tién co gioi thi nhét duoc

tao ra bang cach thuc hién cac budc bo sung sau:

tinh chinh dit lidu so cAp lién két véi phuong tién co gi6i thir nhét dya trén céc

phuong tién d6 da di qua mot doan cua tuyén dudng;

tinh chinh dit liéu so cép lién két véi mot doan cia tuyén dudng dua trén cach

tuyén duong dugc di qua bdi phuong tién co gidi thi nhét;

~ trong d6 tinh chinh dit liu so cép lién két v6i mot doan clia tuyén dudng con dua

trén dit lidu thu dugc tir cac cam bién méi trudng clia phuong tién co gidi thir nhét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dudng di tiét kiém nang lugng thi hai cho phuong
tién dang van hanh dugc tao ra bang phuong tién CPU cla thiét bi may tinh thuc hién
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phuong phap tao dudng di tiét kiém nang lugng cho phuong tién co gidi, phuong phép

bao gdbm cac budc sau:

didu chinh duodng di tiét kiém nang lugng thir nhét cho phuong tién dang van hanh

thanh duong di tiét kiém nang luong da dugc tao ra cho phuong tién co gidi thi hai;

tao dudng di tiét kiém nang luong thit hai cho phuong tién dang van hanh, trong
d6 dudmg di tiét kiém ning luong thit hai cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra

dua trén dudng di tiét kiém ning luong da dugce tao ra cho phuong tién co gidi thir hai;

trong d6 dudng di tiét kiém ning lugng thi nhét cho phuong tién dang van hanh
duoc didu chinh thanh dudng di tiét kiém nang luong da dugc tao ra cho phuong tién co

gidi thit hai bang cach thuc hién cac budc sau:

diéu chinh dudng dic tinh tdc @6 ctia phuong tién dang van hanh thanh duong dac
tinh tdc dd cua phuong tién co gidi thir hai c6 trong duong di tiét kiém ning lugng thr
hai cho phuong tién co gidi th hai, dé tao ra duong dic tinh tdc d6 dugc diéu chinh tht
nhit cho phuong tién dang van hanh, trong d6 duong dic tinh tbc d dugc diéu chinh
th@t nhit cho phuong tién dang vén hanh tuong Ung v6i duong dic tinh tbc do cla
phuong tién dang van hanh di chuyén véi tdc do khong vugt qua tdc d6 ctia phuong tién

co gidi thu hai di chuyén tuong Gng v6i duong déc tinh tdc @06 riéng ctia phuong tién;

danh gia hiéu qua nang lugng cua phuong tién dang van hanh di chuyén tuong ng

v6i duomg dac tinh tbe do dugc didu chinh thir nhét cho phuong ti¢n dang van hanh.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbdm budc tao dudng di tiét
kiém ning luong bién ddi cho phuong tién co gidi thir hai, va budc tao duong di tiét
kiém ning lugng thir ba cho phuong tién dang vén hanh dé dap tng v6i duong di tiét

kiém nang lugng bién ddi da duoc tao ra cho phuong tién co gii tht hai; trong d6

duong di tiét kiém nang lugng tht ba cho phuong tién dang van hanh dugc tao ra
bang phuong tién CPU cua thiét bi may tinh thyc hién phuong phap tao duong di tiét
kiém ning luong cho phuong tién co gidi, phuong phép bao gdm cic bude sau:

didu chinh dudng di tiét kidm ning lugng thtr hai cho phuong tién dang van hanh
thanh dudng di tiét kiém nang lugng bién ddi cho phuong tién co gi6i th hai;

tao dudng di tiét kiém ning lugng thir ba cho phuong tién dang van hanh, trong d6

duong di tiét kiém ning lugng tht ba cho phuong tién dang van hanh duogc tao ra dya
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trén duwong di tiét kiém nang lugng bién dbi cho phuong tién co gii thi hai;

trong d6 dwdng di tiét kiém ning lugng thir hai cho phuong tién dang vén hanh
duoc diu chinh thanh dudng di tiét kiém ning lugng bién d6i cho phuong tién co gidi

thir hai bing cach thurc hién cc budc sau:

diéu chinh dudng dic tinh tdc @6 ctia phuong tién dang van hanh thanh duong déc
tinh tdc d6 dugc bién ddi cia phuong tién co gidi thir hai ¢ trong dudng di tiét kiém
ning lwong bién dbi cho phwong tién co gidi thir hai, dé thu duge dudng dic tinh toe do
duoc diéu chinh tht hai cho phuong tién dang vén hanh, trong d6 dudng ddc tinh tdc do
duoc diéu chinh tht hai cho phuong tién dang van hanh tuong g v6i dudng dic tinh
tbc do cua phuong tién dang van hanh di chuyén véi téc d6 khong vuot qua tbc do cua
phuong tién co gidi thi hai di chuyén tuong tmg v6i duong dic tinh tbc do duoc bién

d6i cua phuong tién;

danh gi4 hidu qua ning lugng ciia phuong tién dang van hanh di chuyén twong ting

v6i duong dic tinh tbe do duge diéu chinh tht hai cho phwong tién dang vén hanh.
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