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(57)  Sang ché dé xuét phuwong phép stra ddi, boi khéi trung tAm (central unit, CU)
cua tram géc (base station, BS), quy tac anh xa luéng chét lugng dich vu (Quality of
Service, QoS) t6i bd mang vo tuyén dit lidu (data radio bearer, DRB) trong hé théng
truyén thong khong day, va thiét bi hd trg phurong phap nay. Phuong phap c6 thé gdm
céc budce: stra ddi quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB; x4c dinh xem quy tac 4nh xa
ludng QoS t6i DRB duogc sira d6i ¢6 lién quan téi 4nh xa phan xa hay khong; va khi
xac dinh duoc ring quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB duogc stra doi khong lién quan
t61 anh xa phan xa, thi truyén quy tdc 4nh xa luff)ng QoS t61 DRB duoc sta dbi t61i thiét

bi nguoi dung (user equipment, UE).
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Linh vuc ky thuat dwee dé cap

Sang ché nay dé cap dén hé thong truyén thong khong day, va cu thé hon, 13 dé cap
dén phuong phap sira d6i, boi khéi trung tAm (central unit, CU) ciia tram gbc (base
station, BS), quy tdc anh xa luéng chét lwong dich vu (Quality of Services, QoS) t61 b
mang vo tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB) trong hé théng truyén thong khong
day va thiét bi hd tro phurong phap nay.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Dé d4p ung nhu cau vé Iuu luong dit liéu khong ddy dang ting lén ké tir khi
thuong mai héa hé théng truyén thong thé hé thtr tir (fourth-generation, 4G), cac nd luc
dang dwoc thuc hién dé phat trién hé théng truyén thoéng thé hé thtr nam
(fifth-generation, 5G) duoc cai tién hodc hé théng truyén thong trude 5G. Vi ly do nay,
hé théng truyén théng 5G hodc hé théng truyén thong truée 5G duge goi 1a hé théng

lién lac ngoai mang 4G hodc hé théng tién héa dai han (long-term evolution, LTE).
Ban chét ky thuit cia sang ché

Trong khi d6, trong 5G NR, viéc phan tach cua gNB-CU-CP va gNB-CU-UP da
duoc thao luan. Béi vi bd xtr Iy trung tm mat phang ngudi ding (central unit-user
plane, CU-UP) luu trit giao thtrc thich tng dit liéu dich vu (service data adaptation
protocol, SDAP) ma hd tr¢ chirc ning 4nh xa giita ludng QoS va DRB cho ca dudong
1én va duong xubng, c6 kha ning dé CU-UP sira ddi quy tic 4nh xa ludng QoS tdi
DRB duoc dua trén trang thai hién tai vi du luu luong dudng xuéng va/hodc duong lén
trén F1-U va/hodc NG-U. Cach khéc, mac du CU-UP luu trit giao thitc SDAP ma hd
trg chirc niang 4nh xa giita ludng QoS va DRB cho c4 duong xubng va duong 1én 1én,
CU-UP ¢6 thé yéu ciu stra d6i quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc dya trén trang
thai hién tai t6i CU-CP. D6 1a béi vi CU-CP ¢6 thé tao ra quy tic 4nh xa ludng QoS t&i
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DRB va CU-UP thuc hién viéc anh xa giita 1u6ng QoS va DRB. Tuy nhién, hién tai,
viéc anh xa lai luéng QoS t6i DRB dugc luu trit béi CU-UP hogec CU-CP khong dugce
hd trg trong viéc phén tach cia CU-CP va CU-UP. Do do, thu tuc dé anh xa lai luéng
QoS t6i DRB can dugc dé xuét trong viéc phan tich ngir canh ciia gNB-CU-CP va
gNB-CU-UP.

Hon nita, c6 thé ¢6 anh xa phan chiéu ludng QoS t6i DRB trong s6 4nh xa ludng
QoS té61 DRB. Khong gidng anh xa lai ludng QoS t6i DRB, khong can cung cip thiét
bi ngudi dung (user equipment, UE) (qua CU-CP trong truong hop CU-UP cung clp
quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB) v6i 4nh xa lai phan chiéu ludng QoS t6i DRB. D6
12 b&i vi SDAP trong CU-UP gui dit liéu duong xubng v6i RQI duge dat 1a 1 hodc véi
RDI duoc dat 1a 1 cho UE thong qua DRB duoc anh xa lai. Khi nhan dugc dit li€u nay,
UE luu trit 4nh xa ludng QoS t6i DRB nhu 4nh xa ludng QoS t6i DRB cho dudng 1én.
Do do, giai phap anh xa luéng QoS t6i DRB dugc luu trit béi CU-UP hodc CU-CP,
xem xét dén 4nh xa phan chiéu ludng QoS t6i DRB, 1a can thiét hay khong.

Mot phuong an dé xuét phuong phép sua dbi, boi khoi trung tAm (CU) cta tram
gbc (BS), 4nh xa ludng QoS t6i DRB trong hé thdng truyén thong khong day. Phuong
phép co thé gdm céc budc: stra dbi quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB; xac dinh xem
quy tdc 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc stra ddi c6 lién quan t6i anh xa phan xa hay
khong; va khi xac dinh dugc rdng quy tic anh xa ludng QoS téi DRB dugc sira do6i

khong c¢6 lién quan t6i anh xa phan xa, thi truyén quy téc anh xa ludbng QoS t6i DRB
dugc stra ddi toi thiét bi nguoi dung (UE).

Phuong 4n khac dé xuét khdi trung tim (CU) cia tram gbc (BS) dé sira dbi quy tic
4nh xa ludng QoS t6i DRB trong hé thdng truyén thong khong day. CU c6 thé gém: bo
thu phat; it nhat mot bd xir ly; va it nhit mot bd nhd may tinh cé thé theo cach co thé
hoat dong két ndi t6i it nhit mot bd xit Iy va luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi,
khién cho it nhat mot bd xu 1y dé thue hién cac van hanh bao gbm: stra dbi quy tic anh
xa ludng QoS téi DRB; x4c dinh xem quy tac 4nh xa ludng QoS téi DRB dugc sira dbi

¢6 lién quan t6i 4nh xa phan xa hay khong; va khi xac dinh dugc rang quy tac 4nh xa
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ludng QoS t6i DRB duoc sira dbi khong c6 lién quan t6i anh xa phén xa, thi truyén

quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira dbi toi thiét bi nguoi dung (UE).

Phuong 4n khac d& xuét phuong phép dé nhan, béi thiét bi nguoi dung (UE), quy
tdc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta d6i trong hé théng truyén thong khong day.
Phuong phéap co thé gdm budc: nhan quy tdc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc stra d6i
tir khéi trung tam (CU) cla tram gbc (BS), trong d6 quy tdc 4anh xa ludng QoS t&i

DRB duoc stra doi khong co lién quan téi d4nh xa phan xa.

Trai nghiém nguoi dung co thé dugc cai thién va nit RAN ¢ thé xu Iy cac goi dir

liéu tot hon doi vai UE cu the.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du cia hé théng truyén thong khong day ma cac ddu higu ky

thuét ctia sang ché nay co6 thé duge ap dung.

Fig.2 minh hoa vi du khéc cua hé thdng truyén thong khong diy ma cac déu hiéu

k¥ thuat cla sang ché nay co thé dugc p dung.

Fig.3 minh hoa so dd khéi ctia cum giao thirc mit phing ngudi dung ma céc déu

hi¢u k¥ thuat cua sang ché nay c6 thé duoc ap dung.

Fig.4 minh hoa so do khoi cuia cum giao thirc mat phang dicu khién ma cac dau

hi€u k¥ thuat cua sang ché nay c6 thé duoc ap dung.

Fig.5 minh hoa viéc phan chia chirc nang gitta NG-RAN va 5GC ma cac déu hiéu

k¥ thuat cla sang ché nay c6 thé dugc 4p dung.

Fig.6 minh hoa k¥ thudt chung cia NG-RAN ma cac d4u hiéu k¥ thuat cta sang

ché nay c6 thé duoc ap dung.

Fig.7 minh hoa k§ thuit chung cho viéc phan tach cua gNB-CU-CP va
gNB-CU-UP ma céc d4u hiéu ky thuit clia séng ché nay c6 thé duoc 4p dung.
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Fig.8 minh hoa viéc 4nh xa giita luéng QoS va DRB ma cac d4u hiéu k¥ thuat cta

sang ché nay c6 thé dugc ap dung.

Fig.9 minh hoa thu tuc dé stra d6i quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB trong trudng
hop phén tach CP-UP theo phwong an cua sang ché.

Fig.10a va Fig.10b minh hoa thu tuc dé stra d6i quy téc anh xa ludng QoS t6i DRB
trong truong hop phén tich CP-UP theo phuong an cta sang ché.

Fig.11 minh hoa thu tuc dé stra d6i quy tic anh xa lubng QoS téi DRB trong
truomg hop phan tdch CP-UP theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.12 minh hoa phuong phap sira d6i quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB boi khéi

trung tam (CU) cua tram gbc (BS) theo phuong 4n cla sang ché.
Fig.13 minh hoa BS dé thuc hién phuong 4n cua sang ché nay.

Fig.14 minh hoa phuong phap dé nhan quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc

stra d6i boi UE theo phuong 4n cla sang ché.
Fig.15 minh hoa UE dé thuc hién phuong 4n cla sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Trong tai liéu nay, thut ngit “/” va “,” nén dugc giai thich dé chi bao “va/hoic.”
Vi du, “A/B” nghia 1a “A va/hodc B”. Hon nita, “A, B” nghia 1a “A va/hoic B”. Hon
nfra, “A/B/C” nghia la “it nhat mot trong s6 A, B, va/hodc C”. Tuong tu, “A, B, C” c6

nghia la “it nhét mot trong sb A, B, va/hodc C.”

Hon nita, trong tai liéu nay, thudt ng@r “hodc” nén duoc giai thich dé chi bao
“va/hodc.” Vi du, cach dién dat “A hodc B” ¢6 thé bao gém 1) chi A, 2) chi B, va/hodc
3) ca A va B. Cach khac, thut ngit “hodc” trong tai li€u nay duoc hiéu 1a “bod sung

hodc cach khéc.”

Cac d4u hidu k¥ thuat dugc mo ta dudi day c6 thé duoc s dung béi mot tiéu
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chuén truyén théng cla t6 chirc tiéu chuén hoa du an dbi tic thé hé thtr 3 (3rd
generation partnership project, 3GPP), mot ti€u chuén truyén thong cia vién k§ su
dién va dién tir (Institute of electrical and electronics engineers, IEEE), v.v.. Vi dy, cac
tiéu chuén truyén thong béi t4 chirc tiéu chuén héa 3GPP bao gdm tién hoa dai han
(LTE) va/hodc sy tién héa ciia cac hé théng LTE. Su tién héa cua cac hé thong LTE
bao gdbm LTE tién tién (LTE-advanced, LTE-A), LTE-A Pro va/hodc vd tuyén méi 5G
(New radio, NR). Tiéu chudn truyén thong ctia t6 chirc tieu chudn héa IEEE bao gdbm
hé thdng mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), chiang han
nhu IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ ax. H¢ théng trén sir dung nhiéu cong nghé truy cip
khac nhau nhu da truy nhap phéan chia tan s6 truc giao (orthogonal frequency division
multiple access, OFDMA) va/hoéc da truy nhép phén chia tan s6 bd mang don (single
carrier frequency division multiple access, SC-FDMA) cho duong xubng (downlink
DL) va/hoic duong lén (uplink, UL). Vi du, chi OFDMA ¢6 thé duoc st dung cho DL
va chi SC-FDMA ¢6 thé duoc st dung cho UL. Ngoai ra, OFDMA va SC-FDMA ¢6
thé duoc str dung cho DL va/hogc UL.

Fig.1 minh hoa vi du cua h¢ théng truyén thong khong day ma cac ddu hiéu k¥
thuat cua sang ché nay c6 thé dugc 4p dung. Cu thé, Fig.1 minh hoa chu truc hé thong
dugc dua trén mang truy cap vO tuyén mat dit UMTS phat trién (evolved-UMTS
terrestrial radio access network, E-UTRAN). LTE d4 n6i ¢ trén 1a mot phan ciia UTMS
da tién hoa (evolved-UTMS, e-UMTS) sit dung E-UTRAN.

Lién quan dén Fig.1, hé théng truyén thong khong day bao gdm mot hodc nhiéu
thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) 10, E-UTRAN va 13i gbi phat trién (evolved
packet core, EPC). UE 10 dung dé chi thiét bi lién lac dugc mang theo bdi ngudi dung.
UE 10 ¢6 thé c¢b dinh hodc di dong. UE 10 c6 thé dugc goi 1a mot thuét ngir khac,
chéng han nhu tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cudi nguoi dung (user

terminal, UT), tram thué bao (subscriber station, SS), thiét bi khong day, v.v..

E-UTRAN bao gém mot hoac nhiéu tram géc (base station, BS) 20. BS 20 cung
cdp mat phang ngudi dung E-UTRA va két cudi giao thirc mat phang diéu khién ddi
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v6i UE 10. BS 20 néi chung 1a mot tram ¢b dinh ma truyén thong véi UE 10. BS 20
lwu trit cdc chirc ning, ching han nhu quén ly tai nguyén vo tuyén lién té bao
(inter-cell radio resource management, MME), diéu khién bo mang vo tuyén (radio
bearer, RB), didu khién di dong két ndi, diéu khién thu séng vo tuyén, cung cép cAu
hinh / thao tac do dac, phan bd tai nguyén dong (bo lap lich), v.v.. BS ¢ thé duoc goi
theo thuat nglt khéc, chéng han nhu NodeB da phat trién (eNB), hé¢ théng thu phéat co

s& (base transceiver system, BTS), diém truy cap (access point, AP), v.v..

Puong xubng (downlink, DL) biéu thi giao tiép tir BS 20 dén UE 10. Pudng lén
(uplink, UL) biéu thi giao tiép tir UE 10 dén BS 20. Mot dudmg bén (sidelink, SL) bieu
thi giao tiép gitta cic UE 10. Trong DL, bd phét c6 thé 1a mot phan cia BS 20 va bd
thu ¢6 thé 1a mot phﬁn cua UE 10. Trong UL, bd phat co thé 1a mot phﬁn cua UE 10 va
b thu c6 thé 13 mot phan ciia BS 20. Trong SL, bd phét va bd thu ¢6 thé 1a mot phan
cia UE 10.

EPC bao gdm mot thuc thé quan ly di dong (mobility management entity, MME),
cdng phuc vu (serving gateway, S-GW) va cbng mang dit liéu goi (packet data network,
PDN) (gateway, P-GW). MME luu trit cac chirc nang, ching han nhu bao méit tang
khong truy cap (non-access stratum, NAS), x&t ly tinh di dong trang thai rdi, didu khién
mang hé théng goi phat trién (evolved packet system, EPS), v.v.. S-GW luu trit cac
chtrc ning, ching han nhu neo tinh di dong, v.v.. S-GW la cdng c6 E-UTRAN lam dau
cubi. Dé thuan tién, MME / S-GW 30 s& dugc goi don gidn ¢ diy 1a cdng (gateway),
nhung dugc hiéu 1a thuc thé nay bao gdm cA MME va S-GW. P-GW luu trit cdc chire
nang, ching han nhu phin bd dia chi giao thirc Internet (IP) cia UE, loc goi, v.v.

P-GW 1a mot cong c6 PDN lam didm cudi. P-GW duoc két ndi v6i mang bén ngoai.

UE 10 duoc két ndi véi BS 20 bing giao dién Uu. Céc UE 10 dugc két ndi voi
nhau bang giao dién PC5. Cac BS 20 duoc két nbi v6i nhau bang giao dién X2. Cac
BS 20 ciing duoc két néi bing giao dién S1 v6i EPC, cu thé hon 1a MME bang giao
dién S1-MME va véi S-GW béng giao dién S1-U. Giao dién S1 hd trg moi quan hé
nhiéu-nhiéu giita cic MME / S-GW va BS.
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Fig.2 minh hoa vi du khac ctia hé thong truyén thong khong ddy ma cac d4u hiéu
k¥ thudt cua sang ché nay c6 thé duoc ap dung. Cu thé, Fig.2 minh hoa chu trac hé
théng dugc dua trén hé théng cong nghé truy cip vo tuyén méi (NR) 5G. Thuc thé
dugce sir dung trong hé théng NR 5G (sau day, dugc goi don gian la "NR") ¢ thé co
mot sb hoic tAt ca cac chirc ning cua cac thue thé duoc gi6i thiéu trong Fig.1 (vi du:
eNB, MME, S-GW). Thuc thé dwoc st dung trong hé théng NR ¢6 thé dugc nhan
dang bang tén goi "NG" dé phan biét v6i LTE / LTE-A.

Lién quan dén Fig.2, hé thong truyén thong khong day bao gdbm mot hodc nhiédu
UE 11, RAN thé hé tiép theo (NG-RAN) va mang 18i thé hé thir 5 (5GC). NG-RAN
bao gdm it nhét mot nat NG-RAN. Nut NG-RAN 1a mot thuc thé tuong tmg v6i BS 10
dwoc hién thi trong Fig.1. Nut NG-RAN bao gdm it nhit mot gNB 21 va /hodc it nhat
mot ng-eNB 22. gNB 21 cung cAp mat phing ngudi dung NR va két cudi giao thirc
mit phang diéu khién d6i voi UE 11. ng-eNB 22 cung cAp mit phang nguoi dung
E-UTRA vi két cubi giao thirc mat phing diéu khién ddi v6i UE 11.

5GC bao gdm chirtc ning quan ly truy cdp va di dong (access and mobility
management function, AMF), chirc nang mat phang ngudi dung (user plane function,
UPF) va chirc ning quén ly phién (session management function, SMF). AMF luu tri
céc chuc nang, ching han nhu bao méit NAS, xir ly tinh di dong trang thai rdi, v.v..
AMF 13 mot thuc thé bao gdm céc chic ning cia MME thong thuong. UPF luu trir
cac chuc ning, ching han nhu neo tinh di dong, xir 1y don vi dir liéu giao thtc
(protocol data unit, PDU). UPF la thyc thé bao gdm cac chirc ning cua S-GW thong
thuong. SMF luu trir cac chuc ndng, nhu phén bd dia chi IP UE, diéu khién phién
PDU.

Cac gNB va ng-eNB duoc két ndi v6i nhau bang giao dién Xn. Cac gNB va
ng-eNB ciing dugc két ndi béng cac giao dién NG véi 5GC, cu thé hon 13 AMF béng
giao dién NG-C va vo6i UPF bang giao dién NG-U.

Chu trac giao thirc gitta céc thyc thé mang da md ta & trén dugc mo ta. Trén hé

théng cua Fig.1 va/hodc Fig.2, cac 16p cua giao thire giao dién vo tuyén gitta UE va



51204 8/50

mang (vi du NG-RAN va/hodc E-UTRAN) ¢6 thé duogc phéan loai thanh 16p thu nhét
(L1), 16p tht hai (L2) va 16p thit ba (L3) dua trén ba 16p thip hon ctia mé hinh két noi
hé théng m& (open system interconnection, OSI) thong dung trong hé théng truyén

thong.

Fig.3 minh hoa so d6 khéi ctia nhom giao thirc mat phing ngudi dung ma cc diu
hiéu k§ thuét cua sang ché nay c6 thé duoc 4p dung. Fig.4 minh hoa so dd khdi cia
cum giao thirc mit phing didu khién ma cac d4u hiéu k¥ thuat ctia sdng ché nay c6 thé
dugc ap dung. Nguoi dung/cac cum giao thirc mat phing diéu khién duoc thé hién trén
Fig.3 va Fig.4 dugc st dung trong NR. Tuy nhién, nguoi dung/cym giao thirc mat
phing diéu khién dugc thé hién trén Fig.3 va Fig4 co thé duoc sir dung trong
LTE/LTE-A ma khong lam mét tinh téng quat, bang cach thay gNB/AMF véi
eNB/MME.

Lién quan dén Fig.3 va Fig.4, 16p vat Iy (physical layer, PHY) thuoc L1. L6p PHY
cung cép dich vu truyén théng tin dén 16p con diéu khién truy cap phuong tién (media
access control, MAC) va cac 16p cao hon. Lép PHY cung cp cho cic kénh van
chuyén 16p con MAC. Dit liéu gifta 16p con MAC va 16p PHY dugc truyén qua cac
kénh van chuyén. Giita cac 16p PHY khéc nhau, tirc 13, gitta 16p PHY cta phia truyén
va 16p PHY cua phia tiép nhan, dit lidu dugc truyén qua céac kénh vat Iy.

Lép con MAC thudc vé L2. Céc dich vu va chitc niang chinh cua 16p con MAC
¢dm 4nh xa gifta cac kénh logic va kénh van chuyén, ghép kénh /giai ghép kénh ciia
cac don vi dir liéu dich vu (service data unit, SDU) MAC thudc mot hodc céc kénh
logic khac nhau vao /tlr cac khéi van chuyén (transport block, TB) dugc chuyén dén /
tir 16p vat ly trén cac kénh véan chuyén, bao cdo thong tin 1ap lich, stra 16i thong qua
yéu cau lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), x&r Iy uu tién giita
cac UE bang cach lap lich dong, xt 1y wu tién gitta cac kénh logic cua mot UE bang
cach uu tién kénh logic (logical channel prioritization, LCP), v.v.. L6p con MAC cung
cip cho cac kénh logic ctia 16p con didu khién lién két v6 tuyén (radio link control,

RLC).



51204 9/50

Lép con RLC thude vé L2. Lép con RLC hd tro ba ché do truyén, tic 1a ché do
trong subt (transparent mode, TM), ché d6 chua duoc x4c nhan (unacknowledged
mode, UM) va ché d6 duoc xac nhan (acknowledged mode, AM), dé dam bao chét
lugng dich vu (QoS) khac nhau dugc yéu ciu boi cac bd mang vo tuyén. Cac dich vu
va chtre ning chinh ctia 16p con RLC phu thudc vao ché do truyén. Vi du, 16p con
RLC cung cdp chuyén giao ctia cac PDU 16p trén cho ca ba ché do, nhung chi cung
cAp stra 16i thong qua ARQ cho AM. Trong LTE / LTE-A, 16p con RLC cung cip viéc
ghép, phan doan va se"lp Xép lai cac SDU RLC (chi danh cho truyén dir liéu UM va
AM) va phan doan lai c4c PDU dit liéu RLC (chi dé chuyén giao dit liéu AM). Trong
NR, 16p con RLC cung cAp phéan doan (chi danh cho AM va UM) va phén doan lai (chi
danh cho AM) cia cac SDU RLC va sap xép lai SDU (chi danh cho AM va UM). Tue
1a, NR khéng hd trg viéc ghép cac SDU RLC. Lép con RLC cung cip cho cac kénh
RLC cta lép con giao thirc hoi tu dir liéu géi (packet data convergence protocol,

PDCP).

L6p con PDCP thudc vé L2. Céc dich vu va chitc niang chinh cta 16p con PDCP
cho mit phang ngudi dung bao gb6m nén va giai nén tiéu dé, chuyén giao dit liéu nguoi
dung, phat hién sy trung ldp, dinh tuyén PDU PDCP, viéc truyén lai cua cac SDU
PDCP, dich mat ma va giai dich mat ma, v.v.. Cac dich vu va chirc nang chinh cua 16p
con PDCP cho mat phéng diéu khién bao gém dich mat mi va bao v¢ tinh toan ven,

viéc chuyén giao cia dir liéu mat phiang dieu khién, v.v..

Lép con giao thirc thich Gng dit liéu dich vu (service data adaptation protocol,
SDAP) thudc vé L2. Lép con SDAP chi dugc xac dinh trong mét phéang nguoi dung.
L6p con SDAP chi duge xdc dinh cho NR. Cac dich vu va chirc nang chinh ciia SDAP
bao gbm, anh xa giita ludng QoS va bd mang vd tuyén dit liéu (data radio bearer,
DRB) va dénh d4u dinh danh ludng QoS (QoS flow ID, QFI) trong ca géi DL va UL.
Lép con SDAP cung cép cho cac ludng QoS 5GC.

Lép didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) thuéc vé L3.

L&p RRC chi duge xac dinh trong mat phéng diéu khién. Lép RRC diéu khién céc tai
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nguyén vo tuyén gitta UE va mang. Cubi cung, 16p RRC trao db6i cac thong bao RRC
gitta UE va BS. Céc dich vu va chirc nang chinh cua 16p RRC bao gdm phat rong
thong tin hé théng lién quan dén AS va NAS, phan trang, thiét 1ap, bao tri va giai
phong két ndi RRC giita UE va mang, cac chirc nang bao mat bao gbdm quén 1y khoa,
thiét 14p, cAu hinh, bao tri va giai phong kénh mang vo6 tuyén, chirc nang di dong, chirc
ning quan ly QoS, bao céo do dac UE va didu khién bao cdo, chuyén thong bdo NAS
dén/tir NAS tir/dén UE.

N6i céch khac, 16p RRC diéu khién cac kénh logic, kénh van chuyén va kénh vét
Iy trong mdi lién quan dén viéc cAu hinh, cdu hinh lai va giai phong cac b mang vo
tuyén. B6 mang vo tuyén dé cap dén duong truyén logic dugc cung chp béi L1 (16p
PHY) va L2 (16p con MAC / RLC / PDCP / SDAP) cho viéc truyén dit liéu gitta UE va
mang. Thiét 1ap bo mang v tuyén nghia 1a x4c dinh céc dic diém cta 16p giao thirc vo
tuyén va kénh dé cung cip dich vu cu thé va thiét 1ap timg tham s6 cu thé va phuong
phap hoat dong. B mang v6 tuyén c6 thé duge chia thanh RB béo hiéu (signaling RB,
SRB) va RB dit liéu (data RB, DRB). SRB dugc sir dung lam duong truyén dé truyén
cac thong bdo RRC trong mat phing diéu khién va DRB dugc st dung lam duong

truyén dé truyén dit liéu ngudi dung trong mit phing nguoi dung.

Trang thai RRC chi bdo xem li¢u 16p RRC cta UE ¢6 duge két nbi logic v6i 16p
RRC ciia E-UTRAN hay khong. Trong LTE / LTE-A, khi su két n6i RRC duoc thiét
14p gitta 16p RRC ciia UE va 16p RRC ciia E-UTRAN, UE & trang théi dugc két nbi
RRC (RRC_CONNECTED). Mat khac, UE ¢ trang thai r6i RRC (RRC_IDLE). Trong
NR, trang thai khong hoat dong RRC (RRC_INACTIVE) dugc gi6i thiéu bd sung.
RRC INACTIVE c¢o6 thé duogc st dung cho cac muc dich khac nhau. Vi dy, cac UE
truyén thong kiéu may (massive machine type communication, MMTC) khéng 16 ¢6
thé dugc quan Iy mot cach hiéu qua trong RRC_INACTIVE. Khi didu kién cu thé
dugce théa man, qué trinh chuyén dbi duogc thuc hién tir mot trong ba trang thai trén

sang trang thai khac.

Hoat dong dugc xac dinh trudce co thé duoc thuc hién theo trang thai RRC. Trong

10
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RRC IDLE, lya chon mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network,
PLMN), phat rong thong tin hé théng (system information, SI), di dong lwa chon lai té
bao, phan trang mang 18i (core network, CN) va nhan khong lién tuc (discontinuous
reception, DRX) dugc tao cAu hinh béi NAS ¢6 thé dugc thuc hién. UE s& duogc cép
mot ma dinh danh (identifier, ID) xé4c dinh duy nhét UE trong ving theo doi. Khong ¢
treong hop RRC duogc luu trit trong tram gbe.

Trong RRC_CONNECTED, UE c6 két néi RRC v6i mang (tic 1a E-UTRAN /
NG-RAN). Két ndi mang-CN (ca hai mit phang C / U) cling duoc thiét 14p cho UE.
Ngit canh UE AS duogc luu trit trong mang va UE. RAN biét 6 ma UE thudc vé. Mang
¢6 thé truyén va /hogc nhan dit liéu dén /tr UE. Viéc di dong dugc diéu khién boi

mang, bao gém thao tac do dac ciing dugc thuc hién.

Hau hét cac hoat dong duoc thuc hién trong RRC_IDLE c6 thé dugc thuc hi¢n
trong RRC_INACTIVE. Nhung, thay vi phéan trang CN trong RRC_IDLE, phan trang
RAN duoc thuc hién trong RRC_INACTIVE. Néi cach khéc, trong RRC_IDLE, phéan
trang cho dit liu két cudi di dong (mobile terminated, MT) dugc bét dau boi mang 15i
va ving phan trang dugc quan ly bsi mang 16i. Trong RRC_INACTIVE, phén trang
dugc bat diu béi NG-RAN va ving thong bo dya trén RAN (RAN-based notification
area, RNA) duoc quan ly béi NG-RAN. Hon nita, thay vi DRX cho phan trang CN
duoc tao cAu hinh bdi NAS trong RRC_IDLE, DRX cho phan trang RAN dugc tao cAu
hinh béi NG-RAN trong RRC_INACTIVE. Trong khi d6, trong RRC_INACTIVE, két
néi 5GC-NG-RAN (c4 hai mit phing C /U) duoc thiét 14p cho UE va ngit canh UE AS
duoc Iuu trir trong NG-RAN va UE. NG-RAN biét RNA ma UE thugc vé.

Lop NAS duoc dit ¢ dau 16p RRC. Giao thirc diéu khién NAS thuc hién cac chirc

nidng, nhu xac thyc, quan ly di dong, kiém so4t bao mat.

Cac kénh vat 1y c6 thé dugc didu ché theo xtt Iy OFDM va st dung thoi gian va
tan sd 1am tai nguyén vo tuyén. Cac kénh vat ly bao gdm nhiéu ky hiéu ghép kénh
phéan chia tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) trong

mién thoi gian va nhiéu bd mang con trong mién tan so. Mot khung con bao gom

11
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nhidu ky hiéu OFDM trong mién thdi gian. Mot khéi tai nguyén la mot don vi phan bo
tai nguyén va bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM va nhidu bd mang con. Ngoai ra, mdi
khung con co thé str dung cac bd mang con cu thé cua cac ky hiéu OFDM cu thé (vi
du: ky hiécu OFDM dau tién) cua khung con tuong ung cho kénh diéu khién duong
xudng vt Iy (physical downlink control channel, PDCCH), tirc la kénh diéu khién L1/
L2. Khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) 1a mot don vi co ban vé
thosi gian duoc sir dung béi bo 1ap lich dé phan bd tai nguyén. TTI ¢6 the duoc xac
dinh theo don vi mot hodc nhidu khe, hodc c6 thé duge xac dinh theo don vi clia céc

khe nho.

Cac kénh van chuyén duoc phan loai theo cach thirc va dit liu dac diém nao duoc
truyén qua giao dién vo tuyén. Cac kénh van chuyén DL bao gdm kénh phét rong
(broadcast channel, BCH) dugc sur dung dé truyén thong tin hé théng, kénh chia sé
duong xudng (downlink shared channel, DL-SCH) dugc su dung dé truyén luu luong
nguodi dung hodc tin hiéu didu khién va kénh phan trang (paging channel, PCH) duoc
sit dung dé phan trang UE. Cac kénh van chuyén UL bao gom kénh chia sé duong lén
(uplink shared channel, UL-SCH) dé truyén luu lugng ngudi dung hodc tin hi¢u diéu
khién va kénh truy cdp ngiu nhién (random access channel, RACH) thuong dugc sur

dung dé truy cap ban dau vao 0.

Céc loai dich vu chuyén dit liéu khdc nhau dugc cung cAp bai 16p con MAC. Mbi
loai kénh logic dugc xac dinh boi loai thong tin nao duge truyén. Céac kénh logic duogc

phan thanh hai nhém: cac kénh diéu khién va cac kénh luu luong.

Cic kénh didu khién chi dugc st dung dé truyén thong tin mat phing diéu khién.
Céc kénh didu khién bao gdbm kénh diéu khién phat rong (broadcast control channel,
BCCH), kénh didu khién phan trang (paging control channel, PCCH), kénh diéu khién
chung (common control channel, CCCH) va kénh diéu khién chuyén dung (dedicated
control channel, DCCH). BCCH la kénh DL dé pht rong thong tin diéu khién hé
théng. PCCH 1a kénh DL truyén thong tin phan trang, thong bao thay db6i thong tin hé
théng. CCCH 1a kénh dé truyén théng tin diéu khién gifra cac UE va mang. Kénh nay

12
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dwoc sir dung cho cic UE khong c6 két ndi RRC voi mang. DCCH la kénh hai chiéu
diém-didm, ma truyén thong tin diéu khién chuyén dung giita UE va mang. Kénh nay

dugc str dung bai cac UE c6 két ndi RRC.

Cac kénh Iuvu luong chi dugce st dung dé truyén thong tin mat phing ngudi dung.
Céc kénh luu luong bao gdbm mot kénh luu lugng chuyén dung (dedicated traffic
channel, DTCH). DTCH 14 kénh diém-diém, danh riéng cho mgt UE, dé truyén thong
tin nguoi dung. DTCH ¢6 thé ton tai trong ca UL va DL.

V& anh xa gifta cdc kénh logic va kénh van chuyén, trong DL, BCCH ¢6 thé duoc
4nh xa t6i BCH, BCCH ¢6 thé dugc 4nh xa t6i DL-SCH, PCCH c6 thé dugc anh xa t6i
PCH, CCCH ¢6 thé duoc 4nh xa t6i DL-SCH, DCCH ¢6 thé duoc anh xa t6i DL-SCH,
DCCH duoc 4nh xa t6i DL-SCH va DTCH c6 thé duoc anh xa tdi DL-SCH. Trong UL,
CCCH c6 thé duge 4nh xa t6i UL-SCH, DCCH c6 thé dugc anh xa t6i UL-SCH va
DTCH c¢6 thé duoc 4nh xa t6i UL-SCH.

Fig.5 minh hoa viéc phan chia chirc nang gitta NG-RAN va 5GC ma cac d4u hiéu

k¥ thuét clia sang ché nay c6 thé dugc ap dung.
Lién quan dén Fig.5, gNB va ng-eNB ¢6 thé luu trir cac chirc nang sau:

- Céc churc nang ddi véi viéc quan ly tai nguyén vo tuyén: Dicu khi€n bd mang vo
tuyén, diéu khién thu nhap vo tuyén, kiém soat di dong ket ndi, phan bd tai nguyén

dong cho cac UE trong ca (1ap lich) duong 1én va duong xudng;
- Nén tiéu dé IP, ma hoa va bao vé toan ven dit liéu;

- Lua chon AMF tai tép dinh kém UE khi khong dinh tuyén dén AMF c6 thé dugc
xac dinh tir thong tin dugc cung clp béi UE;

- Dinh tuyén dit liéu mat phing ngudi dung theo (cac) UPF;

- Pinh tuyén thong tin mat phing didu khién theo AMF;

13
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- Thiét 1ap va giai phong két ndi;
-Lap lich va truyén thong béo phén trang;

- Lap lich va truyén thong tin phat rong hé théng (c6 ngudn gbc tir AMF hodc O &
M);

- C4u hinh bao céo do dac va thao tac do dac cho tinh di dong va lap lich;
- Panh d4u g6i cap van chuyén trong lién két 1én;

- Quan ly phién;

- H6 tro cit mang;

- Quan ly va 4nh xa luéng QoS dén cac bd mang vo tuyén dir liéu;

- HA tro cac UE ¢ trang thai RRC_INACTIVE;

- Chtrc ning phan phdi cho thong bao NAS;

- Chia sé mang truy cap vO tuyén;

- Két nbi kép;

- Lién két chat ché gitta NR va B-UTRA.

Chtrc nang quan ly truy cap va di dong (AMF) co thé luu trit cac chirc ning chinh

sau:
- Két cudi bao hidu NAS;
- Bao méit bao hi€u NAS;
- Piéu khién bao mat AS;

- B4o hiéu nut Inter CN cho tinh di ddng gitra cac mang truy cap 3GPP;

14



- Kha nang hién thi cia UE & che do r6i (bao gom ki€m soat va thuc hién truyén

lai phan trang);
- Quan ly khu vuc dang ky;
- Hb trg tinh di dong trong hé théng va lién hé théng;
- X4c thuc truy cép;
- Uy quyén truy cap bao gbm kiém tra quyén chuyén ving;
- Diéu khién quan Iy di dong (dang ky va chinh sach);
- Hb trg cat mang;
- Lua chon SMF.
Chtrc nang mat phing ngudi dung (UPF) c6 thé luu trit cac chirc nang chinh sau:
- Diém neo cho tinh di dong cua lién RAT/ndi RAT (khi ¢6 kha nang ap dung);
- Piém phién PDU bén ngoai trong lién két nbi v6i mang dit liéu;
- Pinh tuyén & chuyén tiép g6i;
- Kiém tra goi va phan mit phéng ngudi dung trong thuc thi quy tic chinh s4ch;
- B4o cdo sur dung luu lugng;
- Phéan loai lién két 1én dé hd tro dinh tuyén luéng luu lugng dén mang dit lidu;
- Piém nhanh dé hd tro phién PDU da thudng tri;

- Xt ly QoS cho mat phéng ngudi dung, vi du: loc g6i, dao mach, thuc thi ty 1¢ UL
/DL;

_ X4c minh Iru Iugng dudng 1én (4nh xa ludng SDF t6i QoS);

15
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- Kich hoat b6 dém g6i duong xubng va kich hoat thong bao dir liéu duong xubng.
Chirc ning quan ly phién (SMF) ¢6 thé luu trit cac chirc ning chinh sau:

- Quan ly phién;

- Quan ly va phan b dia chi IP UE;

- Lva chon va diéu khién chuc nang UP;

- Tao cAu hinh diéu huéng luu lugng tai UPF dé dinh tuyén giao thong dén dich
thich hop;

- Diéu khién mot phén thyec thi chinh sdch va QoS;
- Thong bao dit liéu duong xudng.

Fig.6 minh hoa cAu tric tong thé cia NG-RAN ma céac d4u hiéu k¥ thuit cta sang

ché nay co thé dugc ap dung.

Lién quan t6i Fig.6, NG-RAN c6 thé gdm tap cac gNB dugc két ndi t6i 5GC thong
qua giao di¢n NG. gNB ¢o thé hd tro ché do FDD, ché @6 TDD hodc hoat dong & ché
do kép. Cac gNB ¢o thé duoc két ndi v6i nhau thong qua giao dién Xn. gNB c6 thé
gbm khéi trung tam gNB (gNB central unit, gNB-CU) va it nhit mot khdi phan chia
gNB (gNB distributed unit, gNB-DU). gNB-CU c¢6 thé 1a nut logic luu trir RRC,
SDAP va céc giao thitc PDCP cua gNB hodc RRC va cac giao thae PDCP cia en-gNB
ma diéu khién hoat dong ctia mdt hodc nhiéu gNB-DU. gNB-CU ¢6 thé két cubi giao
dién F1 dwoc két néi voi gNB-DU. gNB-DU c6 thé la nit logic Iuu trit RLC, MAC va
cac 16p PHY cua gNB hodc en-gNB, va van hanh cua né duoc diéu khién mot phr?m
boi gNB-CU. Mot gNB-DU c6 thé hd trg mét hode nhiéu 6. Mot 6 ¢6 thé dugce ho trg
b&i chi mot @NB-DU. gNB-DU c6 thé két cudi giao dién F1 duoc két ndi véi gNB-CU.
Mot gNB-DU duoc két néi t6i chi mot gNB-CU. Bé bén vitng, gNB-DU ¢6 thé duogc
két ndi t6i nhidu gNB-CU bang cach cai dat phu hop. NG, Xn va F1 1a céc giao dién

logic.
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Fig.7 minh hoa cAu truc tong quan dbi voi viéc phan tach cua gNB-CU-CP va

gNB-CU-UP ma cac d4u hiéu k¥ thuat cua sang ché nay c6 thé duoc ap dung.

Lién quan toi Fig.7, gNB c¢o thé gébm mat phéng didu khién gNB-CU
(gNB-CU-control plane, gNB-CU-CP), nhidu mat phing nguodi dung gNB-CU
(gNB-CU-user plane, gNB-CU-UP) va nhiéu gNB-DU. gNB-CU-CP ¢6 thé 1a nut
logic luu trit RRC va phin mat phang diéu khién cta giao thirc PDCP ciia gNB-CU adi
v6i en-gNB hodac gNB. gNB-CU-CP ¢6 thé két cubi giao dién E1 dugc két nbi vai
gNB-CU-UP va giao dién F1-C dugc két ndi voi gNB-DU. gNB-CU-UP co thé la nut
logic luu tri¥ phan mit phing ngudi dung cia giao thuc PDCP cua gNB-CU cho
en-gNB, va phan mit phing ngudi dung cia giao thitc PDCP va giao thirc SDAP cua
gNB-CU cho gNB. gNB-CU-UP c6 thé két cubi giao dién El dugc két ndi véi
gNB-CU-CP va giao dién F1-U duoc két ndi v6i gNB-DU.

oNB-CU-CP ¢6 thé 1a duge két ndi t6i gNB-DU thong qua giao dién F1-C.
oNB-CU-UP ¢6 thé 1a dwgc két ndi t6i gNB-DU théng qua giao dién FI1-U.
gNB-CU-UP ¢6 thé 1a dugc két néi t6i gNB-CU-CP thong qua giao dién E1. Mot
gNB-DU c¢6 thé 1a duge két ndi t6i chi mot gNB-CU-CP. Mot gNB-CU-UP ¢6 thé 1a
duoc két ndi téi chi mot gNB-CU-CP. Dé chic chan, gNB-DU va/hodc gNB-CU-UP
¢6 thé 13 duoc két ndi t6i nhidu gNB-CU-CP bang cach cai dat phu hop. Mot gNB-DU
¢6 thé 1a duoc két ndi t6i nhidu gNB-CU-UP duéi su diéu khién cia cing gNB-CU-CP.
Mot gNB-CU-UP c6 thé 1a dwoc két ndi t6i nhiéu DU dusi sy diéu khien cia cing
gNB-CU-CP. Kh nang két néi gitra gNB-CU-UP va gNB-DU c6 thé dugc thiét 1ap
b6i gNB-CU-CP sit dung céac chirc nang quan Iy ngit canh bo mang. gNB-CU-CP ¢6
thé chon (cac) gNB-CU-UP phu hop cho cac dich vu dugc yéu cau cho UE. Trong
truong hop nhiéu CU-Up, chung c6 thé theo cing mién bao mat. Viéc chuyén tiép dir
liéu gitta cac gNB-CU-UP trong qua trinh chuyén giao ndi bd gNB-CU-CP trong gNB
c6 thé duoc hd trg béi Xn-U.

Fig.8 minh hoa viéc anh xa gitta luéng QoS va DRB ma cac d4u hiéu k¥ thuat cla

sang ché nay c6 thé dugc ép dung.
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Trong dudng 1én, BS c6 thé didu khién viéc anh xa ciia ludng QoS t6i DRB sit
dung hodc anh xa phan xa hodc cAu hinh rd rang. Trong 4nh xa phan xa, d6i voi moi
DRB, UE c¢6 thé giam sét (c4c) ID ludng QoS cla goi dudng xubng va co thé ap dung
anh xa tuong tu trong duong lén. Nghia la, d6i véi DRB, UE c6 thé 4nh xa cic géi
duong 1én thudc v& (c4c) ludng QoS twong ting véi (cac) ID ludng QoS va phién PDU
duoc quan sat trong cac goi duong xubng cho DRB do. Pé cho phép 4nh xa phén xa,
BS c¢6 thé danh ddu gbi dudong xudng qua Uu vé6i ID ludng QoS. Theo c4u hinh 15 rang,
tuy nhién, BS co thé tao cAu hinh 4nh xa ludng QoS-t6i- DRB. Nghia 1a, cac quy tac
4nh xa ludng QoS téi DRB c6 thé dugc béo hiéu rd rang boi RRC.

Chi bdo 4nh xa phan chiéu ludng QoS t6i DRB (reflective QoS flow to DRB
mapping indication, RDI) ¢6 thé 1a duoc dinh nghia dé chi bao xem quy tic anh xa
luéng QoS téi DRB ¢6 thé dugc cAp nhat hay khong. Vi du, RDI ¢o thé duoc dinh
nghia nhu Bang 1.

Bang 1
Bit Mo ta
0 Khong hoat dong
1 Dé luu trit quy tac 4nh xa ludng QoS téi DRB.

Nhu dugc giai thich & trén, trong 5G NR, viéc phéan tach gNB-CU-CP va
gNB-CU-UP da dugc thédo luan. Do CU-UP luu trit thu tuc SDAP ma hd tro chirc ning
anh xa gifta ludng QoS va DRB cho ca duong xubng va duong Ién, diéu nay 1a c6 kha
ning ddi véi CU-UP dé sua ddi quy tic anh xa lubng QoS t6i DRB dugc dua trén
trang thai hién tai vi du luu luong dudng xuéng va/hoic duong Ién trén F1-U va/hoac
NG-U. Céach khac, mic du CU-UP luu trit giao thirc SDAP ma hd tro chitc ning 4nh
xa gifta ludng QoS va DRB cho ca dudng xubng va duong 1én, CU-UP ¢c6 thé yéu cau
sira d6i quy tic anh xa ludng QoS téi DRB dugc dua trén trang thai hién tai t6i CU-CP.
D6 12 bdi vi CU-CP ¢6 thé tao ra quy tic anh xa ludng QoS téi DRB va CU-UP thuc
hién viéc 4nh xa gifta ludng QoS va DRB. Tuy nhién, hién tai, 4nh xa lai ludng QoS t&i
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DRB duoc luu trit béi CU-UP hoaftc CU-CP khong dugce hd trg trong viéc phén tich
cita CU-CP va CU-UP. Do do, thii tuc dé nh xa lai ludng QoS t6i DRB can dugc dé
xuét trong viéc phan tach ngit canh ctia gNB-CU-CP va gNB-CU-UP.

Hon ntta, nhu dugc giai thich & trén, ¢ thé ¢6 sy 4nh xa phan chiéu luéng QoS téi
DRB trong s6 4nh xa ludng QoS téi DRB. Anh xa phan chiéu ludng QoS t6i DRB c6
thé duoc goi 1a 4nh xa phan xa. Khong gidng 4nh xa lai ludng QoS t6i DRB, khong
can thiét phai cung c¢ip cho UE (qua CU-CP trong truong hop CU-UP dé xut quy tic
anh xa ludng QoS t6i DRB) v6i 4nh xa lai phan chiéu ludng QoS téi DRB. D6 1a béi
vi SDAP trong CU-UP gt dit liéu duong xubng v6i RQI duge dat 1a 1 hodc véi RDI
dugc dat 1a 1 dén UE thong qua DRB duoc 4nh xa lai. Khi nhan dir liéu nay, UE Iuu
trit anh xa ludng QoS t6i DRB nhu quy tc anh xa ludng QoS t6i DRB dbi voi duong
1én. Do d6, giai phap anh xa lai ludng QoS téi DRB dugc luu trit béi CU-UP hodc
CU-CP, xem x¢t dén anh xa phan chiéu luéng QoS t61 DRB, la can thiét.

Sau day, phuong phép stra db6i quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB trong viéc phan
tach ctia CU-CP va CU-UP va thiét bi hd tro phuong phap nay s& dugc mo ta theo
phuong an cua sang ché. Trong ban mo ta nay, quy téc 4nh xa ludng QoS téi DRB c6

thé dugc dé cap t6i nhu quy tac 4nh xa.

Fig.9 minh hoa thu tuc dé stra d6i quy tac anh xa ludng QoS t6i DRB trong trudng
hop phan tach CP-UP theo phuong an cua sang ché.

Lién quan téi Fig.9, & bude S910, CU co thé quyét dinh dé stra dbi quy tic anh xa
ludng QoS t6i DRB d6i v6i mot hodc nhiéu DRB hodc céc ludng QoS dugc thiét lap
dugc dua trén trang thai hién tai. Vi dy, CU c¢6 thé quyét dinh dé sira doi quy tic 4nh
Xa luéng QoS t6i DRB dugc dua trén luu lugng dudng xuéng va/hoac luu luong
duong 1én trén F1-U va/hodc NG-U. Sau do, CU c6 thé stra dbi quy tic 4nh xa ludng
QoS té61 DRB ddi vi mot hodc nhiéu DRB hoic céc luéng QoS. Vi du, quy tdc 4nh xa
ludng QoS téi DRB d6i v6i mot hodc nhiéu DRB hoidc cac ludng QoS ¢6 thé 1a duoc
sira di boi CU-CP. N6i céch khéc, quy tic 4nh xa ludng QoS t¢i DRB ddi v6i mot
hoic nhidu DRB hodc cac ludng QoS c6 thé 1a dugc stra ddi boi CU-UP.
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O bude S920, CU ¢6 thé xac dinh xem quy tdc anh xa lué)ng QoS t6i DRB duoc

stra do6i c6 lién quan t6i anh xa phan xa hay khong.

O bude $930, néu CU x4c dinh rang quy tdc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta
d6i khong c6 lién quan t6i 4nh xa phan xa, thi CU truyén quy tic 4nh xa ludng QoS t&i
DRB dugc sira dbi toi UE. Quy téc 4anh xa ludng QoS téi DRB duge stra dbi co thé
duogc truyén téi UE theo DU. Vi du, quy tdc anh xa ludng QoS téi DRB dugc sira do6i
c6 thé 1a duge truyén tir CU téi DU bang cach dugc chura trong thong bao chuyén
thong bao RRC DL, va dugc truyén tir DU t6i UE bang cach dugc chta trong thong
bdo tao cau hinh lai RRC. Néi cach khéc, néu CU xéac dinh rﬁng quy tdc 4nh xa luéng
QoS t61 DRB dugc stra dbi c6 lién quan t6i 4nh xa phan xa, CU khong truyén quy tic
anh xa ludng QoS t¢i DRB duoc stra ddi t6i UE.

Theo phuong 4n cua sang ché, CU c6 thé sira dbi quy tic 4nh xa ludng QoS téi
DRB dbi v6i mot hodc nhiéu DRB hoic céc ludng QoS dugc thiét 1ap dugc dua trén
trang thai hién tai, nhu 1a trang thai Iuu luong duong xubng va/hoic dudng 1én hién tai.
Tuong tu, CU c6 thé truyén quy tc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta d6i t6i UE
chi khi quy tic 4nh xa ludng QoS t¢i DRB duoc stra dbi khong c6 lién quan t6i dnh xa
phéan xa. Do dd, trai nghiém nguoi dung c6 thé duoc cai thién va nut RAN c6 thé xir Iy

cac gobi dir liéu t6t hon cho mot UE cu thé.

Céc Fig.10a va Fig.10b minh hoa thu tuc dé stra d6i quy tic anh xa ludng QoS téi
DRB trong trudng hop phan tach CP-UP theo phuong an cia sang ché.

Phin mat phing didu khién cia gNB-CU c6 thé 1a CU-CP, va phan mit phang
ngudi ding cia gNB-CU c6 thé 1a CU-UP. gNB-DU c6 thé 1a DU.

Lién quan t6i Fig.10a, & budc S1000, UE c6 thé la trong ché do
RRC_CONNECTED.

O bude S1001, CU-UP c6 thé quyét dinh stra dbi quy tic 4nh xa ludng QoS té6i
DRB déi véi mot hodc nhiéu DRB hoic cac ludng QoS dugc thiét 1ap dugc dua trén

trang thai hién tai. Vi du, CU-UP ¢c6 thé quyét dinh dé sira dbi quy tic 4nh xa ludng
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QoS t¢i DRB dugc dya trén Iuu lugng duong xubng va/hodc Iuu lugng duong 1én trén

F1-U va/hoac NG-U.

O bude S1002, néu thiét 1ap cho it nhit mot DRB cin dé sira ddi quy tic 4nh xa,
CU-UP c¢6 thé gui thong bdo dugc yéu cAu stra ddi bd6 mang, thong bdo hién c6 hodc
thong bao méi téi CU-CP. Cach khac, néu viéc tao cAu hinh lai L1/L2 cho (cac) DRB
duoc thiét 1ap can dé stra dbi quy tic anh xa, CU-UP ¢6 thé gui thong bao duge yéu
cAu stra dbi bd mang, thong bao hién c6 hodc thong bao méi téi CU-CP. Cach khac,
néu viée tao chu hinh lai L1/L2 cho (c4c) DRB duoc thiét 1ap va thiét lap cho it nhat
mdt DRB 1a cin dé sira d6i quy tic 4nh xa, CU-UP c6 thé giri thong bdo dugc yéu ciu
stra d6i bo mang, thong bao hién c6 hodc thong bao méi t6i CU-CP. Thong bao dugc
yéu ciu sira doi bdo mang co thé gdbm DRB la danh séch thiét 14p va/hoic DRB 1a danh
sach stra ddi ma c6 chi bao ludng QoS va/hodc cac tham s6 QoS mirc ludng QoS. DRB
1 danh séch thibt 1ap c6 thé gdm it nhat mot bd nhan dang ctia DRB dugc thiét 1ap.
DRB 1a danh sach sta dbi c6 thé gém it nhAt mot bo nhan dang ciia DRB duoc stra dbi.
Chi bao ludng QoS c6 thé nhan dang luéng QoS trong phién PDU. Céc tham s6 QoS
murc ludng QoS c¢6 thé dinh nghia QoS dugc 4p dung cho ludng QoS hoic DRB. Chi
béo ludng QoS c¢b thé dugc dinh nghia nhu Bang 2. Cac tham s6 QoS mirc ludng QoS
¢6 thé duge dinh nghia nhu Bang 3.

Bang 2
IE/Tén nhom Sw thé Khoing Loai IE va tham Mo ta
hién chiéu ngit
nghia
Chi bao ludbng QoS | M S6 nguyén (0 ..63)
Bang 3
IE/Tén nhom Sw thé Loai IE va Mo ta ngit nghia
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hién tham chiéu

Dic tinh QoS Ilva | M

chon

>5QI bat kha dong

>>Bo mo ta 5QI bat | M

kha dong

>5QI dong

>>B6 moé tda S5QI | M

dong

Uu tién phan bd va | M

duy tri NG-RAN

Thong tin ludng | O IE nay s€ chi xuét hién cho cac

GBR QoS ludng QoS GBR.

Thudéc tinh QoS | O Pugc danh gié | Chi tiét trong TS 23.501 [20].

phan chiéu (tiy thudc vao, | IE nay chi 4p dung cho cac

) ludng khong phai GBR va s& bi

bo qua.

Thong tin ludng | O Pugc danh gia | IE nay chi bao rang luu lugng

QoS b6 sung (nhiéu kha | cho ludng QoS nay c6 thé xut

nang, ...) hién thwong xuyén hon luu

lugng cho cac ludng khac duoc
thiét 14p cho phién PDU.

RDI 0 Puoc danh gia | Chi bdo biét li€u c6 nén 4p

(dugc cho

phép, ...)

dung ludng QoS phén chiéu vao

anh xa DRB hay khong.
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O bude S1003, khi nhan thong béo dwoc yéu ciu sira d6i bo mang tir CU-UP,
CU-CP ¢6 thé truyén thong béo yéu cAu sira d6i ngit canh UE, thong bao hién c6 hoac
thong bao mdi t61 DU dé yéu cAu thiét 1ap va/hodc viéc tao cAu hinh lai L1/L2 cia mot
hodc nhiéu DRB duoc dua trén DRB nhén dugc 1a danh sach thiét 1ap va/hoac DRB la

danh sach stra doi.

G bude S1004, khi nhan thong béo yéu cau sira ddi ngit canh UE tir CU-CP, DU
¢6 thé thiét 1ap (cac) DRB duoc yéu cAu dbi voi UE. DU c6 thé phan bo tai nguyén
duge yéu cau trén giao dién vo tuyén dbi véi (cac) DRB dugc yéu cau dé duoc thiét
1ap, va/hodc thuc hién viéc tao cAu hinh lai L1/L2 cho (cac) DRB duogc yéu cau. Sau
d6, DU ¢6 thé dap lai thong béo phan hdi sira doi ngit canh UE, thong bao hién c6
hodic thong bao méi t6i CU-CP. Thong bao phan hdi sira dbi ngit canh UE c6 thé duge
truyén téi CU-CP dé chi bao xem lidu (cac) DRB dugc yéu cau duoc thiét 1ap hodc

viéc tao cAu hinh lai L1/L2 cho (cac) DRB dugc yéu cau duoc thuc hién.

O bude S1005, khi nhan thong bao phan hoi stra ddi ngit canh UE tir DU, CU-CP
c6 thé guri thong bao x4c nhén sira d61 bd mang, thong bao hién c6 hodc thong bao mbi
t61 CU-UP. Thong bao xac nhén stra d6i bd mang co6 thé gdm danh sach thiét 1ap DRB
va/hoic a danh sach stta d6i DRB ma c¢6 DRB ID va/hodc cac tham s6 QoS lién quan

DRB.

3 bude $1006, khi xac dinh stra ddi quy téc anh xa ludng QoS t6i DRB, CU-UP
c¢6 thé gui thong bao duge yéu cAu stra ddi bo mang, thong bao hién c6 hodc thong bao
moi t¢i CU-CP. Thong bao dugc yéu cAu sira dbi bd mang c6 thé bao gbm quy tic anh
xa ludng QoS téi DRB dugc sta dbi trén ludng QoS hodc quy tdc anh xa ludng QoS
téi DRB duoc sira d6i trén mic DRB. Thong bao duoc yéu cAu sira d6i bd mang c6 thé
gbdm chi bo 4nh xa phan xa thong bao CU-CP xem quy téc 4nh xa stra d6i dugc cung
cip boi CU-UP c6 lién quan t6i anh xa phan xa hay khong. Chi bao anh xa phan xa co
thé dugc phan phat trén ludng QoS hozc mirc DRB.
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G bude S1007, khi nhan thong bio duge yéu ciu sta d6i bo mang tir CU-UP,
CU-CP ¢6 thé luu trit quy téc 4anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta dbi nhan duoc tir
CU-UP. Phu thudc vao chi bdo 4nh xa phan xa nhén dugc cho luéng QoS hodac DRB,
néu quy tic anh xa stra dbi khong c6 lién quan t6i 4nh xa phan xa, CU-CP ¢o thé chuin
bi cung cdp cho UE quy tic 4anh xa stra dbi. Quy tic 4nh xa sira dbi c6 thé duoc cung
cAp t6i UE thong qua thong bao RRC. Céach khac, néu quy tic anh xa sta d6i co lién
quan tGi anh xa phan xa, CU-CP khong cung cip cho UE quy tdc anh xa stra doi.

3 buéc S1008, CU-CP c6 thé dap lai bing thong bdo xac nhan sira doi bd mang,
thong bao hién c6 hodc thong bao méi téi CU-UP. Céach khac, thong bao xac nhan stra

d6i bd mang c6 thé dugc truyén t6i CU-UP sau buge S1012.

Lién quan t6i Fig.10b, & buée S1009, néu, & bude S1006, quy tac dnh xa sira doi
ma khong lién quan tGi 4nh xa phan xa nhan duge tir CU-UP, CU-CP ¢6 thé gui thong
bdo chuyén théng bao RRC DL t6i DU. Thong béo chuyén thong bso RRC DL c6 thé
gb6m thong bao tao cAu hinh lai RRC véi quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira

d6i khong lién quan t6i anh xa phan xa.

3 bude S1010, khi nhan théng bao chuyén thong bdo RRC DL tir CU-CP, DU c6
thé truyén toi UE thong bdo tao c4u hinh lai RRC véi quy tic 4nh xa ludng QoS t6i

DRB duoc stra ddi khong lién quan t6i 4nh xa phan xa.
G bude S1011, UE c¢6 thé giri thong béo hoan thanh c4u hinh lai RRC t6i DU.

O bude S1012, khi DU nhan duoc tir giao dién vo tuyén thong bao hoan thanh cAu
hinh lai RRC dé duge chuyén tiép t6i CU-CP, DU ¢6 thé truyén t6i CU-CP thong bao
chuyén thong bao RRC UL gbm thong béo hoan thanh cau hinh lai RRC.

Theo phuong an cua sang ché, khi CU-UP quyét dinh stra d6i quy tic anh xa ludng
QoS t6i DRB duoc dya trén trang thai hién tai, vi du, lvu lugng duong Xuéng va/hoac
dudmg 1én trén F1-U vivhoic NG-U, CU-UP ¢6 thé thong béo véi CU-CP vé quy tac
anh xa ludng QoS t6i DRB duoc sira dbi. Hon nita, CU-UP c6 thé thong bao CU-CP

xem quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira ddi c6 lién quan t6i anh xa phan xa
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hay khong. Néu viéc thiét 1ap hodc sira dbi cho (cic) DRB 1a cén thiét dé sira doi quy
the 4nh xa ludng QoS t6i DRB, CU-UP c6 thé yéu cu viéc thiét 1ap va/hodc viée tao
chu hinh lai L1/L2 cta mot hodc nhiéu DRB t6i CU-CP. Do d6, theo phuong 4n cua
sang ché, CU-UP c6 thé stra d6i quy tdc 4nh xa ludng QoS t6i DRB dé str dung tai
nguyén vo tuyén ma phii hop véi trang thai luu luong duong xubng va/hoic dudong 1én
hién tai. Hon nita, trai nghiém nguoi dung co thé duoc cai thién va nat RAN ¢6 thé xir

Iy cac g6i dit liéu tdt hon dbi véi UE cu thé.

Fig.11 minh hoa thu tuc dé stra ddi quy tic anh xa ludng QoS téi DRB trong
truomg hop phan tach CP-UP theo phuong an cua sang ché.

Lién quan t6i Fig.1l, & budc S1100, UE co th8 1a trong ché do
RRC CONNECTED.

O buse S1101, CU-UP c¢6 thé quyét dinh dé yéu cau stra d6i quy thc anh xa ludng
QoS t6i DRB dbi véi mot hodc nhiéu DRB hoic cac ludng QoS dugc thiét 1ap thanh
CU-CP theo trang thai hién tai vi du luu luong dudng xubng va/hodc duong lén trén

F1-U va/hodc NG-U.

G bude $1102, CU-UP c6 thé gri t6i CU-CP thong bao duge yéu cau stra doi bd
mang, thong bao hién c6 hodc thong bao méi. Thong bao duge yéu ciu stra d6i bd
mang c6 thé gdm chi bdo anh xa lai va/hodc (cic) ludng QoS ma khong dap tng yéu
ciu QoS. (Céc) luéng QoS ¢6 thé 1a sy chi bao hodc thong tin dé yéu cau luéng QoS

4nh xa lai DRB.

O bude S1103, khi nhan thdong bdo duge yéu cAu stra ddi bod mang tr CU-UP,
CU-CP c¢6 thé thuc hién stra dbi quy tic anh xa lué)ng QoS t6i DRB dugc dya trén
(c4c) ludng QoS nhéan duge. Sau d6, CU-CP ¢6 thé truyén théng bao yéu cdu sira do6i
ngit canh UE, thong béo hién c6 hodc thong bao méi t6i DU. Thong bao yéu cau sta
dbi ngir canh UE c6 thé duge truyén dé yéu cau thiét 1ap va/hodc viéc tao cAu hinh lai
L1/L2 cua mot hodc nhiéu DRB duoc dua trén quy tdc anh xa luéng QoS té61 DRB

duoc stra doi.
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G bude S1104, khi nhan thong bao yéu ciu sira doi ngit canh UE tir CU-CP, DU c6
thé thiét 14p (cac) DRB dugc yéu cau cho UE, va phan b tai nguyén duoc yéu cAu trén
giao dién vO tuyén cho (cac) DRB dugc yéu cu dé duoc thiét 1ap, va/hodc thuc hién
viéc tao cdu hinh lai L1/L2 cho (c4c) DRB duoc yéu cAu. Sau d6, DU c6 thé dap lai
bang thong bdo phan hdi stra ddi ngir canh UE, thong bao hién c6 hodc thong bao mbi
t6i CU-CP. Thong béo phan hdi sira dbi ngit canh UE c6 thé duge truyén t6i CU-CP dé
chi bao xem liéu (cac) DRB dugc yéu cdu duoc thiét 1ap hodc viéc tao cdu hinh lai

L1/1.2 cho (cac) DRB dugc y€u cu duoc thuc hién.

G bude S1105, khi nhan thong bao phan hdi sira dbi ngit canh UE tir DU, CU-CP
6 thé gtri cho CU-UP thong bdo xac nhén sira d6i bo mang, thong bdo hién c6, hodc
thong bao mai. Thong béo xac nhan stra ddi bo mang co thé bao gbém quy tic anh xa
ludng QoS téi DRB dugc sira dbi va/hodc ciu hinh DRB tuong tng. Céach khéc, thong
bao xac nhan stra dbi bo mang c6 thé dugce truyén t6i CU-UP sau khi CU-CP nhan
thong bao duoc yéu cAu stra d6i bo mang & budc S1102. Nghia 13, thong bdo xac nhén
stra d6i bd mang c6 thé dugc truyén téi CU-UP sau khi CU-CP stra d6i quy tic anh xa
ludng QosS t6i DRB trudce khi truyén thong bao yéu ciu sira d6i ngit canh UE & budc

S1103.

O budc S1106, khi nhan thong bao xac nhan stra dbi bo mang tr CU-CP, CU-UP
¢6 thé luu trit quy the anh xa ludng QoS t6i DRB duoc sira dbi. Sau d6, CU-UP c6 thé
thuc hién anh xa ludng QoS t6i DRB dugc dya trén ludng QoS nhan dugc theo quy tic
anh xa DRB dugc stra d6i bsi CU-CP.

O bude S1107, néu quy tic anh xa sta d6i khong c6 lién quan t6i anh xa phan xa,
CU-CP c6 thé giri thong béo chuyén thong bao RRC DL t6i DU. Thong béo chuyén
thong bao RRC DL c6 thé gbm thong bao tao c4u hinh lai RRC véi quy tic anh xa

ludng QoS téi DRB dugc sta d6i khong lién quan t6i anh xa phan xa.

O bude S1108, khi nhan thong béo chuyén thong bdo RRC DL tir CU-CP, DU ¢6
thé truyén t6i UE thong bao tao cAu hinh lai RRC véi quy téc 4anh xa ludng QoS t6i

DRB duoc stra doi khong lién quan t6i anh xa phan xa.
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G bude S1109, UE ¢6 thé giri thong bao hoan thanh cau hinh lai RRC t6i DU.

O bude S1110, khi DU nhan dugce tir giao dién vo tuyén thong bdo hoan thanh cAu
hinh lai RRC dé dugc chuyén tiép t6i CU-CP, DU c¢6 thé truyén t6i CU-CP thong béo
chuyén thong bao RRC UL gdm thong bao hoan thanh cAu hinh lai RRC.

Theo phuong 4n cua sang ché, CU-CP ¢6 thé sira d6i quy téc 4nh xa ludng QoS t6i
DRB duogc dua trén (cac) ludng QoS ma khong dap ing yéu cau QoS duoc chi bdo tir
CU-UP. Do d6, theo phuong 4n cua sang ché, trai nghiém nguoi dung c6 thé duogc cai

thién va nat RAN 6 thé xir Iy cac géi dit liéu tot hon d6i voi UE cu the.

Fig.12 minh hoa phuong phap stra dbi quy tic anh xa ludng QoS téi DRB béi khoi
trung tdm (CU) cua tram gbc (BS) theo phuong an cua sang ché. Sang ché nay duoc

mb ta & trén dbi voi phia BS ¢ thé dugce ap dung trong phuong én nay.

Lién quan t6i Fig.12, & buéc $1210, CU c6 thé sira dbi quy tic 4nh xa luong QoS
t6i DRB.

O bude S1220, CU c6 thé xac dinh xem quy tdc anh xa luéng QoS té61 DRB duoc

stra doi c6 lién quan t6i anh xa phan xa hay khong.

O bude S1230, khi xac dinh duogc réng quy tic 4nh xa luéng QoS t6i DRB dugc
stra d6i khong lién quan t6i 4nh xa phan xa, CU c6 thé truyén quy téc 4nh xa ludng
QoS t6i DRB dugc stra dbi t6i thiét bi ngudi dung (UE). Néi cach khdc, khi xdc dinh
duoc rang quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira d6i khong c6 lién quan t6i anh

xa phan xa, quy tic anh xa ludng QoS téi DRB dugc sta dbi khong duoc truyén.

CU ¢6 thé gdm CU-CP va it nhat mot CU-UP. CU-CP c6 thé la nit logic lwu trit
RRC va phin mit phing diéu khién cua giao thirc PDCP cia CU, va it nhét mot
CU-UP c¢6 thé 1a nut logic luu trit phan mit phéang ngudi dung cua giao thirc PDCP va
thu tuc SDAP cua CU.

Thong tin vé viéc sira dbi quy tic anh xa ludng QoS téi DRB ¢6 thé 1a dugc truyén

tir it nh&t mot CU-UP t6i CU-CP. Quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB ¢6 thé 1a dugc
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stra ddi boi CU-CP dugc dua trén thong tin. Quy tic anh xa luf”)ng QoS t6i DRB duogc
sira ddi c6 thé 14 duoc truyén tir CU-CP t6i it nhit mot CU-UP. Thong tin c6 thé gom it
nhét mot ludng QoS ma khong dap tmg yéu cau QoS. Quy tic anh xa ludng QoS téi
DRB c6 thé 14 dwoc sira ddi boi CU-CP duge dua trén it nhit mot ludng QoS.

Quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira dbi c6 thé dugc truyén t6i UE qua
khéi phan chia (DU) ctia BS. Quy tdc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira dbi co thé
duge truyén t6i DU bang cach dugc chira trong thong bao chuyén thong bao RRC DL.
Quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira dbi c6 thé duogc truyén t6i UE bang cach
chira trong thong bao tao c4u hinh lai RRC. CU c6 thé 1a nut logic luu trit RRC, SDAP
va cac giao thirc PDCP cta BS, va DU ¢6 thé 1a nut logic luu trit RLC, MAC va céc
16p PHY cua BS.

Fig.13 minh hoa BS dé thuc hién phuong 4n cla sang ché nay. Sang ché nay dugc

mo ta & trén ddi v6i phia BS c6 thé dugc ap dung phuong an nay.

BS 1300 gdm bd xir Iy 1310, bd nhg 1320 va bd thu phat 1330. B xir Iy 1310 ¢
thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chitc ning dugc dé xuét, cac thi tuc va/hoic
cac phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay. Céc 16p cua giao thire giao dién vO

tuyén c6 thé duoc thyc hién trong bd xir Iy 1310.
Cu thé, b6 xir Iy 1310 c6 thé sira dbi quy tic anh xa ludng QoS téi DRB.

Hon nita, bd xu ly 1310 co thé xac dinh xem quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB

dugc stra doi ¢6 lién quan t6i anh xa phan xa.

Hon nita, khi x4c dinh dugc rang quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB khong c6 lién
quan t6i 4nh xa phan xa, bd xir Iy 1310 c6 thé diéu khién bo thu phat 1330 dé truyén
quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira dbi t6i bo thu phat 1530. Noi cach khac,
khi x4c dinh dugc ring quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira d6i c6 lién quan
t6i 4anh xa phan xa, thi quy tdc anh xa ludng QoS téi DRB dugc sta dbi khong dugc

truyén.
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CU c6 thé gdm CU-CP va it nhit mot CU-UP. CU-CP ¢6 thé 1a nut logic luu trit
RRC va phin mjt phing diéu khién cia giao thitc PDCP cua CU, va it nhét mot
CU-UP c6 thé 1a nut logic luu trit phan mit phang nguoi dung cua giao thuc PDCP va
giao thic SDAP cua CU.

Thong tin vé quy tic 4nh xa lu6ng QoS t6i DRB dugc sua ddi c6 thé 1a duoc
truyén tir it nhét mot CU-UP t6i CU-CP. Quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB c6 thé la
dugc stra dbi bai CU-CP duge dya trén thong tin. Quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB
duoc sira dbi ¢6 thé 12 duge truyén tir CU-CP t6i it nhat mot CU-UP. Thong tin c6 thé
gdm it nhat mot lubng QoS ma khong dap ung yéu cau QoS. Quy tic anh xa ludng
QoS t6i DRB c¢6 thé 1a duoc stra ddi boi CU-CP duge dua trén it nhit mot 1u6ng QoS.

Quy tic anh xa 1u6ng QoS t6i DRB dugc stra ddi co thé dugc truyén té61 UE qua
khéi phan chia (DU) ctia BS. Quy thc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira doi c6 thé
dugc truyén t6i DU bing cach dugc chira trong thong bo chuyén thong bdo RRC DL.
Quy tdc anh xa ludng QoS téi DRB duogc sta dbdi c6 thé dugce truyén t6i UE bang cach
duoc chira trong thong béo tao cAu hinh lai RRC. CU c6 thé 1a nit logic luu trit RRC,
SDAP va céc thu tuc PDCP cua BS, va DU c6 thé 1a nat logic Iuu trit RLC, MAC va
cac 16p PHY cua BS.

B6 nhé 1320 duge két hop hoat dong véi bd xir Iy 1310 va luu trit nhiéu thong tin
dé vin hanh bd xi Iy 1310. Bo thu phat 1330 duge két hop hoat dong véi bo xtt 1y

1310, va truyén va/hodc nhén tin higu vo tuyén.

Fig.14 minh hoa phuong phéap dé nhan quy tdc 4nh xa ludng QoS téi DRB dugc
stra dbi bai UE theo phuong 4n cla sang ché. Sang ché nay dugc mo ta & trén dbi véi

phia UE co thé dugc ap dung theo phuong an nay.

Lién quan t6i Fig.14, & budc S1410, UE c6 thé nhan quy téc anh xa luong QoS t6i
DRB dugc stra d6i tir khéi trung tim (CU) cla tram gbc (BS). Quy téc 4nh xa ludng

QoS t6i DRB dugc stra dbi c6 thé khong c6 lién quan toi anh xa phan xa.
Fig.15 minh hoa UE dé thuc hién phuong 4n cia sang ché nay. Sang ché nay dugc
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md ta & trén vé phia UE c6 thé dugc 4p dung theo phuong 4n nay.

UE 1500 gdém bd xir Iy 1510, bd nhé 1520 va bd thu phat 1530. B xur ly 1510 co
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chirc ning dugc dé xuét, thu tuc va/hoic céc
phuwong phap dugc mé ta trong ban md ta nay. Cac 16p cua giao thic giao dién vo

tuyén ¢6 thé dugc thuc hién trong bo xir Iy 1510.

Cu thé, bd xit Iy 1510 ¢6 thé didu khién bo thu phat 1530 dé nhan quy téc 4nh xa
ludng QoS t6i DRB duoc sira ddi tir bo thu phat 1330. Quy tic dnh xa luong QoS t6i

DRB duoc stra ddi co thé 1a khong c¢6 lién quan t6i 4nh xa phan xa.

B6 nh6 1520 duoc két hop hoat dong voi bd xit Iy 1510 va luu trit nhiéu thong tin
dé hoat dong bo xtr ly 1510. B thu phat 1530 dugc két hop hoat dong voi bo xur 1y

1510, va truyén va/hodc nhén tin hi¢u vo tuyén.

Bo xur ly 1310, 1510 co thé bao gdm mach tich hgp danh riéng cho ng dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), chipset riéng, mach logic va / hodc bd
xt ly dit liéu. Bo nhé 1320, 1520 c6 thé bao gém bd nh§ chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé truy cap ngﬁu nhién (random access memory, RAM), b nh¢ flash, thé
nhé, phuong tién luu trit va / hodc cac thiét bi luu trit twong duong khac. Bo thu phat
1330, 1530 ¢6 thé bao gdm mach bing tAn co s& dé xur 1y tin hiéu khong day. Khi
phuong an duogc trién khai trong phan mém, cdc phuong phép di néi & trén c6 thé
duogc thuc hién bf?lng mo dun (trc 13, quy trinh, chtrc ning, v.v.) dé thuc hién cac chic
ning da n6i 6 trén. MO dun co thé duoc luu trong bd nhé va co thé dugc bo xir Iy 1310,
1510 thuc hién. B6 nhé 1320, 1520 c6 thé dugc dat bén trong hodc bén ngoai bo xir Iy
1310, 1510 v c6 thé duge ghép néi véi bd xir ly 1310, 1510 bang cach sir dung céc
phuong tién da biét.

Theo quan didm cta cac hé thong vi du dugc md ta trong tai liéu nay, cc phuong
phép c6 thé dugc thuc hién theo chu dé duoc tiét 16 da dugc mo ta voi tham chiéu dén
mot s& luu d6. Mic dit véi muc dich don gian, cac phuong phép dugce hién thi va md ta

dudi dang mot loat cac bude hogc khoi, nhung phai hiéu rang doi tuong dugc yéu cau
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bao ho khong bi gidi han béi thir tu cia cac bude hodc khdi, vi mot s6 bude cé thé X4y
ra trong cac 1énh khac nhau hodc ddng thoi véi cac bude khac tir nhimg gi dwge mo ta
va md ta trong tai liéu nay. Hon nita, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc s&
hiéu rang cac budc dugc minh hoa trong luu d6 khong doc quyén va cac bude khac c6
thé duoc bao gEA)m hodc mot hodc nhidu bude trong luu dd vi du co thé dugc x6a ma

khong anh hudng dén pham vi boc 16 hién tai.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép stra ddi, boi khdi trung tAm (central unit, CU) cla tram gbc (base
station, BS), quy tic anh xa ludng chat lwgng dich vu (Quality of Services, QoS) téi bd
mang vo tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB) trong hé théng truyén thong khong

day, phuong phéap bao gbm cac budec:
stra ddi quy tic 4nh xa luéng QoS t6i DRB;

x4c dinh xem quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB dugc sta dbi co lién quan t6i

anh xa phan xa hay khong; va

dua trén viéc xac dinh réng quy tic anh xa luéng QoS téi DRB duogc sua dbi
khong lién quan dén anh xa phan xa, truyén quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc

stra ddi toi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE),

trong d6 CU bao gdm bo xtt ly trung tdm mit phing diéu khién (central
unit-control plane, CU-CP), va it nhit mét bo xir Iy trung tim mat phing nguoi dung
(central unit-user plane, CU-UP),

trong d6 quy tac anh xa ludng QoS t6i DRB dugce sira dbi duoc truyén tir CU-CP
t6i it nhat mot CU-UP, va

trong d6 dua trén viéc xac dinh ring quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB duogc sta
dbi lién quan t6i 4nh xa phan xa, quy tdc anh xa ludng QoS té6i DRB duoc sta doi
khong duoc truyén téi UE.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CU-CP 1a nut logic luu trit diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) va phan mit phing diu khién cia giao
thtre hoi tu dir lidu goi (packet data convergence protocol, PDCP) cta CU, va

trong do it nhat mot CU-UP 1a nut logic luu trix phan mit phéng ngudi ding cia
giao thirc PDCP va giao thirc SDAP cua CU.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cho viéc sira dbi quy tic anh xa ludng

QoS t6i DRB dugc truyén tir it nhit mot CU-UP t6i CU-CP.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 quy téc anh xa ludbng QoS t6i DRB dugc sira d6i
bai CU-CP duya trén thong tin.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin bao gbm it nhét mot ludng QoS ma
khong dap ing yéu cau QoS.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 quy téc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc stra d6i
b1 CU-CP dua trén it nhit mot luéng QoS.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy téc 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc sira doi
duge truyén t6i UE qua khdi phan chia (distributed unit, DU) cta BS.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 quy téc 4nh xa ludbng QoS tdi DRB dugc sira do6i
dugc truyén t6i DU bang cach dugc bao gbm trong thong bao chuyén théng bio didu
khién tai nguyén vo tuyén duong xubng (downlink radio resource control, DL RRC).
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB dugc sta do6i
duoc truyén t6i UE bang cach dugce bao gbm trong thong béo tao c4u hinh lai RRC.
10. Khdi trung tAm (central unit, CU) cua tram gbc (base station, BS) dé sira dbi quy
tic 4nh xa ludng chat luong dich vu (Quality of Services, QoS) t6i bd mang v6 tuyén
dit liéu (data radio bearer, DRB) trong hé thdng truyén thong khong day, CU clia BS
bao gom:

bd thu phat;

it nhat mot bod xr Iy; va

it nhit mot bo nhé may tinh c6 thé két néi hoat dong t6i it nhat mot b xir 1y va
Iwu trit cac 1énh ma, khi dugc thyc thi, khién cho it nhat mot b xu ly thuc hién céc
hoat dong bao goém:

stra ddi quy téc 4nh xa ludng QoS t6i DRB;

x4c dinh xem quy tic anh xa ludng QoS t6i DRB duoc sira dbi c6 lién quan t6i
anh xa phan xa hay khong; va

dua trén viéc xac dinh ring quy tdc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta dbi

khong lién quan dén 4nh xa phén xa, truyén quy tic 4nh xa ludng QoS téi DRB dugc
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sira dbi toi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE),

trong d6 CU bao gdbm bo xir ly trung tdm mat phing diéu khién (central
unit-control plane, CU-CP) va it nhit mot bd xir Iy trung tAm mat phang ngudi dung
(central unit-user plane, CU-UP),

trong do6 quy tdc anh xa ludng QoS téi DRB dugc sira dbi duge truyén tir CU-CP
t6i it nhat mot CU-UP, va

trong d6 dya trén viéc xac dinh rang quy tic anh xa ludng QoS téi DRB dugc sta
dbi lién quan t6i 4nh xa phan xa, quy téc anh xa ludng QoS t6i DRB dugc sta doi

khong dugc truyén téi UE.

34


CVH140
Textbox


35/50

51204

1/16

FIG. 1

MME/S-GW

MME/S-GW

E-UTRAN




36/50

51204

2/16

M- DM 4

28s

Le

gNb

= | 8

AdN/4NY

¢ 9l

e
-

{feon)

ON

~LE

AdN/A4AY



51204

FIG.

UE

———————

SDAP

3/16

3

SDAP

PDCP

RLC

- PDCP

MAC

RLC

MAC

PHY

PHY

37/50



51204 38/50

4/16
FIG. 4
e gne AME
NAS - nas
RRC RRC
PDCP PDCP
RLC RLC
 MAC - MAC
PHY PHY




39/50

h_.xjf\.\.ﬁlj?]y

,ﬂa) EE

/J/...},.l P |

J95

M-S

Nad 41 2%

Sudp P YU 03N

(ot dEr)
Suop UaANEU I 0 UEYJ

Op 2E] OELD

Mo wEyd 3 YU IED 0BT

nind vanyd uan/ n2Kg

5/16

A J1 P2 BIp 04 WEL]

51204

45

ATy QA TR BT NI2NGE

103 TEL]
Suen Suop 1 yum 4 0¥

101 123 SUOp TP AR N2lg

gavanp i

SN 18w 0Bg

0 UM INAA

gNo-3u ogoy gN3

S Ol

e e T T T e L L e




51204

6/16
FIG. 6
5GC
N6 N
MNG-RAN
gNB ghB
xn-C
| gNB-CU
F1—; —+F1

gNB-DU

gNB-DU

40/50



51204 41/50

7/16

W
.
)
.,
4
e i i G o R 0 e i 3 )

_________________________




42/50

8/16

51204

4dN NV an

nadwwud | N
, AN
o B e ety O| A
v 2 U 2722 I 193 SO0 |
(So0 Bugn| ngp yuep Lo el . _
9D 4 Buon 198 180] UET D) B B2 BE— <o www.mwmwm@_
- Aas ey 7 Bunod 194 NP YuEp 26np 103 980 mw L)
S0 suQn| LR
(500 Bugnj ngp yuyp Sutip de ol :
9p A 00 Bugn] 193 1) 103 €X qUB 9F)
s 7 2 ) 7
S0 98} Anb I

/

Bunp Sun doy 1y 03y 2p 103

m A yoip/Butip Bun doT I\U

8 Dl



43/50

151204

9/16

0€6S

0€65 ™

10p €S 20np

I 191 SO Sugny ex yue o) AnQ) |

0265~

Suoyy Aey ex ueyd ex yue ugp uenb
Q1 90 10p ens 20Nnp I 191 SO0
Suon[ ex yue 0B} Anb WX YuUip ovY

0165

qg4d
101 SO SuQn[ €X Yug og) Anb 19p BNS

nd

il

nd

6 Ol

10p €S 00Np

I 191 SO0 Suon EX yue og) AnQ

an




44/50

51204

10/16

A_Mmu .«fww_ _Mm‘u_

Suew 0q 10p BNS OJIA UBYU ILX

400157 Sugny ex yug

10p €S 00Np A 193 SOO

.omu Anb nn nn

10p Bns 20np gAA
10} SO0 Jugny eX Yue og) AnQ +
ex ueyd X yug 0gq Iy +

qomLs

mwz,zi? €4 19p B0S Yops qued + |
' A dey 11 yoes qued +
LGODLS - --- -

| Suew ¢q 19p eNS UBYU OTY

, E00LS —

1 Iop ens yogs yuep B[ £Ad +

! ;

20015~ T -
ngo ngA 00Np Juewr 0q 19p BNS 9JA

run,aa.iyazau!asuieaa:a; aaaaaaaaaaaaa .

LML~

A 10} SO0 Sugny X yup
og) Anb 10p eNS yuip 19400

ngd Nk 00np Suewr q 19p BNS IJIA h

R :

o o D 8 e

40 yueo nSu 10p ens 1e] de
ﬂﬂ[i[JLl[[EE![E[E[ELDE(EEESLET
HN Yugd N3UI0p BNS NBO NQX

o o 0 o o e o R D 29 2 0 9 S =

dnny arn | na

7.2::; eeccsnescsas=s=ss

ex yue ogy Anb
10 1S 9P 1911} UED
®] €4 (90) 01 19P
ens ogoy dg[ 191y NN

vOolL 'Sl

)]

DOOLS~  CFLIANNOD Y

_4

n




45/50

51204

11/16

Ex veyd BX YUE ugp T
uenb vy SUQUY 10p
BOS B yUE 08 ATb nap

di-n>

d0l Dl

||||||| T T T T T T I - I |
O 0T 123 TR YU D LR TR0 4+ |
S A o i
, + ¥ TN 0eq Suow uadny) m
|
LUOLS ~fr-mmm =g oo |
O 19U 33 T YUY TIED YU UEOH | |
_
I
I
|
: i
L S oy o quy 107 aenb | |
uQI| SuQUY I9p NS 00Np YA | |
191 S00) Suony X qug og) Anb _
ex ugyd ex quy 10) wenb 10A DY 10U 19N 18] quiy ngd | |
ugI[ SUQU 19p ens 00Np A c ’ !
103 SO0 Jugny eX Yue og) Anb 10A !
o ——— — e e e e e _—— |
B . . Ex vpyd Bxyue uzp | |
DY 1ou Jey Tef quIy ngd + wenb way Suoyy op | 1
O¥Y 1 ogq Sugy) ugAnyd BNS By e 08} AND nap] i
|||||||||||||||||||||||||||||| — —_ M el I
- o
® ® W
L] Ll -
L] - L]
L] - ‘o
_ | _
do-M2 na an




46/50

12/16

51204

S -|||||I[x|||{111 J
‘ O 19U 195 19] YUTY NgD UL UGOH] +
OLLES 1= ot ova Buow ugknyy |
60LLS oo e e e
O 19U 193 18] YuIy NED Yuey) UgoH
I
|
| |
BOLLS F ex upyd ex qug 101 wenb ugiy Suouy 19p”]
ex ueyd ©x yug 103 uenb E0s 00np g 193 $0O 3ugn] EX yuy
g1 BuouY 10p B8 96Mp T og) Anb 19A DY 10U 39 1e] Yuly ngD)
101 SO FuQn[ BX Yup OB} Anb 10A
LOLLS =z - e -
O TQU 393 18] quIy ngD +
OWY 1 0%q Sugy) ugknyd
L_ ———— USSP —
9011 ~| 9P BNS 20np €A 19 SO
e Jugny ex yue og) Anb nn nny W
ex ueyd eX yue
SOLLS ~ - . 103 wenb uay Sugty 10p
Buew 0q 10p BAS UgyU o%av,ma. 5 e Qs eX que o8} Anb N3N
“ [ an yueo nSu 1gp ens ré] deq
EOLLS — -
HN ques N3U I9p BNS Ned N9 X
SO0 ngo N ugw Boy) ’ ’
Buoypy S0 SuQny (98D) +
18] X YUy 08q 1Y) +
C0LLS == :
ngo 1K 20np Suewr 0q 19p BNS 9JIA
|
| 1o | €A 193 0O Bugny ¥X qug og) e IO
LS ™ tup 10p B g0 3K Yuip 19410 Q0LLS J4123INNCD D4l
) [ [
dn-na dJ-NJ na n

Ll DI



51204

13/16

FIG. 12

( Bat dam )

Stra d6i quy tic 4nh xa luéng QoS téi DRB |
—-51210

Xac dinh xem quy tc 4nh xa ludng QoS t&i |
DRB duoc stra doi ¢6 lién quan t6i anh xa phan
xa hay khong

--§1220

1
Khi x4c dinh ring quy tic 4nh xa ludng QoS téi
DRB duoc stra doi khong lién quan t6i 4nh xa
phan xa, truyén quy tac anh xa ludng QoS téi
DRB dugc sira doi t61 UE

1
iﬁémx)

——51230

47/50



51204 48/50

14/16

FIG. 13

1 3l3ﬂ
‘!
‘B& thu phat i’




51204 49/50

15/16

FIG. 14

( Bt déu )

Nhan quy tic 4nh xa ludng QoS t6i DRB dugc stra doi |
tir CU cua BS, trong d6 quy tic anh xa ludng QoS téi —S51410
DRB duogc stra ddi khong lién quan téi 4nh xa phan xa

‘HI
B
g_:,

uc



51204 50/50

16/16

FIG. 15

1500
|

|

1510 1530
! u‘
B8 thu phét

B xit Iy




