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cap cang ung luc. Truc kim loai dugc dét bén trong 161 khung xe dap, tai cac vi tri lién két
v6i cée bo phan chuyén dong ctia xe dap nhu yén xe, cb phét va truc dia xich. Mo kim loai
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16i/ngoai 161 khung xe dap.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Séng ché lién quan dén khung chiu lgyc dung cho xe dap. Cu thé, sang ché dé cap
dén khung xe dap dugc lam béng vat lidu tre hodc gd va cap cing g luc lién két gifra vat
liéu tre/gS véi céac truc kim loai ctia xe dap nham tao ra mot loai xe dap cé tdc d6 cao hon
xe dap binh thudng do trong lwong xe giam; déng thoi tao ra mot loai xe dap than thién véi
moi trudng.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Khung xe dap thong thuong bao gém cac doan tre/gd doc 1ap lién két bang keo hoic
day budc v6i cac 16i truc kim loai & cac bd phan chuyén dong cia xe dap nhu ¢b phét, yén
xe, truc dia xich, truc banh xe. Nhu vay, lién két nay c6 xu huéng bi léng 1éo & céc mbi nbi
hodc bi gdy do cac va cham ngang, vin, v.v... gy han ché trong viéc tao hinh khung xe,
hodc gdy han ché sir dung khung xe bang tre/gd so vdi khung xe bang kim loai, 1am tang
tai trong xe 1an mirc tiéu hao ning luong déu bi gia ting do khung xe nang hon, vi thé lam
tang chi phi va tao ra thiét hai cho moi truong (déi voi xe dap dién). Ddc biét xe dap co tde
dd cao nhu xe dap dién hodc xe dap thé thao, thi su lién két gilt vat liéu kim loai & cac bd
phan chuyén dong cua xe v6i vt liéu tre/gd cla khung xe dap van chua dap tmg duoc tiéu

chi an toan khi str dung, ddng thoi tai trong 14i va mirc tiéu thu nang luong déu bi gia tang.

Trong sang ché s6 CZ24497U1, sang ché dé cap dén xe dap co6 vt liéu ciu tao tir
g6 va véan ép nham muc dich tiét kiém ning lugng, than thién véi moi truong, giam trong
luong va da dang vé thiét ké hinh dang khung xe. Tuy nhién, theo phuong an sang ché
dang tiét 16 cta sang ché nay, nhom tac gia da sir dung keo epoxy dé két ndi gitra cac 161
truc kim loai & cdc bo phan chuyén dong clia xe vdi cic thanh tre/gd, lién két nay kém bén
cd xu hudng bi long céac mdi ndi khi van hanh & téc do cao.

Trong séng ché s6 AU2015202766, sang ché dé cap dén phuong phap hinh thanh
khung xe dap bang g6 duoc hinh thanh béi éng trén cing, dng ngdi va 6ng xudng tao thanh
hinh tam giac chinh ctia khung xe dap; trong d6 cac dng c6 16i rong bén trong, déng thoi

phurong phap két dinh bang keo gifta cac bd phan xe dap gb ciing duge tiét 16.
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Trong sang ché s6 GB2469730, sang ché dé cap dén khung xe dap bang gb sir-dung
dugc moi dia hinh, c6 cAu hinh tam giac doi, dac trung & chd cac moi ndi gifta khung va
cac bd phan khac cia xe dap st dung thanh ren va dai bc. Tuy nhién, tiét 16 cla sang ché
khong dé cap dén tinh kha thi ctia viéc diéu chinh khung ap dung trong linh vuc xe dap
dién, cling nhu tdi uu héa kich thuéc, gbc 1éch, hodc t6i wu hoa dudng kinh céc thanh ren
anh hudng truc tiép dén d6 bén viing cac mdi ndi gitta cac bo phan ctia xe dap. |

Do d6, didu can thiét 1a cin c6 khung xe dap bang tre hodc g két hop véi cap cing
g luc. Kha ning chiu kéo ctia thép két hop véi kha nang chiu nén cua g6 va lién két vai
cac truc kim loai cang kéo day cép ¢ hai dau khung vat liéu tre/ g6, tao thanh cdu tric chiu
luc t6t hon cdu tric chiu luc cia tre/gd khi khong c6 16i kim loai va cap cing tmg luc.

Diéu cn thiét nita 12 can c6 khung xe dap béng tre hoac g5 ma cac truc kim loai con
lién két vé6i cac truc chuyén dong cua xe dap véi vat licu béng tre/gd bao gém: truc kim
loai lién két véi yén xe, truc kim loai lién két véi truc ¢d phét, truc kim loai lién két voi
truc dia xich va mo kim loai lién két vé6i truc banh xe, nham tang tinh bén viing cho khung
xe dap bang tre hodc gd. |

Hon nita, diéu can thiét nita 1a cin c6 khung xe dap bang tre hoic gd khong dung
cac mbi ndi boc boi keo hay ddy budc thong thuong ma van dam bao lién két gitra tre/gd
v6i kim loai tré thanh mot thé thdng nhat bén vitng va an toan.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich thi nhit ma sang ché dé cap dén khung xe dap bao gdm khung trudc va
khung sau;

trong d6, khung trudc c6 hinh tam gidc dong voi canh nam trén vi tri yén xe va vi
tri truc dia xich lam truc trong tam;

trong d6, khung sau tiép giap véi truc trong tam;

trong d6, khung trude va khung sau la mot khung chiu luc lién khéi;

trong d6, khung trudc va khung sau duge 1am bing vt liéu tre hodc gd.

Theo d6, khung xe dap con bao gdbm cac phuong 4n thuc hién sau:
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Phuong an thuc hién th@ nhét: trong d6 bé mat ngoai cua khung trude va khung sau
dugc phu 16p déc tinh siéu ky nudce cd cAu triic nano/micro cua Titan dioxit (TiO2) va k&m

oxit (ZnO).

Phuong 4n thuc hién tht hai: khung trude con bao gom ba canh hop/ong réng noi
lién céc vi tri o phét, vi tri yén xe va vi tri truc dia xich;

trong d6, hop/ong rdng ngang nodi gitta vi tri ¢d phot voi vi tri yén xe, hop/ong rong
ding nodi gifta vi tri yén xe vai vi tri truc dia xich va hop/ong rong xién noi gifta vi tri truc
dia xich véi vi tri yén xe;

trong d6, ba canh hop/dng rdng 14 nhitng hop/ong rong dung dé dat cic truc kim loai
16i rdng nham két ndi céc cép cang ing luc dé nang cao kha ning chiu tai cua khung xe
dap, dong thoi dam bao khé ning két ndi gitta khung xe dap véi céc truc kim loai chuyén

dong cua xe dap & vi tri co phét, vi tri yén xe va vi tri truc dia xich.

Phuong an thuc hién thi ba: khung sau con bao gbm khung tam giéc trén va khung

tam gidc dudi ¢6 hinh tam gidc va c6 chung mot canh hd vudng goéc voi truc trong tdm;

trong do6, khung tam giac trén va khung tam giac dudi c6 mot dinh ti€p gidp vai truc
trong tdm sao cho hai canh trén cua khung tam gidc trén Xién mot goc ae so VOi truc trong
tam,;

trong d6, goc o, con 1a goc gitta hop/ong rdng dimg cia khung trude so véi truc

trong tam;

trong d6, goc o, 1a mot hing sb va dugc xac dinh trude tity theo tai trong cta khung

xe dap va la sb thue 16n hon khong;

trong do, cac canh trén cia khung tam giac trén va cac canh dudi cta khung tam
gidc dudi 1a nhitng hop/dng dic hodc 6 cdu trac rong twong tw nhu hop/éng rdng cia
khung truéc;

trong do, tai vi tri tiép giap cac canh trén clia khung tam gidc trén va cac canh dudi
clia khung tam giac dudi, ¢ vi tri canh hd, ¢6 boc hai mé kim loai dung dé lién két voi truc
banh xe dap tai vi tri truc banh xe.

Phuong an thyc hién tht tu: trong d6 khung xe dap ¢6 chiéu dai X dugce tinh tir truc

thr nhat dén truc tht hai véi X 13 sb thue 16n hon khong va ¢6 don vi tinh 12 mét;
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trong d6, truc thir nhét 1a truc duong thing tiép giap véi dinh ctia khung trude, ¢ vi
tri ¢b phét, va truc thit hai la dudong thang di qua tAm ctia canh h¢ ctia khung sau; truc thir

nhét va truc th hai song song véi truc trong tAm;

trong d6, kich thuéc hop/dng rdng dimg chiém ty 1é tinh theo chiéu dai 1a tir 45 —
50% chidu dai X, tbt nhat 12 49,833%; kich thuéc hop/éng rong ngang chiém tir 50 — 55%
chidu dai X, t&t nhat 1a 54,817%; kich thuéc hop/dng rdng xién chiém tir 62 — 67% chiéu
dai X, tot nhét 14 66,006%, kich thudc cac canh trén cua khung tam gidc trén va cac canh

dudi ctia khung tam gidc dui 1n luot chiém tir 40 —43% chiéu dai X, tot nhat 12 42,961%.

Phuong an thuc hién thé ndm: khung trudc con bao g@)m thém céc ranh chay doc

bén trong cac hdp/Oong rong va cb tdm trung vo6i tdm cdc hop/ong rong;
trong do, cac ranh ding dé cd dinh céc truc kim loai 131 rong;

trong d6, truc kim loai 16i rong dung dé lién két voi yén xe tai vi tri yén xe c6 phuong
tring v6i hop/6ng réng dimg va dugc c¢b dinh tai vi tri giao nhau gitta hop/6ng rong dang
va hop/6ng rdng ngang; truc kim loai 18i rdng lién két véi truc ¢b phét tai vi tri c6 phét c6
phuong song song v6i truc kim loai 16i rdng & vi tri yén xe va dugc c¢d dinh tai vi tri giao
nhau gitta hop/éng réng ngang va hop/dng réng xién; truc kim loai 13i rong & vi tri truc dia

xich ¢6 phuong vudng géc véi hop/ong rdng dimg va song song voi canh hd;

trong do, mdi truc kim loai 18i réng c6 chira it nhét hai neo kim loai c6 huéng dat
phu thudc vao vi tri giao nhau, cy thé: ddi véi truc kim loai 16i rdng & vi tri cb phét c6 chira
hai neo kim loai theo hudéng doc theo hop/dng réng ngang va hop/dng rong xién; déi voi
truc kim loai 161 rdng & vi tri yén xe ¢6 chira hai neo kim loai theo huéng doc theo hop/ éng
rdng ding va hop/bng rdng ngang; d6i véi truc kim loai 161 réng & vi tri dia xich c6 chira
hai neo kim loai theo huéng doc theo hop/éng rdng ding va hop/éng rong xién; trong do,
céc neo kim loai dugc dung dé két ndi co hoc gifta cac truc kim loai rong véi cap cing ung
lue duge didu chinh luc cing cap cing tng luc sao cho kha ning chiu tai cua khung xe dap
14 16n nhét;

trong do, kich thudc céac truc kim loai 131 r5ng phu thudc vao dudng kinh cac
hop/dng rdng va cac thanh tre/gd c4u tao nén khung xe dap, sao cho dudng kinh céc truc
kim loai 18i rdng trung véi cac ranh, dudong kinh cac neo kim loai nh6 hon duong kinh cac

truc kim loai 16i rdng va theo mot ty 1é nhat dinh;
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trong do, neo kim loai dung dé lién két cac cap cang ung luc bang cach nbi bit gen
gém ¢O neo kim loai thur nhét va neo kim loai tht hai; trong d6, neo kim loai thir nhét ¢6
hinh try tron dung dé lién két truc kim loai 161 réng v6i cac cap cang Gng luc ¢ khung trude,
neo kim loai thi hai ¢6 hinh chit Y dung dé lién két truc kim loai 161 rdng voi cac cap cang

g luc ¢ khung sau va ciing 1a tao lién két du ng luc cho khung trudc véi khung sau;
trong d6, cap cing tng luc duoc st dung la cac ddy kim loai, tdt nhit 1a day thép va
c6 do dai c6 ty 1& nhét dinh so v6i chiéu dai cac hop/dng rong.

Phuong 4n thuc hién thir sdu: trong d6 con thém cép céng tng luc dugc neo doc
theo hai canh trén cia khung tam giac trén tao li€n két gitta mo kim loai véi truc kim loai
161 rdng & vi tri yén xe;

trong d6, mé kim loai con bao gdm thém mot neo kim loai thir nhat c6 truc huéng

vé phia neo kim loai thir hai cua truc kim loai 161 rong ¢ vi tri yén xe.

Phuong 4n thuc hién tht bay: trong d6 con thém cap cang ng luc dugc neo doc
theo hai canh duéi cia khung tam gidc dudi tao lién két gifta mo kim loai v6i truc kim loal

18i rong & vi tri truc dia xich;

trong d6, mé kim loai con bao gé)ln thém mot neo kim loai thr nhét c¢6 truc hudng

vé phia neo kim loai thi hai cua truc kim loai 161 rong & vi tri truc dia xich.

Phuong 4n thuc hién tht tdm: trong d6 cac cap cang tng luc sau khi cang hai dau
duoc ¢ dinh bang cach bat gen vao céc neo kim loai tao nén md hinh thanh dam tre/gd 15

cap cang tng luc tang kha nang chiu nén.

Cudi cung 12 phuong an thyc hién tht chin: trong d6 khung xe dap con dugc Gng

dung doi v6i dong xe thé thao, xe dap dién c6 van toc lon.

Muc dich th ba cia sang ché nhim cung cip khung xe dap, trong d6 céc mdi nbi
khong st dung chét két dinh (keo) ho#c day budc thong thuong ma thay thé bang céac cap
cing Gng lwc nham muc dich tdng tinh thAm my, da dang trong tao hinh bao phi bén ngoai
tang do bén cac lién két ndi gap cua tre/gd, dong thoi dap tng duge cho dong xe dap:dién,
xe dap thé thao van tbc 16m.

Muc dich thir tu cta sang ché nham kéo dai thoi gian st dung khung xe dap, dam
bao an toan cho nguoi st dung, gop phan vao muc dich phat trién cac hinh thirc giao thong

than thién moi truong.
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Nhitng vu diém nay cla sang ché s& khong con nghi ngd gi d61 v6i nhitng ngudi co
trinh d6 hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét sau khi doc mo ta chi tiét vé cac phuong an
mAu muc dugc minh hoa trong cac hinh v& khac nhau dudi day.

MO ta vin tit cac hinh vé
Cac ban vé di kem dugc két hop va tao thanh mot phén cua sang ché nay nhim minh

hoa cac didm yéu cdu bao ho doc 1ap va phu thudc cua sang che, cling nhu phuc vu cho

viéc giai thich cic nguyén 1y hoat dong cua toan bo gidi phap k¥ thuat, trong do:

Hinh 1A 14 hinh ba chiéu (3D) minh hoa khung xe dap theo phuwong an mau muc

cua sang ché;

Hinh 1B 14 hinh ba chiéu (3D) minh hoa chu tric khung truéc cta khung xe dap

theo phuong 4n mau muc cua sang ché;

Hinh 1C 14 hinh ba chiéu (3D) minh hoa cAu tric khung sau ctia khung xe dap theo

phuong an mau myc cua sang che;

Hinh 2A 12 hinh ba chidu (3D) mat ct ctia khung xe dap minh hoa c4u tric 13i cia

khung xe theo phuong 4n miu muc cla sang ché;

Hinh 2B 14 hinh ba chiéu (3D) mit sau ctia khung xe dap minh hoa cach b6 tri cap
cing tng luc theo cac phuong an cla sang ché; va

Hinh 3 1 hinh vi du minh hoa mdt phuong an thuc hién cta sang ché.
MG ta chi tiet sang che

Phan sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong an dugc wu tién ctia sang cheé, cac vi
du vé chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Mac du sang ché s& dugc mo ta cung
v6i cac phuong 4n dugc wu tién, nhung s& dugc hiéu rang sang ché khdng ¢6 y dinh gidi
han ddi v6i cac phuong an nay. Nguoc lai, sing ché nhdm muc dich dam bao cac lua chon
thay thé, cai tién va dinh lugng, c6 thé duoc bao gom trong tinh than va pham vi cia sang
ché dugc x4c dinh bdi cac yéu cau bao hd dugce thém vao. Hon nira, trong phan mo ta chi
tiét sau day ciia sang ché, nhiéu chi tit cu thé dugc dat ra d€ cung cép su hicu biét thau
dao vé sang ché. Tuy nhién, s€ la hién nhién doi v6i nguoi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt ndy rang sang ché co thé duogc thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu the

nay. Trong céc trudong hop khac, cac phuong phép da biét, quy trinh, thanh phan va pham
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vi tng dung da khong dugc md ta chi tiét dé khong 1am md di cac khia canh khong can

thict ctia sang ché.

Cén phai hiéu thém rang sang ché khong giéi han & phwong phép, hop chit, vat liéu,
k¥ thuét san Xuét, st dung va g dung cu thé, dugc md ta trong tai lidu nay, vi nhitng diéu
nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngit dugc st dung & day duge st dung cho
muc dich chi md ta cac phuong an cu thé va khong nhim muc dich giéi han pham vi cua
sang ché. Céc thuat ngit duoc st dung & dy va trong céac yéu cdu béo h, cac hinh thire s6
it, “mot” va “mot sb it” bao gém cac tham chiéu s nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang.
Do d0, vi du, mdt tai liéu tham khao vé mot phén tr, mot phén tt tham chiéu dén mot hodc
nhiéu phan ti va bao gém cac phén tir tvong dwong dugc biét dén v6i nhitng ngudi é(’) k¥
nang thong thuong trong linh vuc k¥ thuat twong duong. Tuong tu, ddi véi mot vi du khac,
mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach c6 nghia 1a mot cach tham chiéu dén mot
hoic nhidu budc hodc phuong tién va co thé bao gdm cac budc phu va phuong tién phu
thudc. TAt ca cac lién tir duoc sir dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhét ¢6 thé. Do
do, tir nglt “uu tién” hay “nén” duogc hiéu 14 c6 dinh nghia vé mot 16-gic hodc mot 16-gic
chir khong phai 1a mdt tir hay 16-gic doc quyeén, trir khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét.
Céc clu truc duge md ta trong tai lidu ndy ciing dugc hiéu l1a dé chi cac chic ning tuong
dwong clia cac ciu tric d6. Ngon ngit co thé duoc hiéu dé dién dat gan dang nén dugc hiéu

nhu vy trir khi bdi canh khac chi r6.

Trur khi dugc dinh nghia khéc, tit ca cac thuat ngtt khoa hoc va k¥ thuat dugc su
dung & day déu c6 ciing ¥ nghia nhu thuong duge hiéu boi mot trong nhitng k§ ning thong
thudng trong k§ thudt ma sang ché nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thuat, thiét bi va \}at
liéu phé bién duoc mé ta, mic du moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat liéu tuong
tu hodc tuong duong vdi cac phuong phap duge mo ta trong tai liéu nay cé thé duoc sur
dung trong thuc té hodc thir nghiém ciia séng ché. Cac chu truc duge md ta trong tai liéu
nay ciing dugc hiéu 1a dé chi cac chic ning tuong duong cua cac ciu tric d6. Sang ché
hién tai s& duoc md ta chi tiét v4i tham chiéu dén cac phuong an cua né nhu dugc minh

hoa trong cic ban vé kem theo.

Céc tai liéu tham khao vé phuong 4n clia mot trong nhitng phuong an, hién thuc, vi
du, c6 thé chi ra rdng cac phuwong 4n ciia sang ché duge mo ta c6 thé bao gdm m@f tinh
ning, ciu tric hodc dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhat thiét phai bao
gém cac tinh nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung Idp di [dp lai cum

7 .
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tir trong mot phuong an, truc tiép hodc trong mot phuong an mAu muc, khong nhat thiét

phai dé cap dén cing mot phuong 4n, méc du chung c6 thé.

Tiéu @& dugc cung cip & diy la dé thufn tién trong viéc mo ta sang sang ché va

khong duoc coi 12 han ché tiét 16 dui bt ky hinh thirc nao.

Cén luu y rang thuét ngit cAu kién 1a thuét ngit chuyén nganh xay dung bao gbém y
nghia cac cong viéc tinh toan lyc d&, ndi luc, bién do tac dong ngoai luc va 1 s tac dong
ngoai vi lam thay dbi két cAu trong khung xe dap trir khi bdi canh chi ra rd rang. Cﬁrig can
lvu ¥ ring thuét ngtt c¢b phét, yén xe, truc dia xich, truc banh xe 1a nhitng thuét ngir dugc
dung phd bién trong nganh san xuét xe dap nén chung s& khong dugc dinh nghia lai & day

dé khong 1am mo di cac khia canh khac nhau cua séng ché.
Céc khia canh khac nhau ctia sang ché dugc mé ta v6i tham chiéu tir Hinh 1 — Hinh 3.

Tham chiéu dén Hinh 1, 1a hinh ba chidu (3D) minh hoa cAu trac tdng quan cua
khung xe dap 100 (“khung xe 100”). Khung xe 100 dugc lam bang vit liéu tre hodc gb bao
gbm khung truée 110 va khung sau 120. Khung truée 110 1a hinh tam giac déng véi canh
nam trén vi tri yén xe 102 va vi trf tryc dia xich 103 lam truc trong tam 105 va la truc chiu
tai trong 16n nhét trong khung xe 100. Khung sau 120 tiép giap véi truc trong tam 105, co
cAu nay nham gitp cho tai trong d¢ 1én khung xe 100 tai vi tri yén xe 102 dugc phan b
rong trén khung xe 100 dé dam bao kha ning chiu tai trong ciia khung xe 100 la t6t nhat.
Cén lvu ¥ ring viéc phan chia khung trude 110 va khung sau 120 chi nham muc dich phuc
vu cho kha ning doc va hiéu déi véi séng ché dang tiét 10, viéc nay khong nhdm gi6i han
pham vi béo hd dugc thém vao. Theo phuong an cia sang ché, khung true 110 va khung
sau 120 la m6t khung chiu luc lién khéi, bé mit ngoai ctia khung xe 100 duoc phu 16p déc

tinh siéu ky nudc cd cAu tric nano/micro cua Titan dioxit (TiO2) va kém oxit (ZnO).

Tiép tuc véi Hinh 1, khung trude 110 12 hinh tam gidc dong bao gdm 3 canh hop/dng
rdng 112 nbi lién céc vi tri c¢b phdt 101, vi tri yén xe 102 va vi tri truc dia xich 103; trong
d6 hop/dng rong ngang 112a nbi gitra vi tri cd phdt 101 véi vi tri yén xe 102, hop/éng rdng
ding 112b nbi gitra vi tri yén xe 102 v6i vi tri truc dia xich 103 va hop/dng rdng xién 112¢
ndi gitta vi tri truc dia xich véi ¢ phét 101. Theo cdc phuong 4n cua sing ché, 3.canh
hop/6ng réng 112 ctia khung trude 110 1a nhing hop/éng rong ding dé dat cac truc kim

loai 161 réng 111 nhiam két ndi cac cap cing ung luc dé nang cao kha ndng chiu tai cua
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khung xe 100, ddng thoi dam bao kha nang két ndi gitta khung xe 100 v6i cdc truc kim loai

chuyén dong cua xe dap & vi tri cd phét 101, vi tri yén xe 102 va vi tri truc dia xich 103.

Van véi Hinh 1, khung sau 120 bao gdm khung tam gidc trén 121 va khung tam giac
duéi 122 ¢6 hinh tam giac va c6 chung mdt canh hd 108 vudng goc vdi truc trong tam 105.
Khung tam giac trén 121 va khung tam giac dudi 122 ¢6 mot dinh tiép giap véi truc trong
tam 105 sao cho hai canh trén 121a cta khung tam gidc trén 121 xién mot goc ae so VOi
truc trong tAm 105; goc o, con la goc gitra hop/6ng rong ding 112b cta khung trude 110
so voi truc trong tAm 105. Theo phuong an cua sang ché, goc a, 12 mot hing sd va dugc
xé4c dinh trude tiy theo tai trong cta khung xe 100; trong do, a 1a s6 thuc 16n hon 0. Céc
canh trén 121a cua khung tam gidc trén 121 va cac canh dudi 122a cua Khung tam giac
duéi 122 1a nhing hop/dng dic (khong rdng bén trong); ngoai ra, tai vi tri tiép giap cac
canh trén 121a cta khung tam gidc trén 121 va cac canh dudi 122a cua Khung tam giac
dudi 122, tai vi tri canh hd 108, ¢6 boc 2 mé kim loai 123 dung dé lién két véi truc banh
xe dap tai vi tri truc banh xe 104. Khung xe 100 c6 chiéu dai X dugc tinh tir truc thi nhét
106 dén truc thir hai 107 véi X 1a s6 thyc 16n hon 0 va ¢6 don vi tinh 1a mét; trong do, truc
thtr nhat 106 13 truc duong thing tiép gidp véi dinh cia khung trude 110, 6 vi trf ¢b phot
101, va truc thir hai 107 1a duong théng di qua tAm cta canh ho 108 cua khung sau 120;
trong do, truc thir nhit 106 va truc thit hai 107 song song véi truc trong tdm 105. Theo cac
phuong an cua sang ché, kich thudc hop/dng rdng ding 112b chiém ty 1¢ tinh theo chiéu
dai 1a tir 45 — 50% chidu dai X, tbt nhit 12 49,833%; kich thuéc hop/dng rong ngang 112a
chiém tir 50 — 55% chidu dai X, tét nhét 1a 54,817%; kich thuéc hop/Ong rdng xién 112¢
chiém tir 62 — 67% chidu dai X, t6t nhat Iz 66,006%, kich thuéc cac canh trén 121a cia
khung tam gi4c trén 121 va cac canh dudi 122a ctia khung tam gidc dudi 122 lan lugt chiém
tir 40 — 43% chidu dai X, tdt nhét 1a 42,961%. Chi tiét v& hop/éng réng 112, truc kim loai

16i rdng 111 va cép cang ung luc s& duoc d& & Hinh 2A va s& thao luén tiép sau day.

Bay gidr d& cap dén Hinh 2A, 12 hinh ba chiéu (3D) mit cat ctia khung xe dap minh
hoa ciu trac 181 ciia khung xe theo phuong én mAu muc cta sang ché. Theo d6, khung fruéc
110 bao gbém cac ranh 230 chay doc bén trong cac hop/éng rdng 112 va ¢6 tam trflﬁg voi
tam cac hc}p/éng r5ng 112; cac ranh 230 dung dé ¢b dinh cac truc kim loai 13i rSng 111.
CAu trac hop/dng réng 112 ctia khung trude 110 ding dé c6 dinh khung xe 100 v6i co chu
chuyén dong cua xe, cu thé 1a: mot truc kim loai 16i réng 111 & vitri co phét 101, mot truc

kim loai 16i rdng 111 & vi tri yén xe 102 va mot truc kim loai 161 rong 111 & vi tri truc dia

9
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xich 103. Theo phuong &n ciia sang ché, truc kim loai 16i réng 111 ding dé lién két v6i yén
xe tai vi tri yén xe 102 ¢6 phuong tring voi hop/dng rdng dung 112b va dugce cb dinh tai
vi tri giao nhau gilta hop/dng rdng ding 112b va hop/6ng rdng ngang 112a. Truc kim loai
16i rdng lién két véi truc cb phét tai vi tri c¢b phét 102 c6 phuong song song véi truvc kim
loai 161 rdng 111 & vi tri yén xe 102; né dugc ¢d dinh tai vi tri giao nhau gitra hop/6ng rong
ngang 112a va hop/dng rong xién 112¢. Truc kim loai 16i rong 111 & vi tri truc dia xich
103 ¢6 phuong vudng goc véi hop/6ng rdng dimg 112b va song song v6i canh hd 108, chu
trac nay nham mang lai kha ning chiu tai ctia khung xe 100 la 16n nhét; dong thoi gip tbi
uu van tde cia xe dap st dung khung xe 100. Mbi tryc kim loai 15i rong 111 ¢ chita it
nhét hai neo kim loai 220 c¢6 huéng dit phu thudc vao vi tri giao nhau, cu thé: dbi voi truc
kim loai 151 réng 111 & vi tri c¢b phdt 101 c6 chtra hai neo kim loai 220 theo hudéng doc
theo hop/6ng réng ngang 112a va hop/6ng rdng xién 112¢; dbi véi truc kim loai 161 rong
111 & vi tri yén xe 102 c6 chita hai neo kim loai 220 theo hudng doc theo hop/6ng rong
dimg 112b va hop/éng rdng ngang 112a; d6i véi truc kim loai 161 rong 111 ¢ vi trf dia xich
103 ¢6 chira hai neo kim loai 220 theo huéng doc theo hop/6ng rdng ding 112b va hop/ ng
rong xién 112¢. Theo phuong 4n cla sang ché, cac neo kim loai 220 dugc dung aé két ndi
co hoc gifra céac truc kim loai rong 111 véi cap cang Gng luc 210 va ¢6 thé diéu chinh luc

cing cap cang tmg luc 210 sao cho kha nang chiu tai ciia khung xe 100 1a 16n nhat. -
Theo phuong &n cua sang ché, luc cang day cap cang Gng luc 210 dya trén cdc tan
s6 dao dong (néu c6) dugc tinh theo cong thirc sau:

4pL?f;f
n2

- T =4pl*ff

Trong do:
T 1a luc cang xac dinh bang dao dong (N)
f,, 12 tan s6 dao dong thu n (Hz)
p 1a khéi lugng riéng tinh trén mdi don vi do dai (kg/m)
f, 1a tin s co ban (Hz)
L 1a o dai day co (m)
Theo mot phuong an khac cua sang ché, cong thire tinh luc cang ddy cap céng ung

luc 210 dua trén cic tan so dao dong con bao gom cong thire sau:

10
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4/)2?”2 — EI (KLLE)Z - T = 4pl?ff — EI (?LE)Z

Trong do:
EI 13 d6 ctmg chéng udn

Tiép tuc v6i Hinh 2A, kich thude cac truc kim loai 161 rong 111 phu thudc vao duong
kinh c4c hop/dng rdng 112 va céc thanh tre/ gd cdu tao nén khung xe 100, sao cho duong
kinh céc truc kim loai 161 rdng 111 trang véi cac ranh 230, dudng kinh cac neo kim loai
220 nhé hon duodng kinh cac truc kim loai 16 r5ng 111 theo mdt ty 1€ nhét dinh. Theo cac
phuong &n cua sang ché, neo kim loai 220 dung dé lién két cac cap cing ung luc 210 bang
céch ndi bét gen gdm c6 neo kim loai thir nhét 221 va neo kim loai tht hai 222; trong do6
neo kim loai thir nhét 221 ¢6 hinh tru tron dung d8 lién két truc kim loai 15i rong 111 véi
céc cap cang tng luc 210 & khung truée 110, neo kim loai thir hai 222 ¢6 hinh chit Y dung
8 lien két truc kim loai 161 réng 111 véi cac cép cang tng luc 210 & khung sau 120 va
cling la tao lién két du tmg luc cho khung trude 110 véi khung sau 120. Cap cang ung luc
210 dugc sir dung 1a céc day kim loai, t6t nhat la ddy thép va c6 do dai co ty 18 nhat dinh

so v6i chidu dai cac hop/ong rong 112.

Biy gio thao luan dén Hinh 2B, 1a hinh ba chiéu (3D) mit sau clia khung xe dap
minh hoa cach bd tri cap cing tng luc theo cac phuong dn cua séng ché. Theo phudng an
cta sang ché, cap cing ung luc 210 con dugce neo doc theo hai canh trén 121a cta khung
tam giac trén 121 tao lién két gitta mé kim loai 123 véi truc kim loai 161 rong 111 & vi tri
yén xe 102; theo d6, mo kim loai 123 con bao g@)m thém mot neo kim loai thu nhéit 221 ¢o6
truc huéng vé phia neo kim loai thtr hai 222 cta truc kim loai 161 rong 111 & vi tri yén xe
102. Theo phuong an khac cua sang ché, cap cing ung lyc 210 con dugc neo doc théo hai
canh dudi 122a cua khung tam gidc dudi 122 tao lién két gitta mé kim loai 123 véi truc
kim loai 161 rdng 111 & vi tri truc dia xich 103; theo do, mé kim loai 123 con bao gé)m thém
mot neo kim loai thir nhét 221 ¢6 truc huéng vé phia neo kim loai thir hai 222 cua truc kim
loai 161 réng 111 & vi tri truc dia xich 102. Cac cép cang ung lyc 210 sau khi cing hai dau
cb dinh bang cach bat gen vao céc neo kim loai 220 tao nén md hinh thanh dam tre/gd 16i
cap cing g luc tang kha ndng chiu nén, ddng thoi su két hop nay gop phan tao cau kién
chiu luc t&t hon cdu kién tre/gd khong chta cap cang tmg luc 210, dong thoi giam trong
luong, taing do bén céc lien két ndi gip cla tre/gd va tang tinh thAm m¥ vé hinh thic két
cAu bén ngoai khung xe 100. Theo phuong 4n cua sang ché, cac mdi ndi gitta cap cing ing

11



51230 12/20

luc 210 véineo kim loai 220 thay thé hoan toan cac mdi ndi thdng thuong da dugc st dung
truée d6 nhu: mébi ndi keo, mdi nbi bang day budc; cac mbi nbi nay dé bi 16ng hodc khung
tre/gd bi gay do cac va cham ngang, van lam han ché trong viéc tao hinh khung xe, han ché
v& an toan 6n dinh ctia khung xe 100 khi xe van hanh & tdc do cao, hodc han ché sur dung

tre/gd trong thanh phan khung xe 100 gbm hdn hop tre/gd va kim loai.

Theo cac phuong an cla sang ché, khung xe 100 st dung két hop kha ning chiu kéo
ctia thép két hop véi kha ning chiu nén cia tre/gd va lién két hon hop day cap cang tng
luc duoc ciang kéo & hai dau khung vét li€u tre/ gS, tao thanh cAu kién chiu luc t5t hon céu

kién tre/gd khong c6 cép cing tmg luc.

Bay gio d& cap dén Hinh 3, 12 hinh phdi canh khung xe 100 theo cac phuong 4n cta
sang ché. Ngoai ra, tlly thudc vao muc dich cuia nha sin xuAt ma thiét ké cap cang tng luc
bén trong hop/6ng rdng khung xe 100 c6 thé diéu chinh cac thong sd k¥ thuat lién quan.
Theo mot phuong &n khac cia sang ché, hai canh trén 121a va hai canh dudi 122a cla
khung sau 120 con bao gbm ciu trac rdng twong ty nhu cAu tric hop/6ng rdng cia khung

trude 110.

Hon nita, tuy thudc vao muc dich san xuét cac dong xe dap khac nhau clia nha san
xuét ma diéu chinh phwong phap tao cép céng ung luc trong khung xe dap bang tre gb,
ddng thdi c6 thé két hop véi cac thiét bi phu trg khdc nham muc dich tang hiéu qua tao

khung xe bén vitng ing dung dong xe dap dién, xe dap thé thao ¢ van tbc 16n.

Do d6, sang ché bao gdbm tAt ca cac stra ddi, twong duong va céc lya chon théiy thé
nim trong tinh than va pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau day. Can phai hiéu thém rang
khong phai tht ca cac phuong an dugc tiét 10 trong dic ta da néu 6 trén s& nhit thiét phai
théa man hodc dat dugc tung dbi tuong, uu diém hodc cai tién dugc mo ta trong dic ta da
néu & trén.

Yéu cu cac yéu td va cac budc trong tai liéu nay co thé da dugc danh sd va/hodc
ky tu chi nhu mot sy trg gitip cho kha nang doc va hiéu. Bat ky viéc danh s6 va ky tu nao
nhu vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thtr tu cla céac yéu
td va/hodc cac bude trong yéu cau bao hd.

Tom tét sang ché duge cung cép s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét va y chinh
cta cong bd k¥ thuat. N6 duge trinh bay voi su hiéu biét ring n6 s& khong dugce st dung
dé gi6i han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cia cdc yéu cdu bao ho. Cac yéu cau bao
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ho sau ddy di duoc dua vao md ta chi tiet, véi moi yeu cau bdo ho ding riéng nhu mot

phuong an doc 1ap.

Nhitng ich lgi (hiéu qua) c6 thé dat dwge

dung van tdc cao, chong soc tw nhién va c6 kha nidng giam chén tot.

Sang ché cung cp khung xe dap c6 chira cép cang ng luc tang tinh an toan khi su

Sang ché cung cAp phuong phap tao cap cing ung luc trong khung xe dap g6p phan

tang tinh thdm m¥ cho khung xe khong chira cac mbi ndi boc béi keo hoac day thimg, dé

trang tri, ddng thoi ho tro thiét ké khung tré nén gon gang trong tao hinh bao phu bén ngoai

dap ung dugc dong xe dap dién va xe thé thao van toc 16n.

Ngoai ra, sing ché con gop phan rit ngan thoi gian san xuat va thoi gian sua chita

khung xe khi thuc hién mo6 hinh hoa cong nghiép tao 16i cap bén trong khung xe theo

phuong an uu tién clia sang che.

Chu thich hinh vé

Hinh 1 céc chi ddn dugc md ta nhu sau:

100

101

102

103

104

105

106

107

108

110

111

112

Khung xe dap

Vi trf ¢d phét
Vitri yén xe

Vi tri truc dia xich
Vi tri truc béanh xe
Truc trong tam
Truc thir nhét
Truc thir hai

Canh hé

Khung trudce

Truc kim loai 151 rong
Hop/éng rong

Hop/6ng réng ngang

13



112b

112¢

112d

120

121

121a

121b

122

122a

122b

123

Hinh 2 cac chi din chu thich dugc mo ta nhu sau:

210

220

211

210

230

51230

Hop/bng rdng ding
Hop/6ng rdng xién
Hop/6ng rdng cd phét
Khung sau

Khung trén

Canh trén

Dinh trén

Khung duéi

Canh duéi

Dinh dudi

Mo kim loai

Cap cang tng luc
Neo kim loai

Neo kim loai thir nhét
Neo kim loai thir hai

Ranh

14
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YEU CAUBAO HO

1. Khung xe dap bao gbm khung truée va khung sau, trong d6 khung xe dap c6-chiéu
dai X dugec tinh tr truc thu nhét dén truc thit hai véi X 1a sb thuc 16n hon khong va cé don
vi tinh 1a mét;
trong do, truc thir nhét 12 truc dudng thang tiép gidp v6i dinh cua khung trude, 6 vi
tri ¢6 phdt, va truc thir hai 1a dudng thing di qua tdm cua canh hé ctia khung sau;

truc thir nhat va tryc thtr hai song song voi truc trong tam;

khung trude ¢6 hinh tam gidc dong véi canh ndam trén vi tri yén xe va vi tri truc dia

xich lam truc trong tdm;

khung sau tiép gidp vé6i truc trong tAm;

khung truéc va khung sau 1a mot khung chiu luc lién khéi;
khung trude va khung sau dugc lam bang vt lidu tre hodc 20;

bé mit ngoai ctia khung trudc va khung sau duoc phi 16p dac tinh siéu ky, nude co

cAu triic nano/micro cua Titan dioxit (TiO2) va kém oxit (ZnO);

khung trugc con bao gbm ba canh hop/6ng rdng néi lidn cac vi tri ¢b phét, vi tri yén
xe va vi tri truc dia xich; trong d6, hop/ 6ng rSng ngang ndi gitta vi tri cd phét va1 vi
trf yén xe, hop/dng rdng dimg ndi gitra vi tri yén xe véi vi tri truc dia xich va hop/ 6ng
rong xién ndi gitta vi tri truc dia xich véi vi tri c¢b phét; trong d6, ba canh hop/6ng
rdng 12 nhitng hop/éng rong dung dé dit cac truc kim loai 18i rong nhdm két ni céc
cap cang ung luc, ddng thoi ding dé két ndi gitra khung xe dap voi cac truc kim loai

chuyén dong cua xe dap 6 vi tri ¢o phot, vi tri yén xe va vi tri truc dia xich;

trong d6, kich thuéc hop/éng rong dimg chiém ty 1& tinh theo chiéu dai 1a tir 45 —
50% chidu dai X, tbt nhit 12 49,833%; kich thudc hop/éng rdng ngang chiém tir 50
_ 55% chidu dai X, tt nhat 12 54,817%; kich thudc hop/éng rdng xién chiém tir 62
— 67% chiéu dai X, tbt nhat 1a 66,006%, kich thudc cac canh trén cua khung tam
gidc trén va céc canh dudi cia khung tam gidc dudi 1an luot chiém tir 40 — 43%

chiéu dai X, tot nhit 12 42,961%.
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2. Khung xe dap theo diém 1, khung trugc con bao g61n thém céac rianh chay doc bén

trong cac hop/ong rdng va c6 tdm trung véi tdm cac hop/ong rong;
trong d6, cac rinh dung dé co dinh céc truc kim loai 181 rong;

trong do, truc kim loai 161 rdng ding dé lién két voi yén xe tai vi tr yén xe ¢6 phuong
triing v6i hop/dng rdng ding va dugc ¢ dinh tai vi tri giao nhau gitra hop/ 6ng' rong
dimg va hop/dng rong ngang; truc kim loai 161 rdng lién két véi truc cd phétvtai vi
tri ¢ phét c6 phuong song song véi truc kim loai 16i rong & vi tri yén xe va dugc
cb dinh tai vi tri giao nhau gita hop/ 6ng rdng ngang va hop/ éng rong xién; truc kim
loai 16i réng & vi tri truc dia xich c¢6 phuong vudng goc voi hop/dng rong dimg va

song song voi canh ho;

trong d6, mdi truc kim loai 15 rong c6 chura it nhét hai neo kim loai ¢6 huc’rhg dat
phu thudc vao vi tri giao nhau, cu thé: d6i voi truc kim loai 16i rdng & vi tri cb phét
¢6 chita hai neo kim loai theo huéng doc theo hop/dng rdng ngang va hop/ong rong
xién; ddi véi truc kim loai 18i rong & vi tri yén xe c6 chira hai neo kim loai theo
huéng doc theo hop/dng rdng ding va hop/éng rdng ngang; doi véi truc kim loai 15i
rong & vi tri dia xich c6 chira hai neo kim loai theo hudng doc theo hcf)p/éng rong
ding va h(f)p/éng réng xién; khac biét ¢ chd: cac neo kim loai duoc dung dé két ndi
co hoc gifra céac truc kim loai rong véi cap cang tmg luc duoc diéu chinh luc cing

cap cidng ung luc dé tang kha ning chju tai cia khung xe dap;

trong d6, kich thuéc céc truc kim loai 101 rong phu thudc vao dudng kinh cac
hop/éng réng va cic thanh tre/ g0 cau tao nén khung xe dap. sao cho duong kinh cac
truc kim loai 161 réng trung véi céc ranh, duong kinh cac neo kim loai nh6 hon

duong kinh céc truc kim loai 161 rong va theo mot ty 1€ nhét dinh;

trong do, neo kim loai dung dé lién két cac cap cang ing luc bang cach ndi bit gen
g61n ¢0 neo kim loai thir nhét va neo kim loai tht hai; khac biét & chd: neo kim loai
thir nhat c6 hinh try tron dung dé lién két truc kim loai 16i rong véi cac cap cang ung
luc & khung truée, neo kim loai thir hai ¢6 hinh chit Y dung dé lién két truc kim loai
161 rdng v6i cac cap cang tng luc ¢ khung sau va cling la tao lién két du tmg ll_rbc cho
khung trudc véi khung sau;

trong d6, cap cing tmg lyc dugce st dung 1a cac day kim loal, tot nhat 1a day thép va
c6 d6 dai c6 t 16 nhat dinh so v6i chidu dai cac hop/ong rong.
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3. Khung xe dap theo diém 1 hoidc 2, trong d6 con thém cap cang Ung luc dugce neo
doc theo hai canh trén cta khung tam gidc trén tao lién két giftta mo kim loai v6i truc kim
Joai 161 rdng & vi tri yén xe;
trong d6, mo kim loai con bao gbm thém mot neo kim loai thi nhét c6 truc hudng
vé phia neo kim loai thi hai cta truc kim loai 15i rong & vi tri yén xe.
4. Khung xe dap theo theo diém 1 hodc 2, trong d6 con thém cap cang Gng luc dugc
neo doc theo hai canh duéi ctua khung tam gidc dudi tao lién két gitra md kim loai véi truc
kim loai 18i rdng & vi tri truc dia xich;
trong d6, mo kim loai con bao gém thém mot neo kim loai thir nhét co truc hudng
vé phia neo kim loai thir hai cta truc kim loai 161 réng & vi tri truc dia xich.
5. Khung xe dap theo diém diém 1 hodc 2, trong d6 cic cap cang tng luc sau khi cang
hai ddu duoc cb dinh béng cach bét gen vao cac neo kim loai tao nén m6 hinh thanh dam

tre/gd 18i cap cing Gng luc nhdm ting kha ning chiu nén.
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