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(57) Céu triic diém anh (1) dung cho bd hién thi dién tir (2), cAu tric diém anh (1) bao
gbm tAm nén (3), it nh4t mot bd phat LED (4) dugc bd tri trén tAm nén (3), va it nhat
mdt bd phan chuyén dbi buée song (5) dugc bd tri trén tdm nén (3) lién ké bd phat LED
(4). Bo phat LED (4) dugc tao cAu hinh dé phat birc xa phat (R1), birc xa phat (R1) ndm
trong khoang bu6c séng phat xa va dugc phat theo mot hodc nhidu huéng phat xa
(D2....,Dn) trong mit phing phat xa chinh (P1). B6 phan chuyén dbi buéc séng (5) dugc
tao cAu hinh dé chuyén dbi buc xa phat (R1) thanh birc xa duoc chuyén déi (R2) trong
khoang buéc séng duge chuyén dbi, khoang budc séng dugc chuyén ddi khac véi
khoang budc séng phat xa. Buc xa dugc chuyén dbi (R2) lan truyén tir bd phan chuyén
ddi budc song theo hudng chuyén dbi chinh (D1) vubng goéc voi mat phing phat xa
chinh (P1), huéng chuyén ddi chinh (D1) 13, vi du, hudng vé phia ngudi ding cua thiét
bi dién tir ¢6 bd hién thi dién tir bao gdm it nhit mot cau tric diém anh nay. Mdi cdu
trac didm anh c6 thé bao gdm séu bd phat LED (4), cap bo phat LED (4) thit nhat duoc
ndi hoat dong dugc v6i bd phan chuyén dbi bude song (5) thi nhit, cap bo phat LED
(4) thtr hai dugc ndi hoat dong dugc voi bo phan chuyén dbi buéc song (5) thir hai, va
cdp bo phat LED (5) thir ba, mdi bo phat LED ctia cap thi ba phat biic xa phat truc tiép
theo huéng chuyén ddi chinh (D1), hodc 1an Iuot duoc ndi hoat ddng dugc vai b phan
tan xa birc xa (6) hodc b phan chuyén d6i bude séng (5) nita. Séng ché cling d& cap dén

thiét bi dién ttr bao gdm bo hién thi dién ti nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cAu trac diém anh dung cho bo hién thi dién tir, cAu trac diém
anh bao gdm it nhat mot bd phat LED va it nhit mot bd phan chuyén dbi bude séng
duoc bé tri trén tAm nén. Sang ché con dé cap dén thiét bi dién tir bao gdbm bo hién thi

dién tt c6 bé mat giao dién ngudi ding va it nhit mét cau tric diém anh nhu vay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc diot phat quang nhd, dugc biét dén dudi dang micr6-LED, mLED, hodc uLED,
duoc sir dung trong céc bd hién thi dung cho cac thiét bi di dong nhur dién thoai théng
minh, TV, PC, méy tinh bang, kinh théng minh, thiét bi deo dwoc, va nhiéu thiét bi dan
dung va cong nghiép khac. Micr6-LED thuong bao gbm mang sd lugng 16n cia céc bd
phat LED, va k¥ thuét hién thi c6 trong lai hita hen v6i nhiéu vu diém tiém tang nhu do
sang va do twong phan cao, hiéu suit nang lugng cao, gam mau rong va tinh linh hoat

cua cac hé so dang va céc sy tich hop chirc ndng khac nhau.

K§ thuét hién thi micr6-LED chu yéu sir dung trén hai so dd, so do phat xa truc

tiép hodc so do chuyén doi mau.

Trong so dd phat xa truc tiép, mdi bo phat LED riéng 1¢ phat birc xa trong khoang
phd d6, luc, hodc lam. Cac giai phap phat truc tiép c6 chi phi san xut rat cao, do mdi
chu trac diém anh doi héi mot bo phat khoang phd do, mot bd phat khoang phd luc, va
mot bo phat khoang phé lam, sao cho bo hién thi v6i do phan giai khoang 8 tri€u diém

anh s€ doi hoi khoang 24 tri€u bo phat LED.

Trong so dd chuyén dbi mau, chi cac bo phéat LED phét btrc xa trong, vi du, khoang
phé lam dugc sir dung. Céc chip cia bo phat LED thudng dua trén hé vat liéu GaN (gali
nitrua). C4c bd phan chuyén dbi buc xa lam-sang-dé va lam-sang-luc duge xép chong
trén dinh cua cac diém anh LED twong tng, va duoc st dung dé 1an lugt chuyén dbi birc

xa khoang phé lam tir mot sb bo phat LED sang buc xa khoang phé do hoac bic xa
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khoang pho luc. So v6i so d0 phat xa truc tiép, so do chuyén doi mau dé san xudt va co

chi phi thap hon, do chi mot loai bo phat LED dugc doi hoi.

Bic xa khoang phd lam dugc hip thu mot phan boi bd phan chuyén ddi, viéc hip
thu theo sau viéc giam theo s mii dén bac nhit. Ly tuéng 1a, hau hét tit ca buc xa
khoang phd lam s& duoc hép thy béi bo phan chuyén déi dé gitr hidu suit niang luong

cao va toi thiéu hda su 10 i birc xa khoang pho lam tir cac bd phan chuyén doi.

Hon nita, bd phan chuyén ddi s& c6 céac kich ¢ dién tich twong tw nhu ctia bo phét
LED. D0 cao cia bd phan chuyén ddi tét hon 12 16n hon, dé tao ra cac cot nhé trén dinh
cua cac bd phat LED kich thude nho. Diéu nay hd trg khoang cach 16n hon dbi véi bire

xa khoang phd lam dé lan truyén qua bd phan chuyén dbi, va vi vay, hd tro viéc hap thu.

Tuy nhién, trén thuc té, vat liéu chuyén dbi s& co do day mot hodc vai tram pm dé
hép thu hau hét buc xa khoang phd lam. Diéu ndy mang lai ty 1€ co rat 16n 12 100pm :
3um hoc 16n hon, giita bo phat LED va bd phan chuyén doi, ma khong dé dat duoc
viéc st dung cac phuong phap vi cAu tric. M6t thach thirc nita 13 viéc birc xa khoang
phé luc hodc birc xa khoang phé d6 ciling phai lan truyén qua bo phan chuyén dbi va
cing ¢6 thé bi hép thu mot chit béi vt liéu ciia b phan chuyén dbi (tw hép thu). Dicu

nay lam giam hi€u nang cua thiét bi.

Ngoai ra, cac cAu tric Xép chéng nhu vy ¢6 tinh tan nhi¢t kém, do nhi€t tir bd
phan chuyén ddi phai xuyén qua chip b phat LED & du6i. Piéu nay lam ting nhiét chip
bo phat LED thém nira va lam giam tudi tho cta cu tric diém anh. Viéc xép chong
cling gy kho khan cho vigc tich hop cac phan tir quang hoc chirc nang khac nhu cac
théu kinh.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat cau tric diém anh micrd-LED cai tién. Cac muc
dich trén day va cac muc dich khéc sé& dat duoc boi cac dau hi¢u cua (cac) diém yéu cau
bao ho doc 14p. Céc hinh thirc thuc hién thém nira s& rd rang tir cdc diém y€u cau bao ho

phu thudc, phan mo ta, va cac hinh ve.
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Theo khia canh th nhét, sang ché @@ xuét cu tric diém anh dung cho bd hién thi
dién tur, cAu tric diém anh nay bao gém tAm nén, it nhat mot bd phat LED dugc bo tri
trén tAm nén, bd phat LED duogc tao cAu hinh dé phat birc xa phat, birc xa phat nam trong
khoang buéc song phat xa va duge phat theo mot hodc nhiéu huéng phat xa v6i mat
phing phat xa chinh, it nhét mot bd phan chuyén ddi bude séng duge b tri trén tAm nén
lin k& bo phat LED, bé phan chuyén ddi buéc séng duoc tao cdu hinh dé chuyén doi
birc xa phat sang buc xa dugc chuyén ddi, birc xa duge chuyén ddi nam trong khoang
budc soéng va su lan truyén duoc chuyén ddi, tir bd phan chuyén d6i bude song, theo
huéng chuyén ddi chinh vuéng goc voi mat phing phét xa chinh, khoang budc song

duoc chuyén ddi being khac véi khoang bude song phét xa.

Céach bb tri nay cho phép cAu triac diém anh ma c6 do cao giam dang ké, do cac bo
phan chuyén dbi duoc bd tri lién k& cac bod phat LED ngugc v6i viéc dugc Xép ch6ng
trén dinh cia cac bo phat LED. Loai phan phdi nay nang cao tinh tan nhiét cia cAu tric,
ma tir d6, nang cao tudi tho cuia chu tric diém anh. Hon nita, do birc xa chuyén dbi mé
rong vé co ban vudng goc véi bire xa phat, nén c6 nguy co giam dang ké birc xa phit,
vi du trong khoang phd lam, 10 ri theo hudng birc xa chuyén ddi va vi vay anh hudng
dén bure xa dugc chuyén dbi trong, vi du, khoang ph6 d6 hoic khoang phd luc. Ngoai
ra, hiéu suét cao hon s& dat dugc do sy lan truyén truc tiép ctia birc xa dugc chuyén dbi
tr bd phan chuyén dbi, ma khong cé su tuong tac va su hép thu lai cta blrc xa dugc

chuyén doi béi cac bo phéan chuyen doi khac.

Theo mot hinh thtre thue hién kha thi cua khia canh thi nhét, mit phéng phat xa
chinh song song v&i mat phing tAm nén chinh cta tim nén, (cic) bd phat LED va (cic)

b phan chuyén doi budc séng duge phan phéi trong mt phing phat xa chinh.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi nita ctia khia canh thir nhit, khoang buédce
song phat xa 1a mot loai trong s6 khoang phd lam hoic khoang phé cuc tim, va khi chu
trtic diém anh bao gdm it nhét hai bo phat LED, thi cac bd phat LED duoc tao cAu hinh
d& phat burc xa ¢6 cing bude song. Nho sir dung chi mot loai bo phat LED, viée san xuét
cAu tric diém anh con don gian hon va ré hon nita, do chi c6 mot thanh phén chinh thay

vi, vi du, ba thanh ph?m chinh kh4c nhau, va quan trong nhu nhau.
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Theo mot hinh thtre thuc hién kha thi nita cia khia canh thi nhat, cu tric diem
anh bao gbm it nhat hai bo phan chuyén ddi budc song, mdi bo phan chuyén d6i buéc
song duogc tao cAu hinh dé chuyén doi btrc xa phat trong khoang buéc séng phat xa dén
birc xa duge chuyén dbi trong mot trong sb cac khoang budc song duge chuyén d6i khac
nhau, hd tro viéc chuyén dbi bude séng nhu nhau birc xa phét thanh birc xa duoc chuyén

dbi trong vai khoang budc séng khac nhau bat ky.

Theo mot hinh thire thuc hién kha thi nita cia khia canh tht nhét, it nhat mot bo
phéan chuyén dbi buéc song thi nhét duoc tao ciu hinh dé chuyén dbi birc xa phét thanh
bitc xa duge chuyén ddi thi nhét ndm trong khoang budc séng duge chuyén dbi tha

nhat, va

it nhAt mot bd phan chuyén ddi bude song thir hai duoc tao cau hinh dé chuyén doi
birc xa phat thanh blrc xa duoc chuyén d6i thtr hai nam trong khoang budc séng dugc
chuyén ddi thir hai, khoang budc song dugc chuyén ddi thir hai khéc it nhat mot phan
v6i khoang budce song duoc chuyén d6i thir nhét. Piéu nay cho phép mot birc xa chu
tric diém anh phat birc xa trong vai khoang budc séng khac nhau ddng thoi va theo cung

mot huéng,

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi nita ctia khia canh tha nhét, khoang budc
song duge chuyén dbi th nhit nim trong khoang phd d6 va khoang budc song dugc
chuyén d6i thtr hai nam trong khoang phd luc, hd trg viée tao chu tric diém anh RGB

thuong dugc st dung.

Theo mét hinh thitc thue hién kha thi nita cla khia canh th nhét, bo phat LED
duoc tao cAu hinh dé chi phat buc xa phat trong mat phéng phat xa chinh, hodc buc xa
phét hodc it nhat mot phan ciia birc xa phat, ma duoc phat trong mét phang phat xa chinh
bdi bd phat LED, dugc chuyén dbi thanh birc xa duge chuyén ddi trong b phan chuyén
dbi budc séng. Didu nay cho phép cu tric didm anh c6 do cao cang thap cang tbt, do
cao nhu dugc théy theo hudng chuyén ddi chinh, ma theo d6 lam tang tinh tuy do dat bo
phat LED & vi trf thich hop bat ky trong thiét bi dién tir trong khi ciing giai phong khong
gian cho cac thanh phan khac.
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Theo mot hinh thitc thuc hién kha thi nita ciia khia canh thir nhét, khi cau triic diém
anh bao gbém it nhat hai bo phat LED, it nhat mét trong sd cac bd phat LED duoc tao
c4u hinh dé phat biic xa phét theo hudng chuyén dbi chinh, cho phép, vi du, birc xa phat
trong khoang phd lam duoc phat truc tiép vé phia giao dién ngudi ding ma khéng c6

viéc chuyén doi hodc doi huéng xay ra.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi nita cia khia canh tha nhét, ciu tric diém
anh con bao gém it nhat mot bo phan tan xa buc xa dugc b tri trén tAm nén lién ké véi
bd phat LED, bd phén tan xa dugc tao céu hinh dé dbi hudéng blrc xa phat, lan truyén
trong mit phing phét xa chinh, sang huéng chuyén dbi chinh, cho phép mét phan cua
birc xa phét duge ddi hudng, cung cip nhiéu sy ty do hon ddi vé6i viée dit bo phat LED

trong thiét b dién ti,

Theo mot hinh thirc thye hién kha thi nita ctia khia canh thir nhat, bd phan chuyén
d6i budc song bao gdbm vit lidu chuyén dbi budce song, vét liéu chuyén ddi bude song
t6t hon bao gdm vat liéu ma trin va céc hat chuyén dbi budc séng duoc phan phéi trong

vat liéu ma tran.

Theo mdt hinh thirc thue hién kha thi nita cta khia canh thit nhét, cac hat chuyén

d6i bude séng la cac chdm lugng tir hodc vat lidu photpho.

Theo mét hinh thtrc thuc hién kha thi nira cta khia canh thi nhét, bd phén chuyén
dbi bude song bao gém it nhat mot bo ngén céach kéo dai doc theo chu vi ctia bd phan
chuyén d6i budc song theo huéng chuyén ddi chinh, bd ngin cach duoc tao ciu hinh dé
kéo dai duong din hip thu ciia bd phan chuyén ddi budc séng, dudong dan hép thu kéo
dai trong mit phing phat xa chinh, birc xa phat lan truyén doc theo dudng din hép thy,
va viéc chuyén dbi ctia birc xa phat sang birc xa dugc chuyén dbi xay ra dong thoi véi
su lan truyén. Bo ngan cach cho phép cac ciu triic diém anh riéng 1é dugc phdi véi nho
hon khoang budc, do bd ngan cach giup lam gidm, hodc tham chi 1a tranh, xuyén am
quang hoc giita cac cdu tric diém anh lién ké ngay ca khi ching gan nhau. Hon nita, bo
ngan cach c6 thé thuc hién chirc ning 1 bé mat d& cho cac bd phan xa duge s dung dé

doi hudng bic xa.



51202 6/37

Theo mot hinh thirc thyc hién kha thi nita ctia khia canh thr nhét, cau trac diém
anh con bao gém it nhat mot bo phan xa vach dugc b tri trén bé mat cta bo ngan cach
kéo dai it nhit mot phﬁn theo hudéng chuyén dbi chinh, bd phan xa vach dugc tao cAu
hinh dé d6i huéng birc xa phét lan truyén doc theo dudong dan hép thy, sao cho duong
dan hip thu ctia bo phan chuyén ddi budc séng dugc kéo dai trong mat phang phat xa
chinh, cho phép cang nhiéu birc xa phat cang t6t dwoc hép thy, va vi vay duge chuyén

do, bdi bd phan chuyén doi bude song.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi nita cta khia canh thi nhét, céu tric diém
4nh bao gdm it nhat mot bo phan xa day dugc bb tri gitta bd phan chuyén do6i buéc séng
va tAm nén, bo phan xa day kéo dai it nhét mot phan song song véi mit phang phat xa
chinh va duoc tao cAu hinh dé d6i huéng birc xa duoc chuyén dbi lan truyén trong bod
phan chuyén d6i budc song theo huéng chuyén ddi chinh, hd trg viéc cai thién hiéu suét

burc xa dau ra.

Theo mdt hinh thire thuc hién kha thi nita cuia khia canh thir nhét, it nhat mot trong
s6 bo phan xa vach va bo phan xa day kéo dai & mot goc dén huéng chuyén ddi chinh,
cho phép burc xa phat va/hodc birc xa duge chuyén ddi duoc dbi huéng vé phia huéng

hitu ich hon khi n6 ddp vao b phan xa.

Theo mot hinh thire thyc hién kha thi nita cta khia canh thir nhét, bd phan chuyén
ddi budc séng bao gdm cau tric 6ng dan séng duge tao cAu hinh dé dan huéng birc xa
phat khi né lan truyén trong bd phan chuyén dbi buéc séng, cho phép bd phan chuyén
d6i bude séng duoc lam thich tng v6i hé sb dang cua thiét bi dién tir cling nhu céac thanh

phan xung quanh.

Theo mot hinh thire thuc hién kha thi nita cia khia canh thir nhét, bd phan chuyén
ddi budc song duogc tao cAu hinh sao cho it nhit mot bé mit bod phan chuyén ddi budc
song kéo dai & mot goc dén mat phang tm nén chinh cia tim nén, bé mit nay hudng ra
xa tim nén va bé mat nay kéo dai lién ké tAm nén. Giai phap nhu vay gitip ngan khong
cho toan bd phan xa bén trong xdy ra, do goc co thé dugc 1am thich ing dé dam bao
nhiéu birc xa duge ch_uyén dbi nhét c6 thé duoc lan truyén theo huéng chuyén dbi chinh,

ra khoi bd phan chuyén doi budce song.
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Theo mot hinh thire thyc hién kha thi nita cua khia canh thir nhit, mot trong s6 bd
phan chuyén dbi budc soéng va tAm nén vubt thon khi né kéo dai doc theo mit phing
phat xa chinh hodc mat phing tAm nén chinh, cho phép bé mit bo phan chuyén ddi buée

song dugc tao goc boi phuong tien don gian nhét c6 thé.

Theo mét hinh thirc thue hién kha thi nita cia khia canh thir nhat, diém anh con
bao gom it nhat mot phan tir chirc nang quang hoc dugc b6 tri & bé mit bd phan chuyén
dbi budc séong hudng ra xa tAm nén, phan tr chtrc ning quang hoc 1a phan tir dugc b
tri & dinh cia bé mat bd phan chuyén d6i bude song va dugc tich hop véi bé mat bo

phén chuyén doi bude song.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi nita ctia khia canh thr nhét, phﬁn tir chirc
nang quang hoc la it nhét mot loai trong s6 thau kinh khuc xa va thdu kinh nhiéu xa, vi

du nang cao sy hoi tu cua buc xa dugc chuyén doi.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi nita ctia khia canh tha nhét, phén tir chirc
ning quang hoc la cAu tric bé mit, tot hon 12 mot loai trong s6 bé mat co tao ludi, bé
mat ¢6 tao nham, bé mit co phu, hodc vi cft (micro-pillar), nang cao hiéu qua ghép ndi

ngoai cua cau tric diém anh.

Theo mét hinh thtrc thuc hién kha thi nita cia khia canh tha nhat, mot sd bd phat
LED dugc nbi hoat dong dugce vi mot bd phan chuyén dbi budce séng, cac bd phat LED
duoc tao cAu hinh dé phat birc xa phat ca déng thoi 1an ddc 1ap vao b phan chuyén dbi
bude song. Didu ndy tao ra sy du thira mang lai hi¢u suét tot hon ciing nhu dam bao
réng, néu mot trong sb cac bo phat LED bi hong, thi cAu tric diém anh van thuc hién

chirc ning nhu dy dinh ma khong ¢6 cac vung t1 bat ky.

Theo mot hinh thue thuc hién kha thi nita cta khia canh thi nhét, cu tric diém

anh bao gdbm

sau bd phat LED, cap bd phat LED thir nhét dugc ndi hoat ddng dugce véi bd phan
chuyén dbi bude song thir nhét, bd phan chuyén dbi budc song thir nhét dugc tao ciu
hinh dé chuyén di biic xa phat tir cip bd phat LED thir nhét thanh bire xa dugc chuyén
ddi thr nhat,
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cdp bd phat LED tht hai duoc ndi hoat dong dugc véi bo phin chuyén ddi bude
song tht hai, bo phan chuyén dbi budc séng thit hai duge tao cau hinh dé chuyén doi
biic xa phat tir cap bd phat LED thir hai thanh birc xa dugc chuyén dbi thir hai, va, tiy
chon 13, mdi bd phat LED cua cap bd phat LED tht ba dugc ndi hoat dong dugc vé1i mot
b0 phén tan xa birc xa hodc mot bd phan chuyén dbi bude séng nita, cac b phan chuyén
d6i bude séng nita dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi birc xa phat tir cdp b phat LED thir
ba thanh biic xa dugc chuyén ddi thir ba. Pidu nay cung cép cho ciu tric diém anh kha

ning phat bic xa trong ba budc song ddng thoi va c6 su du thira.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi nita cua khia canh thu nhét, cdu trac diém
anh con bao gdm cum diéu khién dé didu chinh tong cong suét ctia burc xa dugc chuyén
dbi, viéc didu chinh bao gdm mat loai trong s6 diéu bién d6 rong xung va diéu chinh
dong dién kich thich ciia (cac) b phat LED. Cum diéu khién cho phép, vi du, phan du
thira ¢6 san duoc sit dung thich hop, vi du dan huéng cic cdp bd phat LED sao cho
chiing hodc la mang lai hiéu suét tdt hon hodc 12 sao cho mdt bd phat LED bu cho bd

phat LED con lai cua cdp do6 bi hong.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm bo hién thi dién
tr 6 bé mit giao dién nguoi dung, va it nhit mot cAu tric diém anh theo phan mo ta
trén day. Ciu triuc diém anh duge tao cAu hinh dé cho phép birc xa phat cia mot bude
song phat xa duge phat theo nhiéu huéng phét xa trong mat phang phat xa chinh, mat
phang phét xa chinh kéo dai song song v6i bé mit giao dién nguoi dung, dé chuyén ddi
it nhat mot ph?m cta birc xa phat thanh buirc xa duoc chuyén dbi cua it nhat mot budc

séng duge chuyén doi, bude séng duge chuyén doi khac véi bude song phat xa,

va dé hudng burc xa dugc chuyéen doi theo hudng chuyén doi chinh vudng goc véi

mit phing phat xa chinh va bé mit giao dién nguoi dung.

CAu trac diém anh nay c6 do cao giam dang ké, dé lai khong gian tu do bén trong
thiét bi dién tir cho cac thanh phﬁn khac, hodc cung cép su tu do thém nita cho hé sb
dang ctia thiét bi. Hon nita, b hién thi dién tir s& c6 tudi tho ting thém, do tinh tan nhiét
clia cac cAu tric diém anh dugc cai thién. Ngoai ra, do hé sb déy cua cAu tric diém anh,

theo cac hudng ngang, tirc 1a theo cac hudng trong mat phang phét xa chinh, 1a thap doi
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v6i nhiéu thiét bi dién tir, nén cau truc nay dé lai nhiéu khong gian ty do d€ chira cac bd
phéan chuyén doi trong khi van cung cap du cac do tu do cho céc su cai tien cac thanh

phéan hodc cau truc thém nira.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi cua khia canh th hai, thiét bi dién tit bao
gbm nhiéu ciu tric diém anh gidng hét, cac cAu tric diém anh duoc phan phdi trong mit
phiing phét xa chinh theo mAu hinh hai chidu, mAu hinh hai chiéu bao gom céc hang ctia
céc cAu tric didm anh va cac cdt clia cac cdu triic diém anh, cdc hang kéo dai song song
va giao cit cc cot & cdc géc vuodng, s6 lwong ciu tric diém anh trong hang riéng 1€ 1a

doc 1ap v6i so lugng cu trac diém anh trong hang lién ké, va

s6 luong ciu tric diém anh trong cdt riéng 1é doc 1ap véi so lugng cau trac diém
anh trong cot lién ké, sy phan phoi cac cau tric diém anh cho phép t6i da hoa s6 lugng
cAu trac diém anh trong khu virc bao gom mau hinh hai chiéu khi can, va cau tric don

gian hon khi viéc tdi da héa khong dugc doi hoi.

Theo mét hinh thite thwc hién kha thi nita ciia khia canh thi hai, céc cAu trac diém
anh dugc phan phdi, v6i khoang budce tha nhét, trong mau hinh hai chidu sao cho it nhat
hudng phat xa thi nhit ciia birc xa phat clia c4u tric diém anh riéng 1é duoc can thing
v6i hudng phat xa thir nhét tuong Umg cua cAu tric diém anh lién k&, da, vi du, cho bo

hién thi xem xa.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi nira cua khia canh thir hai, cac cAu trac diém
anh dugc phan phdi, véi khodng bude thir hai, trong mau hinh hai chiéu sao cho it nhit
hudng phat xa thir nhét cla birc xa phét cia cAu tric diém anh riéng 1€ dugc duge can
1éch vGi hudng phét xa thu nhat trong tng clia cAu trac diém anh lién k&, cho phép t6i
da hoa sb lwong ciu trac diém anh trong khu vuc bao gdm mau hinh hai chiéu, can cho,

vi du, bd hién thi xem gan.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi nita ctia khia canh thtt hai, céc céu tric diém
anh duoc tach boi khoang bude thir nhét, va céc cu tric diém anh duge cén thang theo

it nhat mot hudng trong s6 huéng cua cac cot va hudng cua cic hang, sao cho (cac)
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A x * oz, o s . A Yy S  n
dudng din hap thu ctia (cac) bd phan chuyén doi budc séng cua cau trac di€m anh riéng

1é dugc can thing voi (cac) dudong dan hap thu twong Gmg clia cau tric diem anh lién ké.

Theo mot hinh thtre thuc hién kha thi nita ciia khia canh thir hai, céac chu tric diém
anh duoc tach boi khoang budce thi hai, va mdi cAu trac diém anh duogc quay theo mot
gbc, trong mat phing phét xa chinh, sao cho (c4c) dudng dan hap thu ctia (cac) bd phan
chuyén dbi budc séng cia cAu tric diém anh riéng 1¢ dugc cdn 1éch vai (cac) duong dan
hép thu tuong Uing cua cAu tric diém anh lién ké, viéc can léch 13 d6 1éch ngang va/hodc

dd 1éch goc cta sy dinh hudng ctia moi cau tric diém anh.

Theo mét hinh thtrc thure hién kha thi nita cta khia canh thit hai, cac cau tric di€ém
anh trong hang riéng 1& 1a 1&ch, theo hudng cia cac cdt, so v6i cic cau truc diém anh
theo hang lién ké, va/hodc céc cau truc diém anh trong cdt ri€ng 1e 1a 1éch, theo hudng

ciia cac hang, so v6i cac cau tric diém anh trong cot lién ké.

Theo mot hinh thire thuce hién kha thi nita ctia khia canh thir hai, d6 dai cia duong
dan hip thy dugc cd dinh, do dai nay nam trong khoang tir 10 pm dén 500 pm, tot hon
14 <20 pm, va khoang budc thir hai nim trong khoang tir 20 pm dén 150 pm, t6t hon 1a
nim trong khoang tir 30 um dén 80 pm, trong céc Gmg dung hién thi dugc tao cu hinh
sao cho khoang cé4ch giita mét ctia ngudi dung va bé mit giao dién ngudi dung (2a) 1a 1
m, va khoang budc thir hai 1a >70 pum, t6t hon 12 >100 um, trong céac Gng dung hién thi
duoc tao cdu hinh sao cho khoang cach tuong Gmg gitra mit cua ngudi ding va bé mit

giao dién nguoi dung (2a) 1a >0,5 m.

Theo mdt hinh thtc thuc hién kha thi nita cta khia canh thir hai, birc xa dugc
chuyén dbi lan truyén theo huéng chuyén dbi chinh, vé phia bé mait giao dién nguoi
dung, ma khong ap dung loc birc xa, lam giam s6 luong thanh phén can thiét, khong

gian can cho cau tric diém anh, cling nhu s6 lvgng nguon sai so.

Céc khia canh nay va céc khia canh khac s& rd rang tlr cac phuong an duge mo ta

dudi day.

10
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Moé ta van tat cac hinh vé

Trong phan nodi dung chi tiet dudi day cla sang che, cac khia canh, cac phuong an
va c4c cach thuc hién s& duoc giai thich chi tiét hon dya vao cac phuong an lam vi du

duoc thé hién trén cac hinh v&, trong do:

Fig.1a va Fig.1b thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cta cau tric diém

anh theo giai phap da biét;

Fig.2a va Fig.2b thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cua céu trac diém

anh theo mot phuong &n cia sang ché;

Fig.3a va Fig.3b thé hién hinh chiéu bing va hinh chiéu canh cta chu tric diém

anh theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9 thé hién cac hinh v& mat cat riéng phan cla cac cau

truc diém anh theo cac phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.10 thé hién hinh chiéu canh gian lugc cua thiét bi dién tir bao gdm céc cau trac

diém anh theo cac phuong an cua sang che;

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.18 thé hién céac hinh chiéu bang gian lugc cua viée

phén phdi céc cau trac diém anh doi véi bd hién thi dién ti.
M0 ta chi tiet sang che

Fig.1a va Fig.1b thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cta cAu tric diém
anh chuyén ddi mau theo giai phap da biét. Mot s6 bd phat LED 4 phat buc xa phat R1,
vi du trong khoang phd lam, theo huéng D1. Cac bd phan chuyén dbi 5, duoc xép chong
trén dinh cta cac bd phat LED 4, hép thu birc xa phat R1, chuyén doi n6 thanh bic xa

duoc chuyén d6i R2, va sau d6 phat birc xa dugc chuyén ddi R2, ciin theo huéng D1.

Fig.2a va Fig.2b thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cia mot phuong an
ciia cAu tric diém anh chuyén doi mau theo sang ché. Cac hinh v tir Fig.3a dén Fig.9

thé hién cac phwong 4n thém nita cia céc cau trac diém dnh chuyén doi mau. Cac cau

11
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truc diém anh chuyén d6i mau nay can duge st dung trong b hién thi dién tir 2, bo hién

thi nay bao gdm sb lugng cu trac diém anh gidng hét can thiét bat ky.

CAu trtc diém anh 1 bao gém, nhu duoc thé hién trén Fig.2a, tAm nén 3 duoc tao
cAu hinh d& mang it nhat mot bo phat LED 4 va it nht mét bo phan chuyén ddi budc
song 5 dugc bb tri trén tAm nén 3 lién k& bd phat LED 4. B phat LED 4, bd phén chuyén
d6i bude séng 5, va cac thanh phan bd sung duoc néu thém dudi day co thé duogc ndi
v6i tAm nén 3 nho han, chét két dinh, hodc cac diy nano (nanowire). TAm nén 3 co thé
bao gdbm mot tAm nén lidn khdi hodc mot vai tAim nén timg phan dugc can thang, va kéo
dai it nhit mot phan trong mot mit phéng tAm nén chinh P2. TAm nén 3 c6 thé c6 chu
hinh bac mot phén, tuy nhién, mdi c4u tric diém anh 1 dugc sip xép trong mot mat
phing chung sao cho c4c thanh phan phat birc xa va chuyén d6i biic xa ciia n6 déu duogc
can thing trong mit phéng phat xa chinh P1. Mt phéng phat xa chinh P1 kéo dai song
song v&i mat phang tim nén chinh P2 ctia tAm nén 3, nhu duoc thé hién trén Fig.2a, va
cac bd phat LED 4 va cac b0 phin chuyén ddi budc séng 5 duge phan phéi trong mit
phang phat xa chinh P1. Nho sy phén phéi nay, bd phan chuyén dbi bude séng 5 co thé
¢6 do cao, theo huéng chuyén dbi chinh D1, tr vai chuc pm dén 100 pm, trong khi do
dai/do rong ctia bd phan chuyén dbi bude song 5 ¢6 thé 16n hon 100 pm, tham chi 16n

hon 1000 pm.

Mot hoac mot s6 (cac) bd phat LED 4 dugc bd tri trén tAm nén 3 sao cho mdi bod
phat LED 4 c6 thé phat birc xa phat R1 trong mét phang phat xa chinh P1, tirc 1a theo -
huéng ngang qua canh cuia b phat LED. Bure xa phat R1, duge phat boi bo phat LED
4, ¢6 thé dugc phét chi theo huéng phat xa thi nhét D2, hoidc theo cdc hudng phat xa
D2,..., Dn bao trum mat ph?ln cuia, hodc toan bo, khu vuc 360° quanh bd phat LED 4.
Birc xa phat R1 cling dugce biét dén 14 4nh sang bom (pump light).

T4t ca btrc xa phat R1 duge phat boi cac bo phat LED 4 nam trong khoang budc
séng phat xa nhu nhau. Khoang buéc séng phat xa co thé 1a khoang phd lam hozc khoang

pho cuc tim.

MB&i bo phan chuyén d6i bude song 5 duge tao cau hinh dé chuyén ddi birc xa phét

R1 thanh buc xa dugce chuyén d6i R2. Birc xa dugc chuyén d6i R2 nam trong khoang

12
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budc séng dugc chuyén dbi, ma it nhit 1 mot phan, t6t hon 1a toan by, khac v6i khoang
budce song phat xa. Cac bd phan chuyén dbi budc séng 5 khac nhau c6 thé chuyén ddi
birc xa phat R1 thanh buc xa dugc chuyén d6i R2 nam trong cic khoang buc xa dugc
chuyén déi khdc nhau, R21, R22. Céu trac diém anh 1 c6 thé bao gdm céc bd phén
chuyén dbi buéc séng 5, mdi b phan chuyén d6i budc séng 5 dugce tao chu hinh dé
chuyén d6i birc xa phat R1 thanh burc xa dugc chuyén dbi R2 nim trong mot trong 5O

cac khoang budc song duge chuyén doi.

Theo mot phwong an, chu triic diém anh 1 bao gdm it nhat mot bd phan chuyén dbi
budc séng 5 thir nhat duge tao cAu hinh dé chuyén ddi bic xa phat R1 thanh birc xa
duoc chuyén dbi thir nhat R21 nam trong khoang buéc séng duge chuyén dbi thi nhét,
vi du khoang phé d6, va it nhit mot b phéan chuyén ddi budce séng 5 thir hai dugc tao
cAu hinh d& chuyén ddi birc xa phat R1 thanh birc xa duge chuyén ddi tht hai R22 nam

trong khoang budc séng dugce chuyén ddi thit hai, vi du khoang ph luc.

Theo mot phuwong an nita, chu tric diém anh 1 bao gdbm cac bd phan chuyén ddi
bude séng 5 chuyén dbi birc xa phat R1 thanh bt xa duoc chuyén d6i nim trong khoang
ph6 d6 R21, thanh birc xa dugc chuyén dbi nam trong khoang phd luc R22, va thanh
buc xa dugc chuyén doi nim trong khoang phé vang R23 (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Céu trac diém anh 1 ¢6 thé bao gdm sb lugng bd phan chuyén ddi budc soéng
5 bat ky chuyén ddi birc xa phat R1 thanh birc xa ndm trong sb lugng khoing ph6 mong
mubn bat ky R2, R21, R22, R23,...,R2n.

Birc xa dugc chuyén dbi R2 lan truyén, tir bd phan chuyén ddi budc song 5, theo
huéng chuyén do6i chinh D1 vé co ban kéo dai vudng goc voi mat phang phét xa chinh
P1, tirc 1a qua bé mit trén ctia bd phan chuyén d6i budc séng 5. Birc xa dugc chuyén d6i
R2, ndi cach khac, lan truyén theo huéng ra xa tAm nén 3 vé phia, vi du bé mat giao dién

ngudi diing 2a cua thiét bi dién tr 13 dugc bao gdm trong bd hién thi dién tir 2.

Theo mdt phuong an, dugc thé hién trén Fig.4, it nhit mot trong sb cac bd phat
LED 4 duoc tao cAu hinh dé phét btrc xa phat R1 truc tiép theo huéng chuyén do6i
chinh D1, ttrc 14 burc xa phat duoc phat R1 duy tri hudng va bude séng ctia n6 do nd

lan truyén theo huéng chuyén ddi chinh D1.
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Theo cac phuong an nita, dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7, (cic)
bd phat LED 4 duoc tao cAu hinh dé chi phat birc xa phat R1 trong mat phang phat xa
chinh (P1), tic 1a khong truc tiép theo huéng chuyén d6i chinh D1 ma theo hudng
ngang qua it nhit mét canh hoic qua tAt ca cac canh cta bd phat LED 4 vao bo phéan
chuyén d6i budc séng 5 hodc vao nhidu bd phan chuyén ddi 5. Cac bd phan chuyén
ddi bude séng 5 c6 thé dugce sap xép dé chi chuyén ddi birc xa phat R1, hodc cac phan
ctia birc xa phat R1, ma dugc phat tir mot canh, hodc tur tAt ca cac canh, ciia bd phat

LED 4 thanh btrc xa duogc chuyén dbi R2.

Theo mot phuong an nira, cAu tric diém anh 1 bao gém it nhAt mot bo phan tan xa
birc xa 6, nhu duoc thé hién trén Fig.5. B0 phén tan xa birc xa 6 duogc bd tri trén tAm nén
3 1ién ké bd phat LED 4, twong tu nhu cach b tri ctia cac bd phan chuyén d6i buéc séng
5. B§ phan tan xa 6 dugc tao cAu hinh dé ddi huéng buc xa phat R1, lan truyén trong
mit phing phét xa chinh P1, sang hudng chuyén dbi chinh D1, ma khong chuyén ddi,
tire 1a khong thay d6i budc séng cua bire xa phat R1. Bo phan tin xa 6 c6 thé bao gdm
vat liéu ma trin polyme nhu polymetyl metacrylat (PMMA) v6i céc hat tan xa dugc
phéan phéi trong vat liéu ma tran. Céc hat tan xa tdn xa btrc xa phat R1 dén theo tit ca
cac huong, va tdt hon 13, birc xa R1 duogc hudng vé phia day cta bd phén tan xa 6, tirc
13 tAm nén 3, dugc ddi hudng dé dang vé phia dinh cia by phan tan xa 6 nho, vi du bd
phéan xa nhu bd phan xa ddy 9 dugc mo ta thém dudi day. B phan tan xa 6 co thé c6 do
cao, theo hudng chuyén ddi chinh D1, tir vai chuc pm dén 100 pm, trong khi do dai/do
rong ciia bo phan tan xa 6 co thé 16n hon 100 um, thAm chi 16n hon 1000 um. N6i chung,

lrong hat tan xa la du 16n dé cho phép bd phan tédn xa 6 c6 do cao tuong d6i thap.

MOi bd phan chuyén doi budce song 5 bao gom vat ligu chuyen doi bude song. Vat
liéu chuyén doi budc séng c6 thé 1a vét liéu ma trén bao gébm cdc hat chuyén doi budc
song dugce phan phdi trong vat liéu ma tran. Cac hat chuyén do6i budce song co the 1a cac

chdm lwong tr hodc vt liéu photpho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, b phan chuyén d6i budc séng 5 c6 thé bao gom it
nhét mot bo ngin cach 7 kéo dai doc theo chu vi clia by phén chuyén doi budc séng 5

theo hudng chuyén dbi chinh D1. Bo ngin cach 7 ¢6 thé kéo dai doc theo it nhat mot
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canh dai cua bo phén chuyén dbi buéde song 5 (khong dugc thé hién trén hinh v&), doc
theo mot dau ngén cua bo phan chuyén ddi buée séng 5, nhu duge thé hién trén Fig 6,
hodc quanh céac canh dai va d4u ngan cua bo phan chuyén dbi budc séng 5 sao cho cac
vach cia bo phan chuyén dbi bude song 5 duge che boi bo ngan cach 7 theo hudng
chuyén dbi chinh D1, nhu dugc chi bao trong ft nhét 1a Fig.11 va Fig.15. B§ ngan céch
7 ¢6 thé duoc tich hop gitra cac c4u tric didm anh 1 1ién k& bang k¥ thuat in d4u nano
véi 16p polyme hodc bang cach in &nh litd cua vét liéu polyme nhay quang nhu

benzoxyclobuten (BCB).

Bd ngén cach 7 dugc tao c4u hinh dé kéo dai duong din hip thu A cta bd phan
chuyén ddi buéc séng 5. Puong dan hép thu A kéo dai trong mat phang phét xa chinh
P1 trong by phan chuyén ddi budc séng 5. Do birc xa phat R1 lan truyén trong bo phan
chuyén ddi budc séng 5, nén no lan truyén ciing nhu dugc hép thu doc theo dudng dan
hép thu A. Viéc hép thu, va vi vy viéc chuyén dbi ctia birc xa phat R1 thanh birc xa
dugc chuyén d6i R2, xay ra dong thoi véi viée lan truyén, nhu duge chi béo trén cac
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9. Do btic xa phat R1 lan truyén doc theo duong dan hip thu

A, nén cudng do cua birc xa phat R1 giam di, thuong 1a theo ham ma.

B6 ngan cach 7 lam giam xuyén 4m quang hoc xay ra giita cac c4u truc diém anh
1 1ién k&, va cho phép dudng dan hip thu A ctia bd phan chuyén dbi bude song 5 duoc

kéo dai nhd it nhat mot bd phan xa vach 8.

Theo mot phuong an, duoc thé hién trén Fig.6, it nhat mot bd phan xa vach 8 dugc
b tri trén bd ngin céach 7, t6t hon 12 trén bé mit cua bd ngin cach 7 kéo dai it nhit mot
phin theo huéng chuyén déi chinh D1,. Bo phan xa vach 8 dugc tao cau hinh dé dbi
hudng bic xa phat R1, ma lan truyén doc theo dudng dan hép thu A, sao cho duong dan
hép thu A cta bd phan chuyén ddi budc séng 5 duge kéo dai trong mat phing phat xa
chinh P1. Viéc gép duong dan hép thu A, ma c6 thé 1én dén 180° tir huéng phat xa gdc
D2,...,.Dn, dugc thé hién trén Fig.11.

Nhur duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.9, it nhat mot bd phan xa day
9 ¢6 thé duogc bd tri gitta b phén chuyén ddi bude song 5 va tAm nén 3, tot hon 13 &

dinh ctia bé mit ciia tim nén 3 ma trén d6 céc bd phat LED 4 va bd phan chuyén doi
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bude song 5 dugc phan phéi. B phan xa day 9 kéo dai it nhit mo6t phan song song véi
mit phing phat xa chinh P1 va dugc tao cAu hinh dé d6i hudng birc xa dugc chuyén d6i
R2, ma lan truyén trong bo phan chuyén ddi budc séng 4 v& co ban theo tit ca cac huéng,
vé phia huéng chuyén dbi chinh D1. Vi dy, buc xa dugc chuyén d6i R2 dugc huéng vé
phia day ciia bo phan chuyén @i bude song 5, tirc 1a thm nén 3, dugc d6i huéng dé dang

vé& phia dinh ctia bd phan chuyén ddi budc séng 5.

B phéan xa vach 8 va/hodc bd phan xa day 9 c6 thé kéo dai & mdt goc dén huéng
chuyén dbi chinh D1. B& phan xa vach 8 ¢6 thé kéo dai & goc ma khong vudng goe véi
mat phang phat xa chinh P1, sao cho buc xa phat R1 dap vao b phén xa vach 8 duogc
huéng vé phia tAm nén 3, va t6t hon 12 bd phan xa day 9, hoac vé phia bé mit giao dién
nguoi dung 2. B phan xa day 9 ¢ thé kéo dai song song v6i mat phang phét xa chinh
P1, dé phan xa blrc xa phat R1 lan truyén vé phia tAm nén 3, hodc no cb thé kéo dai &
mot goc dén mat phang phat xa chinh P1, sao cho viéc phan xa cta birc xa phat R1 lan
truyén vé phia tAm nén 3 ¢6 thé duge dan huéng theo hudng dinh trude cu thé. B6 phan
xa vach 8 va/hodc bd phan xa day 9 co thé bao gém bé mit phan xa, t6t hon 13 16p kim
loai. L6p kim loai ¢6 thé 12 16p nhom dugc théi (sputtered), trong trudomg hop d6 bo phan
xa vach 8 va/hodc bd phan xa ddy 9 cling ngan chdn xuyén am quang hoc gilta cac chu

tric diém anh lién ké.

Tuong g, bd phan chuyén d6i budc séng 5 co thé duoc tao cAu hinh sao cho it
nh4t mot bé mit bd phan chuyén dbi bude song Sa, 5b kéo dai & goc o dén mat phang
t4m nén chinh P2 cua tAm nén 3, bé mit 5a huéng ra xa tAm nén 3 va bé mat 5b kéo dai
lidn ké tAm nén 3. It nhit mot trong s6 bé mit bo phan chuyén dbi budc song 5a, 5b kéo
dai & goc a do, bo phin chuyén dbi budce song 5, tAm nén 3, hodc ca hai dugc tao hinh
ném, tire 12 1am thon khi né kéo dai doc theo mat phéng phat xa chinh P1 hodc mat phéng
tdm nén chinh P2. Fig.7 thé hién phuong 4n trong d6 chi b& mit bd phan chuyén doi
bude song Sa kéo dai ¢ goc a dén mat phang tAm nén chinh P2 cua tm nén 3, do bd
phan chuyén d6i budc song 5 1am thon chinh né. Ca hai bé mit b phan chuyén d6i bude
song 5a, 5b c6 thé kéo dai & goc o dén mit phéng tAm nén chinh P2 ctia tim nén 3. Hon
nita, bé mit bod phan chuyén dbi bude song Sa co thé kéo dai & goc al, va bé mit bd

phan chuyén d6i budce song 5b c6 theé kéo dai & géc a2. Do chi s6 khic xa cao hon cua
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vét liéu ma tran ctia bo phan chuyén dbi bude song, so v6i khong khi xung quanh, nén
chi birc xa duoc chuyén dbi R2 dép vao bé mit bd phan chuyén dbi budc soéng 5a, 5b &
g6c nho hon goc t6i han cho toan bd viéc phan xa bén trong s& rdi bd phan chuyén dbi
budc séng 5, trong khi bire xa duogc chuyén dbi R2 con lai s€ dugc phan xa tai bé mat
b6 phan chuyén ddi budc song 5a, 5b va van & trong bo phan chuyén ddi budc séng 5.
Nho 4p dung hinh dang ném thon néu trén, hiéu suét dau ra bic xa duoc nang cao do
birc xa thu dugc bén trong bd phan chuyén ddi budc song 5 cudi ciing s& dap vao bé mit

bd phan chuyén d6i budc séng 5a, 5b & goc nhé hon khi n6 dugce phén xa.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, bd phan chuyén dbi budc séng 5 c6 thé bao gbdm
cdu trac 6ng din séng 10 duge tao cAu hinh dé dan hudng birc xa phat R1 khi né lan
truyén trong b phan chuyén d6i budc song 5. Ciu tric éng dan séng c6 thé c6 hinh
dang thich hop bat ky, vi du dugc udn cong nhu trén Fig.12 hodc dugc tao hinh xoin
(khong duoc thé hién trén hinh v8).

CAu tric diém anh 1 con c6 thé bao gbm it nhat mot phan tir chtre ning quang hoc
11 dugc bb tri & bé mit bd phan chuyén dbi budce séng 5a huéng ra xa tAm nén 3, nhu
duogc thé hién trén Fig.8 va Fig.9. Phan tir chirc ning quang hoc 11 ¢6 thé dugce bd tri
trén dinh cta bé mit bd phan chuyén dbi budc séng 5a, nhu duge thé hién trén Fig.9,
hodc dugc tich hop véi bé& mit bo phan chuyén ddi bude song 5a, nhu dugc thé hién trén

Fig.8.

Phan tir chiic nang quang hoc 11, dugc thé hién trén Fig.9, c¢6 thé 1a it nhat mot
loai trong s6 thdu kinh khtic xa va thau kinh nhiéu xa, duoc st dung dé, vi du, hoi tu buc

xa duogc chuyén doi R2.

Thay vao d6, phan tir chirc nang quang hoc 11 ¢6 thé 1a cu tric bé mat, tot hon 1a
mot loai trong s6 bé mit ¢6 tao ludi, nhu duoc thé hién trén Fig.8, bé mit c6 tao nham,
bé mit c¢6 phu, hodc vi cot. Viée tao ludi nang cao hiéu qua ghép ndi ngoai cua birc xa

dugc chuyén dbi R2, bang cach dan hudng birc xa dugc chuyén dbi R2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2b, mot s6 bo phat LED 4 ¢6 thé duge ndi hoat dong

dugc véi mot bo phan chuyén d6i bude séng 5, va duoc tao cau hinh dé phét birc xa phat
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R1 c4 dbng thoi 13n doc 1ap vao bo phan chuyén ddi buéc song 5. Diéu nay tao ra su du
thira mang lai hiéu suat t6t hon cling nhu dam bao rang, néu mot trong sd céc bd phat
LED 4 bi hong, thi cAu trac diém anh 1 van thuc hién chirc ning nhu dy dinh ma khong

c6 cac vung toi bat ky.

Nhu dugc chi béo trong Fig. 10, cum diéu khién 12 dugc dé xuét dé diéu chinh tong
cong suét cua buc xa dugc chuyén ddi R2, R21, R22, viée diéu chinh bao gém mot loai
trong s6 diu bién do rong xung va diéu chinh dong dién kich thich ciia cac by phat LED
4.

Theo mot phuwong an, birc xa dugc chuyén ddi R2, R21,R22 lan truyén theo hudng
chuyén dbi chinh D2, vé phia bé mit giao dién ngudi dung 2a, ma khong ap dung loc

birc xa.

Chu trac diém anh 1 c6 thé bao gdm it nhat ba bd phat LED 4, trong d6 it nhat mot
b6 phan chuyén dbi budc séng 5 thir nhit duge ndi hoat dong duoc véi b phat LED 4
thtr nhét, va it nhit mdt bd phan chuyén dbi bude song 5 thir hai duge ndi hoat dong
duoc v6i bd phat LED 4 thir hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.2b, cAu trtc diém anh 1 ¢6
thé bao gém sau bo phat LED 4, cap b phat LED 4 thu nhét duoc ndi hoat dong dugc
v6i bo phan chuyén dbi buéc séng 5 thik nhat, va cip bd phat LED 4 thir hai duge nbi
hoat dong dugc v6i bd phan chuyén dbi bude song 5 thir hai. Bo phan chuyén ddi budc
séng 5 thir nhét tdt hon 1a dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi buc xa phat R1 tr cip bd
phat LED 4 thtr nhét sang birc xa dugc chuyén déi R2 thi nhat, va b phan chuyén doi
budc séng 5 thir hai tét hon 1a dwgc tao cu hinh dé chuyén dbi birc xa phat R1 tir cap

b6 phét LED 4 thi hai sang buc xa duge chuyén dbi R2 tht hai.

Nhu ciling duge thé hién trén Fig.2b, mdi bd phat LED 4 cuta cdp bo phat LED 4
thr ba ¢6 thé 1an luot dugc nbi hoat dong dugc voi mot by phan tdn xa birc xa 6 hoac
mot bd phan chuyén ddi budc song 5 nita. Khi birc xa phat R1 nim trong khoang phd
cuc tim, cap bo phat LED 4 thir ba tdt hon 14 1an luogt dugc ndi hoat dong duogc v mot
b6 phan chuyén dbi budc song 5 nita, cac bd phan chuyén dbi buéc séng 5 nita nay duoc
tao cAu hinh dé chuyén ddi buc xa phat R1, trong khoang phé cuc tim, tir cdp bo phat
LED 4 tht ba thanh birc xa duoc chuyén dbi thir ba R3, vi du trong khoang phd lam
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(khong dugc thé hién trén hinh v&). Thay vao dé, khi birc xa phat R1 nim trong khoang
phé lam, cé@p b0 phat LED 4 thtr ba tdt hon 12 14n luot duoc ndi hoat dong duge véi mot
bd phan tén xa bic xa 5. Mdi b phat LED 4 ¢6 thé duge néi hoat dong dugc véi mot
bd phén chuyén d6i budc séng 5, tiy chon 1a két ndi nay bao gdbm andt 16p tiép xuc dbi
voi mbi bd phat LED, vi du, 16p tiép xtic kim loai duoc thé hién dudi dang 16p day trén
Fig.3b, va tAim nén 3 bao gbém 1ép catot. Lép tiép xtc kim loai cung cip dong dién cho
b6 phat LED va ngan chan burc xa phat R1 khong mong mudn vé phia day ctia b phét

LED, va vi vay la tam nén 3.

Fig.10 minh hoa thiét bi dién tir 13 bao gdm b hién thi dién tr 2 c6 bé mat giao
dién nguoi dung 2a, va it nhét mot ciu tric diém anh 1. CAu trac diém anh 1 duoc tao
cAu hinh dé cho phép birc xa phat R1 cia mt bude song phat xa duge phat theo nhiéu
huéng phat xa D2,...,.Dn trong mat phéng phat xa chinh P1, nhu dugc chi bao trong
Fig.2B, dé chuyén dbi it nhit mot phan cla birc xa phat R1 thanh buc xa duge chuyén
ddi R2, R21, R22 cua it nhat mot bude séng duogc chuyén dbi, va dé hudng buc xa dugc
chuyén dbi R2, R21, R22 theo huéng chuyén déi chinh D1 vudng géc véi mét phing
phat xa chinh P1 va bé mat giao dién ngudi dung 2a. Mat phéng phét xa chinh P1 kéo
dai vé co ban song song v6i bé mit giao dién ngudi dung 2a. CAu trac diém anh 1 duge
tao cAu hinh dé chuyén dbi birc xa phét thanh it nhét mot, t6t hon 1a mot s6, budc song
duoc chuyén dbi, cac budc song duge chuyén ddi khac nhau s& khac nhau va khac véi

budc song phat xa.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.18, thiét bi dién t 13 c6 thé
bao gdbm nhiéu ciu triic diém anh 1 gidng hét, cac ciu tric diém anh 1 dugc phan phdi
trong mit phang phat xa chinh P1 trong mAu hinh hai chiéu. MAu hinh hai chiéu bao
gdm cac hang ciia céc chu tric didm anh 1 va céc cdt cua cac ciu tric diém anh 1, céc
hang kéo dai song song va giao cit cac cdt & cac goc vudng goc. Sé lwong ciu tric diém
anh 1 trong hang riéng 1¢é doc 1ap voi s6 lugng ciu tric diém anh 1 trong hang lién ke,
nhu duoc chi bao trén Fig.17 ma thé hién, theo cach khac, mot va hai cAu trac diém anh
1 trong mdi hang va trén Fig.18 ma thé hién, theo cach khéc, hai va ba céu triic diém
anh 1 trong mdi hang. Tuong Ung, s6 lwong céu truc diém anh 1 trong cdt riéng 1& doc

1ap v6i s6 lugng ciu tric diém anh 1 trong cot lién k&, nhu dugc chi bao trong Fig.17
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ma thé hién, theo cach khac, hai va ba cAu trtic diém anh 1 trong mdi cot va trén Fig.18
ma thé hién, theo cach khac, mot va hai cAu trac diém anh 1 trong mdi cdt. Su phan phéi
céc cAu tric didm anh 1 nay cho phép tdi da hoa 36 lugng cu tric diém anh 1 trong khu

vuc bao gom mau hinh hai chiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, cac cdu tric didm anh 1 ¢6 thé duoc phan phdi, véi
khoang budc thur nhét, trong mau hinh hai chidu sao cho it nhat huéng phat xa thir nhit
D2 cua birc xa phat R1 trong céu triic diém anh riéng 1 1 dugc cin thang v6i hudng
phét xa tht nhat D2 tuong tmg ctia cAu trac diém anh lién k& 1. Nhu ciing dugc thé hién
trén Fig.13, cac hudng phat xa thir hai D3, thit ba D4 va thit tu DS ciing ¢6 thé duoc cin
thing v6i twong tmg cac huéng phat xa thir hai D3, thir ba D4 va thi tw D5 cua cAu tric
diém anh lidn k& 1. Néi cach khac, cac cdu truc diém anh 1 c6 thé duge sip xép trong
mAu hinh luéi hinh chit nhat hai chiu trong d6 sb lugng céu tric diém anh 1 trong hang,
s6 lwong céu trac diém anh 1 trong cot, cac khoang cach giita cac hang, va cac khoéng
cach gitta cac cot la hang s6. Khoang budc 1a khoang cach giita cac diém trung tAm cta
céc cAu triic diém anh 1 lién k&. Loai bd tri can thang nay thich hop khi do dai duong

dan hap thu A nhé so v6i khoang bude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, Fig.12, va c4c hinh v& tir Fig.14 dén Fig.18, thay
vao d6, cac cAu trac didm anh 1 c6 thé duoc phan phdi, véi khodng bude thir hai, trong
mAu hinh hai chidu sao cho it nhit huéng phat xa tha nhét D2 ciia birc xa phat R1 cta
cAu tric diém anh riéng 1é 1 duoc cin léch véi hudng phat xa thir nhét D2 twong tmg
ctia cAu tric diém anh 1ién k& 1. T6t hon, cac huéng phat xa dugc can léch kéo dai song
song, sao cho tAt ca cac cAu trac diém anh 1 duoc cin 1éch véi cung mot lwgng va cing
mot huéng, vi du bang cach dugc quay trong mat phing phat xa chinh P1 dbi v6i mau

hinh ¢t va hang.

Bét chip chuyén dong quay c6 thé 6, cac cAu tric diém anh 1 c6 thé dugc sap xép
sao cho cac diém trung tAm ctia ching dugc cin thing theo ca hai huéng ctia mau hinh
hai chiéu, nhu thé hién trén Fig.11, Fig.12, va Fig.15. Cac cAu tric diém anh 1 cling c6
thé duoc sap xép sao cho cac diém trung tdm ctia chung dugc cin thang theo mot huéng

ctia mAu hinh hai chiéu, trong khi bi 1éch theo huéng khac, nhu thé hién trén Fig.14 va
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Fig.16. Nhu thé hién trén Fig.17 va Fig.18, céc cdu tric diém anh 1 ciing ¢6 thé dwoc
sip xép sao cho cac diém trung tm cia chung dwgc cin léch theo ca hai huéng cia mau
hinh hai chidu. Cach sip xép can léch, quay 1a thich hop khi do dai duong dén hép thu

A 1a 16n so véi khoang budc.

Su cédn léch nay cho phép kéo dai do dai cia dudng dan hip thu A cia mdi chu
tric diém anh 1 nhu vay c6 mot hodic mot s6 hudng phét xa duoc cin 1éch. Do cac hudng
phat xa duoc cin 1éch, va khong kéo dai doc theo cuing céc hang hodc cac cot ma thay
vao d6 ¢ trong cac khu vuc trdng giita cac hang va cdc cdt ndy, nén do dai cia mdi
dudng din hip thu A bi han ché it hon boi d dai cta cac dudong dan hap thy A lién ké.
Vi vay, kich c& ciia duong dan hép thu A ¢6 thé vugt qua, vi dy, kich c& bén ngoai cua
b6 phan chuyén ddi budc séng 5 trong mat phing phat xa chinh P1, tirc 1a do dai cua
duong dan hép thu A c6 thé dai hon do dai, hodc dung hon 1a do rong, cta bd phan
chuyén d6i buéc séng 5 ma né kéo dai trong d6. Vi du, Fig.11 thé hién phuong 4n trong
d6 dudong dan hip thu A da dugc gap hai 14n, tai cac dau nguoc nhau ctia bd phan chuyén
d6i bude song 5, va Fig.12 thé hién phuong 4n trong d6 duong dan hip thy A di duge

uon cong.

Céc hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.18 thé hién cc phuong an trong d6 khoang budc
gitta cac cdu tric diém anh 1 lién k& da dugc giam di. Trén Fig.15, khodng budc tuong
tw nhu do dai cia dudong din hdp thu A sao cho n6 khong thé vira khit hai dudong dan
hép thu lién ké trén duong thing giita cac diém anh. Do d6, huéng phat xa clia mdi ciu
trac diém anh 1 duoc quay so v6i mau hinh cua cac ciu tric diém anh 1 theo cach ma
duong dén hép thu A ctia mot chu tric diém anh 1 & canh duong dan hép thu A cua ciu
tric diém anh 1 lién k& ma khong chdng chéo. Nho d6, khoang bude gifta cac chu triic
diém anh 1 dugc st dung dén muc do téi da dbi voi duong dn hap thu A. Duong dan
hép thu A nén du dai @& dam bao hiéu suét chuyén ddi mau cao va do hip thu bic xa

phat R1 cao, cu thé trong khoéng phé lam.

Fig.14 thé hién phuong 4n trong d6 huéng phat xa thr nhat D2 va hudng phat xa
thir hai D3 cua ciu triic diém anh riéng 1¢ 1 duoc can léch dé thé hién do 1éch ngang véi

huéng phat xa thir nhat D2 va huéng phat xa thir hai D3 tuong Gng cia chu tric diém
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anh lién k&, trong khi cac huéng phét xa thir ba D4 va thir tw D5 dugc can thang, do do

dai dudong din hip thu dugc yéu ciu 1a ngan hon ddi véi viéc phat xa tir D4 va D5.

Fig.15 va Fig.16 thé hién cac phuong an trong d6 hudng phat xa thi nhét D2,
hudng phét xa thtr hai D3, hudng phat xa thit ba D4, va huéng phat xa thtr tu D5 cua
c4u truc diém anh riéng 1é 1 déu dugc cin léch véi cac huéng phat xa D2, D3, D4, D5
tuong (g clia cu tric diém anh lién k&, sao cho mAu hinh hai chiéu bao gdm mot hodc

mot s6 hinh binh hanh duoc lién két.

Fig.17 va Fig.18 thé hién céc phuong én trong d6 hudng phat xa thir nhét D2,
hudéng phat xa thtr hai D3, hudng phat xa thit ba D4, va huéng phat xa thtr tu D5 cua
chu tric diém anh riéng 16 1 ddu duoc can 1éch dé thé hién do 1&ch ngang v6i cac hudng
phat xa D2, D3, D4, D5 twong g cia cAu tric diém anh lién ké, va sao cho mau hinh

hai chiéu bao gom mau hinh t0 ong cia cac cau triuc diém anh 1 dugc phén phdi.

Nhu da néu trén, cac cAu trac didm anh 1 c6 thé duoc sép xép g, tc la duoc tach
béi, khoang budc thir nhat. Trong truong hop nady, cac cAu tric diém anh 1 duge cin
thing theo it nhat mot huéng trong s6 hudng clia cac cdt va huéng cia cac hang, sao
cho (cac) dudng din hap thu A cla (cac) bd phan chuyén d6i budc séng 5 cla cAu tric
diém anh riéng 18 1 dugc cin thing voi (cac) duong dan hép thu A twong tmg cla chu

truc diém anh lién ké.

Nhu d& néu trén, cac cau trac diém anh 1 c6 thé duge sip xép trong hai mang hai
chidu. M3i chu tric diém anh 1 ¢6 thé chiém mot khu vue ¢6 kich thuée giéng hét nhau
va/hogc ¢6 cing do dai cua (cac) dudng dan hép thu A véi cac chu trac diém anh 1 khéc.
Do dai hép thu c6 thé nam trong khoang tir 10 um dén 500 pm, tot hon 1a <20 pm.
Khoang buéce cua cac cAu trac diém anh 1 trong mang hai chidu c6 thé nam trong khoang
tir 20 pm dén 150 pm, t6t hon 14 nam trong khoang tir 30 pm dén 80 pm, trong céc ting
dung hién thi duoc tao ciu hinh sao cho khodng cach giita mit cla nguoi dung va bé
mit giao dién ngudi ding 2a 1a 1 m, tirc 1a déi véi céc bd hién thi xem gan nhur cac bd

hién thi c4c dién thoai thong minh.
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Tuong Gng, khoang budc thit hai c6 thé >70 pm, t&t hon 13 >100 pm, trong cac
ung dung hién thi dugc tao cAu hinh sao cho khodng céach twong (ng gitra mat clia ngudi
ding va bé mat giao dién ngudi dung 2a 12 >0,5 m, ttc 12 d&i véi cac bd hién thi nhin

xa nhu cac bd hién thi trén cac TV.

Céc cAu trac diém anh 1 dugc phan phéi véi khoang bude thit hai c6 thé dugc quay
theo goc P, trong mit phang phat xa chinh P1, nhu duoc thé hién trén Fig.11, Fig.12,
Fig.15, Fig.16, va Fig.18, sao cho cac duong dan hap thu A ctia cac bo phan chuyén d6i
budc séng 5 clia cau tric diém anh riéng 1é 1 dugc cin 1éch véi cac duong dan héap thy

tuong (mg A cua cau tric diem anh lién keé.

Hon nita, cac cAu tric diém anh 1 trong hang riéng 1€ c6 thé 1a léch, theo huéng
cua cac cdt, so voi cac cAu tric diém anh 1 trong hang lién k&, nhu dugc thé hién trén
Fig.14, Fig.16 va Fig.17. Tuong Ung, cac chu tric diém anh 1 trong cot riéng 1é c6 thé
1 1&ch, theo hudng cuia cac hang, so vdi cac cAu truc diém anh 1 trong cOt lién k&, nhu

duoc thé hién trén Fig.18.

Céac khia canh va céac cach thuc hién khac nhau da dugc mo ta két hop voi céac
phuong an khac nhau ¢ ddy. Tuy nhién, cac sy thay d6i khac dbi véi cac phuong 4n
dugc boc 16 ¢ thé duoc hiéu va duoc tac dong béi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc tuong Gng khi thuc hanh d6i tuong yéu cau bao ho, nho nghién cttu cac hinh
v&, phan boc 16, va yéu cAu bao ho kém theo. Trong yéu cau bao hg, tir “bao g6m” khong
loai trir cac thanh phﬁn khac hodc cac budc, va dang sb it (mao tir bét dinh “a” hodc “an”
trong tiéng Anh) khong loai trir s6 nhiéu. Mot bo xir Iy don 1é hodc bd phan khac c6 thé
thuc hién cac chirc nang cila mot s6 muc duoc néu trong yéu cAu bao hd. Riéng viéc cac
phép do nhét dinh dugc néu trong céc diém yéu ciu bao hd phu thudc khac nhau khong
chi bao rang su két hop clia cic phép do nay khong thé dugc sir dung dé thu duoc lgi
ich. Chuong trinh may tinh c6 thé duge luu triv/dugc phan phdi trong phuong tién thich
hop, nhu phuong tién luu trit quang hoc hodc phuong tién trang thai ran duoc cung cap
cung véi hoac dudi dang mot phin ctia phan cting khic, nhung ciing c6 thé dugc phan
phéi & cac hinh thirc khéc, nhw qua Internet hodc cac hé théng vién thong hitu tuyén

hodc v6 tuyén khac.
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Céc ky hiéu chi din dugc st dung trong yéu cAu bao ho s& duoc hiéu 1a giéi han
pham vi. Trir khi dugc chi bao khéc, cac hinh v& dugc du dinh dé duoc doc (vi du, gach
chéo, cach bd tri cua cac phﬁn, ty 1€, d6, v.v.) cung v6i ban mo ta, va can dugc coi nhu
12 mot phan cua toan bo phén md ta clia sing ché. Nhu dugc str dung trong phan mo ta,

99 <& A

cac thuat ngit “ngang”, “thang dimg”, “trai”, “phdi”, “lén” va “xudng”, cling nhu cac

dAn xuét tinh tir va trang tlr ctia chung (vi dy, “theo hudng ngang”, “vé phia bén phai”,

“lén phia trén”, v.v.), dugc goi don gian la sy dinh huéng clia cau truc dugc minh hoa

khi hinh v& cu thé doi dién nguoi doc. Twong tu, cac thuit ngit “vao phia trong” va “ra
v v M .

phia ngoai” dé cip chung dén sy dinh huéng clia bé mat so v6i truc kéo dai cua nd, hoac

truc quay cda no, khi thich hop.
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YEU CAU BAO HQ

1. CAu triic didm anh (1) ding cho bd hién thi dién tir (2), cAu tric diém anh (1) nay bao
gbm
- tAm nén (3),

- it nht mot bo phat LED (4) dugc bd tri trén tim nén (3), bd phat LED (4) dwoc
tao cAu hinh dé phat birc xa phat (R1), buc xa phat (R1) nam trong khoang budc séng
phat xa va dugc phat theo mot hodc nhiéu huéng phat xa (D2,..., Dn) trong mat phéng
phat xa chinh (P1),

- it nhét mot bd phan chuyén ddi bude séng (5) duge bé tri trén tm nén (3) lién ké
v6i b6 phat LED (4), bd phan chuyén dbi buéc song (5) dugc tao cu hinh dé chuyén
d6i birc xa phat (R1) thanh bic xa dugc chuyén déi (R2), bie xa dugc chuyén doi (R2)
nim trong khoang buéc séng dugc chuyén doi va lan truyén tlr bd phan chuyén d6i bude
song (5) theo hudng chuyén d6i chinh (D1) vudng goc véi mat phang phat xa chinh
(P1),

khoang budc séng dugce chuyén doi khac véi khoang budce song phat xa.

trong d6 bd phéan chuyén d6i buée song (5) duge tao cAu hinh sao cho it nht mot
bé mit bd phéan chuyén dbi bude song (5a, 5b) kéo dai & goc (a) dén mat phéng tAm nén
chinh (P2) ctia tAim nén (3), bé mit bo phan chuyén dbi bude séng (5a) huéng ra xa tAm
nén (3) va bé mit bo phan chuyén ddi bude séng (5b) kéo dai lién ké tdm nén (3).
2. CAu trac diém anh (1) theo diém 1, trong d6 khoang budc song phét xa la mot loai
trong sd khoang phd lam hodc khoang phd cuc tim, va

trong d6, khi cAu tric diém anh (1) bao gdm it nhét hai bo phat LED (4), bd phat
LED (4) dugc tao cau hinh dé phat biic xa c6 cing bude song.
3. Chu trac diém anh (1) theo didm 1 hodc 2, bao gdm it nhit hai b phan chuyén déi
bude séng (5), mdi bo phan chuyén ddi buéc séng (5) duge tao cAu hinh dé chuyén dbi
birc xa phat (R1) nam trong khoang budc song phat xa thanh birc xa duge chuyén ddi

(R2) nim trong mot trong s6 cac khoang budc song duoc chuyén d6i khic nhau.
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4. Chu trac diém anh (1) theo diém 3, trong d6 it nhét mét bd phan chuyén déi budce
séng (5) thi nhét duge tao cdu hinh dé chuyén ddi birc xa phat (R1) thanh birc xa dugc
chuyén dbi thir nhat (R21) nim trong khoang buéc séng duge chuyén dbi thir nhét, va

it nhat mot b phan chuyén dbi budce song (5) thir hai duge tao cu hinh dé chuyén
dbi buc xa phat (R1) thanh birc xa dugc chuyén dbi thir hai (R22) nam trong khoang
bude séng duge chuyén dbi thi hai, khoang budce song duge chuyén ddi thtr hai khéc it

nhat mot phan véi khoang budc séng dugce chuyén dbi thir nhat.

5. Chu trtc diém anh (1) theo diém 4, trong d6 khoang bude song duoc chuyén ddi thir
nhat ndm trong khoang ph6 do6 va khoang buéc séng dugce chuyén dbi thtt hai ndm trong

khoang phd luc.

6. CAu tric didm anh (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 b phat
LED (4) dugc tao cAu hinh dé chi phat birc xa phét (R1) trong mit phéng phat xa chinh
(P1), hodc

trong d6 buc xa phat (R1) hodac it nhat mot phin ctia birc xa phat (R1), ma duge
phét trong mat phéng phat xa chinh (P1) boi bd phat LED (4), duge chuyén dbi thanh

btrc xa dugc chuyén d6i (R2) trong bo phan chuyén d6i buéc séng (5).

7. Chu trtc diém anh (1) theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do, khi
cAu tric diém anh (1) bao gbm it nhét hai bo phat LED (4), it nhét mot trong s cac bo
phat LED (4) duoc tao cAu hinh dé phét bic xa phat (R1) theo huéng chuyén doi chinh
(D1).

8. Chu trac diém anh (1) theo diém bét ky trong s& céc diém trén day, con bao gom it
nhAt mot bo phan tan xa btc xa (6) dugce bd tri trén tm nén (3) lién ké v6i b phat LED
(4), bo phan tan xa burc xa (6) dugc tao ciu hinh dé d6i huéng birc xa phat (R1), lan
truyén trong mat phang phét xa chinh (P1), sang hudng chuyén dbi chinh (D1).

9. CAu trac diém anh (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 bd phan
chuyén d6i budc song (5) bao gbm vit ligu chuyén d6i buéc séng, vat liéu chuyén dbi
budéec séng tot hon bao gbm vit liéu ma trin va céc hat chuyén dbi budc séng dugc phan

phéi trong vt liéu ma tran.
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10. CAu trac diém anh (1) theo diém 9, trong d6 cac hat chuyén d6i budc séng 1a cac

chadm lugng tir hodc vat liéu photpho.

11. Chu trtc diém anh (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 bd phén
chuyén ddi budc séng (5) bao gdm it nhat mot bo ngin cach (7) kéo dai doc theo chu vi

ctia bd phan chuyén ddi bude séng (5) theo huéng chuyén doi chinh (D1),

bd ngan cach (7) duoc tao cAu hinh dé kéo dai dudong din héap thu (A) ctia bo phan
chuyén ddi buée séng (5), dudong dan hép thu (A) kéo dai trong mt phéng phat xa chinh
(P1), birc xa phat (R1) lan truyén doc theo dudng din hép thu (A), va

viéc chuyén dbi birc xa phat (R1) sang birc xa duoc chuyén dbi (R2) xay ra dong

thoi véi viée lan truyén.

12. Céu tric diém anh (1) theo diém 11, con bao gdm it nht mot bo phan xa vach (8)
duge b tri trén bé mit ctia bo ngin cach (7) kéo dai it nhit mot phan theo huéng chuyén

dbi chinh (D1),

b6 phan xa vach (8) dugc tao cAu hinh dé dbi huéng birc xa phat (R1) lan truyén
doc theo dudng dan hép thu (A), sao cho dudong din hip thu (A) clia bd phan chuyén
d6i bude song (5) duoc kéo dai trong mat phang phat xa chinh (P1).

13. CAu trtic diém 4nh (1) theo diém bét ky trong sb cac diém trén ddy, con bao gdm it
nhét mot bo phan xa ddy (9) duoc bé tri gitta bd phan chuyén d6i bude séng (5) va tAm

nén (3),

bd phan xa day (9) kéo dai it nhét mot phan song song véi mit phang phét xa chinh
(P1) va duge tao cAu hinh dé déi huéng birc xa duge chuyén déi (R2) lan truyén trong
bd phan chuyén d6i bude séng (5) sang huéng chuyén dbi chinh (D1).
14. C4u tréc diém anh (1) theo diém 13, trong d6 bd phan chuyén ddi budc song (5) bao
gbm cu triic 6ng din séng (10) dugc tao cAu hinh dé dan huéng birc xa phat (R1) khi
n6 lan truyén trong bd phan chuyén d6i budc séng (5).
15. Cu tric diém anh (1) theo diém 1, trong d6 mot loai trong s& bd phan chuyén doi
bude song (5) va tim nén (3) vubt thon khi né kéo dai doc theo mit phang phat xa chinh

(P1) hoic mat phang tim nén chinh (P2).
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16. Céu tric diém anh (1) theo diém 1 hodc 15, con bao gdm it nhat mot phan tir chirc
nang quang hoc (11) dugc b tri & bé& mit bd phan chuyén dbi budc song (5a) hudng ra
xa tim nén (3), phén ttr chirc nang quang hoc (11) la phan tir duge b tri & dinh cua bé
mit bd phan chuyén ddi bude song (5a) va dugc tich hgp véi bé mit bd phan chuyén

d6i bude song (5a).

17. Chu trc diém anh (1) theo diém 16, trong d6 phan tir chirc ning quang hoc (11) 1a

it nhat mot loai trong s6 thAu kinh khtic xa va thau kinh nhiéu xa.

18. C4u trac diém anh (1) theo diém 16, trong d6 phén tir chirc ning quang hoc (11) 1a
cAu trac bé mat, tot hon 1a mot loai trong bé mit c6 tao ludi, bé mit c6 tao nham, bé mat

¢6 phu, hodc vi cot.

19. CAu tric diém anh (1) theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, trong d6 mot sd
bd phat LED (4) dwogc ndi hoat dong duge véi mot bd phan chuyén dbi bude song (5),
cac bo phat LED (4) duoc tao cdu hinh dé phat buic xa phat (R1) ca dong thoi 1an doc

1ap vao bd phan chuyén dbi budce song (5).

20. CAu trtc diém anh (1) theo diém 4, con bao gdm cum diéu khién (12) dé diéu chinh
tdng cong suét cia birc xa dugc chuyén d6i (R2), birc xa dugc chuyén dbi thur nhét
(R21), va birc xa duge chuyén ddi thtr hai (R22), viée didu chinh nay bao gom mot loai
trong sb diéu bién do rong xung va diéu chinh dong dién kich thich ctia (c4c) bo phét

LED (4).

21. Thiét bi dién tir (13) bao gdm bod hién thi dién tir (2) c6 bé mit giao dién ngudi ding
(2), va it nhit mot cu triic diém anh (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
20, cAu triic diém anh (1) nay duoc tao ciu hinh dé cho phép birc xa phét (R1) cua mot
budc séng phat xa duge phat theo nhiéu hudng phéat xa (D2,...,Dn) trong mat ph.’fmg
phat xa chinh (P1), mat phéng phaét xa chinh (P1) kéo dai song song v6i bé mit giao dién
nguoi dung (2a),

d& chuyén dbi it nhat mot phan cla birc xa phat (R1) thanh buc xa dugc chuyén
dbi (R2,R21, R22) cua it nhat méot bude song dugc chuyén ddi, bude song dugc chuyén

doi nay khac voi bude song phat xa,
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va dé huéng birc xa duoce chuyén ddi (R2, R21, R22) theo huéng chuyén ddi chinh
(D1) vudng goéc véi mit phang phat xa chinh (P1) va bé mit giao dién ngudi ding (2a).

22. Thiét bi dién tir (13) theo diém 21, bao gdm céc ciu triic diém anh (1) gidng hét, cac
chu tric diém anh (1) nay duoc phan phdi trong mit phing phat xa chinh (P1) trong mau
hinh hai chiéu,

mau hinh hai chiéu bao gém céc hang cua cac ciu tric diém anh (1) va cac cot cua
céc cAu triic diém anh (1), cac hang nay kéo dai song song va giao cit cic cot & cac goc

vudng goc,

sO lugng cau tric dieém anh (1) trong hang ri€ng 1€ khéac véi s0 lugng cau trac diem

anh (1) trong hang lién k&, va

sO lugng cau truc diem anh (1) trong cdt rieng 1¢ khac vdi so lugng cau tric diém

anh (1) trong cot lién ké,

cac ciu tric diém anh (1) duoc bé tri sao cho céc cu tric diém anh (1) trong hang
riéng 1¢ khong duge can thing véi cac cu tric diém anh (1) trong hang lién ké theo
huéng doc, va cac cdu tric diém anh (1) trong cot riéng 1é khong dugc cin thing véi

cac cAu tric diém anh (1) trong cot lién k& theo hudéng ngang.

23. Thiét bj dién tir (13) theo diém 22, trong d6 cac cdu triac diém anh (1) duoc phén
phéi, vi khoang bude thir nhit, trong mau hinh hai chiéu sao cho it nhit huéng phat xa
thir nhat (D2) ciia birc xa phat (R1) ciia cdu triac diém anh riéng 1é (1) duoc can thing
v6i huéng phat xa thi nhat (D2) twong tng cia cu trac diém anh lién ké (1),

trong d6 khoang budc thi nhét 1a khoang cach gitta cdc diém trung tdm cia cic
chu trac diém anh (1) lién ké v6i nhau theo hudng phat xa thir nhét (D2).
24. Thiét bj dién tir (13) theo diém 22, trong d6 cac ciu tric diém anh (1) duoc phin
phéi, v6i khoang bude thtr hai, trong mau hinh hai chiéu sao cho it nhat huéng phat xa
thir nhit (D2) cta birc xa phat (R1) cua cdu tric diém anh riéng 16 (1) duoc can léch vé6i
huéng phat xa thir nhat (D2) twong tng cua cau tric diém anh lién ké (1),

trong d6 khoang budc thir hai 1a khoang cach giita cac diém trung tdm clia cac cdu

trac diém anh (1) lién k& voi nhau theo hudng phat xa thir nhit (D2), va
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trong d6 mdi trong sd cac cAu triic diém anh (1) trong mot cot 1a do 1éch theo hudng
ctia mdt cOt sao cho mot trong sb cac cAu tric diém anh (1) dugc bao gdm trong mdt cot
1a khong lién k& véi mot trong sé cac chu triic diém anh (1) dugc bao gdm trong mot cot
khéc lién ké v6i mot cdt, vavhodc

trong d6 mdi trong s6 c4c chu trac diém anh (1) trong mot cot dugc quay & goc
dugc xé4c dinh trude dbi voi mot cot sao cho mot trong s6 céc cAu trac diém anh (1) duoc
bao gdm trong mdt cot 1a khdng lién k& v6i mot trong sb cac ciu tric diém anh (1) dugce
bao gém trong mot cot khéc lién ké v6i mot cot.
25. Thiét bi dién tir (13) theo diém 23, trong do, khi do dai ciia duong dan hép thu (A)
cua bd phan chuyén dbi bude song (5) dugce cb dinh, thi do dai nam trong khoang tir 10
um dén 500 pm, t6t hon 14 <20 pm,

va trong d6

khoang buédc thit nhét nim trong khoang tir 20 pm dén 150 pm, tot hon 1a nam
trong khoang tir 30 pm dén 80 um, trong céc tmg dung hién thi dwgc tao céu hinh sao
cho khoang cach gitta mét ctia ngudi dung va bé mit giao dién nguoi dung (22) 1a 1 m.
26. Thiét bj dién tir (13) theo diém 24, trong do, khi d6 dai ctia duong dan hép thu (A)
ctia b phan chuyén ddi bude séng (5) duge ¢d dinh, thi do dai ndm trong khoang tir 10
um dén 500 pm, tot hon 1a <20 pm,

va trong d6 khoang budc thir hai 1a >70 um, t6t hon 1a >100 pm, trong cc Gng
dung hién thi dugc tao c4u hinh sao cho khoang c4ch twong ng giita mit cia ngudi

ding va bé mit giao dién nguoi dung (2a) 12 >0,5 m.
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