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(57) Sang ché dé xuét phuong phap san xuét vai dét bao gdbm dét cac s¢i theo phuong doc
va phuong ngang dé tao thanh vai c6 bé mit trén va bé mat dudi, trong d6 mdi soi trong sd
cac soi doc va cac soi ngang nay bao gdbm mot hodc nhidu soi xo bang polyme tong hop c6
cAu tao mit cit ngang vé& co ban 1a ddng nhéit. Sau do, it nhat mot phan cac soi xo trong cac
soi & bé mit trén va/hodc bé mat dudi cta vai nay dugc hop nhét véi nhau khi c¢6 mat chét
16ng hodc hoi truyén nhiét dugce bd sung thém vao trong bude hop nhat nay hoic duge bd
sung thém vao trong budc chuin bi ctia quy trinh san xuit vai nay va dugc giit lai bai cac
soi X0 ndy. Budc hop nhat nay tao ra vai duoc xtr 1y ¢6 do bén kéo theo ca phuong doc va
phuong ngang 14 1000 N hodc 16n hon va khi khong c¢6 bét ky 16p phit nao, do thdm khi tinh
(SAP) 1a 3 1/dm?/phut ho#c nhé hon.

P thdm khi tinh (SAP) 13 ham cita tde do xir Iy HTHP
Cac vai Nylon 66 khac nhau — Quy trinh kho
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang cheé deé cap dén vai dét thoi bang céc sgi tong hop va cdc phuong phap san xuat
va st dung vai nay dé san xuat cac san pham chang han nhu, nhung khong b1 gidi han 6,
cac tui khi, vai budom, cac mang trugt bom hoi, cac 1€u, cadc 0ng dan, quan 4o, cac bo loc,
cac tam phu va vat liéu in an.
Tinh trang ky thuat ctia sang che

Vai va hang dét véi do bén kéo cao c6 nhidu ung dung céng nghiép. Nhiéu tng
dung cong nghiép doi hoi cac loai vai phai dép Uimg dugce nhidu yéu cau dé tré nén hitu
dung. Cac yéu ciu nay co thé bao gém do bén kéo, do thdm khi, d6 hoan thién bé mat,
d6 cimng va kha nang déng goi. Céc vi du cua cac ing dung nay bao gém cac tii khi, vai
budm, céac mang trugt bom hoi, cac 18u, cac 6ng dan, cac tAm phu va vét liéu in an.

Cac tui khi bom hoi 1a bd phan quan trong trong cac hé théng an toan cua xe co.
Khi dugc sir dung trong ban mo ta sang ché nay, “tui khi” c6 nghia la by phén han ché
an toan thu dong bang khi dung cho 6 t6 va nhiéu dang van chuyén khac, bao gém ung
dung trong quan sy va hang khong. Céc tai khi 1a mdt dang cua thiét bi han ché an toan
thu dong bang khi hién dang 1a tiéu chuin trong str dung 6 to. Trong cac nam gan day, sb
lugng tai khi, va pham vi str dung céac ti khi nay trong nhiéu loai cabin cua xe cd di gia
tang. Nhiéu cu hinh ti khi dang dugc sir dung bao gdm céc ti khi ding cho khu vuc
ghé ngdi phia truée, ding dé bao vé va cham & hai bén, ding cho ghé sau, dung trong
cac rém bom hoi & khu vyc tua dau, va dung dé sir dung trong céc day dai an toan bom
hoi hodc céc tui khi cho nguoi di duong.

Hon nita, khi xu huéng 6 t dan chuyén sang cac loai xe ¢§ nhé hon va nhe hon,
d6i khi c6 it khong gian hon cho céc thiét bi an toan bat budc chang han nhu céc thi khi,
trong khi mot sb tai khi cin phai 16n hon dé dap tng cac tiéu chuin an toan 6 to dang
phat trién. Didu nay da din dén tinh hudng nan giai cho mét s mo-dun tdi khi cin phai
nho hon trong khi mét s6 tai khi can phai 16n hon. Cac phuwong phép da phat trién viéc
dong goi cac tai khi & cac ap suat va/hodc cac nhiét dd cao hon. Mic du cac phuong phép
nay cai thién kha nang dong goéi tii khi nay trong mo-dun, cac phwong phap nay cling cé
xu huéng tré nén dét tién va 1am tang thém do phirc tap cho quy trinh sén xuat mo-dun
tai khi.

Dé dap ung cac yéu cau vé viéc bom hoi hiéu qua, vai ti khi phai dap tmg mot sb
yéu cdu do bén kéo nhat dinh va c6 kha ning chéng lai su di qua ctia khong khi, duoc
xé4c dinh bing cac phép do d6 tham khi. Do d6, mong mubn cac thi khi bang nylon dét
hodc polyeste c¢6 dd x6p rat thdp va twong Gmg do thdm khi cling thap. Trong khi tit ca
cac dac tinh cua vai, chéng han nhu mat do tuyén tinh ciia cac soi chi, cac hé sb xodn, két
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cAu dét, d6 day va khéi luong, déu anh huéng dén do thdm khi, thudng cin phai thém 16p
phu hodc 16p bd sung 1én céc vai tai khi dé dap tng cac tiéu chuin cong nghiép.

D3 tao ra duge két cau khong thAm nudc va khong khi theo cach truyén thong bing
cach str dung cac dang khéac nhau ctia cac vai dugc phu dugc san xuét boi cac quy trinh
ching han nhu phu c6 hoa van (gravure coating), ngam, phu bang phuong phéap ludi dao
trén truc (knife-over-roll coating), pht rém, phu bang phuong phap dao trén khong (knife
over air roating), truc can ngugc (reverse roll), ludi truc (rotary screen), chuyén (transfer),
ép dun (extrusion), néong chay, can mong, tdm (impregnation) va que do (metering rod).
TAt ca cac quy trinh nay 1am tang thém chi phi dang ké cho vai nén.

D3 bibt céc vai polyeste va polyamit c6 nhidu 16p phit khéc nhau dé giam do tham.
Patent My s6 US 5,897,929 mo ta vai polyeste hodc polyamit dugc phu 16p vat liéu
ployamit chdéng x6p. Patent My s6 5,110,666 mo ta nén vai thuong dugc phu polyuretan
polycacbonat-polyete cung cép mot s6 l¢i ich vé do thdm, d6 mém mai, do ciing va kha
ning chiu nhiét nhat dinh. Patent My s6 5,076,975 md ta hoat dong dic dé tao ra vai dugc
pht chat dan hdi (elastomer) c6 hinh dang xéc dinh. Patent My s6 5,763,330 mo ta
phuong phéap phu dun nhwa polyetylen 1én vai nylon. Céac vai dét dé san xudt cac thi khi
theo cach truyén thdng cling c6 thé duoc phu bang vat liéu dan hdi, cu thé 14 cao su
silicon, dé kiém soat do thdm khi cta vai nay.

Tuy nhién, khong chi quy trinh phti cham va ton nhiéu cong sirc, ma ban than cac
16p phu cling dét tién, do dé khién cho céc tai khi rat ton kém. Hon nita, cac 16p phu c6
thé can tré kha nang gip cia cac loai véi nay, mot dac tinh can thiét cho cac tdi khi.

Do @6, cac phuong phép thay thé cho viéc phu cac vai ti khi dd duoc nghién ctru. Vi
du, trude day da co cac nd luc nhim tao ra cac két cdu c6 do thAm thap can luong 16p phu it
hon hoac khong can 16p phu, chi dua vao do co rat cua soi chi, dé taora két cau day dac can
thiét. Vi du, cac Patent My s6 4,921,735 va 5,540,965 md ta su co rit va sau d6 diéu chinh
nhiét cua vai nham cai thién khé ning chéng tham khong khi. Patent My s6 RE38,769 E1
ciing dé cap dén phuong phéap nén vai voi su trg gitup cla day dai c6 thé ndi rong va cudn
gia nhiét, nhung sau d6 cho phép vai nay co lai dé cai thién kha nang gip vai, trong khi do
thAm khi khong bi anh hudng tiéu cuc.

Patent M§ sb 5,073,418, Patent Canada s6 2014249C va Patent Trung Qudc s6 CN
1010335698 mo ta viéc can vai tai khi & ca hai mat duéi nhiét do lam mém cula vai nay
8 tao ra két cu c6 do tham thap va khong vinh vién 12 két qua cia viéc ép cac diém cao
cla vai nay xudng. Su sut gidm do thdm quan sat dugc dugc md ta la khong vinh vién
dbi v6i vai nylon 6.6 do bi 4m lai.

Pon dang ky sang ché Mg da duoc cong bd s6 2013/0035014 mo ta vai c6 the duy
tri do thAm khi thap sau khi gidt vai nay. Vai c6 mat do cao nay bao gbm soi tong hop
duogc dét c6 do min tir 28 dtex hodc nho hon, va téng hé sb che phu nam trong khoang tu
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1700 dén 2200. Cac cong dung dugc md ta cho vai nay bao gbm vai bén hong cla 40
lanh, 40 khoac, ném (tc 13, bo dd givong Nhat Ban), va tui ngu.

Céng b don sang ché quéc té s6 WO 2015/130882 md ta vai dét ding dé sir dung trong
cac tui khi bao gém so1 chi nén va soi chi thtr cép, trong d6 sgi chi thir cép duogc dét dan xen
vao soi chi nén nay, va trong dé sgi chi tha cép nay co6 diém néng chay thip hon diém néng
cha cua s¢i chi nén nay. Dong thoi cling mo ta phuong phap tao soi chi nén va soi chi thi cép,
trong d6 soi chi thir cAp nay dugc dét dan xen vao soi chi nén nay va trong do soi chi thir cp
nay c6 diém néng chay thdp hon diém nong chay ctia s¢i chi nén nay.

Patent M§ s6 8,733,788 B2 mo ta vai dét dugc xu ly trude bang chit phu gia, va sau
d6 duoc kich hoat va dugc nén dé tao thanh vai c6 do tham thép hon. Viéc nén nay dugc
mo ta 1a danh riéng cho cac chi cudn, voi s c6 mat cua chét phu gia dé lién két cac duodng
chi trong két céu dugc nén.

Cong bb don sang ché qudc té s6 W02017/079499 md ta vai thich hop dé sir dung
trong cac san pham ching han nhu, nhung khong bi giéi han &, cac tii khi, bao gdm: soi
chi dugc tao ra tir cac soi tong hop duge dét theo phuong doc va phuong ngang dé tao
thanh bé mit trén va bé mit dudi; trong do it nhat mdt phin cia chi nay & bé mat trén
hoac it nhat mot phén cua chi & bé mat dudi ¢ cac soi dugce hop nhét véi nhau dé tao ra
mat cit ngang duoc bién dbi vinh vién; trong d6 vai nay c6 do thdm khi tinh (static air
permeability - SAP) 1a 3 1/dm?/phut hodc thap hon khi vai con méi; va trong dé do bén
kéo ctia vai nay theo ca hai phuwong doc va phuong ngang 1a 1000 N hodc 16n hon khi vai
con moi.

Sang ché dé xuat phwong phap cai tién dé san xuét cac loai vai c6 do bén cao, c6 thé
gap lai véi cac sgi Xo trén bé mat duoc bién d6i vinh vién va duge hop nhét, ma can lugng
16p pht it hon hodc khong can 16p phi nhung van dap mg cac tiéu chudn hiéu suit quan
trong, chéng han nhu do thdm khi thép vinh vién va d6 bén kéo cao, can thiét cho cac muc
dich str dung chiang han nhu, nhung khong bi gi¢i han ¢, cac tai khi.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap lam tang tc @6 xir 1y, va nho d6 ting ning suit
cua quy trinh san xuét cac vai dét khong phu c6 do thAm khi thap vinh vién bao gdm céc
chi cia cac soi téng hgp, cling nhu céc vat dung san xuit c6 chira cac vai nay. Dic biét,
bat ngd phat hién ra rang viéc bao gdm chat 1éng hodc hoi truyén nhiét trong qua trinh
xt Iy vai nay dé bién d6i vinh vién mat cit ngang va hop nhat it nhat mot phan céac soi
X0 trong céc soi ¢ bé mit trén hodc bé mat dudi clia vai nay sé tao ra quy trinh san Xuét
cac vai dét khong phd nhanh hon c6 do thAm thap vinh vién.

Do d6, mot khia canh cua sang ché dé cap dén phuong phép san xuat vai dét c6 do
thAm thap vinh vién, phwong phép nay bao gbm:



51195 442

(a) dét cac sg¢i theo phuong doc va phuong ngang d8 tao thanh vai c6 bé mit trén va
bé mit dudi, trong do6 mdi sgi trong sb céac soi doc va cac soi ngang nay bao g@)m mot hodc
nhiéu soi xo bing polyme téng hop c6 cAu tao mit cit ngang (cross-sectional composition)
vé co ban 1a déng nhat;

(b) hop nhét v6i nhau it nhat mot phén cac sgi Xo trong cac soi ¢ bé mit trén cua vai
nay hoac it nhét mot phén cac soi xo trong cac sgi O bé mat dudi cuia vai ndy, trong do cac
soi xo nay dugce hop nhét v6i nhau khi ¢6 mit chét long hoac hoti truyén nhiét duoc bd
sung thém vao trong budc hop nhét hodc dugc bd sung thém vao trong budc chuén bi cua
quy trinh san xuét vai nay va dugc giit lai bdi cac sgi xo ndy, va trong d6 bude hop nhét
nay tao ra vai dugc xir ly c6 do bén kéo theo ca hai phuong doc va phuong ngang la 1000
N hoic 16n hon va khi khéng c6 bt ky 16p phu nao, do tham khi tinh (SAP) 1a 3 I/dm?*/phut
hodc nhé hon.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap sén xuét vai dét co do thim
thap vinh vién, phuong phap nay bao gom:

(a) dét cac sgi theo phuong doc va phuong ngang dé tao thanh vai c6 bé mat trén va
bé mat dudi, trong d6 mdi soi trong s6 cac soi doc va cac sgi ngang nay bao gom mot hoac
nhiéu soi polyme tong hop c6 cau tao mit cat ngang ve co ban la dong nhat;

(b) can vai nay khi c6 nhiét va b6 sung thém chét 16ng hoic hoi truyén nhiét vao
trong budc can hodc bd sung thém vao trong budc chuan bi ctia quy trinh san xuét vai
nay va dugc vai nay gilr lai, trong d6 budc can nay s€ bién ddi vinh vidn mit cit ngang
cta it nhdt mot phﬁn cac s¢i X0 trong cac soi & bé mat trén cta vai nay hodc it nhat mot
phan céc sgi xo trong cac soi & bé mit dudi cta vai nay dé tao ra vai duge xir ly c6 do
bén kéo theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 1000 N hodc 16n hon va khi khong ¢6
bat ky 16p phu nao, do tham khong khi tinh (SAP) 1a 3 I/dm?/phit hogc nho hon.

Theo mdt phuong an khong gi6i han, sy c6 mat cua chét long hoac hot truyén nhiét
nay 1a két qua tlr viéc mang theo hoi Am con soat lai duoc dua vao bdi qua trinh dét bang
may dét tia nude, giat hodc nhudm.

Theo mdt phuong an khong gi6i han, viéc hop nhat duoc thuc hién béng cach xu ly
céc soi dét nay & nhiét do va/hodc ap sudt thich hgp dé hop nhét va bién doi vinh vién
kich thudc clia miat cat ngang cua it nhat mot phan céc soi xo trong cac sgi nay. Theo mot
phuong an khong gidi han, nhiét do va/hoéc ap Suét xir 1y bi giam so v&i nhiét do va/hoac
ap suat can thiét d& hop nhat va bién dbi vinh vién kich thudc ciia mat cit ngang ctia phan
cac soi xo nay khi khong c6 mat chét 1ong hodc hoi truyén nhiét nay. Theo mt phuong
an khong gi6i han, viéc xtr 1y nay duoc thuc hién ¢ tbc do gia ting so voi toc do xu ly
can thiét dé hop nhét va bién déi vinh vién kich thuéc cia mit ct ngang cua phan céc
soi X0 nay ¢ cung nhiét do va ap suat nhung khong c6 chét 16ng hodc hoi truyén nhiét
nay.
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Khia canh khéc cla sang ché dé cap dén vai dugc san xuat theo phuong phép dugc
mo ta trong ban mo ta nay.

Vai dugc san xuit theo phuong phap theo sang ché c6 d6 thim khi dong thap. Theo
mdt phuong an khong gi6i han, vai dugc san xuét theo phuong phap nay thé hién do thAm
khi dong (dynamic air permeability - DAP) 1a 500 mm/giéy hodc nh6 hon khi vai nay con
moi.

Mot khia canh cua sang ché dé cap dén vat dung dugc san xuét tir vai nay. Cac vi
du khong gidi han cua vat dung nay bao gdém céc thi khi, cac vai budm, cic mang truot
bom hoi, cac 18u, cac 6ng dan, quan 4o, cac bd loc, cac tAm phu va vat liéu in an.

Khia canh khac nita cua sang ché dé cap dén phuong phap tang tbc do xir Iy trong
d6 thuc hién can cudén néng vai dét dé dat duoc gia tri do thdm khi duge chon, trong d6
vai nay c6 do bén kéo theo phuong doc hodc phuong ngang la > 1000N, phuong phap
nay bao gdm budc can cudn nong vai ndy voi sy c6 mat cua chét 16ng hoic hoi truyén
nhiét dugc bd sung thém vao, trong d6 cai thién it nhat mot dic tinh vat 1y cua vai nay
ngoai do thadm khi so vé6i dic tinh vat Iy cua chinh véi ndy dugc can khong co chét 16ng
ho#c hoi truyén nhiét duge b6 sung thém vao dé dat duogc gia tri do tham khi duoc chon.

Theo mdt phuong 4n khong gidi han, ddc tinh vét Iy dugc cai thién bdi can cudn nong
vai nay véi su c6 mat cua chét long hodc hoi truyén nhiét dugc b6 sung thém vao bao gdm
it nhAt mot trong sb cac uu diém: d6 bén cta vai, do gian khi dut, d cing cta vai, do bén
xé, va do chdng twa mép vai.

Mo ta vén tit cac hinh vé

HINH 1 1a bidu dd duong ciia SAP so véi tc do xir Iy Nhiét do cao-Ap suét cao
(High Temperature-High Pressure - HTTP) thé hién van dé khi gia ting SAP v6i tbe do
xtr Iy tang trong qué trinh xr Iy vai Nylon 6,6 cia Vi du 1 (So sanh) khi khong c6 moi
truong truyén nhiét.

HINH 2 1a bidu dd dudng ciia SAP so véi toe do xu Iy HTTP thé hién vén dé khi
gia taing SAP voi tdc d6 xtu ly tang trong qua trinh xtr ly vai PET cua Vi du 2 (So sanh)
khi khong ¢6 moi trudong truyén nhiét.

Cac HINH 3A va 3B 1a cac biéu dd dudng ciia SAP (HINH 3A) va DAP (HINH
3B) so v6i toe do xir Iy HTTP ddi véi quy trinh xir Iy vai Nylon 6,6 cia Vi du 3 khi ¢6
va khong c6 moi trudong truyén nhiét.

Cac HINH 4A dén 4F 1a cac hinh anh SEM cua cac vai dugc mo ta trong Vi du 3
sau khi xur Iy HTTP kho va uét. Cac HINH 4A va 4B thé hién két cdu bé mit & 2 do
phong dai khéc nhau cua vai da dugc xtt ly HTTP kho ¢ tdc do xu Iy Sm/phut. Cac HINH
4C va 4D thé hién két cAu bé mat & 2 do phong dai khac nhau cia vai da duoc xu ly
HTTP kho & the do xir Iy 30m/phut. Cac HINH 4E va 4F thé hién két cau bé mat ¢ 2 do
phéng dai khac nhau cua vai da duge xtt Iy HTTP uot 6 tdc do xtr 1y 30m/pht.

5
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HINH 5A va 5B 1a biéu dd duong ciia SAP (HINH 5A) va DAP (HINH 5B) so véi
téc do xir Iy HTTP ciia qua trinh xtt 1y vai PET ciia Vi du 4 khi ¢6 hoidc khong c6 chét 1ong
hoac hoi truyén nhiét.

Cac HINH 6A dén 6F 1a cac hinh anh SEM clia céc vai duge mo ta trong Vi du 4
sau khi xir Iy HTTP kho va uét. Cac HINH 6A va 6B thé hién két cAu bé mat & 2 do
phéng dai khac nhau ctia vai da duge xi Iy HTTP kho 6 tée d6 xit ly Sm/phut. Cac HINH
6C va 6D thé hién két cAu bé mit & 2 d6 phéng dai khic nhau ctia vai da duoc xit Iy
HTTP kho & tbe do xir Iy 30m/phit. Cac HINH 6E va 6F thé hién két cAu bé mit & 2 do
phong dai khac nhau cia vai da duoc xt Iy HTTP w6t & tde do xtr Iy 30m/phut.

Cac HINH 7A dén 7D 1a céc hinh anh SEM cho thdy céu tric bé mat & 2 do phong
dai khac nhau cia vai dugc mo ta trong Vi du 5 sau khi xtr Iy HTTP uét duéi hai diéu kién
nhiét do va ap suét khac nhau.

HINH 8 13 biéu db hop so sanh d6 bén trung binh ctia nhiéu loai vai Nylon 6,6 sau
khi can khoé va can w6t nhu dugc mo ta trong Vi du 6.

HINH 9 12 biéu db hop so sanh d6 gifin kéo dut vai trung binh ctia nhiéu loai vai
Nylon 6,6 sau khi can kho va can wét nhu duge mo ta trong Vi du 6.

HINH 10 1a biéu db hop so sanh do cimg trung binh cia nhiéu loai vai Nylon 6,6
sau khi can kho va can uét nhu dugc mo ta trong Vi du 6. ,

HINH 11 12 bidu d6 hop so sanh dd bén chéng tua mép véi trung binh ctia nhidu loai vai
Nylon 6,6 sau khi can kho va can w6t nhu duge mo ta trong Vi du 6.

HINH 12 14 biéu dd hop so sanh do bén x¢ vai trung binh cta nhiéu loai vai Nylon
6,6 sau khi can kho va can udt nhu duge md ta trong Vi du 6.

HINH 13 1a bidu dd hop so sanh d6 thdm khi tinh trung binh cta nhiéu loai vai
Nylon 6,6 sau khi can kho va can w6t nhu dugc mo ta trong Vi du 6.

HINH 14 1a biéu dd hop so sanh do do thAm khi dong trung binh ciia nhiéu loai vai
Nylon 6,6 sau khi can kho va can w6t nhu duge mo ta trong Vi du 6.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xudt vai dét tir sgi tong hop trong do6 cac vai
nay, ¢ dang khong duogc phi, da dugc lam giam vinh vién do thdm khi va do xép so v&i
céc vai khong phu théng thudong dugce tao tir ciing loai soi tong hop theo cling két cAu vai.

Phwong phép theo sang ché bao gdm dét cac soi téng hop theo phwong doc va phuong
ngang dé tao thanh vai dét c6 bé mit trén va bé mat dudi, trong d6 mdi soi trong sb cac soi
doc va cac soi ngang nay bao gdm mdt hodc nhidu s¢i xo polyme tong hgp co cAu tao mat cat
ngang vé co ban 1 dong nhat. Sau do, it nhit mot phan céc sgi xo trong cac soi & bé& mit trén
cta vai nay va/hodc it nhit mot phin céc soi xo trong cac soi & bé mat duéi ciia vai nay duoc
hop nhit v&i nhau khi ¢6 mat chét 16ng hoac hoi truyén nhiét duge bd sung thém vao trong
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bude hop nhat nay hodc duge bd sung thém vao trong bude chuén bi cia quy trinh san xuit
vai va dugc giit lai boi cac sgi xo nay. Bude hgp nhét ndy tao ra vai dugc xi ly ¢6 do bén kéo
theo ca phurong doc va phuong ngang 14 1000 N hogc 16n hon va khi khong c6 bét ky 16p phit
nao, d thAm khi tinh (SAP) 12 3 /dm¥phut hodc nho hon.

Theo mot phuong an khong gidi han, budce hop nhét nay dan dén it nhit mot phan cac
s0i X0 & bé mit trén va/hodc it nhit mot phﬁn c4c soi X0 & bé mat dudi cia vai da duge xtr Iy
nay c6 mat cit ngang duoc bién ddi vinh vién. Theo mdt phuong an khong gidi han khac, bude
hop nhét nay dan dén phan 16n (it nhét mét nira) cic sgi X0 & bé mit trén va/hogic phan 16n cac
soi x0 & bé mat dudi clia vai da duge xir Iy nay c6 mat cit ngang duoc bién dbi vinh vién.
Theo mot phuong an khong giéi han khéc nita, budce hop nhét nay dan dén phan 16n (it nhét
mot nira) cac sgi Xo ¢ bé mit trén va/hodc phﬁn 16n cac sgi X0 & bé mit dudi cia vai dx dugc
Xt Iy nay c6 mat cit ngang duoc bién dbi vinh vién va céc soi xo do dugc hop nhét véi nhau.

Viéc két hop lam phéng va hop nhét céac soi xo bé mit lam giam b6t do cung bé mit
cua vai. Theo mot phuong an khong gidi han cua sang ché, vai da duoc xtt Iy nay dugc san
xuét bang phuong phap mo ta trong ban mo ta sang ché nay co6 do cing bé mit véi gia tri
hiéu dung (root mean square - RMS) nam trong khoang tir 2 um dén 70 pm, uu tién tir 5
um dén 60 pum.

Theo mot phuong an khong giéi han cia sang ché, vai da duogc xtt Iy nay c6 do tham
khi déng (DAP) 1a 500 mm/gidy hodc nhé hon khi vai nay con méi. Tat ca cac gia tri
DAP dugc dé cap trong ban md ta sang ché nay duoc do theo phién ban stra d6i ctia ISO
9237 dugc md ta dudi day. Tat ca cac gid tri DAP duoc dé cap trong ban mo ta sang ché
nay dugc do dua theo phién ban sira ddi cia ASTM D6476 dugc md ta dudi day.

Thuat ngit “mit cat ngang dugc bién ddi vinh vién” dugc st dung trong ban mo ta sng
ché nay, dé cap dén mat cat ngang cua cac soi xo 1a phién ban duoc bién ddi hodc duge nén
clia mat cdt ngang cla it nh4t mot phan cac s¢i xo duge st dung trong vai chira dugc xir ly.
Soi xo trong céc soi cla vai chua duge xir 1y nay co thé c6 bat cir mat cit ngang nao da biét
trong linh vuc nay, bao g6m nhung khong bi gidi han ¢ hinh tron, da giac 101, tam giéc 101, luc
giac 16i hogc hinh chit nhét. Theo mot phuong dn khong gioi han, cac soi X0 trong cac soi cua
vai chua xur ly nay co mat cit ngang hinh tron. Theo mét phuong 4n khong gidi han, mat cat
ngang duoc bién dbi vinh vién dan dén viéc c6 it nhat mot phan cac soi ndy v& co ban la phang.
Vui long xem tir Hinh 4A dén 4F.

Thuét nglt “vinh vién” hay “mot cach vinh vién”, khi dugc st dung trong ban mo ta
sang ché nay, c6 nghia mat cit ngang dugc bién dbi nay s& khong tr& vé hinh dang ban
dau cua no.

Thuat ngtt x ly “Nhiét do cao- -Ap suat cao (HTTP)” khi dugc sir dung trong ban mo ta
sang ché nay, @& cap dén viéc xir Iy vai nay ¢ nhiét d dugc chon va/hodc ap suét dugc chon
sao cho it nhat mot phan cic sgi xo & bé mat trén hodc it nhit mot phan céc s¢i xo & bé mat
duéi cua vai dét da dugce xi Iy nay ¢ mat cat ngang dugc bién ddi vinh vién va duoc hgp nhét
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v6&inhau dé 1am giam do thim khi va do x6p clia vai da dugc xir Iy ndy so véi cac vai dét duge
tao ra tir soi tong hop cung loai ma khéng co6 xir Iy nhiét. Trude day nguoi ta cho rang xir 1y
HTHP dbi v6i vai, vi du bing cach cén vai & cac nhiét do cao gan véi diém nong chay cua soi,
s& dan dén su xubng cp co hoc do nhiét gy ra ¢ vai nay, lam giam do bén kéo va dd bén xé
ciia vai, tinh dn dinh vé mit kich thude vi thé cling kém va do cing ting dang ké. Vi du, cac
nd luc trude day véi viée can cac vai dét & nhiét do cao va ap suét cao c6 thé dan dén san phém
ctmg giéng nhur gidy va khong tao ra cac dic tinh vai mong mubn dé st dung trong cac Umg
dung ch‘fmg han nhu cac vai ti khi.

Chc tac gia sang ché da bit ngo phat hién ra rang thuc hién xir Iy HTHP khi ¢6 mit
chét 16ng hoac hoi truyén nhiét, uu tién két hop voi cac diéu kién qua trinh HTHP dugc
stra d6i chang han nhu nhiét d6 va/hodc ap suit giam so v6i nhiét do va/hodc ap suét thich
hop dé bién ddi vinh vién mat cat ngang va hop nhAt it nhat mot phan cac sgi X0 trong cac
soi nay khi khong c6 mat chét long hodc hoi truyén nhiét, cho phép truyén nhiét duge cai
thién du dé bién doi mat cit ngang clia cac soi xo bé mit va hop nhét cic soi xo nay dé tao
ra d6 thAm thap vinh vién v6i tdc d6 xu ly nhanh hon, nhung khong 1am hong két cAu duoc
wu tién theo hudéng 1am gidm do bén cua vai. St dung phuong phép theo sang ché, cac vai
c6 do thdm thap duoc cong bd truée day c6 thé dugc san xuat & cic tbc d6 xtr Iy cao mot
cach dang ké.

Ngoai ra, thyc hién xt Iy HTHP khi c6 mat chéit long hoic hoi truyén nhiét, so véi
thue hién xir Iy HTHP khi khéng ¢6 mat chit 16ng hodc hoi truyén nhiét, lam céi thién
céc dic tinh vat 1y clia vai, bao gdm it nhat mot trong s6 do bén cua vai, o gian khi dut,
do cing cua vai, do bén xé va do chdng tua mép.

Thuat ngit “chat 16ng hodc hoi truyén nhiét” c6 nghia la chét 1éng hoic hoi ¢6 trong
cac soi hoidc cac soi xo trong qua trinh xtr Iy HTHP, va dugc sir dung lam chét tang toc
xtt Iy dé cho phep tang luu luong. Theo mot phuong 4n khong gidi han, chét 16ng truyén
nhiét nay chu yéu 1a nuoc.

Khi duoc st dung trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngit “con mdi (unaged)” ¢
nghia 1a vai da duoc xtt ly truc tiép sau khi trai qua mot bude hodc nhiéu budc din den
su hop nhat va uu tién sy bién d6i hinh dang vinh vién cua it nhat mot phin cac s¢i xo
trong cac sg1 ¢ bé mit trén va/hodc & bé mit dudi cua vai nay.

Khi duogc st dung trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngit “cAu tao mit cit ngang vé
co ban 1a ddng nhat” khi duge sir dung lién quan dén cac soi xo ciia mdi soi trong s6 cac
soi doc va céc sgi ngang nay c6 nghia la cAu tao ctia cac sgi xo dugc do tai duong trung
tAm cua soi xo nay (chay theo phuong chidu dai cua soi X0 nay) vé co ban giéng nhu chu
tao duoc do khi ting ban kinh tir duong trung tdm nay. Theo mot phuong an khong gidi
han, phan 16n (hon mdt nira) cac s¢i dugc su dung theo phu’O’ng doc cua vai nay dugc tao
ra tr mot hodc nhiéu sgi xo duge lam tir mot loai polyme tong hop duy nhit. Theo mot
phuong an khong gidi han khac, phan 16n (hon mot nira) cac soi duoc st dung theo phuong
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ngang cua vai nay dugc tao ra tir mot loai polyme tong hop duy nhét. Theo mdt phuwong an
khong gidi han khac, phan 16n céc s¢i duge sir dung theo phuong doc va phucmg ngang
cta vai nay dugc tao ra tir mot hodc nhiéu soi xo dugce lam tir mot loai polyme tdng hop
duy nhéit. Theo mot phuong an khong gidi han, tat ca cac soi dugc st dung theo phuong
doc cua vai nay duogc tao ra tir mot hodc nhiéu soi xo dugce lam tr mot loai polyme tong
hop duy nhét. Theo mt phuong an khong gii han, tat ca cac soi dugc s dung theo phuong
ngang cua vai nay dugc tao ra tir mot hodc nhiéu sgi xo duoc lam tir mot loai polyme tong
hop duy nhét. Theo mot phwong 4n khong gidi han, tAt ca cac soi duoc st dung theo phuong
doc va phuong ngang ctia vai nay duoc tao ra tu mot hoac nhiéu sgi xo duoc lam tir mot
loai polyme tong hop duy nhét.

Céc vi du cta polyme tong hgp dugc st dung dé san xuat cac soi xo va cac so1 dugc
sit dung theo sang ché bao gdm, nhung khong bi gi6i han 0, cac polyamit, cic polyeste,
cac polyolefin va cac hén hop hodc cac copolyme cia cac chat nay.

Theo mdt phwong an khong gidi han, cac soi duge st dung trong ban mo ta sang
ché nay c6 mat do tuyén tinh nam trong khoang tir 150 decitex dén 1000 decitex, wu tién
nam trong khoang tir 150 decitex dén 750 decitex.

Céc soi polyamit thich hop c6 mat do khéi tuyén tinh nam trong khoang tir 100
decitex dén 1000 decitex, chéng han nhu tir 200 decitex dén 950 decitex, tir 150 decitex
dén 750 decitex, tir 200 decitex dén 900 decitex, tir 250 decitex dén 850 decitex, tir 300
decitex dén 850 decitex, tir 350 decitex dén 850 decitex, tir 400 decitex dén 850 decitex,
tir 400 decitex dén 800 decitex va tir 450 decitex dén 800 decitex. Céc soi polyamit thich
hop bao gﬁ")m cac soi duoc tao ra tr nylon 6,6; nylon 6; nylon 6,12; nylon 7; nylon 12;
nylon 4,6; hodc céc copolyme hodc cac hon hop cua ching. Theo mot phuong an khong
gi6i han cua sang ché, chi nén nay dugc tao ra tir soi nylon 6,6.

Céc soi polyeste thich hgp c6 mat do khéi tuyén tinh nam trong khoang tr 100 decitex
dén 950 decitex, chéng han nhu tir 150 decitex dén 750 decitex, tir 300 decitex dén 900 decitex,
tir 300 decitex dén 850 decitex, tir 350 decitex dén 850 decitex, tir 400 decitex dén 850 decitex,
tir 400 decitex dén 800 decitex, tir 450 decitex dén 800 decitex va tir 500 decitex dén 800
decitex. Cac soi polyeste thich hop bao gbém céc soi duge tao ra tir polyetylen terephtalat
(PET), polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polybutylen naphtalat, polyetylen-1,2-
bis(phenoxy)etan-4,4°-dicarboxylat, poly(1,4xyclohexylen-dimetylen terephatlat va cac
copolyme bao g0m it nhét mot loai cac don vi lap lai cua cac polyme néu trén, vi dy, cac
polyetylen terephtalat/isophtalat copolyeste, cac polybutylen terephtalat/naphtalat copolyeste,
cac polybutylen terephtalat/decandicarboxylat copolyeste, hodc cac copolyme hodc céc hdn
hop ciia chiing. Theo mot phuong an khong gidi han cua sang ché, chi nén nay duoc tao ra tir
soi PET.

Céc soi duge st dung theo sang ché c6 thé bao gf‘)m cac chét phu gia khic nhau
dugce str dung trong qua trinh san xuét va xir Iy soi. Céc chét phu gia thich hop bao gbm,
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nhung khong bi gié1 han ¢ chét 4n dinh nhiét, chit chéng oxy héa, chét 6n dinh quang
héa, cht 1am min, chat khit tinh dién, chit héa déo, chét 1am dac, chat nhudm, chét chong
chay, chit 1am dﬁy, chit két dinh, chét cAm mau, chét 1am mém hodc cac to hop cua
chung.

Theo mot phuong 4n khong gidi han, cic sgi xo duge st dung dé san xuit céc soi duoc
str dung trong ban mo ta nay c6 mat do tuyén tinh nam trong khoang tr 1 decitex dén 25
decitex trén mdi soi xo (decitex per filament - DPF), ching han nhu nam trong khoang tir 2
decitex dén 12 decitex trén mdi s¢i xo (DPF).

Vai dét cua sang ché co thé dugce tao ra tir cc sgi doc va ngang bang cach str dung
cac k¥ thuat dét da biét trong linh vuc ndy. Céc ky thuét dét thich hop bao gbm, nhung
khong bi gidi han ¢ kidu dét van diém, kiéu dét van chéo, kidu dét van doan, cac kiéu dét
duoc bién dbi cua cac kiéu dét nay, kiéu dét lién manh (one piece woven - OPW) hodc kiéu
dét da truc. Cac may dét thich hop ¢o thé duoc sir dung dé dét bao gdm may dét tia nude,
may dét khi hodc may dét thoi. Cac may dét nay cling co thé duoc st dung két hop v6i may
dét jacquard dé tao ra két cdu OPW. Cac vai dét thich hop theo sing ché ¢6 thé co tong
khéi lwong co ban ndm trong khoang tir 80 g/m? dén 4500 g/m>. Theo mot sd phuong 4n
nhit dinh, téng khdi lugng co ban cua vai dét nay co thé nim trong khoang tir 100 g/m?
dén 4500 g/m?, tir 100 g/m? dén 4000 g/m?, tir 100 g/m? dén 3500 g/m>, tir 150 g/m* dén
4500 g/m?2, tir 150 g/m> dén 4000 g/m?, tr 150 g/m’ dén 3500 g/m?, tir 200 g/m* dén
4500 g/m?, tir 200 g/m? dén 4000 g/m2, tir 200 g/m>dén 3500 g/m’, tir 250 g/m’ dén
4500 g/m?, tir 250 g/m? dén 4000 g/m?, va tir 250 g/m’ dén 3500 g/m?.

Theo mot phuong an khong gidi han cta sang ché, vai dét chua duge xu Iy ndy co do
thdm khi tinh (SAP) 16n hon 3 I/dm?/phit, chang han nhu 16n hon 5 1/dm?/phut, vi du nhu
16m hon 10 I/dm?/phut, khi dugce do theo phwong phéap kiém tra dugc md ta trong ban mo
ta sang ché nay.

Theo mot phuong an khong gidi han cua sang ché, vai dét chua dugc xir Iy nay co
d6 thim khi dong (DAP) 16n hon 500 mm/giay, ching han nhu 16n hon 750 mm/gidy, vi
du nhu 16n hon 1000 mm/gidy, khi dugc do theo phuwong phap kiém tra dugc mo ta trong
ban md ta sang ché nay.

Theo mdt phuong an khong giéi han ctia sang ché, vai chua dugc xit 1y nay c6 do bén
kéo clia vai nay theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 1000 N hodc 16n hon khi vai nay con
moi. Theo mot phuwong an khong gidi han khac cia sang ché, vai nay c6 do bén kéo theo ca
phuong doc va phuong ngang 1a 1500 N hogc 16n hon khi vai nay con moéi. Theo mét phuong
an khong gidi han khéc cua sang ché, vai nay co6 dd bén kéo theo ca phuong doc va phuong
ngang 12 2000 N hoic 16n hon khi vai nay con méi. Theo mdt phuong an khong giéi han cua
sang ché, vai nay c6 do bén kéo vai theo ca phuong doc va phuong ngang la 2500 N hogc 16n
hon khi vai nay con méi. Theo mot phuong an khong giéi han khac nita cia sang ché, vai nay
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c6 d bén kéo vai theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 3000 N hoac 16n hon khi vai nay
con mai.

Theo mé6t phuong an khong giéi han, khéi luong co ban cta vai nim trong khoang
tir 80 gm2 dén 500 gm2.

Theo sang ché, sau khi cac vai dugc md ta trén diy da dugce dét theo phuong doc va
phuong ngang dé tao ra vai dét co bé mit trén va bé mit dudi, vai tao thanh dwoc xir ly
vOi su ¢ mit cia moi truong truyén nhiét dé bién ddi vinh vién mat cét ngang va hop
nhét it nhat mot phén cac soi X0 trong cac sgi & bé mat trén cua vai nay va it nhat mét
phan cac sgi X0 trong cic s¢i & bé mat dudi cia vai nay. Theo mot phuong an khong gidi
han, cac diéu kién xtr ly dé bién ddi vinh vién mat cat ngang va hop nhét it nhat mot phén
cac soi xo & bé mat trén cua vai nay hodc it nhat mét phﬁn cac sQi X0 ¢ bé mit dudi cua
vi nay duoc bién dbi so véi cac didu kién s& dugc st dung dé hop nhit va bién doi vinh
vién mat cit ngang ciia cic soi xo nay khi khong c6 mat moi trudng truyén nhiét nay.
Theo mot phuong an khong gidi han, nhiét do xur ly dugc lam giam so v6i nhiét do can
thiét dé bién déi vinh vién mit cit ngang va hop nhét it nhét mot phan cac sgi xo trong
vai nay khi khong c6 mdt moi truong truyén nhiét nay. Theo mot phuong an khéng gidi
han, ap Suét xur ly dugc lam gidm so v6i ap suit can thiét @ bién ddi vinh vién mit cit
ngang va hop nhat it nhat mot phan cac s¢i xo trong vai nady ma khong c6 mat mdi trudong
truyén nhiét nay. Theo mot phuong an khong gidi han, nhiét do va ap sudt xtr Iy duoc
lam giam so v&i nhiét do va ap sut can thiét dé bién ddi vinh vién mit cit ngang va hop
nhét it nhat mot phan cac sgi xo trong véai ndy ma khong c6 mat moi truong truyén nhiét
nay. Theo mdt phuong an khong gidi han, vai nay duogc xur Iy dé bién doi vinh vién mait
cat ngang va hop nhat it nhat mot phan céac soi X0 & bé mat trén cua vai nay va it nhat
mét phan cic sgi X0 & bé mat duéi cta vai nay. Theo mot phuong an khong gidi han
khac, vai nay duge xir ly dé bién ddi vinh vién mit cit ngang va hop nhét it nhét phan
16n cac sgi x0 & bé mat trén cua vai nay hodc phén 16n cac sg1 X0 & bé mat dudi cta vai
nay. Theo mot phuong an khong gidi han khac nita, vai nay dugce xur ly dé bién d6i vinh
vién mat cit ngang va hop nhét phan 16n s¢i xo & bé mit trén cua vai nay va phan 16n soi
X0 & bé mat dudi clia vai nay.

Nhiét d6 va ap suit duoc sir dung trong xit Iy HTHP nay duoc lua chon sao cho lam
bién ddi vinh vién mat cit ngang va hop nhét it nhit mot phin cac soi X0 trong vai nay,
nhung khong 1am hong cac soi xo nay va lam giam do bén ctia vai nay. Theo cac phuong an
khong gidi han, nhiét do duoc sir dung cao hon nhiét do lam mém cta cac soi nay. Theo mot
phuong an khong gidi han khic, nhiét do nay thdp hon diém lam mém polyme khd thong
thuong. Theo mot phuong dn khong gidi han, cac vai dugc tao ra tir cac s¢i nylon 6,6 ¢6 thé
duoc xir Iy HTHP & c4c nhiét do ndm trong khoang tir 130°C dén 240°C. Theo mdt phuong
an khong gidi han khac, cac vai dugc tao ra tir cac soi PET ¢6 thé dugc xi Iy HTHP & céc
nhiét do nim trong khoang tir 130°C dén 240°C. Theo cac phuong 4n khong giéi han, ap
sudt dugc st dung trong xtr Iy HTHP nay nam trong khoang tir 28 MPa dén 115 Mpa, ching
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han nhu tir 35 MPa dén 70 MPa. Trong truomg hop xtt Iy HTHP dugce thuc hién bang cach
cén cudn néng, ap suat nay dugc tinh toan tir tong luc tac dung 1én dién tich vai tai diém tiép
xtic can. Céc vai nay ¢6 thé duge xtt Iy HTHP bang bét ky phwong phép nao da biét trong
linh vuc nay dé tac dung nhiét do va ap suét cAn thiét @& bién ddi vinh vién mit cit ngang va
hop nhat it nhé4t mét phan céc soi xo trong vai nay. Theo mot phuong an khong gioi han, xir
ly HTHP nay bao gdm viéc can cudn nong vai nay. Trong treong hop xur ly HTHP nay duoc
thuc hién béng cach can cudn nong, tdc do vai trén diém tiép xtic can c6 thé ndm trong
khoang tir 5 m/phit dén 80 m/phit, chéng han nhur tir 10 m/phit dén 70 m/phut, vi du tir 12
m/phut dén 50 m/phut.

Theo mdt phuong 4n khong gidi han, vai nay duoc xir Iy bang HTHP khi c6 mit moi
truong truyén nhiét 6 mit voi ham luong nam trong khoang tir 5 % dén 30% theo khéi
lwong, vi du tir 10 % dén 20% theo khéi lugng, ching han nhu tir 12 % dén 18% theo khoi
lugng, dua trén khéi luong cta vai kho. Theo cac phuong dn khong gidi han, chét 1ong
hodc hoi truyén nhiét ndy c6 thé ¢6 mit do dugc mang theo tir bude trude do trong quy
trinh san xuit vai, khong bi gi6i han & chét 16ng con sot lai tir may dét tia nudc, hodc tir
quy trinh gidt hodc rira, hodc tir quy trinh nhu¢m. Theo mot phuong an khong gioi han,
thanh phan 13 chét 1ong, theo phwong 4n khac thanh phan nay 14 hoi. Theo mot phuong an
khéng gi6i han khac, chét long hodc hoi ndy ¢6 thé dugc p dung béi bé, hogc boi hé thong
phun chét 16ng méng (foulard liquid application system), hodc bing hé thong xit chét 1ong
hodc bing hé théng phun hoi. Chét 1ong hodc hoi truyén nhiét nay phai tro hodc lanh tinh
dé khong 1am héng vai, va c6 thé 12 bat ky chét 16ng hodc hoi nao thich hop v6i mo ta do.
Theo mot phuong an khong gioi han, chét 16ng hodc hoi truyén nhiét nay c6 chira hoi nude.

Theo modt phuong an khong gi6i han cta sang ché, vai dét da duoc xtr Iy HTTP duge
mo ta c6 d6 thiAm khi tinh (SAP) 3 I/dm¥phut hodc nhé hon, chang han nhu 2 1/dm?/phit
hodc nhé hon, vi du 1 /dm?/phit hodc nho hon khi vai nay con méi va khi dugc do theo
phuong phap kiém tra dugc md ta trong ban mo ta sang ché nay.

Theo mot phuong an khong gidi han cua sang ché, vai dét da dugce xtt Iy HTHP nay
¢6 d6 tham khi dong (DAP) 500 mm/gidy hodc nhé hon, chang han nhu 200 mm/gidy hodc
nho hon, vi du 100 mm/gidy hodc nhé hon khi vai nay con méi va khi dugc do theo phuong
phap kiém tra dugc md ta trong ban mo ta sang ché nay.

Theo mot phuong an khong gidi han cua sang ché, vai dét da duoc xtt Iy HTHP nay ¢
d0 bén kéo vai theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 1000 N hogc 16n hon khi vai nay con
méi. Theo mot phuong an khong giéi han khac cua sang ché, vai nay c6 do bén kéo theo ca
phuong doc va phuong ngang 1a 1500 N hodc 16n khi vai nay con moi. Theo mdt phuong an
khong gidi han khic cua sang ché, vai nay c6 do bén kéo theo ca phwong doc va phuong ngang
] 2000 N hodc 16n hon khi vai ndy con méi. Theo mot phuong an khong gidi han cia sang
ché, vai nay c6 do bén kéo vai theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 2500 N hodc I6n hon
khi vai nay con méi. Theo mot phuwong an khong gidi han khéac nita cua sang ché, vai nay c6
d6 bén kéo theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 3000 N hodc 16n hon khi vai nay con moi.
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Theo mdt phuong an khong giéi han cua sang ché, vai da dugce xir Iy ndy duogc san
xuét bing phuong phép dugc md ta trong ban md ta sang ché nay c6 do thAm khi tinh
(SAP) 1 1/dm?/phut hogc nh6 hon khi vai nay con mdi, do thAm khi dong (DAP)
500 mm/gidy hodc nhé hon khi vai nay con mdi, va d bén kéo theo ca phuong doc va
phuong ngang 1 1000 N hodc 16n hon khi vai nay con mdi.

Theo mdt phuong 4n khong gidi han, vai duge xir Iy HTHP duge md ta ¢6 do bén
xé theo ca phuong doc va phuong ngang 13 60 N hoac 16n hon khi vai nay con md&i. Theo
mdt phuong an khong gidi han khac, vai nay co do bén xé vai theo ca phuong doc va
phuong ngang 1a 120 N hodc 16n hon khi vai nay con méi. Tht ca cac gié tri d6 bén xé
duoc dé cap trong ban md ta sang ché nay dugc do theo phién ban sira dbi cia ISO 13937-
2 duoc mo ta dudi day.

Theo mdt phuong an khong gi6i han, vai da dugc xtr ly HTHP duge mo ta nay c6
d6 chéng twa mép vai theo ca phuong doc va phuong ngang la 150 N hoac 16n hon khi
véi nay con méi. Theo mot phuong an khong gidi han khac, vai nay co do chdng tua mép
vai theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 175 N hodc 16n hon khi vai nay con mai. Tét
ca cac gia tri chéng twa mép dugc dé cap trong ban md ta sang ché nay duoc do theo
phién ban stra dbi cuia ASTM D6479 duge mo ta dudi day.

Theo mot phuong an khong giéi han cua sang ché, vai da dugc xur Iy nay dugc san
xuit bang phuong phap dugc md ta trong ban mo ta sang ché nay c6 do ciing bé mat véi
gia tri hiéu dung (RMS) nam trong khoang tir 2 um dén 70um, wu tién tr 5 pm dén 60pum.
Tét ca cac gia tri RMS duge dé cap trong ban mo ta sang ché nay duogc do theo phuong
phap dugc md ta trong phan cac phuong phap kiém tra.

Theo mot phuwong an khong giéi han, mot phén cac soi xo trong vai da dugc xtr ly
nay c6 ty 18 kich thuéc ndm trong khoang tir 1,2:1 dén 10:1. Trong d6 ty 1¢ kich thuéc
1:1 md ta mit cit ngang ciia soi xo c6 ban kinh chung tir tam dén bé mat ngoai cua soi
so nay. Vi dy, s¢ xo dai c6 mat cit ngang hinh tron c6 ty 1€ kich thudc 1a 1:1. Cac SO1 XO
trén bé mit cla vai theo sang ché c6 mit cit ngang dugc 1am phang & it nhat 1 chiéu va
do do ¢ ty 1€ kich thude > 1,2:1.

Mot khia canh khac nita cua sang ché dé cap dén phuong phép lam tang tde do xir
ly trong d6 thuc hién can cudn néng vai dét dé dat duoc gia tri thAm khi dugc chon, trong
d6 vai nay c6 do bén kéo theo phuong doc hodc phwong ngang > 1000N, phuong phap
nay bao gdm budc can cdn noéng vai ndy voi sy c6 mit cua chét 1ong hodc hoi truyén
nhiét dugc bd sung thém vao, trong d6 lam cai thién it nhat mot dic tinh vat 1y cia vai
nay ngoai do thadm khi so v6i dac tinh vat ly clia cing loai vai dugce can ma khong c6 mat
chét 1ong hodc hoi truyén nhiét duoc bd sung thém vao dé dat gié tri do tham khi dwoc
chon.

Theo mdt phuong 4n khong gidi han, dac tinh vat 1y dugc cai thién boi viéc can cudn
néng vai nay véi sw c6 mit cua chét 16ng hodc hoi truyén nhiét dugc bo sung thém vao bao
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gbm it nhat mot trong so cac vu diém: do bén cia vai, do gian khi dat, d6 cting cua vai, do
bén xé va do chong tua mép vai.

Theo mot phuong an khong gidi han, do bén kéo cua vai tao thanh nay it nhat 1a
85% so vGi do bén kéo cua vai nay trudc budce can cudn nong.

Theo mot phuong dn khong gidi han, phwong phéap nay con bao gdm viéc 4p dung tuy y
16p phit hodc 16p mang 1én vai da duge xtt ly HTHP nay dé 1am giam thém tinh thdm khi. Néu
cac vai nay dugc phu bét ky 16p phii, mang, ludi, laminate hodc mang da biét boi ngudi 6
trinh do hiéu biét trung binh trong linh vuc nay thi c6 thé duoc sir dung dé gop phéan lam giam
d6 thdm khi. Cac vi du vé 16p pht thich hop bao g0m, nhung khéng bi gi¢i han & polyclopren,
cac 16p phu nén silicon, polydimetylensiloxan, polyuretan va céc ché phadm cao su. Céc vi du
vé cac mang, cac ludi, va cac mang thich hop bao gom, nhung khong bi gi¢i han ¢ polyuretan,
polyacrylat, polyamit, polyeste, cac chit dan hdi polyolefin va céc hdn hop va cac copolyme
cia chung. Cac mang co thé 12 don 16p hodc da 16p va c6 thé bao gdm bat ky t6 hop nao clia
cac mang, cac ludi hodc cac mang. Theo cac phuong 4n nay, vai cua sang ché hién tai c6 thé
dugc st dung lam vat nén phéng hon va ¢6 do thim thﬁp hon so v6i cac vai c6 cung két cAu
duge phi mot lwong 16p pht, mang hodc laminate thong thuong. Diéu nay s& cho phép 16p
phu co Kkhdi luong thép hon, hoac két chu mang, ludi, laminate hodc mang nhe hon hodc don
gian hon, va van dap tmg dugc céc théng sb k¥ thuat do thim rat thap.

Céac vai duoc san xuit theo phwong phap dugc md ta trong ban mo ta sang ché nay
dap ang céc tiéu chuén co hoc va hiéu suit trong khi han ché khéi lugng cua vai tong thé
va chi phi. Két cAu vai theo sang ché cho phép phu 16p phu ¢6 khéi lwong nhe hon va van
thu dugc vai khong thdm nudc twong tu nhu cac vai khong duge xu ly HTHP thong
thuong.

Ngoai ra, vai dugc san xuét theo phuong phdp cla sang ché dugc du kién 1a cai
thién duogc kha nang chiu nhiét ma khong can céc chét phu gia phat sinh tir qua trinh xt
ly HTHP so véi vai ban dau trudce khi xtir Iy HTHP. Kha nang chiu nhiét ting cuong nay
b dip mot phan vao sy céi thién kha ning chiu nhiét dugc thuc hién bing cach phu lén
vai ndy céac 16p phu tai khi thong thuong ching han nhu, nhung khong bi giéi han &
silicon, & cac khdi lugng 16p phu thong thudong. Kha nang chiu nhiét duge tang cuong
nay lam cai thién kha nang phuc hdi cta vai nay ddi v6i cdc bom hoi mo-dun tai khi néng
so v6i cac loai vai khong dugc phu.

Hon nita, cac vai theo sang ché thé hién kha nang déng goi tot, so véi cac loai vai
khong dugc xtr Iy HTHP. Nhu da chiig minh trong cac vi du cua sang ché, d6i voi pham
vi rong cua cac diéu kién xur ly, cac vai da dugce xir ly HTHP da cai thién kha nang dong
g6i so v6i céc loai vai khong dugc xtr ly tuong Gng.

Cu thé hon, véi theo sang ché duge du kién thé hién tinh déng nhét ciia do thim khi
dugce cai thién trén toan bd chiu rong ciia vai nay so v&i vai ban dau trude khi xir ly
HTHP. Céc vai dét thong thudong khong duge phu, khong bao gdm cac chét phu gia, hoic
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c6 ca mang, cac ludi hodc cac mang dugc két dinh vao cac vai nay, cho théy dac tinh
thAm khi khong ddng déu trén toan bo chiéu réng ctia vai nay, v6i xu hudng do thdm
giam ¢ trung tdm cua vai nay va do thAm cao hon vé phia va & cac mép cua vai nay. Su
khong ddng déu vé& d6 thdm nay phai dugce bu trir vao trong thiét ké tdng thé cta vai nay
va tai khi nay dé ting cuong két cAu va c6 thé can phai stt dung céac vai nang hon, hoic
c6 thé cin phai bd sung thém 16p phu. Ca hai yéu t6 nay déu lam giam kha ning dong goi
clia vai. Vai theo sang ché co thé duoc sir dung v6i két chu tric va khdi luong thap hon,
khong c6 16p pht hodc giam lugng 16p phu do do thAm thip va dong déu trén toan bo
chiéu rong ctia vai nay. Diéu nay din dén vai c6 kha niang dong goi t6t hon.

Sang ché ciing dé xuét cac vat dung duogc tao ra tlir cac vai dét va cac phuong phap dé
san xuét cac vat dung nay. Theo mot phuong an khong gi6i han cua sang ché, vai nay duoc
st dung dé san xudt vat dung chéng han nhu céc tai khi 0 t0, vai budm, cac mang trugt
bom hoi, cic lan tam thoi, cac 18u, céc 6ng dan, cac tAm pht va cac vat liéu in 4n. Thuat
ngit cac tui khi, khi dugc st dung trong ban md ta sang ché nay, bao gbm cac dém tdi khi.
Céc dém tui khi thuong dugce tao ra tur nhidu tim vai va c6 thé duoc thdi phdng nhanh
chong. Vi theo sang ché ¢6 thé dugc sir dung trong ti khi dugc may tir nhiéu manh vai
hodc tir vai dét lién manh (OPW). Vai dét lién manh (OPW) c6 thé duoc lam tir bat ky
phuong phap dugc nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét dén.

Céc tir viét tit
DAP- d6 thim khi dong
dtx- decitex
N66- nylon 6,6
PET- polyetylen terephtalat
SAP- d9 thim khi tinh
SEM- kinh hién vi dién t& quét
HTHP- nhiét d0 cao ap suét cao
OPW- lién manh

Vi du thye hién sang ché

Céc vi du sau dy thé hién sang ché va kha ning st dung cua sang ché. Hon nira,
sang ché c6 thé c6 cac phuong 4n khac va cac phuong dn khac nhau, va mot vai chi tiét
cta sang ché co thé dugc sta ddi theo cac khia canh rd rang khac nhau, ma khong nam
ngoai pham vi va nguyén ly cua sang ché. Theo d6, cac vi du nay dugc xem la c6 ban
chit minh hoa va khong lam gigi han sang ché.

Phuong phap kiém tra
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Tt ¢4 c4c tiéu chuan va cac phuong phéap kiém tra dugc sir dung trong ban mo ta sang
ché nay 13 phuong phéap ASTM hodic ISO véi céc sira ddi cu thé.

D6 thAm khi dong (DAP hoic ADAP) dugc dinh nghia 12 van toc trung binh
(mm/gidy) cia khong khi hodc khi trong pham vi ap sut kidm tra duoc chon 1a ndm trong
khoang tir 30 kPa dén 70 kPa, dugc chuyén ddi dén ap suat 100 kPa (14,2 psi) va nhiét
d6 20°C. Tham sd khac, s6 mil duong cong E (cua dudng cong do thdm khi), ciing dugc

do tu déng trong qué trinh kiém tra 6 thdm khi dong nhung tham sb nay khong c6 don
vi. 6 thim khi dong dugc kiém tra theo tiéu chuén kiém tra ASTM D6476 nhung co6 cac
sira d6i sau:

1. Cac gidi han cua pham vi ap suét do duoc (nhu duge thiét 1ap trén dung cu kiém
tra) 12 nam trong khoang tr 30 kPa dén 70 kPa.

2. Ap suat khoi dong (nhu duoc thiét 1ap trén dung cu kiém tra) s& duoc diéu chinh
dé dat duoc ap suét cuc dai 100 +/-5 kPa.

3. Thé tich dau kiém tra s& 12 400 cm? trir khi khong thé dat duogc ap suét khoi dong
quy dinh v61 dau nay, trong truong hop do, nén s dung mot trong s6 cac du kiém tra
c6 thé thay thé dugc (cac thé tich 100 cm?, 200 cm®, 800 cm® & 1600 cm’) dugc phat
hién 1a thich hop v6i vai dang dugc kiém tra.

4. Thue hién it nht séu (6) thir nghiém trén mdi mau vai va két qua dugc bao cao
1a gié tri trung binh tinh bang don vi mm/gidy. ‘

D6 thém khi finh (SAP - tinh theo don vi Vdm?/phit) duge kiém tra theo tiéu chudn kiém
tra ISO 9237 nhung c6 cac stra doi duge néu dudi day:

1. Dién tich kiém tra 1a 100cm?
2. Ap suét kiém tra (chan khong mot phén) 1a 500 Pa.
3. Mdi gia tri kiém tra riéng 1¢ dugc chinh stra d6i v6i do ro ri canh.

4. Thuc hién it nhat sau (6) thir nghiém trén m&i mau vai va két qua do tham khi
duoc bao cdo la gia tri trung binh tinh bang don vi I/dm?/min.

Kiém tra d6 bén kéo cia vai, do ca luc t6i da (N) & do gian dai & luc tdi da (%), duge

kiém tra theo tiéu chudn ISO 13934-1 nhung c6 cac stra d6i nhu duoc néu dudi day:

1. Chidu dai thuéce do (kep) ban diu dugce thiét 1ap trén thiét bi kiém tra do bén kéo
Instron 1a 200 mm

2. Tdc dd thanh truot Instron dugc thiét 1ap & mic 200 mm/phut

3. C4c mAu vai ban ddu duoc ¢t véi kich thude 350mmx60 mm nhung sau do dugce
lam tua bang cach thdo céc s¢i chi mép dai dén khi chiéu rong kiém tra 1a 50mm.

4. Tién hanh kiém tra d6 bén kéo trén 5 miu thir duge cét tir mdi vai kiém tra tranh
bét ky khu vure nao trong pham vi 200mm tinh tir cac mép vai.
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5. Két qua duoc bdo cdo d6i véi luc tdi da (con duge goi 1a Iue pha vo hodc tai trong pha
v¥) 1a trung binh cua cac két qua luc t6i da cia tAt ca cac kiém tra theo don vi Newton (N).

Luc xé (con duoc goi 12 dd bén xé) - theo don vi Newton (N) dugc kiém tra theo

tiéu chudn ISO 13937-2 nhung c6 cac stra dbi nhu duoc néu dudi day:

1. Kich thuéc miu vai 12 150 mm x 200 mm (v6i dudong rdnh 100 mm kéo dai tu
diém gitra cla dau hep dén trung tAm).

2. Thye hién kiém tra do xé trén 5 mAu thit dugc cét tir mdi vai kiém tra tranh bt ky
khu vuc nao trong pham vi 200 mm tinh tir cac mép vai. Gia tri dugc bao céo 1a trung binh
ctia tAt ca cac kiém tra dugc thuc hién.

3. Cac két qua x¢é theo phuong doc thu dugc tlr cac mAu kiém tra trong d6 vét rach
dugc tao ra theo phuong doc (nghla 1a cac soi doc bi rach) trong khi céac két qua theo
phuong ngang thu dugc tur cac mau kiém tra dugc xé theo phuong ngang (nghia 1a cac
sgi ngang bi rach).

4. Mbi phan ciia cac mau thir phai duge gép lam doi dé dugc ¢ dinh trong cac kep
Instron theo tiéu chudn ISO 13937-2 phy luc D/D.2

5. Dénh gi4 céc két qua kiém tra theo tiéu chuén ISO 13937-2 phan 10.2 “Calculation
using electronic devices”.

Kiém tra do chéng tua mép (con duoc goi la kiém tra kéo rit mép) - theo Newton
(N) dugc thyce hién theo ti€u chuian ASTM D6479 nhung c6 cac chinh stra nhu dugce néu
dudi day:

1. Khoang cach canh 1a 5Smm - day la khoang cach giira phan cudi ctia mau thir (ma
trong qua trinh kiém tra duoc dinh vi trén go hep dugc gia cong trong ngén dung mau
thtr) va hang ghim thyc hién viéc “kéo rit”, tirc la déy la chidu dai cua phan cac duong
chi dugc kéo ra trong qué trinh kiém tra.

2. Thuc hién kiém tra do chéng tua mép trén 5 mau thtt duge cét tir mdi vai kiém
tra tranh bat ky khu vuc nao nam trong pham vi 200mm tinh tir cac mép vai. Gia tri dugc
bao cdo la trung binh cua tAt ca cac kiém tra duoc thuc hién.

Kiém tra do cimg bé mit vai c6 gia tri hiéu dung (RMS) dugce thuc hién nhu sau.

a. St dung dung cu do bién dang bang laser dé xac dinh do cing bé mit cla céc
vai. Thu thap cac bd dit liéu trén dién tich 20 mm x 20 mm v6i do phan gidi quét 10um
theo ca hai huéng X va Y. Thu thap dir li€u bang thiét bi do bién dang laser quét Talyor
Hobson - Talysurf CLI 1000 (v 2.5.3) st dung laser Keyence LK-030. Thuc hién phan tich

bang Talymap Platinum 4.0 (Mountams v 4.0.5.3985). Tinh toan d§ ciing RMS theo EUR
15178 EN sau khi loai bo biéu miu (da thire bac 5) va can bang (binh phuong nho nhét).

Vidu 1 - Vidu so sénh

17



51195 18/42

Dét theo phuong doc va phuong ngang s¢i polyme nylon 6,6 co cac dac tinh sau: 470
decitex, s¢gi xo 136 va do bén 81cN/tex dé san xult vai c6 3 cau tric va khéi lugng khac
nhau, cu thé 13 178 gm?, 198 gm va 207 gm™. X Iy céc vai ndy & ca bé mit trén va be
mit dudi bang cach cho di qua médy can c6 cudn dugc gia nhiét hai 1an ma khong c6 mit
moi truémg truyén nhiét. Cac diéu kién quy trinh 13 nhu sau: Ap sudt 57MPa thong qua
cudn tiép xic can véi luc 400N/mm trén chiéu rong vai, véi cudn dugc gia nhiét & 225°C,
trong pham vi tde d6 xir Iy nim trong khoang tir 5 m/phtt dén 25 m/phut. Céc két qua duoc
tom tit trong HINH 1, cho thay rang khi tang tdc do xu ly, do thAm thu duoc cla ting vai
dugc tang 1én.

Vidu 2 - Vi du so sénh

Dét cac soi polymer PET c6 do bén cao 470 decitex trén may dét tia nuéc theo phuong
doc va phuong ngang theo két cau 185 x 185 dudng chi/dm 8 tao ra vai c6 khbi luong 188
gm?. Sy kho vai nay va sau d6 duoc xir Iy HTHP & ca bé miit trén va dudi bang cach cho
di qua may céan c6 cudn dugc gia nhiét hai 1an. Céc diéu kién quy trinh 13 nhu sau: Ap suit
43 MPa thong qua cudn tiép xtic can véi luc 300 N/mm trén chiéu rong vai, véi cudn dugc
gia nhiét & 220°C, trong pham i tbc do xir Iy tir 5 m/phut dén 30 m/phut. Cac két qua duoc
tom tat trong HINH 2, cho théy r%mg khi tang tdc do xur ly, do thdm thu dugc cia vai dugc
tang lén.

Vidu3

Dét theo phuong doc va phuong ngang sgi polyme nylon 6,6 vGi cac dac tinh sau:
470 decitex, céc soi c6 dd bén cao, trén may dét tia nudce dé tao ra vai c6 cau tric 180 x
170 duong chi/dm va khdi lugng 181 gm2. Xt ly vai nay theo quy trinh can kho va udt.
Trong c4 hai truomg hop, vai nay dugc xt ly & ca bé mat trén va bé mat dudi bang cach
cho di qua may cén c6 cudn duoc gia nhiét hai lan. Déi v6i quy trinh kho, cac diéu kién 1a
nhu sau: Ap suat 43 MPa thong qua cudn tiép xtc can v6i luc 300 N/mm trén chiéu rong
vai, v6i cudn duogc gia nhiét ¢ 225°C, trong pham vi tbc do xur Iy nam trong khoéng tir 5
m/phut dén 30 m/phut Péi v6i quy trinh wét, vai ciing loai duoc xtr ly trude bing hé thong
xit nuéc dé tao ra nong do nuéce ddng nhat 15% theo khéi lugng trén toan bd bé mit trén
va bé mat dudi cia vai nay. Dbi véi quy trinh udt, cac diéu kién 1a nhu sau: Ap suit 43 MPa
thong qua cudn tiép xuc can v6i luc 300 N/mm trén chiéu rong vai, v6i cudn dugc gia nhiét
¢ 168°C, trong pham vi tbc do xtt Iy nam trong khoang tor S m/phut dén 30 m/phut. Cac két
quéa dugc tom t4t trong HINH 3A va 3B, cho thdy rang khi ting tbe do xur ly, do tham thu
duoc cua vai kho duoc ting 1én, trong khi vai uét duy tri do thiAm thap hon.

Bang 1 thé hién cac két qua dic tinh vat Iy dbi voi mot sb vai duge mo ta trong Vi du
3. MAu 1 1a vai duoc xir Iy HTHP kho véi toe do xir Iy Sm/phit. Mau 2 la vai cing loai
dugce xur 1y khod véi tbc do 30m/phut. Mau 3 1a vai cing loai dugc xir ly w6t voi tbc do
30m/phut. Cac dac tinh vat Iy cua vai it nhat duoc duy tri cho Mau 3 va do thAm van con
thip.
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Bang 1
Mau SAP DAP | Khéi lugng | Po bén kéo | Do bénxé | DO tua mép
(I/dm?/phut) | (mm/gidy) (g/m?) (N/50 mm) (N) (N)
1 0,46 173 181 2670 158 289
2 3,3 614 181 3008 206 231
3 0,86 248 181 3124 177 349

Cac HINH 4A dén 4F 1a céc hinh anh SEM cua céc vai duoc mo ta trong Vi du 3 sau khi
can kho va can uét. Cac HINH 4A va 4B thé hién két cAu bé mat & 2 d phong dai khac nhau
ciia vai dugc xit Iy HTTP kho & toe d0 xit Iy Sm/phut. Cac HINH 4C va 4D thé hién két cAu
bé mit & 2 dd phong dai khac nhau cia vai duge xir ly HTTP kho & tbe do xur ly 30m/pht.
Céc HINH 4E va 4F thé hién két cAu bé mat & 2 d6 phong dai khac nhau cua véi duge xur ly
HTTP uét & the do xir Iy 30m/phut. Mac di khong bi rang bude boi bt ky 1y thuyét nao, vai
duoc thé hién trong cac HINH. 4A va 4B c6 cac bé mit ¢6 cac sgi xo dd duoc lam phang vinh
vién trong do it nh4t mot phan cac soi xo nay dugc hop nhét v6i nhau. C6 su chong chéo trén
céc diém giao nhau va céc khe ho gitra cac soi doc va soi ngang dAn dén vai c6 do tham rat
thap. Céc HINH 4C va 4D thé hién vai da dugc xi ly HTHP kho & tdc do xir Iy nhanh hon ¢6
mdt s6 dic tinh gidng véi vai trong cac HINH. 4A va 4B, nhung mtrc d§ lam phing soi x0, su
hop nhét soi xo0 va su chong chéo & cac diém giao nhau giira cac soi doc va sgingang la it hon.
Do d6, do tham cia vai nay, mac du thip hon vai dbi chung ban d4u, nhung van cao hon véi
duge thé hién trong cac HINIL 4A va 4B. CAC HINH 4E va 4F c6 céc dgc tinh bé mét gan
gibng nhu cac dic tinh bé mat cia cac vai trong cac HINH. 4A va 4B. Diéu nay dugc cho 1a
do sy truyén nhiét ting cuong duoc truyén béi nudc dugc bd sung thém vao trong qua trinh
HTHP. Diéu nay giy ra do thAm cua vai dugc thé hién trong cac HINH. 4E va 4F la rat thap
va gan gibng nhu do thAm cua cac vai dugc thé hién trong cac HINH. 4A va 4B, miac du toc
do xur Iy cua vai duogc thé hién trong cac HINH. 4E va 4F nhanh hon nhiéu so véi toc do xir ly
cta vai duge thé hién trong cac HINH. 4A va 4B.

Vidu 4

Dét céc soi polymer PET ¢6 do bén cao 470 decitex trén may dét tia nu6e theo phuong
doc va phuong ngang theo két cau 185 x 185 duong chi/dm dé tao ra vai co khi lugng 188
gm2. Say kho vai nay va sau d6 xir Iy HTHP & ca bé mit trén va bé mat dudi bang cach cho
di qua may can c6 cudn dugc gia nhiét hai 14n. Céac diéu kién quy trinh 1a nhu sau: Ap suit
43 MPa thong qua cudn tiép xuc can véi luc 300 N/mm trén chiéu rong vai, véi cudn duge
gia nhiét & 220°C, trong pham vi tbc do xtr Iy nam trong khoang tir 5 m/phut dén 30 m/phut
Pdi v6i quy trinh uét, vai cung loai duge xir ly trude bing hé théng xit nude dé tao ra nong
46 nude ddng nhat 15% theo khéi luong trén bé mit trén va bé mit dudi cla vai nay. Cac
didu kién HTHP 1a nhu sau: Ap suit 43 MPa thong qua cudn tiép xuc can v6i luc 300N/mm
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trén chiu rong vai, voi cudn duge gia nhiét & 190°C, trong pham vi tdc do xur ly nam trong
khodng tir 5 m/pht dén 30 m/phut. Céc két qua duge tom tit trong HINH 5A va 5B, cho
thiy rang khi ting tbc do xur ly, d6 thim thu duge cua vai kho dugc ting 1én, trong khi vai
u6t duy tri d6 thim thép hon & tit ca céc toe do xir ly.

Bang 2 thé hién céc két qua dac tinh vat Iy ddi véi mot s6 vai duge md ta trong Vi du
4. Mau 1 13 vai duoc xi Iy HTHP kho véi the do xir 1y 5 m/phit. Mau 2 1a vai ciing loai
duoc xt ly kho véi tbc do 30m/phut. Mau 3 1a vai cung loai duge xu ly w6t voi toc do
30m/phut. Céc dac tinh vat ly cua vai it nhét dugc duy tri cho Mau 3 va do thdm véan con

thap.
Bang 2
Mau SAP DAP Khéi luong | Do bén kéo | PO bén xé | Do twa mép
(I/dm2/phut) | (mm/giay) | (g/m?) | (N/50 mm) (N) (N)
1 1,6 104 188 3001 135 339
2 4,6 452 188 2875 156 266
3 2,2 318 188 3065 123 337

Céac HINH 6A dén 6F 1a cac hinh anh SEM ctia c4c vai duge md ta trong Vi du 4 sau khi
can kho va can uét. Cac HINH 6A va 6B thé hién két chu bé mat & 2 do phong dai khéc nhau
ciia vai duge xit Iy HTTP kho & te do xir Iy 5 m/phit. Cac HINH 6C va 6D thé hién ket cau
bé mit & 2 d6 phong dai khac nhau cta vai duge xtr Iy HTTP kho ¢ toc do xir 1y 30 m/phit.
Céc HINH 6E va 6F thé hién két cAu bé mit ¢ 2 do phong dai khac nhau cta véi duge xu Iy
HTTP uét & te dd xar ly 30m/phut. Miac du khong bi rang budc boi batky ly thuyét nao, vai
duoc minh hoa trong cac HINH 6A va 6B c6 cac bé mit c6 cac soi xo da duge lam phang vinh
vién trong do it nhat mot phan cac soi xo nay duge hop nhét véi nhau. C6 su chong chéo trén
cac diém giao nhau va cac khe ho gitra cac soi doc va soi ngang dan dén vai c6 do tham rit
thip. Cac HINH 6C va 6D thé hién vai da duge xix Iy HTHP kho & tbc d6 xir Iy nhanh hon c6
mot sd dac tinh giéng v6i vai trong cac HINH 6A va 6B, nhung murc do 1am phing soi X0, su
hop nhét s¢i xo va sy chdng chéo cac diém giao nhau giita sgi ngang va soi doc 12 it hon. Do
d6, 46 thAm cuia vai nay, mac du thip hon vai d6i ching ban d4u, nhung van cao hon vai dugc
thé hién trong cac HINH 6A va 6B. Cac HINH 6E va 6F c6 céc dic tinh bé mat gin glong nhu
cac dic tinh cia cac vai trong cac HINH 6A va 6B. Biéu nay dugc cho 1a do su truyén nhiét
tang cuong dugc truyén béi nudc duge b sung thém vao trong qua trinh HTHP. Diédu nay gay
ra d0 thAm cua vai dugc thé hién trong cac HINH 6E va 6F ¢6 do thdm rat thap va gin giéng
vo1 do thdm cta cac loai vai duogc thé hién trong cac HINH 6A va 6B, mic du tdc do xur ly cua
vai duogc thé hién trong cac HINH 6E va 6F nhanh hon nhiéu so véi tdc do xur ly cua vai dugc
thé hién trong cac HINH 6A va 6B.

Vidu5
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Dét theo phuong doc va phuong ngang s¢i polyme nylon 6,6 vGi cac déc tinh sau:
470 decitex, sgi c6 dd bén cao, trén mdy dét tia nuée dé tao ra vai c6 ciu trac 170 x 170
duong chi/dm va khéi lugng 173 gm™2. Xt ly vai nay bang quy trinh can w6t ¢ hai nhiét
do va ap suét khac nhau. Trong ca hai truong hop, vai nay dugce xu ly trude bing hé thong
xit nuéc dé tao ra ndng do nude dong nhat 15% theo khdi lwong trén bé mat trén va bé
mat dudi ciia vai nay. Céc vai nay dugc xu ly ¢ ca bé mit trén va bé mat dudi bang cach
cho di qua may can c6 cudn duoc gia nhiét hai 1an. P6i v6i quy trinh khong dugc t6i v
hoéa, cac diéu kién 1a nhu sau: Ap suit 57MPa thong qua cudn tiép xuc can véi luc
400N/mm trén chiéu rong vai, véi cudn duoc gia nhiét & 225°C, & tdc do xir 1y 15 m/phut.
Péi véi quy trinh duge t5i wu hoa, cac diéu kién la nhu sau: Ap suat 43MPa thong qua
cudn tiép xuc can véi luc 300N/mm trén chiéu rong vai, voi cudn dugce gia nhiét & 175°C,
& tbe do xir Iy 15 m/phut. Céc két qua dugc tom tat trong Bang 3 va cho thdy, dé c6 céac
két qua toi wu, cac diéu kién quy trinh HTHP w6t phai dugc thay dbi tir cac nhiét do cao
thuong duge st dung trong quy trinh HTHP kho dé dat duoc su can bing mong mubn
ctia do thdm thip va do bén kéo cao.

Bang 3
Quy trinh HTHP SAP Db bén kéo
(1/dm?/phut) (N/50 mm)
Nhiét do khong t6i wu 0,15 1336
Nhiét d6 ti uu 0,65 2655

Céc HINH 7A dén 7B 1a céc hinh anh SEM thé hién cdu tric bé mat & 2 do phong dai
khac nhau ctia véai dugc mo ta trong Vi du 5 sau khi can w6t khong t6i wu. Cac HINH 7C dén
7D thé hién céu tric bé& mit & 2 d6 phong dai khac nhau ctia vai duge mo ta trong Vidu5
sau khi can u6t tdi vu. Ddi v6i qué trinh khéng dugc t6i wu hoa, su két hop nhiét do va ap
suét cao lam tan chdy céc s¢i xo bé mat va chuyén d6i két cAu thanh mang mot phan, mic
du c6 do thdm thap, nhung da 1am g1am céc dic tinh co hoc. Pdi véi cac diéu kién duoc tbi
uu hoa, viée su dung nhiét do va ap suét thap hon tao ra két cAu duoc v tién trong do cac
soi b& mit co mit cit ngang dugc bién déi vinh vién va hop nhat it nhat mot phan cac sgi xo
bé mat trong soi nay. Diéu nay tao ra vai c6 do thAm thip vinh vién va do bén kéo cao. Mic
du khong bi rang budc boi bét ky ly thuyét cu thé ndo, nguoi ta d& xuét rang viéc st dung
céc nhiét do cao hon diém lam mém polyme la cn thiét dé tao ra két cAu vai mong mubn
cho quy trinh kho, khi duge st dung v6i quy trinh w6t va do qua trinh truyén nhiét tang 1én,
¢6 xu huéng 1am tan chay hoan toan cac soi xo bé mat nay, tao ra do thAm rét thap nhung
cling lam giam dang ké do bén kéo cua vai. Bing cach giam nhiét do va ap sudt cudn dugc
gia nhiét & diém tiép xtic, ¢6 thé d& dang tim thay b diéu kién quy trinh dugc t61 rru hoa,
mang lai két cAu vai mong mudn dan dén su két hop gitta do thAm thap va do bén kéo cao.
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Vidu6

San xuét 5 vai dugc dét tir nylon 6,6 470 decitex, 136 soi x0 va cac sgi ¢c6 do bén 81c
N/tex bang cac phwong phép dét va hoan thién thong thuong. Cac chi tiét xu ly vai dugc
néu trong Bang 4. Xu ly HTHP cic vai nay trén mdy can bang quy trinh cén wdt va can
kho dé tao ra 2 vai trong mdi truong hop. Céc cAu trac vai sau khi xir ly HTHP duoc thé
hién trong Bang 4. Vai dugc xtr ly ¢ ca bé mit trén va bé mat dudi bang cach cho di qua
mdy can c¢6 cudn dugc gia nhi€t hai lan. Céc diéu kién quy trinh 1a nhu sau: dbi v6i quy
trinh cén kho, ap suat 57MPa thong qua cudn tiép xtic can véi lyc 400N/mm trén chidu
rong vai, voi cudn dugc gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 223°C dén 225°C, & toc
do xu ly 5 m/phut. Déi v6i quy trinh can uét, ap suit 43MPa thong qua cudn tiép xtic can
v6i luc 300N/mm trén chiéu rong vai, v6i cudn duge gia nhiét & 168°C, ¢ tbe do xur Iy 15
m/phit. Quy trinh can wét nay tao ra vai co két cAu cao hon mot chit so vdi quy trinh can
kho nay. Piéu nay 1a do hién tugng co rit vai xay ra nhiéu hon trén mdy can trong quy
trinh can w6t nay.

Bang 4

Pugc xur ly kho Dugc xtr Iy nude
x cac diém | cac diém cac diém cac diem
Mau May det cubi/dm | dhwdm | cubi/dm | ddu/dm

1 Dét tia nudce, co6 giat 174 177 175 177

2 Dét khi, co giat 188 184 190 188

3 Dét thoi, c6 giat 178 179 181 177

4 Dét tia nudc, chua gidt 194 192 195 194

5 Dét khi, chua gidt 197 194 198 199

Bang 5 thé hién cic dic tinh vét ly cia mdi vai trong sb cac vai sau cac quy trinh
can kho va can u6t. Doi véi cac dic tinh co hoc, trong moi truong hop, kiém tra 5 mau
thtr theo phuong doc va 5 mau thr theo phuong ngang. Do do, mdi két qua trong sb cac
két qua dic tinh co hoc dugc trinh bay trong Bang 5 la gia tri trung binh cong cua 10
mAu. V& do thim, kiém tra 6 mau cho mdi vai, do d6, mdi két qua do tham trong cac két
qua do thdm dugc trinh bay trong Bang 5 1a gid tri trung binh cta 6 mau.

22



23/42

51195

14

vzl | Lot | ey | evT | 1¥T | SST | 00T | 86T | 0LT | Sct (Kp18/wrur) Juop Iy wey 0d
cz0 | 810 | 880 | ev0 | S0 | 120 | #I°0 | 09°0 | 190 | 6L0 (nyd/;wp;[) qun 1y wey 0d
3¥9 | 9Ly | €og | o€ | $9s | 8LS | 66€ | STCT | ¥eE | 00S (N dow eny SuQyd URq 0d
6ST | LST | T8I €L1 | TST | TSI | 9L1 | 891 191 | €l (ND 9x Uq 0
101 86 001 $6 66 $6 63 6L 08 08 (unp 9p URI3 0@ ) X UQQ O@) P 9P SUQP OB,
re | zce | Lse | sTe | sve | 6€e | TUE | L'6T | SLT | 678C (%) 10p 9p ueI3 0d
oor | 991 | 91 | so1 | 691 | #91 | 651 | syl | €1 | 61 | ((wp/gno wQIp)/N) BOY SUQNY) Yuiq o0np uq oG
767¢ | 0zze | L66T | SI1E€ | 9L6T | 10TE | 690¢ | €65C | 8¥8CT | BI9C (ww (g/N) Yuiq Suny 09 Ugq 0d

S 14 € z I S 14 € 4 I neAl

oonu ] NX 00NP 9°g UOLAU [gA 98D

oY 1 X 00NP 9°9 UOTAU 1BA 98D

G Sueq



51195 24/42

Khi so sanh cac dac tinh co hoc lién quan dén cac khia canh khac nhau cua do bén vai,
quy trinh c4n wGt nay tao ra gia tri cao hon quy trinh can kho nay. Su so sanh nay tinh dén
ciu triic cao hon mot chut cia vai trong quy trinh can w6t bang cach chuén hoa do bén dut
vai béng cAu tric vai dé tao ra do bén cua vai.

Cac do thdm cua cac vai nay duoc do bang SAP va DAP la twong duong, nhung vai
duge xur Iy w6t di dugce san xuat véi toc do gap 3 lan toc dd xu ly cua cac vai dugce xu ly
kho.

Hinh 8 dén 14 1a cac 6 hinh hop minh hoa va so sanh gia tri trung binh cua mdi dic
tinh vat Iy cta vai doi véi 5 vai duge xir 1y ca wdt va kho.

Hinh 8 minh hoa gia tri trung binh ctia 5 vai nay vé do bén cua vai - di€u nay tinh dén
két cAu cao hon mét chut cia cac vai duge xtr 1y wét. Do bén clia c4c vai cung loai dugc xUr
ly w6t cao hon so voi xir Iy kho.

Hinh 9 minh hoa gia tri trung binh cua 5 vai nay ve do gian dut cua vai. Do gian dut
clia cac vai cung loai dugc xtt Iy w6t cao hon so véi xur 1y kho.

Hinh 10 minh hoa gia tri trung binh cua 5 vai nay vé d6 cliing cta vai - dd cing cua
vai, hodc tac dong dé dut, duge tinh gan ding bang cong thirc (DO bén x ¥ D6 gian duat). Do
cling cla cac vai cung loai duge xir Iy w6t cao hon so voi xu 1y kho. Diéu nay ngu y rang
cac vai duoc xir Iy w6t s& c6 kha nang dan hoi hodc khoe hon cac vai dugce xit 1y kho trong
qué trinh hoat dong cua tui khi thong thuong.

Hinh 11 minh hoa gia tri trung binh cda 5 vai nay vé d6 bén chéng twa mép vai. Do
bén chong tuwa mép clia cac vai cung loai dugc xur ly udt cao hon so voi xi Iy kho. Diéu nay
nguy rang do bén dudng may cua tai khi duoc san xut tir vai duge xu ly w6t s& dugce cai
thién so vdi vai tuong duong dugc xur Iy kho. Luuy rang can kho cling da tao ra sy gia tdng
dang ké vé do chdéng twa mép vai so voi vai dbi chung khong duge can tuong duong, can
udt tao ra su cai thién hon.

Hinh 12 minh hoa gi4 tri trung binh cua 5 vai nay vé d0 bén xé vai. Do bén x¢é clia cac
vai cing loai duge xur Iy uét cao hon so vdi xtr Iy khd. Diéu nay ngu y rang ti khi duge san
xudt tir vai duge xur ly udt s& co kha nang chéng rach trong qua trinh hoat dong hon so voi
vai dugc xt ly kho.

Hinh 13 va 14 minh hoa céc gia tri trung binh cua do thAm vai (SAP va DAP). b
thdm ctia cac vai duoc san xudt tir quy trinh udt va kho nay la twong duong - nhung cac vai
cta quy trinh uét duoc san xuét & tdc do xir Iy cia mdy can gép 3 lan.

Can luu ¥ rang cic ti 1&, cac ndéng do, cac ham lugng va cac dir liéu dang sd khac c6 thé
dugc biéu dién trong ban md ta sang ché nay theo dinh dang pham vi. Cén hiéu rang dinh
dang pham vi nay duoc sit dung cho thuén tién va ngan gon, va do do, nén dugc hiéu mot
céch linh hoat dé bao gom khong chi céc gia tri s6 dugc doc rd rang la cac gidi han cla pham
vi nay, ma con bao gbm tat ca cac gid tri sb riéng 1¢ hodc cac pham vi phu dugc bao gdm
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trong pham vi nay nhu thé mbi gia tri s6 va pham vi phu duoc doc rd rang. Dé minh hoa,
pham vi ndng d6 “ nam trong khoang tir 0,1% dén 5% can duoc hiéu 1 bao gdom khong chi
cac ndng d6 duge néu rd rang tr khoang 0,1% theo khéi lwong dén khoang 5% theo khéi
luong, ma con bao gbm ca ndng do riéng 1& (vi du: 1%, 2%, 3% va 4%) va cac pham vi phu
(vidu: 0 5%, 1,1%, 2,2%, 3,3% va 4,4%) trong pham vi dugc néu. Thuat ngu “khoang” co
thé bao gom +1%, £2%, £3%, £4%, +5%, +8% hodc £10% cua (cac) gia tri sb duoc stra dbi.
Ngoai ra, cum tir “nam trong khoang tir X’ dén ‘y’” bao gdm “khoang ‘x> dén khoang vy
Mic du cac phuong an minh hoa cta sang ché da dugc mo ta cu thé, can hiu ring sang ché
6 thé c¢6 cac phuong an khac nhau va nhiéu stra d6i khéc s& 16 rang va co thé duoc thuc hién
bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay ma khong nam ngoai nguyén ly
va pham vi cua sang ché. Theo d6, pham vi cua céc diém yéu cau bao hd trong ban mo ta nay
khong chi gidi han 6 cac vi duva phan mo ta duge néu trong ban md ta sang ché nay ma thay
vao d6, cac diém yéu cau bao ho nay dugce hiéu 1a bao gdm tét ca cac du hiéu c6 tinh méi co
kha nang cip bang sang ché c6 trong ban md ta sang ché nay, bao gOm tat ca cac dAu hiéu sé&
¢6 duge coi 1a cac d4u hiéu twong duong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat c6 lién quan dén sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vai dét, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

(a) dét cac soi theo phuong doc va phuong ngang d8 tao thanh vai c6 bé mit trén va bé
mit duéi, trong d6 mdi sgi trong sb cac soi doc va céc soi ngang nay bao g6m mot hodc nhiéu
so1 x0 bang polyme tdng hop c6 cAu tao mat cit ngang vé co ban 1a ddng nhat;

(b) hop nhét v6i nhau it nhAt mot phan cic s¢i xo trong cac sgi O bé mit trén clia vai
nay hodc it nhét mot phan cac sgi xo trong cac soi & bé mat dudi cua vai nay, trong do6 céc soi
xo nay dugc hop nhét voi nhau véi sy ¢6 mit cia chat 1ong hodc hoi truyén nhiét dugc bd
sung thém vao trong bude hop nhat nay hodc dugce bd sung thém vao trong budc chuan bi ctia
quy trinh san xuAt vai va duoc gitt lai béi cac s¢i xo nay; va trong d6 budce hop nhit nay tao
ra vai duoc xtt Iy c6 do bén kéo theo ca phuong doc va phuong ngang la 1000 N hodc 16n hon
va, khi khong c6 bat ky 16p pht nao thi do thdm khi tinh (static air permeability - SAP) 1a 3
1/dm?/phit hodc nhé hon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc hop nhét néy dwoc thuc hién bang cach xt Iy vai
dét ¢ nhiét do va/hodc ap sudt du dé bién dbi vinh vién kich thudc mit cat ngang va hop
nhét it nhdt mot phan cic sgi xo trong cac soi O bé mat trén cta vai nay hodc it nhéit mot
phan c4c soi xo trong cac soi & bé mit dudi cia vai nay.

3. Phuong phap san xuét vai dét, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

(a) dét céc sgi theo phuong doc va phuong ngang dé tao thanh vai c6 bé mat trén va bé
mit dudi, trong d6 mdi soi trong sb cac soi doc nay va cac soi ngang nay bao gdbm mot hodc
nhiéu soi xo bang polyme tong hop c6 cAu tao mat cat ngang vé co ban 1a ddng nhit;

(b) can vai nay v6i su c6 mit cua nhiét va chét 1ong hodc hoi truyén nhiét dugc bd
sung thém vao trong budc can hodc duge bd sung thém vao trong bude chuén bi ctia quy
trinh san xuét vai va dugc vai nay gift lai, trong d6 budc can nay s€ bién dbi vinh vién mat
cit ngang cla it nhat mot phan cic soi xo trong cac soi & bé mit trén cta vai nay hodc it
nhét mot phan cac soi xo trong cac sgi & bé mit dudi clia vai nay dé tao ra vai dugc xr ly
¢6 d6 bén kéo theo ca phuong doc va phuong ngang 1a 1000 N hodc 16n hon va khi khong
¢6 bat ky 16p phu nao thi @6 thdm khi tinh (SAP) 1a 3 1/dm?/phut hodc nho hon.

4. Phuong phap theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 nhiét @0 & bude (b) giam so voéi nhi€t do
cAn thiét d& bién ddi vinh vién kich thuéc mat cit ngang va hop nhAt it nhat mot phan céc soi
x0 nay khi khong c¢6 mat chét 16ng hoic hoi truyén nhiét.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 nhiét do & budce (b)
nam dudi diém lam mém kh cuia cic s¢i X0 nay.
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6. Phuong phéap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 2 dén 5, trong do ap suit & buée (b)
giam so véi ap sudt can thiét dé bién dbi vinh vién kich thudc mat cit ngang va hop nhét it
nh4t mot phan cac s¢i xo nay khi khong c6 mat chat 16ng hodc hoi truyén nhiét.

7. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6, trong d6 mat cit ngang dugc
bién dbi vinh vidn nay din dén it nhAt mo6t phan cac sgi xo ¢6 ty 1€ kich thuée nam trong
khoang tur 1,2:1 dén 10:1.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 7, trong d6 phuong phap nay
bao gdm viéc can cudn nong vai dét nay.
9. Phuong phép theo diém 8 trong do6 viéc can cudn nong nay duoc thuc hién ¢ tbe do vai

nam trong khoang tir 5 m/phut dén 80 m/phut, wu tién nam trong khoéang tir 10 m/phut dén
70 m/phat, va wu ti€n nam trong khoang tir 12 m/phut dén 50 m/phat.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do vai nay cé do ciung
bé mat v6i gid tri hiéu dung (root mean square - RMS) nam trong khoang tir 2 pm dén 70pm,
wu tién ndm trong khoang tir 5 pm dén 60um.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 vai dugc xtr Iy nay
thé hién do chdng tua mép theo ca phuong doc va phuong ngang la 150 N hodc 16n hon khi
vai ndy con mdi.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 11, trong d6 chét 16ng hoic hoi
truyén nhiét ndy c6 chira nudc.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb6 cac diém néu trén, trong do luong chét long
hodc hoi truyén nhiét dugc bd sung thém vao trude khi hop nhét hoidc truéc khi can nim
trong khoang tr 5 % dén 30% theo khéi lwong, ching han nhu tir 10 % dén 20% theo khoi
lwong, ching han nhu tir 12 % dén 18% theo khdi luong, dua trén khdi luong cia vai kho.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6 sy c6 mit cia chét
long hodc hot truyén nhiét la két qua cua viéc dét béng mdy dét tia nude, giat hodc nhudm.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 14, trong do6 céc soi nay co
mat do tuyén tinh trong khoang tir 150 decitex dén 1000 decitex, uvu tién trong khoang tur
150 decitex dén 750 decitex.

16. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong do cdc soi X0 nay
c6 mat do tuyén tinh nam trong khoang tir 1 decitex dén 25 decitex.

17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong do cac soi nay dugc
tao ra tu polymer tong hop duge chon tir nhém bao gdm céc polyamit, cic polyeste, cac
polyolefin va cac hén hop hodc cac copolyme cia chung.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong d6 mot trong sb céac
soi doc nay va cac sgi ngang nay bao gbébm mot hodc nhiéu soi x0, vi du dugc tao ra tir mot

polymer tong hop duy nhét hoac hdn hop polyme, wu tién trong do tit ca cac soi doc nay va
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c4c soi ngang nay bao gdm céc sgi dugce tao ra tir mot polymer duy nhét hodc hén hop
polyme.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm viéc phit 16p phti 1én vai da duoc xit Iy dé lam giam thém do thAm khi tinh (SAP)
cua vai nay.
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D6 thim khi tinh (SAP) 12 ham ctia toc do xir Iy HTHP
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Do thAm khi tinh (SAP) 1a ham cia toc do xi ly HTHP
Vai Nylon 66 181gm™
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Do thdm khi tinh (SAP) 12 ham cua téc @0 can
Vai PET 188gm™
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Db day vai — Trung binh Xt Iy U6t va Kho cua 5 Vai
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D6 cung vai — Trung binh Xir ly U6t va Kho cia 5 Vai
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