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(57) Sang ché dé cap dén mach giao dién, bd chudi va hé théng duoc ap dung cho
truyé“:n thong duong dién, dé ha thép céc tiéu chuin k¥ thuat cua thiét bi, vi du,
tiéu chuén k¥ thuat vé an toan va gid tri dién dung, dong thoi giam bét khé khan
trong thiét ké. He théng nay bao gém: bd bién tan, nhém bd td1 vy, tu dién, vong
tir tinh, cac duong dién, va duong tin hiéu. Bo tdi uu trong nhom b t6i uu duoc
céu hinh dé diéu chinh do 16n cta dau ra dong dién mot chidu bing modun quang
dién duoc két ndi dén bo t6i vu. Hai dau cua duong tin hiéu di qua vong tu tinh
duoc két ndi dén bo bién tan. Hai du ctia duong dién di qua vong tlr tinh duoc
két nbi twong tng dén tu dién va nhém bd t1 wu. Mach giao dién bao gom dudng
tin hiéu, vong tur tinh, cac duong dién, va tu dién duogc cAu hinh dé truyén tin hiéu
truyén théng duong dién (PLC- Power Line Communication). Bing céach str dung
mach giao dién néu trén, dién ap cao cua dau ra dong dién mot chiéu do nhém bd
t61 wu duge ngan nglra bang cach dua vao bd bién tan, nho d6 1am giam yéu cau

vé tiéu chuan k¥ thuat va muc do kho khan trong thiét ké cta thiét bi nhu tu dién.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cua k§ thuét truyén thong dudng dién, va
cu thé, dé cap dén mach giao dién, bo chudi va hé théng duoc 4ap dung cho truyén

thong duong dién.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Do tinh chét sach va tai tao tu nhién cta nang lugng mat troi, nén cac
cong nghé tao ra dién theo kiéu két ndi ludi quang dién (photovoltaic, PV) da
duoc phat trién nhanh chéng. Hé théng tao dién mat troi bao gém cac thanh phén
nhu bo t6i uu (cling duge goi 1a thiét bi tit ngudn), bd bién tan, médun PV va

dudng dién 1a mot trong cac giai phap két ndi ludi dién PV hiéu qua cao.

FIG.1 thé hién hé théng tao dién nang [uong mat troi thong thuong hién
nay, trong d6 duong dién duoc sit dung dé két ndi bo bién tan voi bo ti wu va két
ndi bo tdi wu voi bd tdi wu khac (bd tdi wu duoc két ndi ndi tiép va sau do duoc
két ndi v6i bo bién tan) va su truyén thong tin (vi du, hoat dong tuong tac trén
thong tin truy véan dich vu, thong tin diéu khién lénh, va loai tuong tu) dugc thuc
hién gitra bién tin va timg bo tdi uu (vi du, bo tdi uu 1 dén bd t6i wu n trong FIG.1)
bang cach st dung truyén thong duong dién (Power Line Communication, PLC).
B0 bién tan c6 thé dugc xem nhu thiét bi cht cta truyén thong duong dién, va bo
t6i uu ¢6 thé duge xem nhu thiét b t& cua truyén thong dudng dién. Truyén thong
dudng dién co thé ciing dugc goi 1a truyén thong duong dién, truyén thong song
mang, truyén théng PLC, hodc giéng vdy cho ngan gon. Day 1a phuong thirc
truyén thong dac biét trong dé viéc truyén dir liéu hoac thoai duogc thuc hién béng
cach su dung dudng dién cao ap (thuong la 35 kV hoac & muac dién ap cao hon
trong truong mang dién), duong dién trung &p (¢ muc dién ap 10 Kv), hoac duong
day phan phdi dién ha ap (duong day thué bao 380/220 V) nhu phuong tién truyén
tai thong tin.

N6i cach khac, truyén théng PLC vé co ban 1a cach diéu ché tin hiéu
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mang (cling dugc goi 1a tin hiéu PLC) dén dudng dién va giai quyét van dé bd tri
cap mang béng cach st dung duong dién hién c6. Bo bién tan can gui tin hiéu
PLC dén hodc nhan tin hiéu PLC tir duong dién bang cach sir dung thiét bi ghép
ndi. Hién tai, thiét bi ghép ndi thuong st dung cach ghép tu dién truc tiép va
nguyén tdc thuc hién chinh cta cach ghép tu dién truc tiép 12 bd bién tan didu ché
tin hiéu PLC va sau d6 truyén truc tiép tin hiéu PLC t&i duong dién bang cach su
dung tu dién. Tuy nhién, cach ghép tu dién truc tiép nay dit ra yéu cau nghiém
ngat vé viée lua chon tu dién (vi du, yéu cau vé tro khang cua tin hiéu PLC trén
duong dién can duoc thda man va su suy giam tin hiéu PLC khong dugc qua
nghiém trong). Ngoai ra, do chénh 1éch dién ap tdi da gifta hai duong dién ndi voi
b6 bién tAn ¢ thé 1én t6i 1500 V, nén viée lya chon tu dién can thoa man thém
yéu ciu vé tiéu chuan k¥ thuat an toan dé giam anh huéng dén mach diéu ché bén

trong bo bién tan.
Bin chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuét mach giao dién, bd chudi va hé
théng duoc 4p dung cho truyén thong dudng dién. Mach giao dién, bd chudi, thiét
bi, va hé théng ap dung cho truyén thong duong dién dugc hinh thanh theo cach
ghép vong tur tinh. Pién ap cao dugc tao ra trén nhom bo t8i wu duge két ndi vai
mach giao dién va gilta cac dién cuc am va duong dong dién mot chiéu khong
duoc dua vao mach diéu ché bén trong bd bién tin duoc két ndi v&i mach giao
dién va chi ¢6 tin hidu PLC dugc tao ra trén bd tdi uu di vao mach diéu ché bén
trong bo bién tan théng qua cac duong dién va duong tin hidu (hoc tin hiéu PLC
duoc tao ra trén mach diéu ché bén trong bd bién tAn di vao bd tbi uu thong qua
dudng tin hiéu va duong dién). Didu nay 1am giam yéu cau vé tiéu chuan k¥ thuat

va d6 khé thiét ké cta thiét bi nhu tu dién va cai thién hiéu suét an toan.

V& van d& nay, theo khia canh tht nhat ctia cac phuong 4n cia sang ché,
hé théng duoc 4p dung cho truyén théng dudng dién duoc dé xuat, va cu thé bao
gém: mdt bo bién tan, it nhat mdt nhom bd td1 wu, it nhat mét tu dién, mot vong
tur, cac duong dién va mot duong tin hi¢u. Sb luong cia nhém bd 61 wu ¢é thé

gidng hodc khac véi sb lugng céc tu dién. Diéu nay khong bi gi6i han ¢ day. Can
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dugc luu y réng, mdi nhém cua bd t6i vu bao gém mot hodc nhiéu bd téi vu va
mét hodc nhiéu médun quang dién, bd t8i vu dugc két ndi tuong tng mot-mot véi
modun quang dién va dugc dugce cAu hinh dé chuyén ddi dau ra dong dién mot
chiéu ctia mddun quang dién thanh dong dién mét chidu co thé didu chinh dugc
va mot hodc nhiéu bd tdi wu duogc ndi tiép véi it nhat mot tu dién thong qua duong
dién (vi du, néu sb luong ctia nhom bo tdi wu giéng nhu s6 luong cla tu dién, moi
nhém bo ti vu bao gém mot hodc nhiéu bd tdi vu duoc két ndi ndi tiép vGi mdi
tu dién theo cach tuong timg 1-1). Sau do, duong dién dugc két ndi v6i mot trong
hai du cua it nhat mot tu dién théng qua vong tir, nghia 13, sau khi céc bo ti uu
trong moi nhém bd tdi wu duoc két ndi ndi tiép, nhém bé tdi uu duoc két ndi véi
hai ddu ctia mdi tu dién qua cac duong dién. Cudi cung, duong tin hiéu di qua
vong tur va duogc ndi véi bién tan. Duong tin hiéu, cac duong dién, vong tir va tu
dién duoc cdu hinh dé truyén tin hiéu PLC duoc tao ra trén bo bién tan va/hoic it

nhét mot bo ti vu.

Trong cac phuong 4n & trén ca sang ché, bang cach st dung ghép vong
tir tinh, dién ap cao duoc tao ra trén nhom bd 81 wu va gilta cac dién cuc Am va
duong dong dién mat chiéu khong dugc dua vao bd bién tén, va chi tin hiéu PLC
duoc tao ra trén bd bién tn di vao bd t6i wu thong qua cac dudng dién va duong
tin hiéu (hoac tin hiéu PLC dugc tao bén trong bd bién tan di vao bo toi uu thong
qua duong tin hiéu va duong dién). Do do, khong cé yéu cau vé tiéu chuan k¥
thuét an toan, gia tri dién dung va gidng nhu vay duoc ap dung déi véi thiét ké
mach didu ché bén trong bo bién tan, do d6 giam yéu cau thiét ké va cai thién hiéu

suat an toan.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét cta cdc phuong an cua sang ché,
trong cach thirc thuc hién thi nhat cta khia canh thtr nhat cua cac phuong 4n cua
sang ché, it nhat mot nhém bo t6i vu trong hé théng cu thé bao gém mot nhém bo
61 wu, va dudng dién duoc két ndi voi hai dau cia it nhat mot tu dién di qua vong
tir tinh cu thé bao gém: dudng dién duoc két ndi voi dau ra dién cuc duong dong
dién mdt chiéu ctia nhém bo t61 wu di qua vong tu tinh.

Tham chiéu dén khia canh thr nhat cua cac phuong an cua sang ché,

(U8]
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trong cach thac thuc hién thi hai cta khia canh thir nhat ctia cac phuong an cia
sang ché, it nhAt mot nhdm bo t8i wu trong hé théng cu thé bao gém mot nhom bo
ti uu, va duong dién duogc két ndi v&i hai ddu cua it nhat mot tu dién di qua vong
tir tinh cu thé bao gém: duong dién dugc két ndi véi dau ra dién cuc &m dong dién

mot chiéu cia nhom bo to1 vu di qua vong tur tinh.

Trong cac phuong an da ndi & trén cua sang ché, hé thdng bao gdm chi
mot nhém bo toi vy, va duong dién dugc két ndi vi dau ra dién cuc Am dong dién
mot chiéu hodc dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu ctia nhom bd tdi vu
di qua vong tur tinh. Cac phuong an da noi ¢ trén cua sang ché mo ta cu thé lam
thé nao duodng dién di qua vong tir tinh khi chi ¢6 mét nhém bo t6i wu, ¢6 tinh

nang da dang.

Tham chiéu dén khia carh thtr nhit cta cic phuong an ctia sang ché,
trong cach thtrc thuc hién tht hai cua khia canh thtr nhét cta cdc phuong an cua
sang ché, it nhat mdt nhom bd t6i wu trong hé théng cu thé bao gém nhiéu (vi du,
hai hodc nhiéu hon) nhém bé i wu, va dudng dién duoc két ndi véi hai dau cia
it nhat mot tu dién di qua vong tir tinh cu thé bao gdm: dudng dién dugc két ndi
v6i dién cuc duong dau ra dong dién mot chidu cia mdi nhém bd t61 uu di qua
vong tu tinh.

Tham chiéu dén khia canh tht nhit cta cac phuong 4n cia sang ché,
trong cach thic thuc hién thir tu cua khia canh th nhit cta cac phuong én cia
sang ché, it nhat mot nhém bd t6i wu trong hé théng cu thé bao g(‘“)m nhiéu (vi du,
hai hodc nhiéu hon) nhom bd t8i wu, va dudng dién dugc két ndi v6i hai dau cua
it nhat mot mot tu dién di qua vong tu tinh cu thé bao gém: duong dién duoc két
ndi véi dién cuc am dau ra dong dién mot chiéu ctia mdi nhom bd tdi wu di qua
vong tur tinh.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhit cua cac phuong 4n cua sang ché,
trong cach thurc thue hién thr ndm cuta khia canh thu nhét cta cac phuong an cua
sang ché, it nhdt mot nhém bo i wu trong hé théng cu thé bao gdm nhiéu (vi du,

hai hoac nhiéu hon) nhém bd t6i uu, va duong dién duogc két nd1 voi hai dau cua
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it nhat mot tu dién di qua vong tu tinh cu thé bao gém: duong dién duoc két ndi
voi dién cuc duong dau ra dong dién mot chiéu ctia nhom b t6i uu thir nhét va
duong dién duoc két ndi véi dién cuc 4m dong dién mot chiéu ctia nhém bo tdi
uu thit hai di qua vong tir tinh, nhém b t8i uu thir nhat va nhém bo ti wu thir hai

1a hai nhém bd t61 vu khac nhau trong nhiéu nhém bd to1 uvu.

Trong cac phuong an bén trén cua sang ché, hé théng bao gdm nhiéu (vi
du, hai hodc nhiéu hon) nhém b tdi vu. Do d6, nhidu duong dién duoc két nbi
véi dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cta tit ca nhém bd tdi di qua vong
tir tinh, hodc cac dudng dién duoc két ndi véi dau ra dién cuc am dong dién mot
chiéu cla tat ca nhém bo tdi uu di qua vong tir tinh, hodc cac dudng dién dugc
két ndi voi dau ra dién cuc Am dong dién mot chiéu hodc dau ra dién cuc duong
dong dién mot chidu ctia nhém bo t6i wu di qua vong tir tinh theo cach hon hop.
Céc phuong an trén cua sang ché mé ta cu thé 1am thé nao cac duong dién di qua
vong tir tinh khi ¢6 nhidu nhém bd t6i wu, va dé xuat nhiéu cach di qua vong tir

tinh, ¢6 tinh linh hoat va tinh chon loc.

Theo khia canh thit hai ctia cac phuong 4n ctia sang ché, mach giao dién
duoc 4p dung cho truyén théng dudng dién duge dé xut. Mach giao dién c6 thé
bao goém it nhit mot tu dién, vong tir tinh, cdc dudng dién, va duong tin hidu. Cac
dudng dién tuong tmg duoc két ndi dén hai dau cta it nhat mot tu dién. Cong
duong dién dugc két ndi dén mot d4u ctia mdi tu dién tao thanh giao dién thu nhit,
va céng duong dién duoc két ndi dén dau con lai cia mdi tu dién tao thanh giao
dién thtr hai. Giao dién thir nhét va giao dién thir hai dugc ciu hinh dé két ndi dén
bd toi uu. Duong dién duoc két ndi v6i hai dau ctia mdi tu dién di qua vong tur
tinh. Ngoai ra, duong tin hi€u cling di qua vong tir tinh. Hai cong ctia duong tin
hiéu tao thanh tuong Gng giao dién thr ba va thi tu. Giao dién thtr ba va giao dién
tht tu duoc cAu hinh dé két ndi véi bo bién tin. Mach giao dién duoc cdu hinh dé
truyén tin hiéu PLC duoc tao ra trén bo toi vu va/hodc bd bién tan.

Tham chiéu dén khia canh tht hai cta cac phuong 4n ciia sang ché, trong
cach thtre thuc hién thtr nhét ctia khia canh tha hai ctia cac phuong 4n clia sang

ché, mach giao dién con bao gom: bd bién tan dugc két ndi véi giao dién thur ba
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va giao dién thir tu.

Céc phuong 4n trén cia sang ché mé ta cu thé mach giao dién duoc 4p
dung cho truyén thong duong dién. Trong cach nay, dién ap cao dugc tao ra trén
nhém bo t6i vu duoc két ndi dén mach giao dién va va gitta dién cuc duong va
dién cuc 4m dong dién mot chidu khong dugc dua vao mach didu ché bén trong
bd bién tan duoc két ndi dén mach giao dién, va chi tin hiéu PLC duoc tao ra trén
b6 tdi uu dua vao mach didu ché bén trong bo bién tan thong qua cac duong dién
va dudng tin hiéu (hogc tin hiéu PLC duoc tao ra trén mach diéu ché bén trong bo
bién tin dua vao b tdi wu thong qua dudng tin hidu va cic dudng dién). Diéu nay
giam yéu cau vé tiéu chuan k¥ thuat va do kho trong thiét ké cta thiét bi nhu tu
dién, va cai thién hiéu suét an toan.

Theo khia canh tht ba ctia cac phuong an cua sang ché, bo chudi dugc
ap dung cho truyén thong duong dién dugc dé xuat. Ngoai mach giao dién theo
khia canh th hai cta cac phuong 4n cta sang ché, bd chudi con bao gbm it nhat
mdt nhém bd ti wu. Mdi nhém bod t8i uu bao gém nhiéu két ndi ndi tiép cac bd
ti wu, va hai dau ctia mdi nhém bd tdi uu duoc két ndi tuong Ung dén giao dién

thr nhat va giao dién th(r hai ctia mach giao dién dé cap ¢ trén.

Tham chiéu dén khia canh thir ba ctia cac phuong an clia sang ché, trong
céch thirc thuc hién thir nhat ctia khia canh thir ba clia cac phuong 4n cla sang
ché, bd chudi c6 thé con bao gé)ln modun quang dién dugc két ndi dén mdi bo tdi
uu, va bo tdi wu duoc cAu hinh dé chuyén ddi dau ra dong dién mot chiéu béng

mddun quang dién thanh dong dién mét chiéu c6 thé didu chinh dugc.

Céch thtre thue hién duoc dé cap néu trén cua sang ché md ta cu thé bd
chudi duoc 4p dung cho truyén thong duong dién. M3di nhém bo tdi uu trong bo
chudi duoc két ndi dén mdi tu dién bang cach sir dung giao dién thir nhét va giao
dién thir hai. Béng cach nay, tin hiéu PLC duogc tao ra tir bd td1 uu trong moi nhém
bd tdi wu c6 thé duge truyén nho st dung cac duong dién, duong tin hi€u, vong

tu tinh, va tu dién tuong Ung.

Theo khia canh thir tu cia cadc phuong an cua sang ché, thiét bi duoc ap
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dung cho truyén théng duong dién duoc dé xuat. Thiét bi nay bao g6m bo chudi
theo mot trong hai khia canh thir ba cia cac phuong 4n cua sang ché va céach thic
thuc hién thtt nhit ctia khia canh tht ba. Ngoai ra, thiét bi con bao gém bd bién
tan, va bd bién tAn c6 thé duogc két ndi riéng biét dén giao dién thtr ba va giao dién
thir tu. Trong truong hop nay, cac duong dién, duong tin hiéu, vong tur tinh, va it
nhat mét tu dién duoc cau hinh dé truyén tin hiéu PLC dugc tao ra trong bd bién

tdn va/hodc b tdi wu. Tu dién ton tai nhu kénh tin hiéu.

Trong cac phuong an néu trén cua sang ché, bang cach sir dung cach
chép ndi vong tir tinh, dién 4p cao dugc tao ra trén nhém bo toi wu va gitta dién
cuc am va duong dong dién mdt chiéu khong dugc dua vao bd bién tan, va chi tin
hiéu PLC duoc tao ra trén bd téi wu dua vao bo bién tan thong qua cac duong dién
va duong tin hiéu (hodc tin hiéu PLC duogc tao ra bén trong bd bién tan dua vao
bo tdi vu thong qua dudng tin hiéu va cac duong dién). Diéu nay lam giam yéu
cAu tiéu chuén k¥ thuat va d6 kho trong thiét ké cua thiét bi nhu  tu dién, va cai

thién hiéu suat an toan.

Tham chiéu dén khia canh thir tu ctia cac phuong an clia sang ché, trong
cach thuc thue hién tha nhét cua khia canh thi tu ctia cac phuong 4n clia sdng ché,
it nhat mot nhém bo tdi uwu trong thiét bi cu thé bao gém mdt nhom bd tdi wu, va
duong dién dugc két ndi dén hai du cla it nhat mot tu dién di qua vong tu tinh
cu thé bao gém: duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién

mot chiéu ciia nhom bd t61 vu di qua vong tir tinh.

Tham chiéu dén khia canh tht tu clia cac phuong an cua sang ché, trong
cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh thr tu ctia cdc phuong 4n cua sang ché,
it nhat mot nhém bo tdi wu trong thiét bi cu thé bao gém mdt nhom b tdi uu, va
duong dién duoc két ndi dén hai ddu cua it nhat mot tu dién di qua vong tu tinh
cu thé bao gém: duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc &m dong dién mot

chiéu ctia nhom bo toi uu di qua vong tir tinh.

Trong cac phuong an néu trén cua sang che, thiét bi bao gom chi mot

nhom bd tdi wu, va duong dién duoc két noi dén dau ra dién cuc am dong dién
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mot chiéu hodc dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cia nhém bo toi uu
di qua vong tlr tinh. Cac phuong én néu trén cua sang ché mo ta cu thé lam thé

nao dudng dién di qua vong tir tinh khi chi ¢6 mét nhém bo ti wu, ¢6 tinh da dang.

Tham chiéu dén khia canh thir tu ctia cac phuong an ctia sang ché, trong
cach thice thuc hién thir ba cta khia canh thir tu ciia cac phuong an cua sédng ché,
it nhat mot nhom bo tdi vu trong thiét bi cu thé bao gém nhiéu (vi du, hai hoac
nhiéu hon) nhém bd t61 uwu, va duong dién duoc két ndi dén hai dau cua it nhit
mot tu dién di qua vong tir tinh cu thé bao gém: duong dién dugc két ndi v&i dau
ra dién cuc duong dong dién mot chiéu ciia mdi nhém bo t6i wu di qua vong tir

tinh.

Tham chiéu dén khia canh thé tu cta cac phuong 4n cua sang ché, trong
cach thirc thuc hién tht tu cta khia canh th tu cia cdc phuong 4n cua sang ché,
it nhat mot nhom bd tdi wu trong thiét bi cu thé bao gém nhiéu (vi dy, hai hoac
nhiéu hon) nhém bd tbi wu, va duong dién duge két ndi dén hai dau cua it nhét
mot tu dién di qua vong tur tinh cu thé bao gém: duong dién duogc két ndi véi dién
cuc am dong dién mot chiéu ctia mdi nhém trong nhidu nhém bo t61 vu di qua
vong tu tinh.

Tham chiéu dén khia canh th tu cua cac phuong én cia sang ché, trong
cach thirc thuc hién thtr ndm cua khia canh tht tu ctia cac phuong an ctia sang ché,
it nhAt mot nhom bd tdi vu trong thiét bj cu thé bao gém nhiéu (vi du, hai hodc
nhiéu hon) nhém bo tdi wu, va duong dién duoc két ndi dén hai dau cua it nhat
mot tu dién di qua vong tir tinh cu thé bao gom: duong dién dugc két ndi dén dau
ra dién cuc duong dong dién mot chidu cta nhém bo téi uu thir nhat va duong
dién duoc két ndi dén dién cuc am dong dién mot chiéu cia nhém bo t6i wu thi
hai di qua vong tir tinh, va nhém bd t8i wu thtr nhéat va nhom bo t6i wu th hai 13
hai nhém bé téi wu khéc nhau trong nhiéu nhém bé t6i wu.

Trong cc phuong 4n néu trén clia sang ché, thiét bi bao gdm nhiéu (vi
du, hai hodc nhiéu hon) nhém bd tdi uu. Do d6, cac dudng dién duge két ndi dén

dau ra dién cuc duong dong dién mdt chiéu cua tat ca nhom bo té1 vu di qua vong
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tur tinh, hodc cac duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc &m dong dién mét
chidu ctia tat ca nhom bd téi uu di qua vong tir tinh, hodc cic dudng dién duge
két nbi dén dau ra dién cuc 4m dong dién mat chiéu hodic dau ra dién cuc duong
dong dién mot chidu ctia nhém bo t6i wu di qua vong tir tinh theo cach hén hop.
Céc phuong an néu trén clia sang ché mé ta cu thé [am thé nao cac duong dién di
qua vong tlr tinh khi ¢6 nhiéu nhém b t6i wu, va d& xudt nhidu cach thic di qua

vong tu tinh, c6 tinh linh hoat va tinh chon loc.

Theo khia canh thtr nam ctia cac phuong an cia sang ché, hé thong duoc
ap dung cho truyén thong duong dién duoc dé xuat. Hé thong c6 thé cu thé bao
gom:

b6 bién tin, nhom bd t6i wu, tu dién, vong tir tinh, cac duong dién, va
dudng tin hiéu. Hai dau cta dudng tin hiéu di qua vong tlr tinh duge két ndi dén
b6 bién tan, va hai ddu ctia dudng dién di qua vong tir tinh duge két ndi twong tmg
dén tu dién va nhém b tdi wu. Vong tir tinh, duong tin hidu, cic dudng dién, va
tu dién dugc ciu hinh dé truyén tin hiéu PLC truyén théng duong dién. Nhém bo
t6i uu bao gém mdt bo tdi wu hodc nhiéu bd tdi uu duogc két ndi ndi tiép. Nhom
bd tdi uu duoc ciu hinh dé két ndi dén modun quang dién va diéu chinh do 1én

cua dau ra dong dién mot chiéu bang modun quang dién.

Trong cac phuong 4n néu trén cia sang ché, bang cach s dung cach
ghép ndi vong tur tinh, dién ap cao dugc tao ra trén nhém bo to1 vu va gitta dién
cuc am va duong dong dién mdt chiéu khong dugc dua vao bo bién tan, va chi tin
hiéu PLC duoc tao ra trén bd tdi wu dua vao bd bién tin thong qua cac duong dién
va duong tin hiéu (hodc tin hiéu PLC dugc tao ra bén trong bd bién tan dua vao
b6 t6i wu thong qua dudng tin hiéu va cac dudng dién). Didu nay lam giam yéu
cau tiéu chuén k§ thuat va do kho trong thiét ké ctia thiét bi nhu tu dién, va cai
thién hiéu suét an toan.

Tham chiéu dén khia canh thir ndm cta céc phuong an cua sang ché,
trong cach thire thuc hién thir nhit cta khia canh thir nam cta cac phuong an ctia

sang che, hai dau cda dudng tin hiéu di qua vong tir tinh dugc két ndi dén b bién
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tan, va hai dau ctia dudng dién di qua vong tir tinh dugc két ndi twong ting dén tu
dién va nhém bd tdi wu cu thé bao gdm: hai diu cua duong tin hiéu dau tién di
qua vong tu tinh dau tién duoc két ndi dén bo bién tan, va hai dau cla duodng dién
dau tién di qua vong tir tinh dAu tién duoc két ndi tvong tmg dén tu dién thu nhat
va nhém bd tdi wu thir nhat; va hai dau cua dudng tin hidu thir hai di qua vong tir
tinh tht hai duoc két ndi dén bd bién tan, va hai dau cta duong dién tha hai di
qua vong tir tinh th hai duoc két ndi twong tng dén tu dién tha hai va nhém bd
t61 wu thit hai.

Céc phuong an néu trén cua sang ché mo ta cu thé, khi nhiéu vong tir
tinh tdn tai, mdi quan hé két ndi cu thé gifta nhom bd t8i wu, cac tu dién, va nhiéu

vong tur tinh, ¢6 tinh linh hoat.

Tham chiéu dén khia canh thtr nam cua cac phuong 4n cua sang ché,
cach thure thuc hién thir hai cta khia canh thir ndm cua cac phuong an cua sang
ché, hai dau ctia dudng tin hidu di qua vong tir tinh dugc két ndi dén bd bién tan,
va hai du cua duong dién di qua vong tir tinh duoc két ndi tuong tng dén tu dién
va nhém b ti wu cu thé bao gdm: hai dau ctia dudng tin hiéu di qua vong tir tinh
duoc két ndi dén bo bién tan, hai ddu cua duong dién dau tién di qua vong tlr tinh
duoc két ndi tuong Ung dén tu dién thu nhét va nhom bd t8i wu thtr nhét, va hai
du cua duong dién thi hai di qua vong tir tinh duoc két ndi tuong tng dén tu
dién tht hai va nhém bo tbi uu thi hai.

Céc phuong an néu trén cta sang ché mé ta cu thé, khi mot vong tir tinh
tdn tai, mdi quan hé két ndi cu thé gita nhom bd t8i uu, cac tu dién, va vong tu

tinh, ¢6 tinh linh hoat.

Tham chiéu dén céach thtrc thuc hién tht hai cta khia canh thit ndm cuia
cac phuong 4n cla sang ché, trong cach thirc thuc hién thi ba cia khia canh thu
nam clia cac phuong 4n cla sang ché, hai dau ciia duong dién dau tién di qua vong
tir tinh duoc két ndi twong tmg dén tu dién dau tién va nhém bo t6i uu thir nhat,
va hai ddu cta dudng dién thr hai di qua vong tir tinh duoc két ndi tuong ting dén

tu dién tht hai va nhém bd t6i vu thi hai cu thé bao gom: duong dién dau tién
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dugc két noi den dién cuc duong, cua nhom bo toi uu thir nhat, tao ra dong dién
mot chiéu, va duong dién thtr hai dugc két ndi dén dién cuc &m, cua nhdm bo toi

uu tht hai, tao ra dong dién mot chiéu.

Céc phuong an néu trén cia sang ché mo ta cu thé, khi nhiéu nhém bd
toi uu ton tai, kiéu két noi cu thé gitra cac tu dién va nhiéu nhém bd té1 uu, cé tinh

linh hoat.

Tham chiéu dén céch thtrc thuc hién tht hai cua khia canh thit ndm cuta
cac phuong an cua sang ché, trong cach thtc thuc hién tht tu cia khia canh thu
ndm ctia céc phuong 4n ctia séng ché, hai dau ctia duong dién dau tién di qua vong
tir tinh duoc két ndi tuong Ung dén tu dién tht nhat va nhém bo tdi uu tha nhéat,
va hai ddu cua dudng dién thir hai di qua vong tir tinh duoc két ndi tuong tmg dén
tu dién th( hai va nhém bd tdi wu thtr hai cu thé bao gdm: dudng dién thi nhét
duoc két ndi dén dién cuc duong, cua nhom bo t&i wu tha nhét, tao ra dong dién
mot chidu, va dudng dién thir hai duge két ndi dén dién cuc duong, cia nhém bo
t6i wu thi hai, tao ra dong dién mot chiéu; hodc duong dién thi nhat duoc két ndi
dén dién cuc 4m, ctia nhém bd tdi wu tha nhét, tao ra dong dién mot chiéu, va
duong dién thr hai duge két ndi dén dién cuc am, ctia nhém bo téi uu th hai, tao

ra dong dién mot chiéu.

Céac phuong an néu trén ctia sang ché mo ta cu thé, khi nhiéu nhém bo
toi wu ton tai, kiéu két noi cu thé khac gitra cac tu dién va nhi€u nhém bo 61 uu,

¢o tinh chon loc.

Theo khia canh thir sdu cua cac phuong an ctia sang ché, mach giao dién
duoc 4p dung cho truyén théng dudng dién duoc dé xudt. Mach giao dién c6 thé
cu thé bao g&n vong tu tinh, duong tin hi¢u, cac duong dién, va tu dién. Céng
ctua duong dién dau tién duoc két ndi voi mét dau ctia mdi tu dién tao thanh giao
dién thur nhét, va céng cua duong dién thr hai dugc két ndi dén dau con lai cua tu
dién tao thanh giao dién thir hai. Puong dién thur nhét hoic duong dién thtr hai di
qua vong tir tinh. Hai dau ctia dudng tin hiéu di qua vong tir tinh twong ting tao

thanh giao dién tht ba va giao dién tht tu. Cong thir nhat va cong tht hai duoc

11
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cau hinh dé ket noi dén bd toi vu. Giao dién thur ba va giao dién thi tu dugc cau
hinh dé két noi dén bd bién tan. Mach giao dién dugc cau hinh dé truyén tin hiéu

PLC.

Céc phuong 4n néu trén cla sang ché mo ta cu thé mach giao dién duoc
ap dung cho truyén thong duong dién. Bang cach nay, dién 4p cao duoc tao ra trén
nhém bo tdi uvu duoc két ndi dén mach giao dién va gilta di€n cuc am va duong
dong dién mot chiéu khong dugc dua vao mach diéu ché bén trong bo bién tan
duoc két ndi dén mach giao dién, va chi tin hiéu PLC dugc tao ra trén bo t6i wu
dua vao mach diéu ché bén trong bo bién tn thong qua céc duong dién va duong
tin hiéu (hodc tin hiéu PLC duogc tao ra trén mach diéu ché bén trong bo bién tan
dua vao bd toi uu théng qua dudng tin hiéu va cac duong dién). Piéu nay lam
giam yéu cAu tiéu chuin k¥ thuat va do kho trong thiét ké cua thiét bi nhu tu dién,
va cai thién hiéu suit an toan.

Theo khia canh tht bay cua cac phuong 4n cua sang ché, bd bién tan
duoc ap dung cho truyén thong duong dién dugc dé xuét. BO bién tin c6 thé cu
thé bao gdm véng tir tinh, duong tin hiéu, cac dudng dién, va tu dién. Cong dudng
dién duoc két ndi dén mot du cua tu dién tao thanh giao dién thu nhét, va céng
dudng dién duoc két ndi dén dau con lai cua tu dién tao thanh giao dién th hai.
giao dién thir nhat va giao dién thir hai duoc ciu hinh dé két ndi véi bo t6i uu.

Mach giao dién dugc c4u hinh dé truyén tin hiéu PLC.

Theo khia canh thtr tdm cua cac phuong 4n ctia sang ché, bd chudi duoc
ap dung cho truyén thong duong dién duoc dé xuit. Ngoai mach giao dién theo
khia canh thir sdu cta cac phuong an cia sang ché, bo chudi con bao gém nhém
bd téi wu. Nhém bo tdi wu bao gém mot bd tdi wu hodc nhiéu bd tdi vu duoc két
ni ndi tiép, va hai dau cua nhém bd t6i vu duge két ndi tuong tng dén giao dién

thir nhat va giao dién thir hai cia mach giao dién da duogc dé cap néu trén.

Tham chiéu dén khia canh tht tdm cta cic phuong 4n cla sang ché,
trong cach thire thuc hién thir nhét cua khia canh thr tim cua cac phuong an cia

sang cheé, bd chuoi co thé con bao gom mddun quang dién dugc két ndi dén moi

12
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bo to1 uu, va bo to1 wu duoc cau hinh dé diéu chinh do 16n dau ra dong dién mot

chiéu bang mdédun quang dién.

Cach thtc thuc hién da duoc de cap néu trén cua sang ché md ta cu thé
bd chudi duoc ap dung cho truyén thong duong dién. Mdi nhém bd t61 uu trong
bd chudi duoc két ndi dén mdi tu dién bing cach st dung giao dién thir nhat va
giao dién thir hai. Bang cach nay, tin hiéu PLC dugc tao ra tir bd t51 uu trong mdi
nhém bd tdi uu ¢é thé duge truyén béi st dung cac duong dién, dudng tin hiéu,

vong tur tinh, va tu dién tuong tng.

Theo khia canh thir chin cua cac phuong an cua sang ché, thiét bi duoc
ap dung cho truyén thong duong dién duogc dé xuat. Thiét bi nay bao gom bd chudi
theo mot trong hai khia canh thr tam cua cac phuong 4n cua sang ché va cach
thirc thuc hién tht nhit cua khia canh thir tim. Ngoai ra, thiét bi con bao gom bo
bién tan, va bd bién tAn ¢6 thé duoc két ndi riéng biét dén giao dién thi ba va giao
dién tht tu. Trong trudng hop nay, cadc duong dién, duong tin hi¢u, vong tu tinh,
va tu dién duoc cu hinh dé truyén tin hiéu PLC duoc tao ra trong bd bién tan

va/hodc bd tdi vu. Tu dién ton tai nhu kénh tin hiéu.

C6 thé thay duoc tir cac giai phap k§ thuat néu trén rang, mach giao dién
duoc ap dung cho truyén théng duong dién duge dé xuét trong cac phuong 4n ctia
sang ché bao goém it nhat mot tu dién, vong tir tinh, cac dudng dién, va dudng tin
hiéu. Céc dudng dién dugc két ndi tuong Gmg dén hai dau ctia it nhat mot tu dién.
Cdng duong dién duoc két ndi dén mot dau cia it nhét mét tu dién tao thanh giao
dién th(r nhét, va céng duong dién duoc két ndi dén dau con lai cua it nhat mot tu
dién tao thanh giao dién tht hai. Vi du, néu mét tu dién (goi la C1) ton tai, cac
duong dién dugc két noi tuong Ung dén hai du cta tu dién C1. Giao dién cua
duong dién & mot dau 1a giao dién thu nhat, va giao dién cia duong dién & dau
con lai 1 giao dién tht hai. Cho vi du, néu ba tu dién (goi 1a C2, C3, va C4) ton
tai, cac duong dién duoc két ndi twong tmg dén hai dau cua ba tu dién. Giao dién
cua cac duong dién duoc két ndi tuong ung dén mot ddu ctia mdi C2, C3, va C4
¢6 thé dugc goi 1a giao dién thu nhét, va giao dién cua cac duong dién dugc két

noi trong tmg dén dau con lai cua moi C2, C3, va C4 ¢6 thé dugce goi la giao dién
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thtt hai. Ngoai ra, dudng dién duoc két ndi dén hai du cta it nhat mot tu dién di
qua vong tur tinh. Tuong tu, duong tin hiéu cling di qua vong tur tinh. Hai cong
cua duong tin hiéu tuvong mg tao thanh giao dién th ba va giao dién thir tu. Mach
giao dién duoc 4p dung cho truyén thong duong dién. Giao dién thtr nhét va giao
dién tht hai c6 thé cling dugc két ndi dén nhém bo tdi uu (bo toi wu trong nhém
b tbi uu duge két nbi dén médun quang dién). Giao dién thit ba va giao dién thu
tu ¢6 thé cling duoc két ndi dén bod bién tan, sao cho céc duong dién, duong tin
hiéu, vong tir tinh, va it nhat mét tu dién ¢é thé dugc cdu hinh dé truyén tin higu
PLC duoc tao ra trén bo t6i vu va/hodc bd bién tan. Trong cac phuong 4n néu trén
cta sang ché, mach giao dién dugc 4p dung cho truyén thong duong dién dugc
tao thanh theo cach ghép ndi vong tur tinh. Dién ap cao dugc tao ra trén nhém bo
t51 wu duoc két ndi dén mach giao dién va gitta dién cuc 4m va duong dong dién
mot chiéu khong dugc dua vao mach didu ché bén trong bo bién tan duoc két ndi
dén mach giao dién, va chi tin hiéu PLC duoc tao ra trén b t8i wu dua vao mach
didu ché bén trong bo bién tan thong qua céc duong dién va dudng tin hiéu (hodc
tin hiéu PLC duoc tao ra trén mach diéu ché bén trong bd bién tin dua vao bd tdi
uu thong qua dudng tin hiéu va cdc dudng dién). Pidu nay lam giam yéu cAu tiéu
chuén k¥ thuét va do kho trong thiét ké cta thiét bi nhu tu dién, va cai thién hiéu
sut an toan. Ngoai ra, chi phi cho toan bé hé thong tao dién nang luong mat troi

dugc giam hon nita boi vi chi mot vong tu tinh duoc st dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so d6 nguyén Iy hé thong tao dién nang luong mit trdi thong

thuong hién tai;

FIG.2 la so dd nguyén 1y cach ghép ndi tu dién truc tiép duoc sir dung
dé truyén tin hiéu PLC va duoc st dung phd bién trong hé thong tao dién nang

lugong mat troi;

FIG.3 la so dd nguyén 1y cua hé théng duoc ap dung cho truyén thong

duong dién theo phuong an cua sang ché;

FIG.4 1a so dd nguyén ly khac cua hé thong duoc ap dung cho truyén

14
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thong dudng dién theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.5 la so dd nguyén 1y khac cua hé théng duoc 4p dung cho truyén

thong dudng dién theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.6 la so db nguyén 1y khac cua hé théng duoc ap dung cho truyén

thong dudng dién theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.7 12 so dd nguyén ly khac cta hé théng duoc ap dung cho truyén

thong duong dién theo phuong an cua sang ché;

FIG.8 1a so d6 nguyén ly ctia mach giao dién duoc 4p dung cho truyén

thong duong dién theo phuong &n cua sang ché;

FIG.9 1a so dd nguyén ly khac ciia mach giao dién dugc 4p dung cho

truyén théng duong dién theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.10 14 so d6 nguyén ly khéc ctia mach giao dién duogc ap dung cho

truyén théng duong dién theo phuong an clia sang ché;

FIG.11 la so do nguyén Iy ctia bd chudi dugc 4p dung cho truyén thong

duong dién theo phuong an cta sang che; va

FIG.12 1a so d6 nguyén 1y khac ctia bo chudi duoc 4p dung cho truyén

thong dudng dién theo phuong 4n cia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xudt mach giao dién, bo chudi va hé
thdng duge 4p dung cho truyén thong dudng dién. Mach giao dién dugc 4p dung
cho truyén thong dudng dién duogc tao thanh theo cach ghép ndi vong tir tinh.
Béng cach nay, dién ap cao duoc tao ra trén nhdém bo t8i uu duge két ndi dén mach
giao dién va gifta dién cyc am va duong dong dién mot chiéu khong duoc dua vao
mach diéu ché bén trong bd bién tan duoc két ndi dén mach giao dién, va chi tin
hiéu PLC duoc tao ra trén b ti vu dua vao mach diéu ché bén trong bo bién tan
théng qua cac duong dién va duong tin hiéu (hoac tin hi¢u PLC dugc tao ra trén
mach didu ché bén trong bo bién tin dua vao bo tdi vu thong qua duong tin hidu

va cac duong dién). Diéu nay lam giam yéu cau ti€u chuan k¥ thuat va do khoé
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trong thiét ké cua thiét bi nhu tu dién, va cai thién hiéu suét an toan. Ngoai ra, chi
phi cho toan bo hé théng tao dién nang lugng mét troi dugce giam hon nira boi vi

chi mét vong tur tinh duogc sir dung.

Trude khi cac phuong an duoc mb ta, cac khai niém c6 thé xuét hién
trong cac phuong 4n cia sang ché duoc mo ta trudc tién. Can duogc hiéu rang, su
mo ta khai niém lién quan c6 thé bi giéi han do céc truong hop cu thé cla céc
phuong 4n cua sang ché, nhung diéu nay khéng cé nghia 1a sing ché bi gi6i han
dén chi céc truong hop cu thé nay, va céc truong hop cu thé clia cdc phuong an

khéc nhau 6 thé khac nhau. Piéu nay khong bi giéi han cu thé & day.

Hé théng tao dién nang luong mat troi bao gém cac b phan nhu 1a b
t61 vu (cling duoc goi 1a thiét bi tit ngudn), bd bién tdn, m6dun PV, va cac dudng
dién. Modun PV 1a bo phén 151 va 1a hé thdng cho viée chuyén déi ning lugng
mat troi thanh nang luong dién (thuong 1a dong dién mot chiéu). Béi vi anh hudng
cua buc xa anh sang trén moédun PV la tuong dbi 16n, dong dién mot chiéu dat
duoc thong qua su chuyén ddi 1a twong dbi 16n khi su birc xa manh va thoi gian
birc xa dai (vi du, trong mua he); Nguoc lai, dong dién mot chiéu dat duoc thong
qua viéc chuyén ddi 1a twong dbi nhé khi birc xa anh sdng yéu va thoi gian buc xa
ngén (vi du, trong ngay nhidu may). Vi du, khi médun PV bi che pht béi vt thé
che chén, nang luong dién cia mdédun PV bi giam di dang ké. Ngoai ra, boi vi
dién ap dugc tao ra trén cac duong dién sau khi moédun PV duoc két ndi ndi tiép
1a rét cao, trong truong hop hoéa hoan hoic nguy hiém khéc, can ¢ cach dé giam
dién ap duogc tao ra sau khi médun PV duogc két ndi ndi tiép, dé bao vé an toan cé
nhan. Duya trén mo ta & trén, bd tdi vu ra doi. Bo toi uu, cling duoc goi la thiét bi
t&t nguén, 14 thiét bi dé chuyén ddi dién mét chiéu duoc tao ra tir médun PV thanh
dong dién mot chiéu c6 thé diéu chinh duoc (nghia la, thuc hién chuyén ddi dong
dién mot chiéu sang dong di€én mot chiéu trén dau ra dong dién mot chiéu cta
moédun PV dé tao ra dién mot chiéu voi dién ap va dong dién co thé diéu chinh
duoc). Bo t8i wu duge cAu hinh dé didu khién dong dong dién mot chiéu duoc tao
ra tr modun PV. Vi duy, khi moédun PV bi che pht, médun PV (nghia 1a, moédun

PV bi che pht) trong nhidu médun PV duogc két ndi nbi tiép c6 cong suat dau ra

16



51192 17/40

khéng 6n dinh. Néu khéng c6 bo t6i uu, cac gia tri dong dién trén cac duong dién
khi cac modun PV duoc két ndi nbi tiép giam dén gia tri dong dién (nghia 13, gia
tri dong dién nho nhét) duoc tao ra bai moédun PV bi che phu, gdy lang phi tai
nguyén. Chirc nang ctia bd t6i wu 1a dé cin bang cong suat dau ra ciia mdi médun
PV, sao cho toan bd cdng sudt dau ra trén cac duong dién 6n dinh. Ngoai ra, bo
t61 wu ngit ddu ra cia moédun PV duoc két ndi tuong Gmg trong trudng hop khén
cép, dé giam nguy co an toan tiém an. Bo bién tan la ngudn dién chuyén dong
dong dién mét chidu sang dong dién xoay chiéu, tic 13, chuyén d6i dau ra dong
dién mot chidu c6 thé diéu chinh duoc bang b tdi vu thanh dong dién xoay chiéu.
B6 bién tan va bo tdi uu duoc két ndi thong qua cac duong dién, va cac duong
dién duoc sur dung dé truyén thong tin, bao gé)m hoat dong tuong tac trén thong

tin truy van dich vu, thong tin diéu khién lénh, va gibng nhu vay.

Ngoai ra, cach thtic truyén thong duong dién duoc sir dung phd bién
hién nay (c6 nghia 1, cach ghép ndi tu dién truc tiép) trong hé thong tao dién ning
lugng mit troi cling duge mod ta. Nguyén tdc thuc hién chinh cta cach ghép tu
dién truc tiép 12 b6 bién tin diéu ché tin hiéu PLC va sau d6 truyén truc tiép tin
hiéu PLC dén cac dudng dién bang cach st dung tu dién. Cu thé, nhu duoc thé
hién trén FIG.2 (khong c6 modun PV duoc thé hién trong FIG.2), nhém bd téi uu
11 duoc tao thanh bé“mg cach két ndi ndi tiép it nhat mot bd toi uu (vi du, c6 mot
bd tdi wu hodc hai hodc nhiéu bo t61 wu, diéu nay khéng bi gidi han & day) duoc
két ndi riéng biét dén mot dau cta hai tu dién C11 va C12 (bdi vi tin hidu PLC 1a
tin hiéu vi sau, cé thé chi c6 mot trong céac tu dién C11 hodc C12 trong mot sb
trudng hop) théng qua dudng dién, va dau con lai ciia C11 va C12 dugc két ndi
dén mach diéu ché bén trong bd bién tin. Can duge luu ¥ ring, nhiéu nhém bo tb1
uu khéc (nhém bo tdi wu 12, ..., vanhém bo t6i wu 1n trong FIG.2) twong tu nhém
bd tdi wu 11 ¢6 thé duoc két ndi dén mach didu ché cia bo bién tan, dé thuc hién
diu khién bd bién tan qua nhiéu nhém bé t6i uu. Tuy nhién, cach ghép ndi tu dién
truc tiép nay dat ra yéu ciu nghiém ngat vé viéc lua chon tu dién (vi du, yéu cau
vé tré khéng cta tin hiéu PLC trén duong dién can duoc thdéa man va su suy giam

tin hiéu PLC khéng duoc qua nghiém trong). Ngoai ra, boi vi sy khac nhau dién
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4p 16n nhét gitra hai dudng dién duoc két ndi dén bo bién tan co thé 1én téi 1500
V, cach ghép ndi tu dién nay con dua thém dién ap dong dién mot chiéu cao vao
mach diéu ché ctia bo bién tin (mach didu ché duoc ciu hinh dé giri tin hiéu PLC).
Do dé6, yéu cAu cao hon duge dit ra dbi v6i cach bd tri cap cua mach didu ché cua
bd bién tan va lua chon thanh ph?m, va chi phi cho mach diéu ché bén trong bo
bién tan bi tang 1én. Khi viéc ghép ndi duoc yéu cdu cho nhiéu tin hiéu (b6 tdi uu
11, nhém bo tdi wu 12, ..., va bd tdi wu In trong FI1G.2), cac tu dién dugc st dung
dé ghép ndi (cac tu dién C11, C12, C21, C22, ..., Cnl, va Cn2 dugc thé hién trén

FIG.2) duoc yéu cau nhiéu hon, va chi phi con tang 1én nira.

Dua trén didu nay, dé giai quyét van dé néu trén do cach ghép tu dién
gdy ra, phuong 4n cia sang ché trudc tién dé xuét hé thoéng duoc ap dung cho
truyén thong duong dién. Hé thdng nay bao gdm b bién tan, it nhét mot nhém bo
ti uu, it nhat mot tu dién, vong tir tinh, cac dudong dién, va duong tin hiéu. S6
luong ctia nhom bd t61 wu ¢ thé gidng hodc khac so véi céc tu dién. Can dugc
luuy rémg, mdi nhém nhém bo tdi wu bao gém mdt hodc nhiéu bo t6i vu va mot
hodc nhiéu modun quang dién, mdi bé 161 wu duoe két ndi tuwong ung 1-1 dén mdi
mddun quang dién va duoc cdu hinh dé chuyén dbi d4u ra dong dién mot chiéu
ctia mo6i mddun quang dién thanh dong dién mot chiéu c6 thé diéu chinh duge, va
mot hodc nhiéu bd toi wu duoc két ndi ndi tiép dén it nhét mot tu dién thong qua
cac duong dién (vi du, néu sé luong ciia nhém bo t6i wu giéng s6 luong céc tu
dién, mdi nhém bd tdi vu bao gém mot hodc nhidu bd tdi wu duoc két ndi ndi tiép
tuong tng 1-1 dén mdi tu dién). Sau d6, dudng dién duoc két ndi dén hai dau cta
it nhat mot tu dién di qua vong tur tinh, nghia 1a, sau khi cac bo tdi wu trong mdi
nhém bd tdi vu duoc két ndi ndi tiép, nhém bd tdi wu duoc két ndi dén hai dau
ctia mdi tu dién thong qua cac dudong dién. Cubi cung, duong tin hiéu di qua vong
tr tinh va duoc két nbi dén bd bién tan. Puong tin hiéu, cac duong dién, vong tir
tinh, va tu dién dugc ciu hinh dé truyén tin hiéu PLC duoc tao ra trén bo bién tan

va/hodc it nhat mot bd tdi wu.

Trong phuong an nay cta sang ché, bdi vi c6 thé cé mot hodc nhiéu

nhém bd toi wu, nén c6 thé ¢c6 mot hodc nhiéu tu dién tuong img. Sau day mo ta
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riéng cac truong hop khac nhau.
Trudong hop 1: Hé thdng bao gdm mét nhém bd t6i uru va mot tu dién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khi hé théng bao gém chi mot nhém bd
t81 wu A (nhém bd tdi uu A bao gdm it nhat mét bo t6i wu, va mdi bo tdi wu dugce
két ndi tuong tng dén mot modun PV; va khong cé mbédun PV nao dugce hién thi
trong FIG.3), dién 4p duoc tao ra khi két ndi nhom bo tdi wu A véi hai déu clia tu
dién C31. Trong FIG.3, dudng dién duge két ndi dén dau ra dién cuc dwong dong
dién mot chiéu ctia nhém b tdi uu A duoc ky hiéu bang dudng lién nét; va duong
dién duogc két ndi dén dau ra dién cuc Am dong dién mot chiéu ctia nhom b tdi
uu A duoc ky hiéu bang duong dut nét. Trong trudng hop nay, dudng dién (nghia
la, duong lién nét) duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu
ctia nhom bd téi uu A ¢6 thé di qua vong tir tinh, va day 13 trudng hop duge thé
hién trong FIG.3. Tét nhién, dudong dién (nghia la, duong dit nét) duoc két nbi
dén dau ra dién cuc am dong dién mot chiéu ctia nhém bo tdi uu A 6 thé di qua
vong tir tinh. Piéu nay khéng bi giéi han & ddy.

Trudng hop 2: Hé thdng bao gdm it nhat hai nhém bo tbi wu va it nhét

hai tu dién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, khi hé théng bao gdm nhiéu nhém bd toi
uu (hai hodc nhiéu nhém bé t6i wu, trong d6 mdi nhém bo t61 uu bao gdm it nhat
mdt bd t6i wu, va mdi bo tdi uu duge két ndi tuong tng dén mot modun PV; va
khéng ¢6 modun PV nao duoc hién thi trong FIG.4), mdi nhém bo t61 uu c6 the
duoc két ndi theo cach két ndi twong tu nhu trong FIG.3, va sau d6 duogc két ndi
dén bo bién tin. Cu thé, nhu thé hién trong FIG.4, dudng dién dugc két ndi dén
dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu ctia mdi nhém bd tdi vu di qua mdi
vong tu tinh. Thuc té, theo cach khac, duong dién duoc két ndi dén dau ra dién
cuc am dong dién mot chidu ciia moi nhém bd td1 wu c6 thé di qua mdi vong tir

tinh. Chi tiét khong duoc moé ta & day.

Hon nita, Ngoai cach thic trong FIG.4, truong hop trong dé hé théng

bao gém it nhat hai nhém bé ti wu va {t nhat hai tu dién ¢ thé duoc hién thi trong

19



51192 20/40

FIG.5. Khi hé thong dugc thé hién trong FIG.5 bao gdm it nhat hai nhém b tbi
uu (moi nhém bod t51 wu bao gém it nhAt mot bo toi vu, va mdi bo toi uu duoc két
nbi twong Gmg dén mét mdédun PV; va khong c6 moédun PV nao duge hién thi trong
FIG.5), dién ap duoc tao ¢ hai dau cua tu dién tuong Ung duogc két ndi v6i moi
nhém bd tdi uu. Trong FIG.5, duong dién dugc két ndi dén dau ra dién cuc duong
dong dién mot chidu cta mdi nhém b t6i uu duge ky hidu 1a duong lién nét; va
duong dién duogc két ndi dén dau ra dién cuc Am dong dién mot chiéu ctia mdi
nhém bé tdi uu duge ky hiéu la duong dut nét. Trong trudng hop nay, dudong dién
(nghia 13, dudng lién nét) duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién mot
chiéu ciia mdi nhom bd téi uu ¢6 thé di qua vong tir tinh, va ddy 1a truong hop
duoge thé hién trong FIG.5. Trudng hop nay trong FIG.5 trong d6 it nhat hai nhom
b6 t6i wu duoc bao gdm cho phép tin hiéu PLC dugc ghép ndi vai cac duong dién
ctia nhiéu nhém bd t6i wu. Tuy nhién, cach ghép ndi nay dit ra yéu cau vé dong
dién chay qua vong tir tinh, nghia 13, duoc yéu cau rang anh hudng cia tong dong

dién trén nhiéu nhém bd toi wu khong gay ra bio hoa cho vong tir tinh.

Can duge luu ¥ ring, trong mot s6 cach thire thuc hién cta sang ché,
theo céach khac, dudong dién dugc két ndi dén dau ra dién cuc 4m dong dién mot
chiéu ctia mdi nhém bd tdi wu ¢6 thé di qua vong tur tinh. Nhu dugc thé hién trén
FIG.6, duong dién (nghia la, duong dut nét) dugce két néi dén dau ra dién cuc am

dong dién mot chiéu cia moi nhém bo toi vu di qua vong tur tinh.

Can duoc luu y thém rang, trong mdt sé cach thie thuc hién cua sang
ché, theo cach khéc, dudong dién duge két ndi dén dau ra dién cuc duong dong
dién mot chiéu cua nhém bd 61 wu thr nhét va duong dién dugc két ndi dén dién
cuc am dong dién mét chiéu ctia nhém bd t6i vu thit hai ¢ thé di qua vong tir tinh.
Nhoém bé t6i wru thir nhat va nhém bd t6i vu thir hai 1a hai nhém bo i wu khac
nhau trong nhiéu nhém b t6i wu. Nhu dugc thé hién trén FIG.7 (ba nhém bd toi
uu duoe thé hién), duong dién (nghia 13, dudng lién nét) duge két ndi dén dau ra
dién cuc duong dong dién mot chiéu ciia mot nhém b t6i wu di qua vong tir tinh;
va ngoai ra, céc dudng dién (nghia 13, cac dudng dut nét) duge két ndi dén dau ra

dién cuc &m dong dién mot chiéu cua hai nhém bo toi wu di qua vong tur tinh.
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Trong mot s6 cach thuc thuc hién cua séng ché, theo cach khac, cac dudng dién
(nghia 13, c4c duong lién nét) duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién
mdt chiu cua hai nhém bo tdi wu ¢6 thé di qua vong tir tinh; va ngoai ra, duong
dién (nghia 13, dudng dut nét) dugc két ndi dén dau ra dién cuc 4m dong dién mot
chidu ctia mot nhém bo tdi wu di qua vong tir tinh, cung cp cac duong dién di
qua vong tu tinh bao gém duong dién dugce két ndi dén dau ra dién cuc 4m dong
dién mot chidu cia nhém bd téi wu va dudng dién duge két ndi dén dau ra dién
cuc duong dong dién mét chidu cia nhom b ti wu. Piéu nay khong bi gidi han

cu thé & day.

Céch thite néu trén trong dé dudng dién duoc két ndi dén dau ra dién
cuc duong dong dién mot chiéu ctia nhém bd tdi wu hodc/va duong dién duoc két
ndi dén dau ra dién cuc 4m dong dién mot chiéu ctia nhém bd t6i uu di qua vong
tir tinh theo cach hdn hop ¢6 thé giam yéu cau dong dién chay qua vong tir tinh.
Anh hudng trén dong dién chay qua vong tir tinh chti yéu 1a do su suy giam manh
do6 tir thim ctia vong tir tinh gay ra béi su sai léch cla dong dién. Vi du, gia st
rang sdu nhém bod téi wu trong hé thdng can duoc két ndi véi bo bién tan, cac
duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cua
nhém bo tdi wu 1, 2, va 3 va céc dudng dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc Am
dong dién mot chiéu ctia nhém bé t6i wu 4, 5, va 6 ¢6 thé di qua vong tir tinh cling
nhau. B&i vi dong dién trén cac duong dién dugc két ndi dén céc dau ra dién cuc
duong dong dién mot chiéu ctia nhém bd téi vu 1, 2, va 3 va dong dién trén cac
duong dién dugc két ndi dén céc dau ra dién cuc 4m dong dién mot chiéu cta
nhém bo tbi wu 4, 5, va 6 ¢ hudng nguoc nhau, va tir thong tao ra tuong (mg béi
cac dong dién ciing c¢6 hudng nguoc nhau, cac tir thong triét tiéu 1an nhau khi
chung duoc xép chong 1én nhau, thanh ra lam giam dang ké anh hudng sai léch
trén vong tur tinh.

Ngoai ra, phuong an cia sang ché con dé xuat mach giao dién. Mach
giao dién duoc 4p dung cho truyén thong dudng dién. Mach giao dién c6 thé bao
gém it nhat mot tu dién, vong tu tinh, cac duong dién, va dudng tin hiéu. Nhu

mach giao dién co thé bao gom so lugng khac nhau cia cac tu dién, sau day mo
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ta mot vai truong hop riéng biét.

1. Mach giao dién bao gdm mat tu dién, vong tlr tinh, cac duong dién,
va dudng tin hiéu.

Néu mach giao dién bao gdm chi mét tu dién C31, so d6 nguyén ly clia
su két ndi gifra tu dién C31 va vong tu tinh, cac duong dién, va duong tin hiéu
duoc thé hién trén FIG.8. Cac dudng dién duoc két ndi twong tmg dén hai dau cia
tu dién C31. Cdng dudng dién duoc két ndi dén mot dau cia tu dién C31 tao thanh
giao dién th nhét P1, va céng duong dién duoc két ndi dén dau con lai cua tu
dién C31 tao thanh giao dién th hai P2. Buong dién duoc két ndi dén hai dau ctia
tu dién C31 (duong dién tao thanh giao dién thtr nhit P1 duoc thé hién trén FIG.8)
di qua vong tur tinh. Ngoai ra, duong tin hiéu cling di qua vong tir tinh. Mot cong
cua duong tin hiéu tao thanh giao dién thir ba P3, va céng khac cua duong tin hi¢u

tao thanh giao dién thr tu P4.

2. Mach giao dién bao gém it nhét hai tu dién, vong tu tinh, cac duong
dién, va duong tin hiéu.

Néu mach giao dién bao gdm it nhat hai tu dién, va vi du véi ba tu dién
(twong Ung la C41, C42, va C43) dugc st dung cho mo ta, so d6 nguyén ly cta
két ndi gifta ba tu dién va vong tir tinh, cac duong dién, va dudng tin hiéu dugc
thé hién trén FIG.9. Mdi mdt trong cac dudng dién duoc két ndi riéng biét dén hai
dau ctia mdi mot trong cac tu dién C41, C42, va C43. Cac céng duong dién duoc
két ndi dén mot trong cac dau cua tu dién C41, C42, va C43 tao thanh ba céng
giao dién thur nhét, va ba giao dién thr nhat ¢6 thé dugc goi tuong tmg 1a P11,
P12, va P13. Cac céng duong dién dugc két ndi dén dau con lai cua cac tu dién
C41, C42, va C43 tao thanh ba giao dién thur hai, va ba giao dién thtr hai c6 thé
dugc goi tuong Gng la P21, P22, va P23. Céac duong dién dugc két ndi dén mot
trong hai dau ctia cac tu dién C41, C42, va C43 (cac dudng dién tao thanh ba giao
dién thu nhat P11, P12, va P13 duoc thé hién trong FIG.9) di qua vong tir tinh.
Ngoai ra, duong tin hiéu cling di qua vong tur tinh. Mot cong cua duong tin hidu

tao thanh giao dién thr ba P31, va céng con lai cta duong tin hiéu tao thanh giao
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dién thtr tu P41.

Can duoc luu v réng, trong mot sb cach thtre thuc hién cia séng ché,
mach giao dién c6 thé con bao gdm bd bién tan, va bo bién tin duoc két ndi dén
vong tir tinh bang cach st dung giao dién thi ba va giao dién thit tu. Thanh ra, tin
hiéu PLC duoc tao ra trén bd bién tan c6 thé duoc truyén boi sir dung cac duong
dién, vong tu tinh, va it nhéat mot tu dién cua mach giao dién. Pé dé& hiéu, FIG.10
duoc st dung nhu 1 vi du dé m6 ta. Truong hop trong d6 mach giao dién duoc
thé hién trén FIG.10 bao g("im mot tu dién la giao dién thir ba P3 va giao dién thir
tu P4 duge két ndi dén mach didu ché bén trong bo bién tan trén co sé mach giao
dién duoc thé hién trén FIG.8. Béng cach nay, tin hiéu PLC duogc tao ra tr mach
diéu ché bén trong bd bién tan ¢6 thé duoc ghép ndi véi cac dudng dién bang cach
st dung duong tin hiéu va vong tir tinh. Tuong tu, néu mach giao dién dugc thé
hién trén FIG.9 duoc st dung lam co s, giao dién thu ba P31 va giao dién thu tu
P41 cda mach giao dién cling duoc két ndi dén mach diéu ché bén trong bo bién

tan theo cach tuong tu. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Ngoai mach giao dién dugc ap dung cho truyén thong duong dién,
phuong an cua séng ché con dé xuét bd chudi. B chudi cling duoc ap dung cho
truyén thong dudng dién, va bd chudi cé thé bao gdm mach giao dién theo mot
trong hai FIG.8 va FIG.9. Ngoai ra, bo chudi con bao gém it nhat mot nhém bd
t61 wu. S8 luong cta it nhat mot nhom bo tdi wu 1a gidng nhu s lwong cua it nhat
mot tu dién trong mach giao dién da de cap ¢ trén. Ngoai ra, mdi nhém trong $6
{t nhat mot nhém bd t6i vu dugce tao thanh béng cach két ndi ndi tiép it nhat mot
b6 t61 uu (két ndi ndi tiép duoc thuc hién thong qua cac dudong dién). Moi nhém
b6 toi wu duoc két ndi tuong mg 1-1 dén mdi tu dién dugc moé ta ¢ trén béng cach
str dung giao dién thtr nhat va giao dién thi hai. Bang céch nay, tin hiéu PLC dugc
tao ra tir bd toi wu trong mdi nhém bd t6i wu c6 thé duge truyén boi sir dung céc
dudng dién, duong tin hiéu, vong tur tinh, va tu dién tuong ung. Vi bd chudi co
thé bao gdm sb luong khéc nhau ctia nhém bd t6i uwu, phan sau mé ta mot sd

truong hop riéng biét.

1. B6 chudi bao gdm mdt nhdm bd o1 uu.
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Khi bd chudi bao gdm chi mét nhém b tdi uu, mach giao dién tuong
tng bao gém chi mot tu dién. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, sau khi mdi b toi
wu trong nhém bo tdi wu A trong bd chudi duge két ndi ndi tiép bang cach sir dung
cac dudng dién, bo chudi duogc két ndi dén tu dién C31 béng cach s dung giao

dién thir nhat P1 va giao dién th hai P2 (khong duoc thé hién trong FIG.11).
2. B chudi bao gdm it nhét hai nhom bo tdi wu.

Khi bd chudi bao gém it nhat hai nhoém b tdi wu, mach giao dién tuong
“ung bao gdm céc tu dién ma sb luong cua chung 1a giéng nhu s6 lugng ctia nhém
bo tdi wu. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, vi du trong dé ¢6 ba nhom b toi wu
duoc sir dung dé mé ta. Ba nhom bd t6i wu dugc goi twong ng 1a nhém bo tb1 uu
B, nhom bo téi vu C, va nhom bd ti vu D. Trong truong hop nay, co ba tu dién
(nhu dugc thé hién trong FIG.9). Nhém bd t6i wu B, nhém bo téi uu C, va nhém
bo 81 vu D duoc két ndi tuong ung 1-1 dén céc tu dién C41, C42, va C43 duoc
thé hién trong FIG.4 (c4c giao dién thir nhat P11, P12, va P13 va céc giao dién thu
hai P21, P22, va P23 khong duoc thé hién trong FIG.12).

Can duoc luu y réng, trong mot s6 cach thire thuc hién cua sang ché, bd
chudi bao gém it nhdt mét médun PV ngoai it nhit mot nhém bo t61 wu. SO luong
ctia cac mddun PV 1a gidng nhu sd luong cla tat ca cac b toi wu trong it nhat mot
nhém bd tdi wu. Mdi mdédun PV duoce két ndi twong tmg 1-1 dén mdi bo toi uu.
Nghia la, mdt bo tdi wu duoc két ndi dén mdt modun PV, va duoc cau hinh dé diéu
chinh dong dién mét chiéu duoc tao ra tuong tmg tir mddun PV, nghia 13, chuyén
ddi dau ra dong dién mét chidu tir mdi médun PV thanh dong dién mot chiéu c6

thé diéu chinh duoc.

Ngoai mach giao dién va bo chudi duoc 4p dung cho truyén théng duong
dién, phuong 4n clia sang ché con dé xuat thiét bi. Thiét bi ciing dugc &p dung cho
truyén thong dudng dién. Thiét bi bao gdm it nhdt mot bo chudi theo mot trong
hai FIG.11 va FIG.12. Ngoai ra, thiét bi con bao gé)m bd bién tan. Bd bién tan c6
thé duc_rc két ndi riéng biét dén vong tir tinh bang cach sir dung giao dién thir ba

va giao dién thit tu. Trong truong hgp nay, cac duong dién, duong tin hiéu, vong
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tir tinh, va it nhdt mot tu dién duoc ciu hinh dé truyén tin hiéu PLC duoc tao ra
trong bd bién tin va/hodc bd toi vu. Tu dién ton tai nhu kénh tin hiéu. Trong
phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd chudi, va cé thé c6 mot
hodc nhiéu nhém bd téi vu trong mdi bd chudi. Sau day md ta riéng cac truong

hop khac nhau.

Truonghop 1: T hiét bi bao gém mdt bd chudi, va bo chudi bao gém mot
nhém b téi uu.

Tuong tu nhu FIG.3, khi thiét bi bao gém chi mot bo chudi, va bo chudi
bao gom chi mot nhém b t6i wu A, dién 4p dugc tao ra khi két ndi nhom bo t6i
wu A v6i hai dau cua tu dién C31. Trong FIG.3, duong dién duogc két ndi dén dau
ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cia nhom bd tdi wu A duoc ky hiéu 1a
duong lién nét; va dudng dién dugc két ndi dén dau ra dién cuc Am dong dién mot
chiéu ctia nhém bé ti wu A duogce ky hiéu 1a duong dat nét. Trong trudng hop nay,
dudng dién (nghia 13, dudng lién nét) duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong
dong dién mot chidu cia nhom b t6i uu A c6 thé di qua vong tir tinh. Chéc chin,
dudng dién (nghia 13, dudng dut nét) duoc két nbi dén dau ra dién cuc am dong
dién mot chidu ctia nhém bd 81 wu A c6 thé di qua vong tir tinh. Diéu nay khong
bi gidi han & day.

Truong hop 2: Thiét bi bao gém it nhat hai by chudi, va mdi b chudi

bao gom mdt nhom bd toi uwu.

Tuong tu nhu FIG.4, khi thiét bi bao gdm nhiéu (hai hoac nhiéu hon) bo
chudi, va moi bo chudi bao gé)m chi mdt nhém bo toi uu, mdi bo chudi co thé
duoc két ndi dén bo bién tan theo cach két ndi tuong tu nhu trong FIG.3, nhu
duoc thé hién trong FIG.4. Can dugc luu y rang, dudng dién dugc két ndi dén dau
ra dién cuc duong dong dién mot chiéu ctia nhém bo tdi uu trong mdi bd chudi di
qua moi vong tir tinh. Thuec té, theo cach khéc, duong dién trong b chudi duoc
két néi dén dau ra dién cuc am dong dién mét chiéu ctia nhom bd tdi wu ¢ thé di

qua mdi vong tir tinh. Cac chi tiét khong dugc mé ta & day.

Trudng hop 3: Thiét bi bao gdm mét bé chudi, va bo chudi bao gom it
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nhat hai nhém bo t6i wu.

Tuong tu nhu FIG.5, khi thiét bi bao gém mdt bo chudi, va bd chudi bao
gdm {t nhat hai nhém bo téi wu, dién ap duoc tao ra tai hai déu cia tu dién twong
ung duogc két ndi dén mdi nhom b tdi wu. Duong dién dugc két ndi dén dau ra
dién cuc duong dong dién mdt chiéu ctia mdi nhém bd tdi vu duge ky hiéu la
duong 1ién nét; va duong dién duogc két ndi dén dau ra dién cuc 4m dong dién mot
chiéu ctia moi nhém bd tdi vu duge ky hiéu 1a duong dut nét. Trong trudng hop
nay, dudng dién (nghia 13, duong lién nét) trong b chudi dugc két nbi dén dau ra
dién cuc duong dong dién mot chidu cua mdi nhém bo tdi wu o thé di qua vong

tir tinh, va day 1a truong hop duoc thé hién trong FIG.5.

Truong hop nay trong dé bo chudi bao gOm {t nhat hai nhém bo téi wu
cho phép tin hiéu PLC dé duoc ghép ndi vdi cac dudng dién cta nhidu bd chudi.
Tuy nhién, cach ghép ndi nay dat ra yéu cau vé dong dién di qua vong tir tinh,
nghia 14, dugc yéu ciu rang anh huong cua téng dong dién trén nhiéu bo chudi

khong gay ra bdo hoa vong tir tinh.

Cén duoc luu y réng, trong mot sb cach thire thuc hién cla sang ché,
theo cach khéc, duong dién trong bo chudi dugc két ndi dén dau ra dién cuc am
dong dién mét chidu cia mdi nhom bé t6i wu c6 thé di qua vong tir tinh. Tuong tu
nhu FIG.6, dudng dién (nghia 13, dudng dt nét) trong bd chudi duge két ndi dén
dau ra dién cuc Am dong dién mot chiéu ctia mdi nhém bd téi wu di qua vong tu

tinh.

Céan dugc luu y thém réng, trong mot sb cach thuc thuc hién cua sang
ché, vi bd chudi bao gdém it nhét hai nhém bo tdi uu, theo cach khéac, dudng dién
duoc két ndi dén dau ra dién Cuc duong dong dién mot chiéu ctia nhém bd tdi uwu
thi nhét va duong dién duoc két ndi dén dién cuc 4m dong dién mot chiéu cua
nhom bo t6i uu the hai ¢6 thé di qua vong tir tinh. Nhom bo ti uu thir nhat va
nhém bo t8i uu th hai 12 hai nhém bé tdi vu khac nhau trong nhiéu nhém bd téi
uu. Tuong tu nhu FIG.7, dudng dién (nghia 14, duong lién nét) trong bo chudi

duoc két noi dén dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cia mot nhdm bo
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t61 wu di qua vong tir tinh; va ngoai ra, cac dudng dién (nghia 13, cic dudng dut
nét) trong bo chudi duogc két ndi dén dau ra dién cuc am dong dién mot chiéu cta
hai nhom bd t6i vu di qua vong tur tinh. Trong mot s6 cach thtrc thuc hién cua séng
ché, theo cach khéc, cac dudng dién (nghia 13, cac duong lién nét) duoce két ndi
dén dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu ctia hai nhém bo ti wu c6 thé di
qua vong tu tinh; va ngoai ra, duong dién (nghia 14, dudng dit nét) duge két nbi
dén dau ra dién cuc am dong dién mot chiu ctia mdt nhom bo t81 wu di qua vong
tr tinh, cung cap cac duong dién di qua vong tlr tinh bao gbém duong dién duoc
két ndi dén dau ra dién cuc Am dong dién mat chidu cta nhém bo tdi uu va duong
dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién mdt chiéu ctia nhom bd

t61 wu. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Céch thtrc duoc dé cap néu trén trong dé duong dién duoc két ndi dén
d4u ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cta nhém bd tdi wu hoac duong dién
duoc két ndi dén dau ra dién cuc Am dong dién mdot chiéu ctia nthom b6 tdi wu di
qua vong tir tinh theo cach hdn hop c6 thé giam yéu céu dong dién di qua vong tir
tinh. Anh huéng trén dong dién chay qua vong tir tinh cht yéu la do su suy giam
manh d6 tir thdm cta vong tir tinh gy ra bdi su sai 1éch ctia dong dién. Vi dy, gia
st sdu nhém bo tdi vu trong bo chudi can dé duoc két ndi dén bod bién tn, céac
duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu cta
nhom bé tdi wu 1, 2, va 3 va céc duong dién duogc két ndi dén dau ra dién cuc m
dong dién mot chidu ciia nhom bo tdi wu 4, 5, va 6 ¢o thé di qua vong tir tinh cling
nhau. Baoi vi dong dién trén cac duong dién duoc két ndi dén dau ra dién cuc
duong dong dién mot chiéu ciia nhém bo téi wu 1, 2, va 3 va dong dién trén cac
duong dién dugc két ndi dén dau ra dién cuc 4am dong dién mot chiéu cta nhém
bo tdiwu 4, 5, va 6 ¢ hudng ngugc nhau, tir thong tao ra tuong Uing bdi cac dong
dién cling c6 huéng nguoc nhau, cac tir théng triét tiéu 1an nhau khi ching dugc

xép chdng 1én nhau, do d6 1am giam dang ké anh hudng sai léch 1én vong tir tinh.

Trudng hop 4: Thiét bi bao gém it nhat hai bo chudi, va mdi bo chudi

bao gom it nhat hai nhém bo téi vu.

Khi thiét bi bao gém it nhat hai bd chudi, va mdi bo chudi bao gém it
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nhat hai nhém bd tdi vu (mdi nhém bo ti uvu bao gdm it nhat mot bo toi vy, va
mdi bé tdi vu duoc két ndi tuong Ung dén mot médun PV), mdi bo chudi ¢6 thé
dugc két ndi dén bo bién tin theo cach thic két ndi tuong tu nhu trong FIG.5 to
FIG.7, dé thuc hién diéu khién bing bo bién tin qua nhiéu nhém bo t6i vu trong

nhiéu b chuoi. Céac chi tiét khdong dugc mo ta ¢ day.

Tém lai, cac phuong an néu trén chi nham muc dich mé ta cac giai phap
k¥ thuat clia séng ché, nhung khéng nham gidi han sang ché. Mac du sang ché
duge mé ta chi tiét lién quan dén céc phuong an néu trén, nhung nhing nguoi co
k§ ndng binh thudng trong linh vuc nay nén hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cac
stra doi d5i véi cac gial phap k§ thuat duoc mé ta trong cac phuong 4n trén hoic
thuc hién cac thay thé twong duong cho mét sé tinh nang ky thuat ctia ching, ma
khoéng can phai ri bé pham vi clia cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n ctia

sang ché.



51192 29/40

YEU CAU BAO HO

1. Hé théng duoc 4p dung cho truyén thong dudng dién, bao gbm:

bd bién tdn, cac nhom bd tdi wu, céc tu dién, vong tu tinh, cac duong dién,
va duong tin hiéu; trong do

mdi nhém bd tdi wu bao gdm mot hodc nhidu bd ti wru, mdi bd tbi uu duoc
két ndi t61 mdi moédun quang dién theo quan hé twong quan mot-mot va duge cau
hinh dé chuyén déi dong dién mét chiéu dugc xuét ra bdi mdi mdédun quang dién
thanh dong dién mot chiéu c6 thé diéu chinh duoc, va mdi nhém bd tdi uu duoc
két ndi ndi tiép t6i mot trong s6 cac tu dién thong qua mot trong sb cac duong
dién;

céc duong dién (P11,P12,P13) duoc két ndi téi mdi dau cua céc tu dién
(C41,C42,C43) di qua vong tur tinh; va

duong tin hiéu di qua vong tir tinh va dugce két ndi t6i bd bién tan, va duong
tin hidu, cac duong dién, vong tir tinh, va cac tu dién dugc cau hinh dé truyén tin
hiéu truyén thong dudng dién (PLC - power line communication).
2. Hé théng theo diém 1, trong dé cac dudng dién dugc két ndi t6i mdi dau cua
cac tu dién di qua vong tir tinh bao gém:

moi duong dién duoc két ndi t6i dau ra dién cuc duong dong dién mot chiéu
ctia mdi nhém b t6i uu di qua vong tir tinh.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac duong dién duge két ndi téi mdi dau cua
céc tu dién di qua vong tir tinh bao gém:

mdi dudng dién duogc két nbi téi dAu ra dong dién mot chiéu ciia mdi nhom
b6 t6i wu di qua vong tir tinh.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac duong dién duoc két ndi t&i mdi dau cla
céc tu dién di qua vong tir tinh bao gdm:

duong dién duogc két ndi téi dién cuc duong dau ra dong dién mot chiéu cua
nhém bo toi vu thr nhat va duong dién duoc két ndi t6i dién cuc dong dién mot
chiéu ctia nhém bé t6i wu thir hai di qua vong tir tinh, va nhém b t6i uru thit nhéat
va nhém bo t6i wu tha hai 14 hai nhém bd t61 wu khac nhau trong cdc nhédm bo tdi

uu.
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5. Mach giao dién dugc ap dung cho truyén thong duong dién, bao gém:

cac tu dién, vong tur tinh, cac duong dién, va duong tin hiéu; trong do

cac duong dién duogc két ndi tuong Ung to1 hai dAu cua céc tu dién, trong dé
céng duong dién dugc két néi to1 mot dau ciia mdi tu dién tao thanh giao dién tha
nhét, va céng duong dién duoc két ndi toi dau con lai cta mdi tu dién tao thanh
giao dién thir hai;

duong dién dugc két ni téi mdi dau cua mdi tu dién di qua vong tu tinh;

dudng tin hiéu di qua vong tir tinh, va hai cong ctia duong tin hidu lan luot
tao thanh giao dién th ba va giao dién tht tu;

giao dién tht nhét va giao dién th hai duoc cAu hinh dé két nbi téi bo t6i wu;

giao dién thir ba va giao dién tht tu duoc cdu hinh dé két ndi téi bd bién tan;
va

mach giao dién duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu PLC.
6. Mach giao dién theo diém 5, trong d6 mach giao dién con bao gbm:

bd bién tan duoc két ndi t6i giao dién thir ba va giao dién thir tu.
7. B6 chudi, trong d6 bd chudi bao gdbm mach giao dién theo diém 5, va bd chudi
con bao gdm:

it nhdt mdt nhém bo tdi wu, trong do

mdi trong sb it nhat mdt nhom bo tdi wu bao gé)m céc bd tdi vu duoc két ndi
nbi tiép, va hai déu cua it nhat mot nhom b t6i uu duoc két ndi lan luot téi giao
dién tht nhat va giao dién thi hai.
8. B0 chudi theo diém 7, trong d6 bd chudi con bao gdm:

cac modun quang dién dugc két ndi t6i céc bo tdi uu, trong d6 céac bd i wu
duogc cdu hinh dé chuyén doi cac dong dién mot chiéu duoc xuét ra boi cac modun
quang dién thanh cac dong dién mat chiéu c6 thé diéu chinh duoc.
9. Thiét bi dugc 4p dung cho truyén théng duong dién, trong dé thiét bi nay bao
gém it nhat mot bd chudi theo diém 8, va thiét bi nay con bao gém:

bd bién tan duogc két noi tdi giao dién thir ba va giao dién thir tu.
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