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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc an toan dién, cu thé [a cudn bién ap cach ly hinh xuyén,
phuong phap san xuat cudn bién ap cach ly hinh xuyén va thiét bi chong giat toan thoi gian

str dung cudn bién 4p cach ly hinh xuyén nay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Hién nay, s6 vu tai nan dién xay ra ngay mot nhiéu hon va dem lai nhiéu hau qua
16m. vi du nhu lam ton thuong dén co thé cua nan nhan hodc tham chi 1a tu vong. Hién
tuong dién gidt xay ra khi co thé cta con nguoi tré thanh mot phﬁn cua mot mach dién
khép kin. Cu thé hon, mach dién khép kin khi nay sé duoc hinh thanh tu diém ndi dat tai

nguon phat dién di qua day pha dén co thé va diém noi dat cua nan nhan.

Trong céc bién phap chong giat da biét, viéc sir dung bién ap cach ly 1a mot phuong
an kha pho bién. Bién ap cach ly 1a loai bién ap dbi nguon ha dp hodc nang ap. ngoai kha
nang bién doi nguon dién ap thi con c6 thém chirc nang cach ly chéng giat va chong nhiéu.
Bién ap cach ly ¢6 cau tao co ban bao gom 15 tir. mot cudn so cap. 1op cach dién va mdt
hodc nhiéu cuodn thir cép. Khi dua dong dién chay qua cudn so cép s€ tao ra truong dien tu,
sau do sy bién thién tir thong trong cudn day sé tao ra dong dién cam (ng ¢ cac cudn thu
cép (theo dinh luat cam Ung Faraday). Do gita cudn so cép va cudn thu cép cOH mot 10p
cach dién nén s€ khong tiép Xuc truc tiép voi nhau va dugc cach ly vé dién. Vi Vay. mol
diém & trén cudn day thir cdp déu c6 hiéu dién thé bang 0 nén khi cham vao mot trong hai
day cap ngudn phu tai bén thir cap s& khong bi dién giat. Tuy nhién trén thyuc té, hién tuong
ro ri dién van co thé xay ra do: céc bién ap cich ly thuong duge st dung trong mot khoang
thot gian dai (tor vai nam dén vai chuc nam) va chiu nhiét dé cao lién tuc, khién cho 16op
cach dién bi hao mon theo thoi gian dan dén cudn so cip va cudn thir cap cham vao nhau:

hodc ¢o thé do su ¢0 ro ri dién o cac thiét by dién khac.
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Bién ap cach ly ¢6 nhiéu loai khac nhau nhu 181 E-L. 16i U-L 15 R, 15i C, 18i xuyén,
v.v.. So v6i céc loai bién ap cach ly khac, bién ap cach ly hinh xuyén (bién ap cach ly 16i
xuyén) dem lai nhiéu vu diém nhu: c6 kich thude nho gon do cac cudn day chong 1én nhau;
c6 thé tu che chan khoi nhiéu dién tur (EMI); ¢o tinh tu cam cao hon so vo1 céac loal bién
ap cach ly khac co kich thudce tuong tu; c6 kha nang triét tiéu cac nguon dién xung, dong
thoi ¢ thé chéng nhiéu song hai, song vo tuyén, xung sét tu cac thiét bi khac tac dong

nguoc trd lai hé thong dién dé dam bao an toan.

Trong tinh trang k¥ thuét hién tai, bién dp cach ly hinh xuyén thong thuong sé& bao
¢dm cudn bién ap cach ly hinh xuyén co cdu tao tir trong ra ngoai nhu sau: 161 tr ¢6 hinh
xuyén va dugce quan quanh boi mot cudn so cép. tiép tuc boc mot 16p cach dién bén ngoai
cudn so cap. sau dé quan quanh boi mot hodc nhiéu cudn tht cap. Tuy nhién. cic cuon so
cép va thir cap thuong duge quén tuong dbi chat va cudon day khong thé dan nhiét nhanh
qua vo ngoai, tir do khién cho nhiét do tich tu trén cudn day qué cao dan dén 16p cach dién
dé bi hao mon sau mot thoi gian su dung, va s€ lam mat kha nang chdng giat ctia bién ap

cach ly, tham chi c¢6 thé gay chay nd.

Do d6, dé t6i uvu kha nang chong git cua bién ap cach ly, can phai tao ra cudn bién
ap cach ly co do bén cao vai 1op cach dién tuyét doi dé dap img nhu cau st dung lién tuc

rong khoang thoi gian 1én dén vai chuc nam.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cla sang ché la dé xuat cudn bién ap cach ly hinh xuyén c¢6 do bén cao
vGi 16p cach dién tuyét doi, khac phuc cac nhuge diém von ¢6 cua cac cudn bién ap cach
ly hinh xuyén trong tinh trang k¥ thuét hién tai va c6 thé su dung lién tuc trong khoang thoi

gian lén dén vai chuc nam.
Cudn bién ap céach ly hinh xuyén ma sang ché dé xuat bao gom:
101 tr ¢6 hinh xuyén;

16p cach dién tht nhat boc bao quanh bén ngoai 16i tir hinh xuyén;
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cudn so cap thir nhat quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu nhat;
16p cach dién thu hai boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thir nhat;
cudn so cap thir hai quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir hai, trong do:
diém dau cua cudn so cap thir nhat duge noi voi diem dau cua cuodn so cap
tht hai;
diém cudi cua cudn so cap tha nhat duoc noi véi diem cudi cua cudn so cap
thu hai;
16p cach dién thir ba boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thur hai;
I6p bang dinh dong boc bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu ba;
16p cach dién thir tw boc bao quanh bén ngoai lp bang dinh dong;
hai tdm vat liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét dugce 6p ¢ hai bén cua cudn
bién &p cach ly;
cudn tht cap tha nhit quan bao quanh bén ngoai hai tam vat licu cach dién va
16p céach dién thu tu;
16p cach dién thir nam boc bao quanh bén ngoai cudn thir cap thur nhat:
cudn tht cap thu hai quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir ndm, trong do:
diém diu cta cudn thi cap thir nhat dugc noi véi diem déu cua cudn tha cap
tha hai;
diém cubi cua cudn thir cap thir nhat duge noéi véi diem cuoi cua cudn thu
cap thur hai.
Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phdp san xuat cuon bién ap cach ly hinh
xuyén theo phuong an cua sang ché, phuong phap nay bao gom cac budc:

tao thanh 161 tir hinh xuyén bang phuong phap ép thuy luc;
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boc 16p cach dién thu nhét bao quanh bén ngoat 151 tur hinh xuyeén;

quén cudn so cap thir nhat bao quanh bén ngoai 1op cach dién thu nhat;

boc 1p cach dién thir hai bao quanh bén ngoai cudn so cap thr nhat;

quan cudn so cap thu hai bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir hai, trong do:

diém dau ctia cudn so cp thir nhat duge noi voi diem dau cia cudn so cap

thu hat;
diém cudi ctia cudn so cap tht nhat dugc ndi voi diém cudi cua cuon so cap
thu hai;
boc 16p cach dién thu ba bao quanh bén ngoai cudn so cap thu hat;
boc 16p bang dinh dong bao quanh bén ngoai 16p cach dign thir ba:
boc 16p cach dién thi tw bao quanh bén ngoai lop bang dinh dong;
op hai tam vat liéu cach dién co kha nang chiu nhiét ¢ hai bén cua cudn bién ap
cach ly;

quén cudn thir cap tha nhat bao quanh bén ngoai hai tam vat liéu cach dién va
16p céach dién thu tu;
boc 16p cach dién thir nam bao quanh bén ngoai cudn thu cap tht nhat;
quan cudn thtr cap tht hai bao quanh bén ngoai 16p cach dién thr nam, trong do:
diém dau ciia cudn tha cdp thu nhat dugce nodi voi diém dau cua cudn thu cap
thu hai;
diém cudi cua cudn thir cap tht nhat duge noi véi diém cudt cua cudn thir

cép thir hai.
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Hon nita, sang ché con dé xuat thiet bi chong git toan thoi gian su dung cho cac
thiét bi dién mot pha sir dung cudn bién ap cach ly hinh xuyén theo phuong an cua sang

ché, thiét bi nay bao gom:

cdu dao dién (Circuit Breaker/Aptémét) nhan dong dién tu dién ap dau vao va

cung cép t¢i cac bo phan khac trong thiét bi;

bang mach in (Printed Circuit Board) c6 mét dau dugc noi v6i cau dao dién. dau

con lai ndi voi ro le va c6 chire nang diéu khién ro le dong/ngat:

ro le (Relay) duge noi voi cau dao dién. bang mach in va cuon bién ap cach ly

“hinh xuyén, ¢ chire nang nhan tin hiéu tir bang mach in dé thuc hién dong/ngat mach dign;

it nhAt mot cudn bién 4p cach ly hinh xuyén, c6 mot dau dugc noi vo1 cau dao

dién varo le, va dau con lai la dién 4p dau ra, cudn nay bao gc“)m:
151 tir c6 hinh xuyén;
16p cach dién thu nhét boc bao quanh bén ngoai 131 tur hinh xuyén;
cudn so cap thu nhat quén bao quanh bén ngoai lp cach dién thir nhat;
16p cach dién thtr hai boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thir nhat;

cudn so cap tha hai quan bao quanh bén ngoai l6p cach dién thtr hai, trong

diém dau cua cudn so cap thir nhat duge noi véi diem dau cua cuon so

cép th hai;

diém cudi ctia cudn so cap thir nhat duge noi véi diem cudi cua cudn so

cap thir hai;
16p cach dién thtr ba boc bao quanh bén ngoai cuon so cap thur hai;
16p bang dinh dong boc bao quanh bén ngoai 16p cach di¢n thu ba;
16p cach dién thir tu boc bao quanh bén ngoai 16p bang dinh dong;
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hai tam vat liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét dugc 6p ¢ hai bén cua cudn

bién ap cach ly:

cudn thtr cap thir nhat quan bao quanh bén ngoai hai tam vat liéu cach dién

va l6p cach dién thi tu;
16p cach dién thir nam boc bao quanh bén ngoai cudn thit cap thir nhat;

cudn thir cap thi hai quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir nam, trong

do:

diém dau cua cudn thur cap thu nhat duge noi voi diém dau cua cudn thur

cap thir hai;

diém cudi cua cudn thr cap thir nhat dugce ndi vai diém cudi cua cudn thu

cap thu hai.

Sang ché ciing dé xuat thiét bi chdng giat toan thoi gian st dung cho cac thiét bi

dién ba pha, thiét bi nay bao gdm:

cau dao dién (Circuit Breaker/Aptomat) nhan dong dién tur dién ap dau vao va

cung cip tdi cac bo phan khac trong thiét bi;

bang mach in (Printed Circuit Board) c6 mot dau dugc noi véi cau dao dién, dau

con lai nd1 voi ro le va co6 chire nang diéu khién ro le dong/ngat;

ro le (Relay) dugc ndi véi cau dao dién, bang mach in va cudn bién ap cach Iy

hinh xuyén, c6 churc nang nhan tin hiéu tr bAng mach in dé thuc hién déng/ngat mach dién;

thiét bi bao vé chong mat pha c6 churc ndng giam sat 161 dién ap ctia mang dién

ba pha trong thiét bi;

it nhat ba cudn bién ap cach ly hinh xuyén, trong dé c6 mdt dau dugce noi voi

cau dao dién va ro le, va dau con lai la dién 4p dau ra, cudn nay bao gém:

161 tr 6 hinh xuyén;
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16p céch dién thu nhét boc bao quanh bén ngoai 16i tur;
cudn so cap thir nhit quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thr nhat;
16p cach dién thu hai boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thu nhat;

cudn so cap thir hai quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu hai, trong

diém dau cia cudn so cap thir nhat dugce noi voi diem dau cua cudn so

cap thir hai;

diém cudi cua cudn so cap tha nhéat dugce ndi voi diem cudi cua cudn so

cép thu hai;
16p cach dién thir ba boc bao quanh bén ngoai cudn so cép thu hai;
1&p bang dinh dong boc bao quanh bén ngoai 16p cach di¢n thir ba;
[6p cach dién thu tu boc bao quanh bén ngoai 1op bang dinh dong;

hai tAm vt liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét dugc 6p O hai bén cua cudn

bién ap cach ly:

cudn thu cap thr nhat quan bao quanh bén ngoai hai tam vat liéu céach dién

va lop céach dién tht tu;
16p cach dién thtr nam boc bao quanh bén ngoai cudn thu cép thir nhat;

cudn thir cap thu hai quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir nam, trong
do:
diém dau cta cudn tht cap ther nhat dugc noi véi diém dau cua cudn thi
cap thu hat;

diém cudi cuia cudn thu cap thir nhat duge noi véi diem cudi cua cudn thu

cép thir hai.
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trong do, s6 luong cudn bién ap cach ly hinh xuyén trong thiét bi s€ ludn chia

hét cho 3.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, vat liéu duoc su dung dé lam 151 tir hinh
xuyén la thép silic (hay con goi la ton silic). Loi nay bao gdm nhiéu 16p thép silic duogc ép

bang may thuy luc dé quan vao véi nhau tao thanh mot 15i hinh xuyén.

Theo phuong an uu tién ctia sang cheé, cac 16p cach dien thtr nhat. tha hai. thir tu va

thiru nam 1a céac 16p giay céach dién.

Theo phuong 4n uu tién cua sang che, 16p cach dién thtr ba la 16p bang dinh cach
dién.

Theo phuong 4n uu tién cta sang ché, hai tam vat liéu cach dién co6 kha nang chiu
nhiét duoc lam tir nhua Bakelite va co hinh dang banh ring voi cac rang tao thanh cac ranh

dé quan cac vong day cua cudn thi cap thir nhat.

Theo phuong &n uu tién cua sang ché, cudn bién ap cach ly hinh xuyén con dugce b
tri cam bién nhiét gan trén cudn, va mot mat cua thiét bi chdng giat toan thoi gian duoe b
tri it nhat mot quat thong gio, trong dé cam bién nhiét duoc két ndi voi quat thong gié sao
cho khi nhiét do bén trong cudn va thiét bi tang cao, s& kich hoat cho quat thong gi6 hoat

dong dé lam mat va giam nhiét do cta cudn cling nhu thiét bi.

Theo phuong 4n uu tién cua sang che, thiét bi chong giat toan thoi gian con bao gom
man hinh hién thi duoc bo tri & mat bén ngoai dé hién thi cac thong $0 k¥ thuat lién quan

dén thiét bi.

Theo phuong an uu tién cta sang che, dién ap dau ra con bac gom cac dau ra

100VAC va 120VAC dé pht hop vé1 cac thiét bi dién st dung nguén nay.

Theo mot khia canh cua sang ché, 15i tir hinh xuyén duoc tao thanh tu nhiéu 16p
thép silic quin v6i nhau bang may ép thuy luc, tir d6 dam bao do khép kin gifra cac lop.
Ngoai ra, do duoc cAu tao tir nhiéu 16p thép silic nén 18i nay dap tmg he s6 tir tot, tr do

gitip giam tiéng 6n va hoat dong €ém hon, dong thoi dam bao duge do bén cua 101
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Theo mdt khia canh khac cua sang ché, néu chi quén mot cudn so cép va thu cép
nhu cac giai phap da biét trong tinh trang k¥ thuat thi kha nang chiu tai cia cudn day sé
khong cao, dé dan dén qua tai khién cho cac thiét bi dién dé bi hu hong. tham chi co thé
gy ra hoa hoan. Do do, viéc quan hai cudn so cap va hai cudn thu cap nhu sang ché dé

xuét sé gitip khac phuc duge nhuoc diém nay.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, hai tAm vat licu cach dién c6 kha ndng chiu
nhiét dugce lam tir nhua Bakelite, von 1a loai nhua ¢6 kha nang chiu nhiét ngén han lén dén
210°C va lién tuc lén dén 150°C, do d6 du dugc st dung trong moi truong nhiét do cao lién
tuc trong khoang thoi gian dai thi hai tAm nay van khong bi hao mon hodc bi xep. va dam
bao ring cac cudn so cap va thu cap luon ludn duge tach khoi nhau dé tranh tinh trang mat
kha ndng chdng giat hodc chdy, chap dién. Ngoai ra. cac rang trén hai tAm nay con giip tao

thanh céc ranh dé quin cudn thi cap thir nhat, gitip cho viée quan day duoc chinh xac hon.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché. cam bién nhiét s& do nhiét d6 hén trong cudn
cting nhu cua thiét bi chéng giat toan thoi gian theo thoi gian thyc, va néu nhiét do tang
cao hon mitc 50°C sé& truyén tin hiéu dén quat thong gio, khién cho quat hoat dong dé lam
mat va giam nhiét do ctia cudn cling nhu cua thiét bi, tr do gitp tang tudi tho cua toan bo

cudn bién 4p cach ly hinh xuyeén va thiét bi chong giat toan thoi gian.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, khi co sét lan truyén hoac dién ap tang cao
bét thuong, bang mach in trong thiét bi chong giat toan thoi gian s¢ diéu khién ro le ngat
neay lap tire dé tranh anh huong dén céc thiét bi dién, sau d6 diéu khién ro le dong lai dé

cac thiét bi dién hoat dong tro lai ngay khi di¢n ap én dinh vé muc binh thuong.
M ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 Ia hinh phéi canh thé hién goc nghiéng ctia cudn bién ap cach ly hinh xuyén.

Hinh 2 14 hinh phdi canh thé hién goc nhin tir trén xudng clia cudn bién ap cach ly

hinh xuyeén.

Hinh 3 1a hinh phoi cdnh thé hién mat cat ciia cudn bién ap cach ly hinh xuyeén.
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Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién goc nghiéng cua 151 tir hinh xuyén.

Hinh $ 1a hinh phéi canh thé hién goc nghiéng tam vét liéu cch dién co kha nang

chiu nhiét.

Hinh 6 1a hinh phdi canh thé hién goc nhin tu trén xudng cua tam vat li¢u cach dién

¢6 kha nang chiu nhiét.

Hinh 7 1a hinh phéi canh thé hién goc nghiéng cta cudn bién ap cach ly khi op hai

tAm vat lidu cach dién c6 kha ndng chiu nhiét va chua quan cac cudn thir cap.

Hinh 8 va Hinh 9 la cac hinh phéi canh thé hién cac mit bén cta thiét bi chéng gidt

toan thoi gian st dung cho thiét bi dién mot pha.

Hinh 10 1a hinh phdi canh thé hién goc nhin tr dudi 1én cua thiét bi chong giat toan

thoi gian su dung cho thiét bi dién mot pha,

Hinh 11 13 hinh phdi canh thé hién cdu tao bén trong ctia thiét bi chong giat toan

thoi gian st dung cho thiét bi dién mot pha.

Hinh 12 thé hién man hinh hién thi cac thong s6 k thuat cta thiét bi chdng giét toan

thoi gian st dung cho thiét bi dién mot pha.
M6 ¢4 chi tiét sang ché

Duoi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét cua sang ché co thé duoc hiéu rd hon
thong qua viéc md ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hi¢n ¢6 dua vao cac hinh vé kem
theo. Trén hinh vé, cac s chi dan giéng nhau duogc du dinh dé biéu thi cac thanh phén hodc
chi tiét gidéng nhau hodc tuong duong va dugc su dung thong nhét trong toan bd phan mo
ta, do vay trén mot s6 hinh vé& hodc mot sH phén trén hinh vé co thé khong xuét hién mot
hoac mot s6 cac sé chi dan nhim muc dich 1am cho hinh vé tré nén don gian va thudn tién
trong Viéc thé hién céc thanh ph?m cAu tao hoac nguyén ly hoat dong khac nhau cua sang
ché. Trong truomg hop nhu vay, mdi twong quan gitra cac thanh phan hodc chi tiét cu thé
V6i chc s6 chi din biéu thi n6 ¢6 thé duge minh hoa r6 khi tham chiéu toi cac hinh v& khac
hodc cac phén khéc trén hinh v&. Bén canh do, cac thanh ph?m va chi tiét duoc thé hién trén

10
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hinh vé 1a khong theo kich thudc va hinh dang thuc té, mot b thanh phén hoac chi tiét sé
duoc phong dai lén va co thé duoc biéu thi mot cach gian lugc nhim muc dich minh hoa
va thuan tién cho viéc mo ta. Vi vay, can hiéu ré“mg cac phuong an dugc mo ta trong ph?m
md ta chi vai muc dich lam vi du gitp cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cac uu diém cua

sang ché, ma khong gidi han pham vi cua sang ché theo cac phuong an dugc mo ta nay.

Tham chiéu dén Hinh 1 va Hinh 2 thé hién cudn bién ap cach ly hinh xuyén 1, cuon
1 nay ¢o6 hinh xuyén (hodc hinh nhan) va ¢ ciu tao bao gom mot 161 tr ¢ hinh xuyén.
nhiéu 16p cach dién va cac cudn so cap, thur cap. Cu thé hon, tham chiéu dén Hinh 3 the

hién mat cat ctia cudn 1, cudn 1 nay co cau tao nhu sau:
151 tr 10 ¢6 hinh xuyén;
[6p cach dién thu nhat 11 boc bao quanh bén ngoai 16i tur 10;
cudn so cap thir nhat 121 quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién tha nhat 11:
[¢p cach dién tha hai 13 boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thar nhat 121:

cudn so cap thu hai 122 quin bao quanh bén ngoai lop cach dién thu hai 13,

trong do:

diém dau cua cudn so cap thir nhat 121 dugc noi véi diém dau cua cudn so

cap thu hai 122;

diém cudi cua cudn so cap thir nhat 121 dugc noi voi diém cudi cua cudn SO

cép tha hai 122;
I6p cach dién thir ba 14 boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thtr hai 121;
16p bang dinh ddng 15 boc bao quanh bén ngoai lp cach dién thu ba 14;
16p cach dién thir tu 16 boc bao quanh bén ngoai 16p bang dinh dong 15:
hai tAm vat liéu cach dién co kha nang chiu nhi¢t 17 duoc 6p & hai bén cta cudn

bién ap cach ly;

11
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cu6n tha cp thir nhat 181 quan bao quanh bén ngoai hat tam vat ligu cach dién

17 va 16p cach dién thir tu 16:
16p céch dién th nam 19 boc bao quanh bén ngoai cudn thu cap thu nhat 181;

cudn thir cap thu hai 182 quin bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu nam 19,

trong do:

diém dau cua cudn thir cap tha nhat 181 dugc noi vai diém dau cua cudn thi

cép thir hai 182;

diém cudi cta cudn thu cap thir nhéat 181 duge noi voi diém cudi cia cudn

thtr cép tha hai 182.

Thong thuong. 151 tr 10 duge lam tu kim loai co tu tinh va co dang 14 mong. dugc
quéan tron lai tao thanh mot 16i ¢6 hinh xuyén. Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, vat
liéu duoc st dung dé 1am 151 tr 10 nay 1a thép silic (hay con goi la tén silic). Thép silic la
thép duoc trang bang silic, thép nay c6 tur tinh cao, tinh tré tir thap va tinh tham ti vat cao.
Tham chiéu dén Hinh 4. 16 tr 10 s& bao gdm nhiéu 16p thép silic quan lai v6i nhau bang
may ép thuy luc, trong do cac 16p thép silic duge san xuét bang phuong phap can ngudi de
tao thanh dang 1a mong (c6 do day nho hon 2mm). Do dugc €p bang thiy lre nén cac 16p
thép silic nay s& ¢ do khép kin tuyét dbi, tao nén 161 tr 10 ¢6 tir tinh va do bén cao. ngoai
ra con giup cho tir truong cta cudn 1 duoc lién tuc va khong co duong ho tur, do do giam
tdi da nhiét luong thoat ra cho cudn 1. Hon nira, 161 tir 10 ¢6 cAu tao nay con gitp cho thiét

bi van hanh ém hon, khong ¢ tiéng u trong qua trinh hoat dong.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, céc 16p cach dién thi nhat 11. 16p cach dién
thir hai 13, 10p céch dién thr tu 16 va 16p cach di¢n thtr nam 19 1a cac 1op gidy cach dién.
Viée st dung gidy cach dién nham dam bao su cach dién gitra cdc cudn day so cap va thu
cap. giup dam bao viéc chdng giat dién, dong thoi tranh hién tuong chép chdy trong cudn
bién ap. Bén canh do, giéy cach dién con c6 kha nang chiu nhiét Ién dén hon 100°C, ngoai

ra con rat mong va nhe, do dé khong lam tang kich thuéc va trong lugng cua cudn 1. Hon
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nita, gidy cdch dién va loai vat li¢u c6 gia thanh kha thap trén thi truong hién nay, do do

viée st dung gidy cach dién s& giup giam gia thanh sian xudt cua cudn 1.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, 16p cach dién thtr ba 14 dugce lam tir bang
dinh cach dién. von 1a loai vat liéu cach dién c6 gia thanh thap. do do cling giup giam gia

thanh san xuat cudn 1.

Theo sang ché, cudn 1 con bao g6m 16p bang dinh dong 15. Bang dinh dong 1a loai
vat liéu rAt mong va nhe. ¢6 16p keo dan silicon c6 kha nang bam dinh t6t trén nhiéu bé mat
khac nhau va khong bi chay trong diéu kién nhiét do cao. Ngoai ra, 16p dong cua bang dinh
ddng ¢o tinh ning chan dién tir, do do gitp tang kha nang loc nhidu cua cudn 1. dong thoi
c6 kha nang chiu nhiét do 1én dén hon 200°C gitip cho khong bi thay dbi vé tinh chat vat

ly khi dugc str dung trong moi truong nhi€t do cao.

Theo sang ché. cudn 1 co hai cudn so cép va hai cudn thir cép, trong do hai cudn so
cap dugc n6i song song, va twong tu d6i v6i hai cudn thit cap. Cu thé hon, cudn so cap thu
nhat 121 va cudn so cap thir hai 122 dugc ndi didm dau véi didm dau, diém cudi v6i diém
cudi, va tuong tu dbi v6i cudn thu cap thir nhit 181 va cudn tht cap tht hai 182. Cach noi
nay giap khac phuc nhugc diém chiu tai dién kém cua céc gidi phap da biét ma chi st dung

mot cudn so cap, giup tang hiéu suat, kha nang chiu tai cing nhu giam nhicu cua cudn [.

Tham chiéu dén Hinh 5 va Hinh 6 thé hién tAm vat liéu cach dién co kha ndng chiu
nhiét 17, tdm 17 nay c6 hinh dang banh rang va bao gom nhiéu rang cua nho dé tao thanh
cac ranh phuc vu cho viéc quén cuon thu cép thr nhat duoc chinh xac hon. Do cudn 1 duge
st dung lién tuc trong khodng thoi gian dai 1én dén vai chuc nam, do do trén thuc té, thm
17 s& bi hao mon va bi xep dan qua thoi gian, tir do dé din dén tinh trang cac cudn so cép
va thtr cap cham vao nhau, khién cho cudn 1 mat kha ning chdng giat, tham chi co thé gay
ra chap dién hodc hoa hoan. Do dé, theo phuong an uu tién cua sang ché, tam 17 nay duoc
lam tir nhua Bakelite. von la loai nhua c6 do bén cao, c6 kha nang chiu nhiét ngén han lén
dén 210°C va lién tuc lén dén 150°C, gitp dam bao cic cudn so cap va thu cap sé khong

bao gid cham vao nhau du cuén 1 dugc su dung lién tuc sau mot khoang thoi gian dai. va

13
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dam bao duoc tinh an toan tuyét dbi. Cac ring cua 171 trén tam 17 cling giup tao thanh cac
ranh nho khién cho viéc quén cac cuon thu cép dugc chinh xac, déng thoi ¢6 dinh mdi vong
day & gitta céc ranh rdng cua. Tham chiéu dén Hinh 3 va Hinh 7, hai tim 17 s& duoc Sp O
hai bén cua cudn 1 tai thot diém boc xong 16p cach dién thir tu, sau do quén cudn th cép

thi nhat 181 bao quanh bén ngoai cudn 1 va hai tam 17 theo cac ranh 171.

Séng ché cling dé xuat phuong phap san xuat cuon bién ap cach ly hinh xuyén 1.

phuong phéap nay bao g6m cac bude:
tao thanh 15i tr 10 ¢o6 hinh xuyén bang phuong phap ép thuy luc;
boc I6p cach dién thir nhét 11 bao quanh bén ngoai 161 tir hinh xuyén;
quan cudn so cap thu nhét 121 bao quanh bén ngoai l6p cach di¢n thu nhat 11;
boc 16p cach dién thu hai 13 bao quanh bén ngoai cudn so cap thur nhat 121:

quan cudn so cap thtr hai 122 bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir hai 13.

trong do:

diém dau cta cuén so cap thua nhat 121 dugc ndi voi diém dau cua cudn so

cip thu hai 122;

diém cudi cua cudn so cap th nhat 121 duoc noi voi diém cubi cta cudn so

cap thtr hai 122;
boc 16p cach dién thir ba 14 bao quanh bén ngoai cudn so cap thir hai 122;
boc 1ép bang dinh dong 15 bao quanh bén ngoai I&p cach dién thur ba 14:
boc 16p cach dién thu tu 16 bao quanh bén ngoai l6p bang dinh dong 15:

6p hai tim vat liéu cach dién c6 kha ning chiu nhiét 17 & hai bén cua cudn bién
ap cach ly;
quan cudn thu cap thu nhat 181 bao quanh bén ngoai hai tAm vt liéu cach dién

17 va lop cach dién thu twr 16:

14
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boc 16p cach dién thir nam 19 bao quanh bén ngoai cudn th cap thu nhét 181:

quan cudn thu cap thur hai 182 bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir nam 19,

trong do:

diém dau cta cudn thir cap thir nhat 181 dugc noi vai diém dau cua cuodn thu

cép thir hai 182;

diém cudi cua cudn thtr cap thu nhat 181 duogc noi v&i diém cudi cua cudn

thr cap tht hai 182.

Tham chiéu dén Hinh 8. Hinh 9. Hinh 10 va Hinh 11, sang ché con dé xudt thiét bi

chdng giat toan thoi gian 2 str dung cho cac thiét bi dién mot pha, thiét bi nay bao o6m:

cau dao dién 21 nhan dong dién tir dién 4p déu vao 201 va cung cap toi cac bo

phan khéc trong thiét bi;

bang mach in 22 c¢6 mot dau duoc ndi véi cau dao dién 21, dau con lai ndi voi

ro le 23 va c6 chue nang diéu khién ro le 23 dong/ngit;

ro le 23 duoc ndi véi cau dao dién 21, bang mach in 22 va cudn bién ap cach ly
hinh xuyén 1. ¢6 chtrc ndng nhéan tin hi¢u tu bang mach in 22 dé thuc hién dong/ngét mach

dién;

it nhat mot cudn bién ap cach ly hinh xuyén 1, c6 mot dau duoc noi voi cau dao

dién 21 varo le 23, va dau con lai 1a dién ap dau ra 202, cudn nay bao g6m:
15i tir 10 ¢6 hinh xuyén;
[6p cach dién thu nhat 11 boc bao quanh bén ngoai 161 tir 10;

cudn so cap thtr nhat 121 quén bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir nhat

11;

16p cach dién tht hai 13 boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thu nhat 121:

15
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cudn so cap thir hai 122 quan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thir hat 13,
trong do:

diém dau cua cudn so cap ther nhat 121 dugc noi voi diém dau cua cudn

so cap thir hai 122;

diém cudi cua cudn so cap thir nhat 121 dugc ndi voi diém cudi cua cudn

so cAp thu hai 122;
16p céach dién thir ba 14 boc bao quanh bén ngoai cudn so cép tha hai 121;
1ép bang dinh déng 15 boe bao quanh bén ngoai 16p cach dign thir ba 14:
lop cach dién thir tr 16 boc bao quanh bén ngoai 16p bang dinh dong 15:

hai thm vét liéu cach dién c6 kha nang chiu nhi¢t 17 dugc O0p ¢ hai bén cua
cudn bién ap cach ly;
cudn thir cap thir nhat 181 quan bao quanh bén ngoai hai tam vat li¢u cach
dién 17 va 16p cach dién thu tu 16;
16p cach dién thtr nam 19 boc bao quanh bén ngoai cudn thir cap thir nhat
181;
cudn thir cdp thir hai 182 quan bao quanh bén ngoai l6p cach dieén thi nam
19. trong do:
diém dau cua cudn thir cap thir nhat 181 duoc noi voi diém dau cta cudn
thir cap thir hat 182;
diém cudi ctia cudn thir cap thir nhat 181 duge noi voi diem culi cta cudn

tht cap thi hai 182.

Theo sang ché, thiét bi 2 nay co thé c6 nhiéu phién ban vdi cong suét khac nhau, vi
du rthu 7,5 KVA, 10 KVA, 15 KVA. 20 KVA, 30 KVA... va s vong day cua cudn so cap

va thir cap. ciing nhu so luong cudn 1 trong thiét bi 2 s& dugc diéu chinh tuy theo cong suat

16
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ctia thiét bi. Bén canh do. so vong day clia cudn so cap va cudn thu cap con tuy thudc vao

hé so tur cua o1 10.

Bang 1: S6 vong ddy cua cudn so cdp va cudn thit cap khi cong suat cua thiét bi chong

gidt toan thoi gian lan lwot 1o 7,5 KVA, 10 KVA va 15 KVA

Codng sudt thiét bi S6 vong day cudn so cip Sb vong day cudn thu cap
7,5 KVA 220 230
10 KVA 220 230
15 KVA 200 209

Tham chiéu dén Bang 1 thé hién s6 vong day cta cudn so cap va cudn thir cap voi
céc phuong én cong sudt cua thiét bi 2 lan lugt 12 7,5 KVA, 10 KVA va 15 KVA. Déi véi
thiét bi 2 ¢ cong suat 7.5 KVA hodc 10 KVA, s6 vong déy cua cudn so cap 1a 220 vong
va cudn thir cap la 230 vong. Péi voi thiét bi 2 co cong suat 15 KVA, s6 vong day cua
cudn so cap 1a 200 vong va cudn thir cép 1a 209 vong. Can luu y rang, s vong day cua
cudn so cap dugce thé hién tai bang nay 1a s6 vong day cua ca cudn so cap thu nhat 121 va
cuon so cﬁp thu hat 122, va sd vong day cua cudn thu cép duoc thé hién tai bang nay la $6
vong ddy ctia ca cudn thi cép thit nhat 181 va cudn thir cap thtr hai 182, Vi du nhu déi voi
thidt bi 2 c6 cong sudt 7.5 KVA, s6 vong day ctia cudn so cap thu nhat 121 12 220 vong, va
$6 vong day cua cudn so cép thtr hai 122 ciing 1a 220 vong, va hai cudn nay dugc ndi diém
dau voi diém dau, diém cudi v6i diém cudi, va tuong tu ddi voi cuodn thu cép thir nhat 181

va cudn thir cap tht hai 182.

Ngoai ra, thiét bi 2 con bao gdbm nhiéu phién ban khéac véi cong suat thap hon hodc
cao hon. vi du nhur S KVA, 20 KVA, 30 KVA, 50 KVA, 75 KVA..., va nguoi ¢o hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé diéu chinh sb vong day cua cudn so cap va thu
cép tuy theo cong suat ctia thiét bi 2 sao cho thiét bi 2 hoat dong theo diing muc dich cua
sang ché. Bén canh do. sd luong cudn 1 dugc bd tri trong thiét bi 2 cling tuy thudc vao
cong suét, va viée b tri s6 luong cudn 1 sao cho phu hgp voi cong suat cua thiét bi 2 cling

khéng nam ngoai su hiéu biét ctia nguoi cO hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat.

17
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Theo sang ché. thiét bi 2 con bao gém bang mach in 22 duoc ndi vai ro le 23 sao
cho khi xay ra hién tugng sét danh lan truyén hoac dién ap tang cao bat thuong, sé tu dong
didu khién ro le 23 ngét dién dé bao vé cho cac thiét b dién. Sau khi dién ap 6n dinh lai vé
muc binh thuong, bang mach in 22 s€ diéu khién ro le 23 dong lai dé thiét bi 2 tiép tuc hoat

dong.

Tham chiéu dén hinh 11, theo phuong an uu tién cta sang ché, bén ngoai cudn bién
ap cach ly hinh xuyén 1 con dugce bd tri cam bién nhiét 28 dé do nhiét do cua cudn 1 va
bén trong thiét bi 2 theo thoi gian thyc, va mat trude cua thiét bi 2 duoc b tri it nhat mot
quat thong gi6 24. trong do cam bién nhiét 28 duge ndi véi quat 24 nay sao cho, khi nhict
do tang 1én trén 50°C, thi cam bién nhiét 28 s& gui tin hicu dén quat 24 khién cho quat 24
hoat dong nham luu thong khi. lam mat cho cudn 1 cing nhu thiét b1 2. Su két hop nay
giup cho nhiét do bén trong cudn 1 va thiét bi 2 ludn & murc vira phai ké ca khi hoat dong
lién tuc trong khoang thoi gian dai, do do6 gitp tang do bén va tudi tho ctia cudn | cling nhu

thiét bi 2.

Tham chiéu dén Hinh 10, mat dudi cua thiét bi 2 con bao g6m céc khe thong gi6 27
dé giup cho cac quat 24 day nhiét bén trong thiét bi 2 thoat ra ngoai, giup tang hiéu qua
cua viéc lam mat cho thiét bi 2. Cac khe hodc 16 thong gid cung co thé duoc bd tri & cac
mit bén cia thiét bi 2. Hon nira, mat dudi cia thiét bi 2 con dugc bd tri cde chan de 26
nham c6 dinh thiét bi trén cac mat phéng nhu san nha. Theo mot phuong an khac cua sang
ché. cac banh xe co thé duoc st dung dé thay thé cho chan dé 26, giup cho thiét bi 2 co thé

dé dang di chuyén vi tri tuy theo nhu cau cta nguoi st dung.

Ngoai ra, tham chiéu dén Hinh 8 va Hinh 9, & mdt phia mat bén cua thiét bi 2 con
duoc bd trf man hinh hién thi 25. Tham chiéu dén Hinh 12. trén man hinh 25 nay sé hién
thi céc thong s6 k¥ thuat lién quan dén thiét bi 2. gitp cho nguoi su dung dé dang theo doi

va nam duoc cac thong so nay theo thoi gian thuc.

Theo phuong an uu tién cua sang che, dién ap dau ra 202 cOn bao gom céc dau ra

100 VAC va 120 VAC dé phit hop v6i cac thiét bi dién sir dung ngudn nay.
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Bén canh do, & mot mat bén cua thiét bi 2 con ¢o thé dugc bo tri den tin hiéu dé bao

hiéu té1 nguoi st dung rang thiét bi 2 dang hoat dong hoac dang tat.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat thiét bi chéng giat toan thoi gian 2 su dung cho cac

thiét bi dién ba pha, thiét bi nay bao gom:

cAu dao dién 21 nhéan dong dién tir dién ap dau vao 201 va cung cap to1 cac bo

phan khac trong thiét bi;

bang mach in 22 ¢6 mot dau dugc noi véi cau dao dién 21. dau con lai noi voi

ro le 23 va ¢6 chuc nang diéu khién ro le 23 déng/ngét;

ro le 23 duoc ndi voi cau dao dién 21, bang mach in 22 va cudn bién ap cach ly
hinh xuyén 1. ¢ chic nang nhén tin hiéu tir bang mach in 22 dé thuc hién dong/ngat mach

dién;

thiét bi bao vé chéng mat pha c6 chirc nang giam sat 10i dién ap cua mang dién

ba pha trong thiét bi;

it nhét ba cudn bién ap cach ly hinh xuyén 1, trong d6 c6 mot dau duoc noi vol

ciu dao dién 21 varo le 23, va dau con lai 1a dién ap dau ra 202, cudn nay bao gém:
161 tur 10 ¢6 hinh Xuyén;
16p cach dién thu nhat 11 boc bao quanh bén ngoai 16i tur 10;

cudn so cap thu nhat 121 quéan bao quanh bén ngoai 16p cach dién thi nhat

11;
l6p cach dién thi hai 13 boc bao quanh bén ngoai cuon so cap thu nhat 121;

cudn so cap thi hai 122 quan bao quanh bén ngoai 1op cach dién thi hai 13.

trong do:

diém dau cta cudn so cap ther nhat 121 duogc ndi voi diém dau cua cudn

so cap thir hai 122;
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diém cudi ctia cudn so cap thir nhat 121 duge noi voi diem cudi cua cudn
so cap thirhar 122
16p cach dién thir ba 14 boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thtr hat 121;
16p bang dinh dong 15 boc bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu ba 14;
I¢p cach dién thir tw 16 boc bao quanh bén ngoai 16p bang dinh dong 15;
hai tim véat liéu cach dién co kha nang chiu nhiét 17 dugce Op ¢ hai bén cua
cudn bién &p cach ly:
cudn tha cp tha nhat 181 quan bao quanh bén ngoa hai tam vat iiéu cach
dién 17 va lop cach dién tha tu 10;
l6p cach dién thit ndm 19 boc bao quanh bén ngoai cudn thur cap thr nhat
181;
cudn tha cap thir hai 182 quan bao quanh bén ngoai 16p cach dien thr nam
19. trong do:
diém dau cta cudn thir cap thir nhat 181 dugc noi voi diem dau cua cudn
thir cap thu hai 182
diém cudi cua cudn thir cap thir nhat 181 duoc nd1 voi diém cudi cua cuon
tha cap thir hai 182.
trong do, so lugng cudn bién ap cach iy hinh xuyén 1 fluon chia hét cho 3.

Péi voi thiét bi 2 st dung cho cac thiét bi dién ba pha, néu xay ra cac su ¢6 nhu dut
day dén, qua tai dién hodc tiép xuc kém... va khién cho mot hedc hai pha trong tong so ba
pha khong hoat dong, s¢ dan dén nhiéu hau qua nghiém trong nhu lam giam hiéu suat, tuoi
tho hodc lam hu hong céc thiét bi dién. Do do theo sang ché, thiét bi 2 s dung cho cac

thiét bi dién ba pha con bao g6m thiét bi bao vé chéng mat pha c6 chirc nang giam sat 16i

dién 4p cua mang dién ba pha trong thiet bi, va s& ngat toan bd mach dién néu mot hoac
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hai pha trong tong s6 ba pha khong hoat dong. Khi ca ba pha hoat dong binh thuong, thiét

bl bédo vé chéng mét pha s& déng lai dé thiét bi 2 hoat dong tro lai.

Trén day, sang ché da duoc mo ta chi tiét theo céc phuong an uu tién, va co thé kem
theo cac phuong an thay thé hodc tuong duong hodc céac vi du cu thé khac. st dung cac mo
ta va thuat ngtr phu hop dé ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé
hiéu va thuc hién dugc giai phap theo sdng ché. Vi Vély,.ngu:b'i ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt tuong ung ¢o thé dé dang tao ra cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong dua vao cac ndi dung va phuong an dugce mo ta. Do do, céc thay doi. cai bién, hoac
thay thé tuong duong nay duoc coi la khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. va pham vi
bao hd cua sang ché hién nhién la khong bi gii han boi cac ndi dung va phuong an dugc

mb ta ma duoc xac dinh trong phan yéu cau bao ho dudi day.
CHU THICH CAC SO CHI DAN

1: cudn bién ap cach ly hinh xuyén

10: 161 wr hinh xuyén

11: 16p cach dién thi nhat

121: cudn so cap thir nhat

122: cudn so cap thir hai

13: 16p cach dién tha hai

14: 16p cach dién thu ba

15: 16p bang dinh dong

16: 16p cach dién thir tu

17: thm vat liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét

171: rang cua trén tam vét liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét
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181: cudn tha cap thu nhat

182: cudn thir cap th hai

19: 16p cach dién tho nam

2: thiét bi chong giat toan thoi gian
201: dong dién ap dau vao

202: dong dién ap dau ra

21: cau dao dién

b
o

2: bang mach in

23:role

24 quat thong g16

25: man hinh hién thi

26: chan dé

27: khe thong gio

28: cam bién nhiét

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Cudn bién ap cach ly hinh xuyén ma sang ché dé xuat c6 do bén cao vOi lop cach
dién tuyét ddi, co thé sir dung lién tuc trong khodng thot gian 1én dén vai chuc nam, ngoal
ra con co kich thudc nho gon, trong luong thap, kha nang loc nhiéu tot va giam tiéng on

khi hoat dong.
Thiét bi chdng giat toan thoi gian str dung cho cac thiét bi dién mot pha ma sang ché
dé xuit c6 kha nang chong sét lan truyén hodc dién ap tang cao bAt thuong, tan nhiét tot

nho c6 quat gio va cac khe hodc 16 thong gid, ngoai ra co thé di chuyén linh hoat tuy theo

N
N
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nhu cau nguoi st dung do c6 trong lugng thap va duoc bd tri cac banh xe phia dudi thiét
bi.

Thiét bi chdng giat toan thoi gian sir dung cho cac thiét bi dién ba pha ma sang ché
dé xuat dem lai cac uu diém tuong tu nhu thiét bi str dung cho céc thiét bi dién mot pha.
ngoai ra con ¢ kha nang ngat mach dién khi mot hodc hai pha trong tong s6 ba pha gip su

b, do do giup ting do bén, tudi tho va tranh 1am hu hong céac thiét bi dién ba pha.

23
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YEU CAU BAO HO
1. Cudn bién 4p cach ly hinh xuyén (1) bao gom:
151 tir (10) ¢6 hinh xuyén;
I6p cach dién thtr nhét (11) boc bao quanh bén ngoai 15i tir (10):
cudn so cip thir nhat (121) quan bao quanh bén ngoai 1op cach dien thir nhat (11):
16p céch dién tha hai (13) boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thir nhat (121):
cudn so cap tha hai (122) quan bao quanh bén ngoai 1op cach dicn thr hat (13},
trong do:
diém dau cua cudn so cap thir nhat (121) duoce néi véi diém dau cua cudn so cap
thtr hai (122);
diém cudi ctia cudn so cap thu nhat (121) duoc néi vai diém cudi cia cuon so
chp thir hai (122);
16p cach dién thir ba (14) boc bao quanh bén ngoai cudn so cap thurhai (1215
[6p bang dinh dong (15) boc bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu ba (14);
16p cach dién thir tu (16) boc bao quanh bén ngoai 1op bang dinh dong (15):
hai tAm vat liéu cach dién cé kha nang chiu nhiét (17) dugc op ¢ hai bén cta cudn
bién ap cach ly;
cudn thir cap thir nhat (181) quén bao quanh bén ngoai hai tam vat liéu cach dién
(17) va lop cach dién tht tu (16);
[op cach dién tha nam (19) boc bao quanh bén ngoai cudn thir cap thur nhat (181);
cudn thir cap thir hai (182) quan bao quanh bén ngoai 1§p cach di¢n thir nam (19),

trong do:

24
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diém dau cua cudn tht cap thir nhat (181) dugc ndi véi diém dau cia cudn thu

cap thir hai (182);

diém cudi cta cudn thir cap thir nhat (181) dugc ndi voi diém cudi cua cudn thu

cép thu hai (182).

2. Cudn bién ap cach ly hinh Xuyén (1) theo diém 1, trong do 151 tir (10) duoc tao thanh tu

nhiéu 16p thép silic (hay con goi la ton silic) dugce quéan lai vo1 nhau.

3. Cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo diém 1 hodc 2, trong do vat licu duogc st dung
dé 1am 16p cach dién thi nhét (11), 16p céch dién thw hai (13). 16p cach dién thi tu (16) va

16p cach dién thir nam (19) la gidy cach dién.

4. Cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo mot trong so cac diém tu 1 dén 3. trong do

16p cach dién thir ba (14) dugc lam tr bang dinh cach dién.

5. Cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo mot trong so cac diém tur 1 dén 4. trong do
vat liéu duoc su dung dé lam hai tam vat liéu cach dién co6 kha nang chiu nhiét (17) 1a nhua

Bakelite.

6. Cuon bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo mot trong s cac diém tir 1 dén 5, 1rong do
tam vat liéu cach dién c6 kha nang chiu nhiét (17) ¢o hinh dang banh rang va bao gém

nhiéu rang cua nho dé tao thanh cic ranh phuc vu cho viéc quan day.

7. Phuong phéap san xudt cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1). phuong phap nay bao gdm

cac budc:
tao thanh 16i tir (10) co6 hinh xuyén bang phuong phép ép thuy luc;
boc lop cach dién thur nhét (11) bao quanh bén ngoai 151 t hinh xuyén;
quan cudn so cép thir nhat (121) bao quanh bén ngoai 16p cach dien thi nhat (11):

boc 16p cach dién thu hai (13) bao quanh bén ngoai cuon so cép thir nhat (121);
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uan cudn so cAp tha hai (122) bao quanh bén ngoai l&p cach dién thir hai (13).
q P J q g P

trong do:

diém dau ctia cudn so cap thir nhat (121) duge ndi véi diém dau cua cudn so cap

thir hai (122);

diém cudi ctia cudn so cap thr nhat (121) dugc no1 vai diém cudi cia cudn SO

cép thir hai 122;
boc 16p cach dién th ba (14) bao quanh bén ngoai cudn so cép thu hai (122);
boc 1op bang dinh ddng (13) bao quanh bén ngoai 16p cach dién thu ba (14):
boc 1gp cach dién thir tu (16) bao quanh bén ngoai lop bang dinh dong (15):

op hai tam vat liéu cach dig¢n co kha nang chiu nhiét (17) ¢ hai bén cua cudn bién

ap cach ly;

quén cuon thu cép thr nhat (181) bao quanh bén ngoai hai tam vat liéu cach dién

(17) va I6p cach dién thir tu (16);
boc 16p cach dién thir nam (19) bao quanh bén ngoai cudn thir cap thir nhat (181):

quan cudn thi cép thu hai (182) bao quanh bén ngoai 16p cach dién thur nam (19).

trong do:

diém diu cta cuon thu cap thir nhat (181) dugce noi véi diem dau cta cuon thu

cap thu hai (182);

diém cudi cua cudn thu cap thi nhat (181) duge noi voi diem cuodi cua cudn thr

cp thir hai (182).

8. Thiét bi chéng giat toan thoi gian (2) sir dung cho cac thiét bi dién mot pha. thiét bi nay

bao gdm:

cau dao dién (21) (Circuit Breaker/Aptomat) nhan dong dién tir dién ap dau vao

(201) va cung cap t&i cac b phan khac trong thiét bi;
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bang mach in (22) (Printed Circuit Board) c6 mot dau duge noi voi cau dao dién

(21), dau con lai ndi vai ro le (23) va c6 chitc nang diéu khién ro le (23) déng/ngét;

ro le (23) (Relay) duoc ndi véi cau dao dién (21), bang mach in (22) va cudn bién
ap cach ly hinh xuyén (1), c6 chire nang nhén tin hi¢u tir bang mach in (22) dé thuc hién

dong/ngat mach dién:

it nhat mot cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo mot trong so cac diem to 1 dén
6, co mot dau dugce nodi vai cau dao dién (21) va ro le (23), va dau con lai la di¢n ap dau ra

(202).
9. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo diém 8, trong d6 con bao o6m:

céc cam bién nhiét (28) tuong tng véi so cudn (1) trong thiét bi (2). co chirc nang

do nhiét do cua mdi cudn (1) va thiét bi (2) theo thoi gian thuc;
it nhat mot quat thong gid (24) & mét trude cua thiét bi (2):

trong do cac cam bién nhiét (28) duge ndi voi quat (24) nay sao cho, khi nhi¢t do
tang lén trén 50°C, thi cam bién nhiét (28) s& gui tin hiéu dén quat (24) khién cho quat hoat

dong nham luu thong khi. 1am mat cho cudn (1) cling nhu thiét bi (2).

10. Thiét bi chdng giat toan thoi gian (2) theo diém 8 hogc 9, trong do 6 mot phia mat ben
cua thiét bi con duoc bé tri man hinh hién thi (25) dé hién thi cac thong sO k¥ thuat cua

thiét bj theo thoi gian thuc.

11. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo mot trong s6 cac diém tir & dén 10. trong d6
con bao gém cac khe thong gid (27) duoc bd tri & mat dudi va’hodc mat bén cua thiét bi dé

luu thong khi va tang hiéu ning tan nhiét ctia thiét bi.

12. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo mot trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong do
o moOt mat bén cua thiét bi duoc bd tri dén tin hiéu dé bao hiéu tdi nguoi str dung 1‘éng thiét

bi dang hoat dong hodc dang tat.
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13. Thiét bi chdng giat toan thoi gian (2) theo mot trong s6 cac diém tur & dén 12, trong do
con bao gom céc chén dé (26) dugc bo tri 0 mat dudi cua thiét bi.
14. Thiét bi chdng giat toan thoi gian (2) theo mot trong 6 cac diem tr 8 dén 12, tong do
con bao gom cac banh xe duoc bo tri ¢ mat dudi cua thiét bi dé phuc vu cho viée di chuyen
thiét bi tuy theo nhu cau cua nguoi su dung.
15. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) st dung cho cac thiét bi dién ba pha, thiet bi nay
bao gom:

cau dao dién (21) nhan dong dién tur dién ap dau vao (201) va cung cap to1 cac bo
phan khac trong thiét bi:

bang mach in (22) ¢6 mot dau duge ndi véi cau dao dién (21). dau con lai ndr va
ro le (23) va co chire ning diéu khién ro le (23) dong/ngat;

ro le (23) duogc ndi voi cau dao dién (21). bang mach in (22) va cudn bicn dp cach
Iy hinh xuyén (1), ¢6 chire nang nhén tin hiéu tir bang mach in (22) dé thuc hign dong/ngat
mach dién;

thiét bi bao vé chdng mat pha c6 chirc nang gidm sat 101 dién ap cua mang diéni ba
pha trong thiét bi;

it nhét ba cudn bién ap cach ly hinh xuyén (1) theo mot trong 50 cac diem tu | den
6, trong d6 c6 mot dau dugce ndi véi cau dao dién (21) varo le (23), va dau con lai & dién

ap dau ra (202):
trong dé, s6 lwong cudn bién &p cach ly hinh xuyén (1) ludn chia hét cho 3.
16. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo diém 15, trong d6 con bao gom:

cic cam bién nhiét (28) tuong ung voi s6 cudn (1) trong thiet bi (2). ¢ chuc nang

do nhiét do cua moi cudn (1) va thiét bi (2) theo thoi gian thuc;

it nhat mot quat thong gio (24) ¢ mat trudc cua thiét bi (2);
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trong d6 cac cam bién nhiét (28) dugc ndi voi quat (24) nay sao cho. khi nhiét do
ting 1én trén 50°C, thi cam bién nhiét (28) s& g tin hi¢u dén quat (24) khién cho quat hoat

dong nham luu thong khi, lam mat cho cudn (1) cting nhu thiét bi (2).

17. Thiét bi chéng giat toan thoi gian (2) theo diém 15 hoac 16. trong do 6 mot phia mat
bén ctia thiét bi con duoc bd tri cac man hinh hién thi (25) dé hién thi cic thong s6 k' thuat

ctia thiét bi theo thoi gian thuc.

18. Thiét bi chdng giat toan thoi gian (2) theo mot trong 56 cac diém tir 15 dén 17, trong
dé con bao gém cac khe thong gi6é (27) dugc bd tri & mat dudi va/hodc mat bén cua thiét
bi dé luu thong khi va tang hiéu nang tan nhiét cua thict bi.

19. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo mot trong sé cac diém tir 15 dén 18, trong
d6 & mot mat bén cua thiét bi duoc bd tri dén tin hiéu dé bao higu t6i ngudi sw dung rdng
thiét bi dang hoat dong hoac dang tat.

20. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo mot trong sé cac diém tir 15 dén 19, trong
do con bao gém cic chan dé (26) duoc bd tri & mat dudi cua thiét bi.

21. Thiét bi chong giat toan thoi gian (2) theo mot trong s6 cac diém tr 15 dén 19, trong
doé con bao g6m cic banh xe dugc b6 tri & mat dudi cua thiét bi deé phuc vu cho viée di

chuyén thiét bi tuy theo nhu cau cua nguoi su dung.
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