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(57) Séng ché dé cap dén du phat plasma composite véi cau triic dic biét, gdm nhidu cip
dién cuc bd tri néi tiép, ddng truc trong kénh hinh tru, véi cac goc xoay khéc nhau, st dung
cac nguén dién cao thé, cao tan, c6 kha nang kich hoat day chuyén, tao mat do, sd luong,
mure ning luong kich hoat cao cac hat ion va RONS. Dau phat plasma composite da dién
cuc ¢6 thé tmg dung cho céc nhiém vu trong finh vy y t&, y sinh, cong nghiép, ndng nghiép
va moi trudng: xtr 1y dién rong bé mit, xit 1y vat lidu, xt Iy khdng khi v.v. Diu phat
¢6 kich thude nho gon, do bén cao, hoat dong 6n dinh trong cac diéu kién méi truong khac

nhau, tiét kiém ning luong, khong gy 6 nhiém thir cap, an toan cho ngudi va méi trudng.
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Linh vire k§ thut dwoe dé cap

Séng ;:hé & cap dén du phét plasma composite v6i ciu tric dic biét, gdm nhidu cap
dién cuc b tri ndi tiép, déng truc trong kénh hinh try, véi cac gdc xoay khac nhau, sir dung
cac nguén dién cao thé, cao tan, c6 kha nang kich hoaf day chuyén, tao mat do, sb lugng,
mutc ndng luong kich hoat cao cac hat ion va RONS (Reactive Oxygen Nitrogen Species
- cc hat phéan Ung oxygen nitrogen). Dau phat plasma composite da dién cyc c6 thé
tmg dung cho cac nhiém vy trong linh vuc y té, y sinh, céng nghiép, nong nghiép va moi
truong: xt 1y dién rong bé mit, xu 1y vat lidu, xi Iy khong khi v.v. Pau phat c¢6 kich
thude nhod gon, d6 bén cao, hoat dong 6n dinh trong cac diéu kién moi trudng khac nhau, tiét

kiém niing lugng, khong gay 6 nhiém thir cdp, an toan cho ngudi va méi trudng.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Ung dung coéng nghé plasma lanh trong y sinh, ndng nghiép va moi trudong 1a
phuong phép tién tién dang dugc nghién ctu va phat trién trén thé gi6i
(CN209475211U, CN110410916A, CN103945627B, CN110101891, KR102059380B1,
KR20190128127A, KR100581693B1, KR101864012B1, JP2774193B2, JP4097964B2,
JP2780228B2, US9601317B2, CA1299835C, EP0750448, EP2819709, U810646605B2,
US5184046A, WO2015083155A1, WO2019234781), cho giai quyét cac nhiém vu xtr Iy
dién rong bé mat, vat liéu, khong khi v.v.

Phuong phép xir Iy dién rong bé mit, xir Iy vat liéu, xir Iy khong khi béng
dong cac hation nhu O™, O, OH~, NO,~, N7, vaRONS nhu O*, O,*, 05", OH*, HOO",
ONOOH’, NOy™ ¢6 tinh hoat héa cao cho cac tmg dung trong y té, y sinh, cong nghiép,

noéng nghiép va mai truong.
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Nhém tic gia theo sang ché di trién khai cdc nghién ciru tmg dung plasma
lanh cho c4c nhiém vu xtt 1y bé mit, khir khuin trong khong khi v.v., st dung k¥
thuat phéng dién hd quang truot, thé hién qua cac don ding ky sang ché nhu: 1-
2019-06341 — thiét bi phat tia plasma lanh tai 4p suét khi quyén st dung ngudn dién
cao tan ding dé chita tri vét thuong; 1-2020-00131 — Thiét bi xtr Iy néng san thuc
phim cong nghé plasma; 1-2020-02027 — Hé théng thtr nghiém khir khudn bé mat
cdng nghé plasma; 1-2020-01992 — Hé thng budng khir khun cong nghé plasma
chéng 14y nhidm chéo va diét virus; 1-2020-04182 — Hé théng dau phat plasma lanh
cao thé, cao tin, ding khéng khi cho khir khuan bé mit trén dién réng tng dung
trong céc linh vuc y sinh va néng nghiép; 1-2020-04184 — Hé théng sung phun khi
ion plasma dung khéng khi cho khir khudn bé mit trén dién rong; 1-2020-04185 —
Hé théng day chuyén khir khudn bé mit cdng nghé plasma cho x1r ly cac loai trang
thiét bi y t& va bao bi; 1-2020-04183 — Hé théng day chuyén khir khuén bé mit cong
nghé plasma cho xt Iy va bao quan hoa qua, thuc phém va duoc liéu; 1-2020-06309
— Hé théng tao nuéc hoat hoa plasma phéng dién hd quang truot cho y sinh va néng
nghiép; 1-2020-06305 — Pau phat plasma composite cho tng dung trong y sinh va
ndéng nghiép; 1-2020-06310 — Hé thdng plasma khir khudn khong khi cho diéu hoa;
1-2020-06314 — Thiét bi plasma cap khi ion cho khtr khudn va diét virus trong didu
tri cdc bénh dudng hé hap.

Nhom tic gia theo sang ché d4 tién hanh céc thir nghiém v& co ché, tinh nang cling
nhu khd nang xtr ly dién rong bé mit, xu ly vat liéu, xtr ly khong khi cta cac hat ion
nhu O, O;, OH, NOy, N,7, va RONS nhu O, O,", O5°, OH*, HOO®, ONOOH",
NO,", cho thiy hiéu qué ciia cac hat ion va RONS dugc quyét dinh béi hai yéu t§ quan

trong: 1. mét do va sd luong céc hat ion va RONS; 2. muc kich hoat nang Iugng clia ching,
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Sang ché du phat plasma composite da dién cyc 1a cach tiép cAn méi cho cac
nhiém vu xtt Iy c4c bé mit phirc tap, dién rong khong khi va cac img dung trong cong
nghiép, néng nghiép, y sinh va méi truong. |
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 tao ra cac dau phét plasma composite da dién cuc, cao thé,
cao tAn, kich hoat day chuyén cac hat ion va RONS tng dung cho céc nhiém vu trong linh
vuc y té, y sinh, cong nghiép, néng nghiép va méi trudng.

Piu phét plasma composite da dién cyc theo sang ché ¢6 céc cip dién cuc duogc b
trf ndi tiép, ddng truc trong kénh hinh try, véi cac goc xoay khic nhau, str dung cac ngudn
dién cao thé, cao tan, riéng biét, ¢6 kha nang kich hoat day chuyén, tao mét do, $6 luong, cac
muc ning luong kich hoat cao cac hat ion va RONS. Diu phat bao gdm phan vo bing nhua,
phén than dAu phét plasma v4t liéu composite, hé théng céc cip dién cuc va kénh plasma.
Dién cuc hinh try béng vat liéu hop kim déng, nhom, thép, nikel, volfram, titan duoc ga cb
dinh va c6 phan than song song v6i nhau tai kénh plasma.

Diu phét plasma composite da dién cyc theo sang ché gom N cp dién cuc N=1,2,
3,4, 5) dugc bb tri ndi tiép, déng truc, véi cac gde xoay tuong tmg o, = 180° 90°, 60°, 45°,
36°, sir dung riéng biét cac ngudn dién cao thé U = 3 —20 kV, cao tan f= 10— 1000 kHz,
cho kha nang kich hoat day chuyén céc hat ion nhu O, O, OH~, NOy™, Ny7, va RONS
nhu 0%, 0,°, 05", OH*, HOO", ONOOH", NO, v6i cic mite ning lugng kich hoat cao.

Sé luong céc hat ion, RONS va mtc kich hoat phu thudc vao nang luong cung cép
bén ngoai tlr cac hat electron. Vi cac ngudn yéu thudng khéng du dé cung cép ning luong
va kich hoat c4c hat ions va RONS 1én c4c miic nang luong cao hon. Vi vy sang ché @& cép
dén phuong phép kich hoat day chuyén céc hat ion va RONS bang cach sir dung cac ngudn
dién cao thé, cao tin, cong sudt nhd ~ 100 W cho cac qué trinh phong dién trong khong khi.
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Mat d6 va ning luong ctia cc hat ion va RONS duoc x4c dinh theo phan bd
Maxwell-Boltzmann-Saha theo 03 kénh khéc nhau: 1. chuyén dong tuyén tinh (lién quan
dén nhiét d6 cta hat); 2. dao dong va chuyén dong xoay cia cac phan tir; 3. kich hoat 16p
dién tir cia cac nguyén tir va ion.

Cac nhiém vy trong linh vyc cong nghiép, néng nghi€p, y sinh va moi truong: xur ly
dién rong bé mat, vat liéu, khong khi v.v., thuong yéu cAu nhiét d ca cac hat ion va
RONS khéng cao, tranh pha hity va céc tac dong nhiét voi bé mit vat lidu, dung cu. D& kich
hoat va tang mét do cac hat ion, RONS chi nén sir dung kénh ning luong cia cac dao dong
va chuyén déng xoay, kich hoat c4c 16p dién tir (vong ngoai) ciia nguyén tir va ion. Sang ché
& cap dén phuong phép kich hoat day chuyén céc hat ions va RONS bang hé théng dau
phét plasma composite da dién cuc c6 ciu triic dic biét, gé)m céc cap dién cuc duoc bb tri
ndi tiép, déng truc, véi cac gbe xoay khac nhau, trong kénh plasma, sir dung cic ngudn dién

cao thé, cao tn, cong sudt nho ~ 100W, riéng biét.

Sé luong céc cap dién cuc va khoang cach trén. thuc té duoc thiét ké dam bao cho
kich hoat day chuyén (v& ning luong, mat d6 va sb luong) cac hat ion va RONS. S6 luong
t6i da céc dién cuc duoc x4c dinh bdi cac thong s6 v& mat do va nang luong kich hoat ctia
cac hat ion vA RONS. Khoang cach giita cac dién cuc duoc bd tri dé cac dong plasma duogc
ndi tiép lién tyc trong kénh plasma, giam thiéu mét mat ning lwong do céc co ché truyén
nhigt.

Trén thuc té luon ton tai can bang gifta ning luong cung cip dau vao va ning luong
kich hoat (dur tr{t) bén trong ctia cc hat va ning luong nhiét tiéu hao trong cac qué trinh dan
nhiét. Vi vy véi céc ngudn cong suét nhit dinh dau vao c6 thé kich hoat ddy chuyén ning
luong cua cac hat ion va RONS t6i mot mire giéi han. Tai ap suét khi quyén va nhiét do
thuong, cac nguén ¢6 hiéu dién thé U =3 — 20 kV, tin s =10 — 1000 kHz, s6 lugng cap
dién cuc N t8i vru bé trf trong kénh plasma khoang 1 5.
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Céc cip dién cuc duge bd tri véi cac goc xoay o = 180°, 90°, 60°, 45°, 36° dé kich
hoat day chuyén va dé)ng déu cac hat ion va RONS tir céc vung khi 1am viéc va khi bao vé
ctia dong plasma. LGp khi bao vé 1a 16p khi bao quanh dong plasma, gitip bao vé két cAu dau
phét plasma khong bi qué nhiét. Lép khi béo vé chira mét lugng 16n cac phén tir khi chua
phén tach va duoc kich hoat yéu. Dé ting mat do, sb luong va murc kich hoat nang lugng
clia c4c hat ion v RONS, sang ché dé cap dén phuong phép xoay dién cuc nhu mot cach
tiép can méi cho cac dau phat plasma composite da diéﬁ cuc, cao thé, cao tin cho kich hoat
day chuyén cac hat ion va RONS, ¢6 thé umg dung cho cac nhiém vu khac nhau trong linh
vuc y t&, y sinh, cong nghi€p, ndng nghiép va moéi truong,

Kénh plasma 13 noi xay ra qua trinh ion héa. Sy ion hda trong kénh plasma dugrc thuc
hién nho hién tugng phéng dién & dién 4p U = 3 — 20 kV, tan s5 £= 10 — 1000 kHz. Trong
kénh plasma, khi x&y ra qud trinh phdng dién & dién 4p cao, tn s cao, dién trudng c6 chiéu
bién thién manh, dudi tac dong ctia dién trudng nay céc electron dao dong manh, céc phan
tlr, nguyén tir trong hdn hop suong khi di qua trudng dién tir nhur thé s& dugc cung cip ning
luong du 16n cho qué trinh ion héa béi cac electron. Kénh plasma c6 dang ng phing hinh
try, nhim muc dich t6i uu héa qué trinh khi dong hoc trén bé mit cac cap dién cuec.

Phén than dau phat plasma st dung vat liéu composite ¢6 thanh phan chinh bao gdm
cac oxit chiu nhiét nhu SiO,, MgO, Al,03, CaSO;. Céc thanh phan duoc trdn theo mot ty 1&
thich hop, chiu duge nhiét dd t6i 1400°C, dién 4p dénh thing t6i 30 kV, két cu co hoc bén
vimng, hé sb hép phu nude nhd, hoat dong 6n dinh véi cac diéu kién khéc nhau va c6 tudi tho
cao.

Phén vo diu phét plasma biang nhya PVC c6 tic dung bao vé toan b cac chi tiét bén
trong ctia dau phét, ddm bao an toan dién trong qua trinh st dung, duge thiét ké ren, thuan

tién va don gian cho qué trinh lap dit, sira chita, bao tri, thay thé.
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Tiép theo, sang ché dé cap dén 02 vi du két cAu dAu phéat plasma composite da dién
cuc 13 dau phét plasma 02 cp va 03 cap dién cuc, duoc bd tri néi tiép, ddng truc, sir dung
cac nguén dién cao thé, cao tin riéng biét, trén nén vat liu composite.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién géc xoay gifta cac dién cuc trong dau phat plasma composite da cdp
dién cuc

Hinh 2 thé hién hinh dang va ciu tao dAu phat plasma composite 02 cép dién cuc

Hinh 3 thé hién hinh dang va cAu tao dau phét plasma composite 03 cap dién cuc

Hinh 4 thé hién cAu tric cua dién cuc loai 01

Hinh 5 thé hién cAu tric clia dién cuc loai 02
M0 t3 chi tiét sang ché

Pau phét plasma composite da dién cuc, cao thé, cao tan cho kich hoat day chuyén
cac hat ion va RONS tmg dung cho cic nhiém vy khéc nhau trong linh vizc y té, y sinh, cong
nghiép, ndng nghiép va mdi trudng, dugc md ta qua Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3. Pau phat
plasma composite da dién cuc c6 cac cip dién cuc duge bd trf ndi tiép, déng truc trong kénh
hinh try, véi cac gée xoay khéc nhau, str dung cac ngudn dién cao thé, cao tan, cb kha ning
kich hoat day chuyén, tao méat do va sb lugng 16n cac hat ion va RONS véi cac mic ning
lwong kich hoat cao. Pau phét plasma composite da dién cuc duoc thé hién & Hinh 2, Hinh
3 bao gbdm phin vé dau phét plasma 100 bang nhua, phan than dAu phat plasma 200 vt liéu
composite, hé théng cac cdp dién cuc 300 va kénh plasma 400.

Cu tric ctia hé théng céc cip dién cue 300 duge md ta trong Hinh 4, Hinh 5. Trong
do dé tién theo di, cac s6 chi dan cAu tao chi tiét cta hé théng céac cap dién cuc 300 duge

bét dau bﬁng chit s6 10, vi du 310, 320.
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Hé théng cac cap dién cuc 300 g@)m c4c thanh dién cuc hinh try tron, béng vat liéu
hop kim déng, nhom, thép, nikel, volfram, titan, c6 cAu tao bao gém phén dAu dién cuc 310,
phén than dién cyc 320 va phin dusi dién cuc 330. Phan than dién cuc 320 song song véi
nhau tai kénh plasma 400 1a phan phéng dién tao dong plasma. Phan dudi dién cyc 330 ndi
v6ingudn dién. Phan dau dién cuc 310 ¢ chc goc mé rong khac nhau.

Hé théng cac cap dién cuc 300 c6 N cdp dién cuc N =1, 2, 3, 4, 5) dugc b tri ndi
tiép, déng truc, voi cac gc xoay tuong tmg a. = 180°, 90°, 60°, 45°, 36°, st dung riéng biét
cac ngudn dién cao thé U = 3 —20 kV cao tan f= 10 — 1000 kHz, cho kha néng kich hoat
déy chuyén cac hat ion nhu O, O,~, OH-, NOy", N, va RONS nhu O, Oy, 03", OH',
HOO*, ONOOH", NO,", véi cac mitc nang lwong kich hoat cao.

Hé théng céc cap dién cuc 300 cb sb luong céc cip dién cuc N va khoang cach dugce
thiét ké dam bao cho kich hoat day chuyén (vé ning lugng va mat do) cc hat ion va RONS.
S6 luong t6i da N cac dién cuc duge xac dinh béi cac thong s6 vé& méat d6 va ning lwong kich
hoat ctia cac hat ion va RONS. Khoang cach gifta cac cép dién cuc trong hé théng cac cap
dién cuc 300 duge bd tri dé cac dong plasma dugc ndi tiép lién tuc trong kénh plasma 400,

giam thiéu mat mét ning lugng do céc co ché truyén nhiét.

Trén thyc té ludn tOn tai cAn bang gitta ning luong cung cAp dAu vao va ning luong
kich hoat (du tr{t) bén trong ctia cAc hat va ndng luong nhiét tiéu hao trong céc qué trinh dan
nhiét. Vi vAy véi cac ngudn cong sudt nhét dinh dAu vao chi ¢6 thé kich hoat day chuyén
nang luong clia cac hat ion va RONS t61 mot mire gic')’ir han. Tai 4p suét khi quyén va nhiét
d6 thudng va céc ngudn c6 hidu dién thd U=3 —20KkV, tAn s6 £= 10— 1000 kHz, hé thdng
cac cap dién cuc 300 co sb luong cap dién cuc N t6i wu bb trf trong kénh plasma 400 khoang
1-5.

Hé thdng céc cap dién cuc 300 c6 céc ciip dién cuc duge bé tri v6i cac goc xoay 0. =
180°, 90°, 60°, 45°, 36 ° dé kich hoat day chuyén, dong déu céc hat ion va RONS tir cac
ving khi 1am viéc va khi bdo vé ctia dong plasma. Lép khi bao vé 1a 16p khi bao quanh dong
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plasma, gitip bao vé két ciu dau phét plasma khéng bi qué nhiét. Lop khi bao vé chira mét
lugng 16n cac phén i khi chua phéan tach va dugc kich hoat yéu. P& ting méat do, sb luong
va muc kich hoat ning lugng ctia c4c hat ion va RONS, sang ché d& cap dén phuong phap
xoay dién cuc nhu mét cach tiép cn méi cho cac dau phat plasma composite da dién cuc,
cao thé, cao tan, cong sut nho ~ 100 W, cho kich hoat day chuyén cac hat ion Vé RONS
g dung cho c4c nhiém vy khéc nhau trong linh vuc y té, y sinh, céng nghiép, néng nghiép
va moi truong.

Kénh plasma 400 1a noi xay ra qua trinh ion hoa. Sur ion héa trong kénh plasma 400
dugc thuc hién nho hién twong phéng dién & dién ap U = 3 — 20 kV, tn s6 £= 10 — 1000
kHz. Trong kénh plasma 400, khi xay ra qué trinh phéng dién & dién ép cao, tin sb cao, dién
trudng c6 chidu bién thién manh, dudi tic dong clia dién trudng ndy céc electron dao dong
manh, céc phén ttr, nguyén tir trong hdn hop suwong khi di qua trudng dién tir nhur thé s& duogc
cung cép ning luong du 16n cho qua trinh ion hda bdi cac electron. Kénh plasma 400 co
dang 6ng phrfmg hinh try, nhim t5i vu héa qua trinh khi ddng hoc trén bé mit cac cap dién
cuc.
| Phén than dAu phét plasma 200 st dung vt liéu composite ¢6 thanh phan chinh bao
gdm cac oxit chiu nhiét nhu SiO,, MgO, Al,Os, CaSO;. Céc thanh phan dugc trén theo mt
ty 1€ thich hop, chiu dugc nhiét d6 t6i 1400°C, dién &p danh thimg téi 30 k'V, két cAu co hoc
bén vimg, hé sb hép phu nuée nhod, hoat dong 6n dinh véi cac didu kién khéc nhau va c6 tudi
tho cao.

Phén vé dau phat plasma 100 bang nhyra PVC ¢6 tic dung béo vé toan bd cac chi tiét
bén trong ctia dau phat, dam bao an toan dién trong qua trinh st dung, duoc thiét ké ren,
thuén tién va don gian cho qué trinh 1&p dit, sira chita, bao tri, thay thé.

Hinh dang va c4u tao diu phat plasma composite 02 cip dién cuc duge mé ta trong
Hinh 2. Trong d6 hé théng céc cip dién cuc 300 c6 N =2 cip dién cuc, bd tri ndi tiép, ddng
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truc véi gbe xoay a = 90° trong kénh plasma 400 str dung cac ngudn dién cao thé, cao tin

riéng biét, trén nén vt liéu composite.

Hinh dang va cAu tao dau phat plasma composite 03 cdp dién cuc duge mo ta trong
Hinh 3. Trong d6 hé théng céc cip dién cuc 300 c6 N =3 cp dién cuc, bd tri ndi tiép, dong
truc, véi goc xoay a = 60° trong kénh plasma 400 sir dung cac ngudn dién cao thé, cao tin
riéng biét, trén nén vét liéu composite.
Hiéu qua ctia sang ché

Piu phét plasma composite da dién cuc gdm N cip dién cuc N =1, 2, 3, 4, 5) duogc
bd tri ndi tiép, ddng truc trong kénh hinh try, v6i cac goc xoay khac nhau, sir dung riéng biét
cac nguén dién cao thé U = 3 —20 kV, cao tan f= 10 — 1000 kHz, cho kha ning kich hoat
day chuyén, tao mat do va sd lugng 16n cac hationnhu O~, O,~, OH~, NOx~, N,~, vaRONS
nhu O, O,°, O3, OH", HOO®, ONOOH", NOy", véi cac mirc ning lugng kich hoat cao,
cho cac nhiém vu khéc nhau trong linh vuc y té, y sinh, c6ng nghiép, néng nghiép va moi

truong: xr ly dién réng bé mit, xir 1y vat lidu, xt Iy khéng khi v.v.

100. Phan v6 dAu phat plasma.  320. Phan than dién cuyc.
200. Phan than dAu phat plasma.  330. Phan dubdi dién cuc.
300. Hé thong cac cap dién cyc.  400. Kénh plasma.

310. Phén dau dién cuc.
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YEU CAUBAO HO
1. Bau phat plasma composite da dién cuc ¢6 cc cp dién cuc dugc bb tri néi tiép,
déng truc trong kénh hinh tru, véi céc g0c xoay khac nhau, st dung cac nguén dién cao thé,
cao tan riéng biét, c6 kha néng kich hoat day chuyén, tao mat do va sb luong, mirc nang
lugng kich hoat cao cac hat ion va RONS; du phat plasma composite da dién cuc g@)m phf?tn
v6 dau phat plasma (100) bang nhua, phan than dAu phét plasma (200) vét liéu composite,
hé théng cac cip dién cuc (300) va kénh plasma (400); |

— hé thdng c4c cap dién cuc (300) gdm céc thanth dién cyc hinh tru tron, bang vét
liéu hop kim dong, nhom, thép, nikel, volfram, titan, cAu tao gdm phan du dién cuc (310),
phan than dién cuc (320) va phan dubi dién cuc (330), phan than dién cyc (320) song song
v6i nhau tai kénh plasma (400) 13 phan phéng dién tao dong plasma, phan duéi dién cuc
(330) néi v6i ngudn dién, phén dau dién cuc (310) véi cée goc mé khéc nhau;

—hé théng cac ciip dién cuc (300) co N cap dién cuc N =1, 2, 3, 4, 5) duoc bd tri néi
tiép, ddng truc, véi cac goc xoay tuong ing o= 180°, 90° 60°, 45°, 36° sir dung riéng biét
cac nguén dién cao thé U =3 —20kV, cao tan f= 10— 1000 kHz, cho kha nang kich hoat

day chuyén céc hat ion va RONS véi cic mirc nang luong kich hoat cao;

—kénh plasma (400) dang éng phing hinh try, nhém t8i wu héa qué trinh khi dong
hoc trén bé mit cac cap dién cuc;

— phén than diu phét plasma (200) sir dung vat liéu composite c6 thanh phan chinh
bao gém céc oxit chiu nhiét nhu SiO,, MgO, Al,O3, CaSQOy, cic thanh phﬁn dugc tron theo
mot ty 16 thich hop, chiu durgc nhiét d6 t6i 1400°C, dién 4p danh thing t6i 30 kV, két cAu co
hoc bén vimng, hé sb hép phu nuée nho, hoat déng dn dinh, ¢6 tudi tho cao;

— phén vé d4u phat plasma (100) bing nhya PVC ¢6 tic dung bao vé toan bd céc chi
tiét bén trong cta dau phét, dm béo an toan dién trong qua trinh st dung, duoc thiét ké ren,
thudn tién va don gian cho qué trinh 13p dt, stta chita, béo tri, thay thé.
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