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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 14 dong dugc xtr 1y bé mat dung cho mach cao tan, va cu thé
hon, sang ché d& cap dén 14 dong duoc xir 1y bé mit, ma c6 kha ning két dinh my man
v6i nén cach dién ding cho mach cao tAn va con ¢6 cac dic tinh truyén my méin trong

vung cao tan.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Gén day, nhu cAu ngay cang gia ting khién cho khéi lwong 16n dit liéu can phai
duoc xir Iy & téc d cao hon cung véi su pho bién cua céc thiét bj thong tin dau cubi
nhu dién thoai thong minh va PC di dong ciing nhu SNS, tic 1a dich vu mang xa hoi va
cac trang web video. Do 1a truong hop, d6i v6i céac thiét bi thong tin di dong thudng
bao gém dién thoai di dong va thiét bi dién tir ké ca cac may tinh ma st dung mang dé
xu 1y dir ligu, cac tin hiéu co tAn sé cao hon dé tién hanh viée xir 1y truyén dung luong
thong tin 16n 1a rat dang chi y. Ngay nay, sy phat trién bang cach s dung céc tin hi¢u
¢& GHz dang tién trién mot cach nhanh chéng, khién cho cén phai c6 ban mach in dung
cho mach cao tan c6 kha nang duong dau céc tin hiéu tdc do cao nhu vay.

Trong cdu trac ban mach in ding cho mach cao thn, tAm dang 16p dugc phu ddng
ma la déng duoc dinh vao dugc dung cho nén cch dién co tén that dién moi trong cac
tin hiéu cao tin can phai duoc xem xét. Chi mdi ké mot sé? nén cach dién dung cho
mach cao tan, cac nén nhua duge st dung 1a polyphenylet ran nhiét, polyphenylet da
dwoc cai bién, va cac polyme twong tu. Tam dang 16p dugc phu ddng nhu vay co6 vat
liéu cach dién ma la déng duoc lién két v6i né can phai dugc gia cong ép & nhiét do rat

cao, va do d6 da biét viéc cac vét phong rdp (tic 14 cic vét phdng) xuit hién trong quéa
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trinh ép & nhiét d6 cao. D6 1a truong hop, dé ngan ngira su xuét hién cac vét phong rop
nhu vay, da co dé xut st dung 14 déng duge xir 1y bé mat khac nhau dé cai thién mirc

d6 d6 bam dinh giita nén cach dién vao 14 dong (vi dy, tai lidu sang ché 1 va 2).

Tai liéu k¥ thuat c6 lién quan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP2017-122274 A

Tai lidu sang ché 2: JP 5764700 B

Tai liéu sang ché 3: JP 6294862 B

Céac nén cach dién dung cho mach cao tan dang dugc phat trién mot cach tich cuec,

va hién nay, mbi khi nén cach dién mdi duoc phat trién, thi cac 14 ddng duoc xtr 1y bé
mat nhu vy c6 kha nang dap tng déy du dugc dd bam dinh vao nén céach dién lai duogc

yéu cau nhiéu hon.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Vin dé can dugc sang ché giai quyét

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét 14 dé)ng duoc xu ly bé mat, ma c6 kha ning
két dinh my man voi nén cach dién ding cho mach cao tan, va cu thé 1a c6 kha nang tao
ra tAm dang 16p dwoc pht déng, noi ma su xuét hién ctia cac vét phong rop dugc ngin
ngira ngay ca khi c6 tai nhiét do viéc gia cong ép & nhiét do cao.
Cach thirc dé giai quyét van e

Sang ché khac biét & chd 14 ddng duge xir 1y bé mit ding cho mach cao tan c6 16p

duoc x1r 1y chiu nhiét dd dugc tao ra trén la déng c6 d6 day 35um hodc nhd hon, trong
d6 16p duge xr Iy chiu nhiét nay la mang chua oxit kim loai bac bdn cta crom,

molipden, kém, va niken va hon hop ctia chung.
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Lép duge xir Iy chiu nhiét theo sang ché khéc biét ¢ chd né c6 16p phu chira crom
v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén18 mg/m’, molipden véi lugng nam trong
khoang tir 10 dén 45 mg/mz, kém v6i luong nam trong khoang tir 30 dén 70 mg/m’, va
niken véi luong nam trong khoang tir 10 dén 30 mg/m” tinh theo lugng kim loai.

Phuong phap san xudt 14 déng dwoc xir 1y bé mit theo sang ché khac biét & chd:
st dung dung dich ma dé tao ra mang kim loai bac bdn chira crom véi luong nam trong
khoang tir 0,2 dén 6,0 g/L, molipden véi luong nam trong khoang tx 1,0 dén 9,0 g/L,
kém véi luong nam trong khoang tir 1,0 dén 8,0 g/L va niken véi luong nim trong
khoang tir 1,0 dén 7,0 g/L tinh theo lugng kim loai; va tao ra l6p dugc xu 1y chiu nhiét
trén bé mit cta 14 ddéng c6 do day 35 um hodc nho hon trong didu kién d6 pH nim

trong khoang tur 3 dén 4 va mat do dong dién nam trong khoang tur 1,0 dén 5,0 A/dm’.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

L4 dong duge xtt 1y bé mit theo sang ché c6 d6 bam dinh my méan vao nén cach
dién dung cho mach cao tan, sao cho ngay ca khi 14 ddng nay dugc gia cong ép & nhiét
d6 cao, dic biét 13 chiu tai nhiét & nhiét d6 290°C hing gid, thm dang 16p duge phu
déng, noi ma su xuét hién cia cac vét phéng rop dugc ngan ngira co thé duoc tao ra.
Sau do6, la déng dugc xu ly bé mit theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra béng cach st dung
dung dich ma dé tao mang kim loai bac bén chira crom, molipden, k&m, va niken co6
néng dd cu thé dé tao ra 16p duge xu 1y chiu nhiét, d6 1a mang chira oxit kim loai bac

bon va hop chat cta chiing, va do dé c6 the dat dugc viéc san xuat co hiéu qua.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 céc anh chup thé hién viéc so sanh dé danh gia mic d6 xuét hién cac vét
phong rop, va

Fig.2 13 dd thi ma dugc vé dua vao két qua ciia viéc phan tich XPS duoc tién

hanh trén 14 déng da duoc xir Iy bé mit trong vi du nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét dudi day. Theo séng ché, duoc tao ra
trén bé mit cua 14 déng c6 d6 day 35um hodc nhé hon 1 16p duge xur 1y chiu nhiét, do
1a mang chra oxit kim loai bac bdn cia crom, molipden, kém, va niken va hop chét cua
chiing. D6 1a truong hop, ngay ca khi 14 dong duge xu ly bé mit duoc bam dinh vao
nén cach dién dung cho mach cao tan, ma nén nay can phai gia cong ép 6 nhiét dd cao,
dé tao ra tim dang 16p dugc phu ddng, va duge xu Iy nhiét & nhiét d6 290°C hing gio,
thi vét phong rop hodc chd phong bat ky s& khong xuét hién.

Vi 14 ddng duge xir Iy bé mit theo sang ché, tot hon 1a mdi 16p phu da duoc tao
ra boi mang kim loai bac bdn tao 16p duge xir 1y chiu nhiét chira crom v6i lugng nam
trong khoang tu 0,1 dén 18 mg/m*, molipden v&i lugng nam trong khoang tur 10 dén 45
mg/mz, kém voi1 lugng nam trong khoang tir 30 dén 7Omg/m2, va niken véi luong nam
trong khoang tu 10 dén 30 mg/ m” tinh theo luong kim loai. Néu mbi 16p phu chia céac
nguyén t6 twong tmg v6i luong nho hon gidi han dudi, thi cac vét phéng rop hodc chd
phdng c6 thé tao ra, va néu mdi luong 16p phu vugt qua gidi han trén cua cac nguyén t6
twong ng, thi dac tinh cao tan co thé bi suy giam.

Lép duge xu 1y chiu nhiét nay dwgc tao ra boi mang chira oxit kim loai bac bén
cua crom, molipden, kém, va niken va hop chét cua chiing. Hon hop cac oxit cua bdn
loai kim loai nay lam tang nhiét d6 néng chay cua chinh 16p dugc xir Iy chiu nhiét. Hon

nita, duoc 1am tir oxit kim loai bac bon va hop chat cua ching, mang nay dé duoc lién
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két dang va bam vao 16p duge xu Ly bang cromat va 16p dugc xu 1y bang silan lién hop.

Péi vé6i 14 dong duoc xir 1y bé mat theo sang ché, cb thé str dung 14 dong dién
phan chua duoc xir Iy, L4 ddng c6 do day 35 um hodc nhé hon duge sir dung. Tt hon
1a, 6 nham bé mit Rzjis 1a 1,0 pm hodc thAp hon, va t6t hon 1a dd bén kéo nim trong
khoang tir 300 dén 400 N/mm? & trang thai binh thudng.

Véi 14 ddng duoc xir Iy bé mat theo sang ché, t6t hon 1a truée hét lang phu cac hat
déng min, tién hanh viéc ma han kin déng dé cb dinh cac hat déng min vao bé mat 14
déng, va dé tao ra 16p nham trén bé mat cua la déng dién phén chua duoc xtr ly, tuc la
trén bé mit lién két cAn duoc lién két voi nén cach dién. Sau do, t6t hon 1a tao ra 1ép
dugc xtr 1y chiu nhiét theo sang ché, d6 12 mang bao gdm cic oxit kim loai bac bbn cta
crom, molipden, kém va niken va hop chét cua ching trén bé mit clia 16p nham nay.

Pé tao 16p dugce xtr 1y chiu nhiét cua 14 déng dugce xu 1y bé mit theo sang ché, tt
hon 1a stir dung dung dich ma aé pht hop kim béc bdn chua 0,2 dén 6,0 g/L crom, 1,0
dén 9,0 g/L molipden, 1,0 dén 8,0 g/L kém, va 1,0 dén 7,0 g/L niken, tinh theo luong
kim loai.

Trong dung dich ma dé pha hop kim bac bdn nay, rién dua, vi du, crom vao dung
dich ma du6i dang CrOs;, molipden dudi dang Na,MoO,2H,0, kém dudi dang
ZnS0,.7H20, va niken dudi dang NiSO4.6H,0. Hon nira, dé 1am tang d6 dan dién cua
dung dich ma, tét hon 13 bd sung natri sulfat. Tbt hon 13, ham lugng clorua trong dung
dich ma nam trong khoang tr 30 dén 50ppm. Tét hon 1 st dung dung dich lodng chua
natri hydroxit va axit sulfuric lam chat didu chinh do pH. T4t hon 1a st dung dung dich
lodng chtra natri hydroxit va axit sulfuric lam chét diéu chinh do pH.

T4t hon 13, céac diéu kién ma dbi voi dung dich ma dé pht hop kim bac bbn 1a do
pH nam trong khoang 3-4 va mét do dong dién nam trong khoang 0,5-5,0 A/dm,.

Voi la déng duoc xu ly bé mit theo sang ché, tot hon 14 tao ra 16p duoc xtt 1y chiu

nhiét dugc tao ra bdi mang gom céc kim loai bac bon cuia crom, molipden, kém, va
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niken, dé mang nay trong khong khi trong thoi gian tir 10 dén 50 giay dé oxy hoéa, va
sau d6 tao ra 16p dugc xu 1y cromat nhim muc dich chdng gi. T6t hon 13, lugng crom
trong 16p duogc xur ly cromat nam trong khoang tr 3 dén 5 mg/m’ tinh theo luong kim
loai.

Véi 14 ddng duge xir Iy bé mit theo sang ché, tot hon 1 tao ra 16p duge xi 1y
bang chit lién hop silan dé cai thién kha nang chdng lai sy suy giam hip thu d6 4m khi
ban mach in dugc tao ra. Chét lién hop silan c6 thé st dung bao gdm epoxy, amino,
metacrylic, vinyl, mercapto, va acrylic, va cu thé 1a epoxy, amino, va vinyl la dugc uu

tién hon.

Vi du thwe hién sang ché

Phan vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi day. La déng duoc str dung
trong vi du nay la 14 déng dién phan dugc tao ra c6 do day 18um véi viéc su dung
thung dién phan titan, catdt va andt khong hoa tan, va chét dién phan ddng (II) sulfat c6
néng dd dinh trudc va trong diéu kién dién phan dinh trudc. D6 nham bé mit cua la
dong dién phan 1a 1,0 um Rzjis ¢ phia bé mit M va 1,0 um Rzjis & phia bé mat S. Cac
thuét ngit “bé mat M” 1a bé mit & phia bé mit khong phai cua thung dién phén, va “bé
mat S” 1a bé mit ¢ phia bé mit cta thung dién phan. Luu ¥ rang la ddng dién phan nay

cling dugc sur dung trong phan vi du so sanh dugc md ta dudi day.

Lép nham duoc tao ra trén bé mat M cua 14 dong dién phan trong cac dieu kién sau.

Xtr Iy hat dong min:

Dong sulfat Cu 7,0 g/L (tinh theo luong kim loai)
Axit sulfuric 60 g/L

Nhiét do bé 205°C

Mat d6 dong dién 23 A/dm’

6/14
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Thoi gian ma 2-3 gidy.

Ma han kin dong:

Dong sulfat Cu 7,0 g/L (tinh theo lugng kim loai)
Axit sulfuric 60 g/L

Nhiét 49 bé 50°C

Mat 6 dong dién 5 A/dm’

Thoi gian ma 2-3 gidy

Sau khi 16p nham dugc tao ra, 16p dugc xir ly chiu nhiét, d6 1a mang bao gém cac
oxit kim loai bac bdn cta crom, molipden, kém, va niken, va hop chét cua ching duogc
tao ra trong cac diéu kién sau. Lép duoc xt 1y chiu nhiét nay duoc ma béng mang kim
loai bac bdn duoc néu dudi day, duge dé 30 gidy trong khong khi, va dugc tao ra.

Cic didu kién ma déi véi mang kim loai bac bén:

Thanh phan dung dich ma

CrO; Cr 0,7 g/L (tinh theo lugng kim loai, sau day ap dung tuong tu)

Na,Mo00,4.2H,0 Mo 4,1 g/L

ZnS04.7H,0 Zn 2,6 g/
NiS0,4.2H,0 Ni 2,0 g/L
Natri sulfat 15 g/L

Ham luong clorua 40ppm
pH=3,7 (46 pH dugc didu chinh bang dung dich axit sulfuric lodng hodc natri
hydroxit loang)
Mat d6 dong dién 2,5 A/dm’
Thoti gian ma 2 giay
Sau khi 16p da dugc xt 1y chiu nhiét dugc tao ra, luong lop phu cta khéi lwong 16p

phu cua mdi kim loai trong 16p dugc xt Iy chiu nhigt dugc kiém tra va duoc phat hién
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nhu sau.
Khéi lugng 16p ph:
Cr 2,5 rng/rn2 (tinh theo lugng kim loai, sau day ap dung tuong tu)
Mo 38 mg/m’
Zn 57 mg/m2
Ni 25 mg/m’

Sau khi 16p da dugce xu ly chiu nhiét duoc tao ra, 16p dugc xu ly b.%lng cromat
duoc tao ra trong cac diéu kién sau.
Céc diéu kién xtr Iy cromat:
CrO; Cr 1,5 g/L (tinh theo luong kim loai)
pH 2,0
Mat do dong dién  2A/dm’
Thoi gian ma 2 giay
Sau khi 16p duogc xtr 1y bang cromat dugc tao ra, 16p duge xt 1y bang chét lién hop
silan duoc tao ra trong cac diéu kién sau, va l4 déng duoc xu 1y bé mat theo vi du nay
duoc tao ra.
Chét lién hop silan trén co s¢ amino dang c6 ban trén thi truong.
Diéu kién lam kho 85°C x 10 giay
Vi du so sanh
Dé lam vi du so séanh, 14 ddng duoc xir ly bé mat dugc tao ra, trong d6 16p nham,
16p ma kém, 16p dugc xu ly bang cromat, va l6p dwoc xu ly bang chét lién hop silan
duoc tao ra lan luot trén bé mit M cia 14 déng dién phan. Cac diéu kién xur 1y khac véi
cac didu kién dbi vai 16p duge ma kém la gibng véi cac diéu kién trong vi du trén. Lép
duoc ma kém nay duoc trai qua cac diéu kién sau.
Céc diéu kién ma kém:

Thanh phéan dung dich ma:
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ZnS0,.7H,0 Zn 0,8 g/L (tinh theo luong kim loai)
Mat do dong dién 2A/dm*
Thoi gian ma 2 giay

Luong 16p phu ciia mdi nguyén tb trén 14 ddng di dwoc xir 1y bé mat dugec mo ta

trong vi du so sanh nay dugc kiém tra va dugc phat hién nhu sau.

Khéi lwong 16p phu:
Zn 20 mg/m*
Cr 4 mg/m*

Danh gia su xuét hién cta vét phong rop

Hai loai tAm c6 cbt dung cho mach cao tin duoc st dung dé danh gia muc do xuét
hién vét phéng rop trong viéc xu Iy nhiét & nhiét d6 cao trén la déng da duoc xur ly bé
mat trong Vi du va Vi du so sinh. MEGTRON 6 do Panasonic san xuét boi duge st
dung lam thm c6 cbt A, va DS-7409-DV do Doosan Corporation Electro-Materials, S.

Korea san xuat dugc st dung lam tam c6 cot B.

Cac dicu kién ép doi v6i moi tam c6 cot:

Tém c6 cdt A B

Diéu kién nhiét | 0-42 phit (25-195°C) 0~40 phut (25-195°C)

do 42-162 phut (195°C) 40-130 phut (195°C)
162-182 phit (195~25°C) | 130-160 phut (195-25°C)

Ap suit 300N/cm? 300N/cm’

Tam dang 16p dugc ma dc“mg thu duogc trong céc diéu kién ép néu trén dugc xu ly
dé co kich thude 5 cm x 5 cm, va duoc xir Iy nhiét trong 10 & nhiét do 290°C trong thoi
gian 1 gio. Nham muc dich tham khao, Fig.1 thé hién cac anh chup nham so sanh dé
danh gia muc d6 xut hién vét phdng rop (tim c6 cbt A). Trén Fig.1, phia bén tréi la
mau trong vi du khéng cé céc vét phong rop, va phia bén phai 1a miu trong so sanh vi

du trong do6 c6 xuat hién céc vet phong rop.
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Trén 14 d6ng da duogc xur 1y bé mit trong vi du nay, khong quan sat thiy co vét
phdng rop xuét hién dbi véi hai loai tAm c6 cbt. Mat khac, trén 14 ddng da duoc xir 1y bé
mat trong vi du so sanh, su xut hién céc vét phdng rop dugc quan sat trong ca hai loai
tAm c6 cbt. Tir cac két qua nay, phat hién ra rang bt ky su xut hién vét phong rop nao
cling duoc ngin chin thanh cong ngay ca khi 1a ddng duoc xir Iy bé mit, ma trong d6
16p duoc xu 1y chiu nhiét dugc chu thanh béi oxit kim loai bac bon cta crom, molipden,
kém, va niken, va hop chét ciia chiing duoc tao ra trén bé mat cua 14 déng dugc st dung
dé tao ra tAm dang 16p dugc phu déng két hop véi tim c6 ¢t dung cho mach cao tan,
va mirc do tai nhiét ¢ nhiét do cao 290°C trong thoi gian 1 gio duoc ap dung cho thm
dang 16p duoc phu dong.

Tiép theo, két qua phan tich quang phd quang dién tir tia X dugc tién hanh trén 14
déng da dugc xu 1y bé mit trong vi du néu trén s& duoc mo ta. Pugce su dung lam dich
phén tich 1a 1a ddng duge xir Iy bé mat trén d6 16p duge xtr Iy cromat duoc tao ra trong
cung mot didu kién nhu trong vi du néu trén nhung viéc xur 1y lién hop silan khong
duoc thyc hién. D& 1am thiét bi phan tich XPS, PHI Quantum 2000 (do ULVAC-PHI,
Inc. san xuat) dugc st dung. Thiét bi phan tich XPS ¢ nguon tia X véi Al-Ko ma c6
duong kinh chum tia nam trong khoang tur 10 dén 200 pm, va bé mit caa 1a dong dugc
xu 1y bé mit duogc khéc sin mon kiéu ma phun véi viéc s dung céc ion Ar duoc gia tbc
dén 2 KeV, ma tuong Ung voi tbc d6 ma phun 10 nm/phut SiO,) dé phan tich chuyén
sau. Két qua duoc thé hién trén Fig. 2.

Fig.2 la dd thi thé hién ndng d6 nguyén tir cla mdi nguyén t6 theo do sau thu
duoc boi thiét bi phan tich XPS. Truc hoanh biéu dién do sau, va gid tri trén truc hoanh
twong tng voi do sau noi silic oxit (Si0,) duge ma phun bang cac ion Ar dugc gia toc
dén 2 KeV. Tir céc két qua duge thé hién trén Fig.2, di x4c nhan réng bon loai kim loai,
nhu crom, molipden, kém, va niken da dugc tron. Cing da khéng dinh réng mot luong

nhé Cr c6 mit theo huéng d6 siu clia mang. Ngoai ra, tir dinh nang luong lién két véi

-10-

10/14



51166

oxy thu dugc bang phan tich XPS, con phét hign rang mdi kim loai trong s6 bdn kim
loai nay duoc tron 1an dudi dang oxit vi dugce dé trong khong khi.

Tir két qua phan tich XPS, gia dinh ring la ddng dugc xir 1y bé mat trong vi du
ndy c6 dugc cac dac tinh nhu khé nang thich Gmg véi viée xt 1y nhiét & nhiét do cao do
16p da dugc xir 1y chiu nhiét dugc tao ra, d6 1a mang duogc chu thanh boi oxit kim loai
bac bén cua crom, molipden, k&m, va niken va hop chét cua ching c6 nhiéu oxit dugc
tron 1an trong mang nay, khién cho né s& lam ting nhiét do néng chay va s€ gitp 16p
duogc xur Iy cromat va 16p duoc xur 1y bang cach lién hop silan can duoc tao ra sau khi

viéc thuc hién xtt Iy chiu nhiét duoc lién két mot céach chac chan.

-
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FIG. 1

Vi du (TAm c6 cot A) Vi du so sanh
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FIG. 2
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét 14 ddng dugc xir 1y bé mat dung cho mach cao tn bao gom
cac budc:

sir dung dung dich ma dé tao ra mang kim loai béc bdn, chira crom véi luong
nim trong khoang tir 0,2 dén 6,0 g/L, molipden véi lugng nim trong khoang tir 1,0 dén
9,0 g/L, kém véi lugng nam trong khoang tir 1,0 dén 8,0 g/L, va niken v6i lugng nam
trong khoang tir 1,0 dén 7,0 /L tinh theo lwong kim loai;

xtr Iy bé mit 14 dong c6 d6 day 35 pm hodc nho hon trong dung dich ma trong
didu kién d6 pH nam trong khoang tlr 3 dén 4 va mat do dong dién nim trong khoang tir
0,5 d&én 5,0 A/dm’; va

sau d6 dé 14 ddng dugc xir Iy bé mat ndy trong khong khi trong thoi gian tir 10

dén 50 giay.
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