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(57)  Sang ché dé cap dén quy trinh céi bién tro bay bang cach gia nhiét bot tro bay
tho chira cacbon chua chay va do d6 1am giam ham lugng cacbon chua chdy, ddc trung
trong d6 (a) dbi voi phuong tién dé gia nhiét bot tro bay thd, str dung thiét bi gia nhiét
ma gia nhiét bot tro bay thd nay biang cach cho n6 di qua mdi trudng-tang sbi duoc gia
nhiét, (b) dong khi nhiét d cao dugc cho qua thiét bi gia nhiét nay dé tao ra moi
trudng-tAng s6i duoc gia nhiét va tao tAng s6i va van chuyén bot tro bay thd ma dugc
dua vao mdi trudng-ting sbi ndy, (c) luvu luong ciia dong khi nhiét do cao duge thiét
dat sao cho toan bd bot tro bay thé dugc dua vao thiét bi gia nhiét nay duogc gia nhiét
trong moi trudng-ting sbi va dugc dua ra khoi cira ra dugc tao ra & phan bén trén ctia
thiét bi gia nhiét nhung sao cho mdi trudmg hat tao ra moi truong-tang soi khong bi xa
ra khoi ctra ra, (d) bot tro bay sau khi dugc gia nhiét va x4 ra khoi cira ra cua thiét bi
gia nhiét duoc dwa vao thiét bi phan loai bang khong khi tai d6 n6 duge tach ra thanh
bot min va bot thd, (e) bot min duoc tach ra bing thiét bi phan loai bang khong khi
dwoc thu hdi dudi dang tro bay dwoc cai bién, va (f) bot thd duge tach ra bing thiét bi
phan loai bang khong khi dugc do ham luwong cacbon chua chdy va néu gia tri do dugc
12 16n hon gi4 tri ngudng da dinh thi bot thd nay lai duoc dua vao thiét bi gia nhiét dé
dugc gia nhiét lai, va néu gia tri do dugc la nhé hon gia tri ngudng da dinh thi bot
duoc thu hdi dudi dang tro bay duogc cai bién.
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Linh vue k§y thuit dwogc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh dé cai bién tro bay bang cach giam ham luwong
cacbon chua chay trong tro bay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi tro bay dugc sit dung lam vét liéu dé tron vao xi mang hodc lam vt liéu
dé tron vao bé tong (dudi day goi 1a vat lidu tron), ludn mong mudn 13 ham luong cia
cacbon chua chay trong tro bay 1a nhé.

Tuy nhién, néi chung tro bay dugc tao ra tir nha may nhiét dién dbt than chtra
cacbon chua chay vai cac lugng khac nhau, nghia 1a, 16n nhét khoang 15% khéi luong.
Do d6, chi mot s6 tro bay nhét dinh c6 thé duoc sir dung lam vét liéu tron.

Di c6 cac dé xuét phuong phap khac nhau dé giam lwong cacbon chwa chay
trong tro bay, nhu phuong phap d6t chay sir dung tinh d& chay cua cacbon chua chay,
phuong phap phan loai sit dung c& hat va sy khac biét vé ty trong cua cac hat, va
phuong phép tach tinh dién sir dung su phan cuc cua dién tich cia céc hat.

Vi du, phuong phap dét chay bao gdm phuong phép ma st dung 10 quay (tai
liéu sang ché 1), phuong phap ma sir dung thing xody (tai liu sang ché 2), va phuong
phép ma sir dung su gia nhiét tang soi (tai lidu sdng ché 3).

Theo phwong phép gia nhiét ting sbi, tro bay duoc gia nhiét bang cach duoc
nap vao méi trudng ting sdi (dudi day don gian duge goi 1a tang s6i) dugc tao ra bang
moi truong luu chéit duoc gia nhiét (vi dy, nhdm oxit ¢c6 duong kinh hat 16n) nho do
lam giam ham luong ctia cacbon chua chdy trong tro bay. Theo phuong phéap nay, nhu
duoc mo ta trong phin vi du cia tai liéu sang ché 3, tAng s6i dugc tao thanh bang cach
sir dung nhiéu mai truong luu chat nhd vy tro bay & trong 16p dugc tao tang sbi trong
thoi gian dai va, do d6, nho vay cacbon chua chdy dugc loai bé mot cach c6 hi€u qua
cao. Hon nita, néu méi truong luu chat dugc gia nhiét va, dong thoi, néu luu luong
(vén tdc bé mit trong cot) ciia khi nhiét do cao (khi tAng s6i) dugc gia ting nhim dé
tao tAng sdi tro bay va x4 n6 ra khoi tAng soi, thi bot tro bay dugc xir Iy ¢6 thé duge thu
hdi & téc do gia tang, tuy nhién lai din dén su giam hiéu suit trong viéc loai bo cacbon
chua chay.

Céc tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét
Céc tai liéu sang ché:

Tai lidu sang ché 1: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sd 6038548
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Tai liéu sang ché 2: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3205770
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat sb 2000-213709
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Van dé k¥ thuét cin giai quyét:

Nhu s& duge hiéu tir phdn mo ta trén day, véi phuong phép gidm ham luong
cua cacbon chua chdy trong tro bay dua trén sy gia nhiét tang sbi, cacbon chua chay co
thé dugc loai bd v6i hidu suét duoc cai thién. Hon nita, tro bay ciing c6 thé duoc xur 1y
v6i hidu sut duoc cai thién. Tuy nhién, khé cai thién ddng thdi ca hiéu suat loai b6
cacbon chua chay va hiéu sudt xir 1y tro bay. Cu thé 13, néu tro bay dugc phép & trong
tAng s6i trong khoang thoi gian dai, thi tit nhién 1a hidu sudt xir Iy tro bay bi giam. Mt
khac, néu van tdc bé mit cua khi tﬁng soi trong cdt dugce tang Ién dé cai thién hiéu suét
xtr ly tro bay, thi tro bay dugc cho phép ¢ trong tdng soi chi trong khoang thoi gian
ngin dan dén sy giam hiéu suét loai bo cacbon chua chay.

Ciing c6 thé dé cho tro bay & trong tAng soi trong khoang thoi gian dai bang
cach ting lwong nap moi truong luu chét ma tao thanh ting so6i. Tuy nhién, luong nap
mdi truedong luu chit 14 co gidi han. Néu lugng nap nay dugc gia taing mot cach khong
can thiét, thi méi truong luu cht tran ra khoi tAng s6i va dan dén phat sinh céc véan dé
ma mdi truong luu chét tron 14n vao bot tro bay ma da dugc xi ly hodc moi truong luu
chét khong duoc tao tang s6i mdt cach thong thudng trong tAng soi.

Do d6, myc dich cta sang ché 1a @& xuét quy trinh cai bién tro bay, quy trinh
nay c6 kha ning lam giadm mot cach hiéu qua cacbon chua chay chira trong tro bay.
Bién phap giai quyét vin aé:

Cac tac gia sang ché da chu y dén thuc té 1a cacbon chua chay c6 trong tro bay
& dang céc hat co kich c& khac nhau, trong sb cac hat nay, cic hat c6 duong kinh nho
hon chay trong khoang thoi gian tuwong d6i ngin va cac hat c6 duong kinh trong d6i
16n hon chay trong khoang thoi gian tuong dbi dai, va da thanh cong trong viéc giam
mot cach hiéu qua lwgng cacbon chua chdy c6 trong tro bay.

Do d6, sang ché da dé xuét quy trinh cai bién tro bay bang cach gia nhiét bot
tro bay thd chira cacbon chua chay va do d6 lam giam ham luong cacbon chua chay,
dic trung trong do:

a: d6i voi phuong tién dé gia nhiét bot tro bay tho, sir dung thiét bi gia nhit ma
gia nhiét bot tro bay tho bang cach cho né di qua moi truomg-tang so6i dugc gia nhiét;
b: dong khi nhiét d6 cao dugc cho qua thiét bi gia nhiét d2 tao ra moi truong-tang

s6i duge gia nhiét va tao tang s6i va van chuyén bt tro bay thd ma duoc dua vao moi
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truong-ting sbi ndy;

¢: luu luong cua dong khi nhiét do cao duogc thiét dat sao cho toan bd bot tro bay
tho duoc dua vao thiét bi gia nhiét dugc gia nhiét trong moi truong-tang s6i nay va
duoc dua ra khoi cira ra dugc tao ra ¢ phﬁn bén trén cta thiét bi gia nhiét nhung sao
cho moi truong hat tao ra moi truong-tang soi nay khong bi xa ra khoi cira ra;

d: bot tro bay sau khi dugc gia nhiét va xa ra khoi cta ra cta thiét bi gia nhiét
dugc dua vao thiét bi phan loai bing khong khi tai d6 n6 dugc tach ra thanh bot min va
bot tho;

e: bot min duoc tich ra bing thiét bi phan loai bing khong khi dugc thu hoi dudi
dang tro bay dugc cai bién; va

f: bot thd dugc tach ra bang thiét bi phan loai bing khong khi dugc do ham
luong cacbon chua chay va néu gi4 tri do dugc 1a 16n hon gié tri ngudng da dinh thi
bot thd lai duge dua vao thiét bi gia nhi€t dé dugc gia nhiét lai, va néu gia tri do duoc
1a nhé hon gié tri ngudng da dinh thi bot duge thu hdi dudi dang tro bay duge cai bién.

Theo sang ché, mong mudn la:

(1) BOt tho chira cacbon chua chay v6i lugng do duge 1a nho hon gia tri ngudng
da dinh duoc thu hdi bing cach tron v6i bot min ma da dugc tch ra bang thiét bi phan
loai bang khong khi;

(2) Gia tri ngudng cua ham lugng cacbon chua chdy duoc thiét dat 12 nim trong
khoang tir 0,5 dén 4% khdi luong;

(3) Diém phan loai cla thiét bi phan loai bang khong khi duge thiét dat ndm trong
khoéng tir 50 dén 150 pm; va

(4) Bt tro bay tho duoc gia nhiét trong moi truong-ting sdi & nhiét do tir 600 dén
1100°C.

Hiéu qua cua sang ché:

Theo séng ché, c6 thé thu hoi lién tuc toan bo luong bt tro bay thdé ma dugc
dem xir 1y 1am giam ham lugng cacbon trong khi gidm luong cacbon chua chay cé
trong tro bay dén mirc d¢ du.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& minh hoa béng so dd quy trinh cai bién tro bay theo sang ché.

Fig.2 1a dd thi thé hién mbi quan hé gifta van tdc bé mit trong cot va tdc do xa
(tbc do dua ra) khoi thiét bi dé gia nhiét tang soi.

Mo ta chi tiét sang ché
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Theo sang ché, bot tro bay thdo ma dugc dem Xt Iy dé lam giam lugng cacbon
chua chdy, dugc goi 1a tro bay ma thuong dugce tao ra trong céc co s& dbt than, chang
han nhu cac nha may nhiét dbt than. Ngoai ra, bot tro bay tho con bao gém tro bay ma
dugc tao ra tir cac co s ma dbt, két hop véi than, cac nhién li€u khac khong phai la
than cling nhu cac chét thai chay duoc. Thong thuong, tro bay chu yéu bao gbm silic
oxit (SiO2) va nhom oxit (ALOs)(cac thanh phin v6 co ndy chiém tir 70 dén 80% toan
bo céc thanh phan) va, hon nira, bao gém sét oxit (Fe203), canxi oxit (Ca0O), magie oxit
(MgO) va cac chét tuong tur.

Tro bay chira cacbon chua chidy ma la phan cacbon dugc chiy mdt nira con lai,
va ham lugng cua no chiém nhiéu nhét 13 khoang 15% khéi luong. Lugng 16n cacbon
chua chéy (sau day thuong duge mo ta 1a LOI) gdy ra vAn dé khi tro bay dugc st dung
lam vat liéu tron. Vi du, néu tro bay dugc tron v6i vita hodc bé tong thi rt co thé
cacbon chua chay nbi trén bé mat ctia chung va tao thanh céc phan sAm mau. Hon nifa,
ciing c¢6 kha ndng la cacbon chua chay hép thu cac hoa chét nhu cac chit pha tron hoa
hoc.

Sang ché 1am giam lugng cacbon chua chay bang cach gia nhiét bang cach sir
dung thiét bi gia nhiét tAng s6i c6 mdi trudng-tang sdi, va thu hdi mét cach hidu qua
tro bay dugc cai bién thu dwoc, tire 14 thu hdi mot cach hiéu qua tro bay ma chira
cacbon chua chay véi lugng giam.

Nhiéu phuong phéap da dugc biét dé do luong cacbon chua chdy. Vi du la cac
phuong phéap phat hién céc khi CO2'CO duogc tao ra bang cach d6t chay bang cach st
dung c4c tia hong ngoai, phuong phap do su tdn that do bbc chdy va ude tinh luong
cacbon chua chay tir luong tdn that do bdc chay, phuong phap dua trén sy tinh toan
lwong hap thu xanh metylen, phwong phap kiém tra trong luong riéng ca khdi, va
phuong phap uée tinh lugng cacbon chwa chay bang cach birc xa bang vi séng.
Phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap néu trén ¢ thé duoc 4p dung trong
sang ché.

Dudi day lugng cacbon chua chay thuong duge goi la LOI (loss on ignition -
t6n that do bdc chay).

Fig.1 minh hoa quy trinh theo sang ché st dung thiét bi gia nhiét tang sOi.

Trong Fig.1, noi chung thiét bi gia nhiét tang soi dugc chird ¢ 1 c6 dang hinh
tru thing dimg va tao thanh, hudng lén tir phia bén dudi, budng ddt 3, moi truong-ting
soi 7 (duai day dugce goi 1a tdng s6i) dugc phan cach voi budng dbt 3 bang dia phan
tan 5, va phan dinh rdng 9.

Budng d6t 3 1 ving trong d6 nhién liéu nhu hydrocarbon dugc dbt chay bang
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bo dbt 11 dé tao thanh khi nhit do cao. Oxy voi lugng can thiét vé mat 1y thuyét dé
d6t chay hoan toan nhién liéu va khi (thong thuong 1a khong khi) chtra oxy vé6i lugng
dé @bt cacbon chua chdy c6 trong bot tro bay tho, dugc nap vao buéng dbt 3 cing véi
nhién lidu, va dugc dét bing bo ddt 11 dé tao thanh khi nhiét do cao. Dong khi nhiét
d6 cao huéng lén tao thanh tAng s6i 7 ma dugc gia nhiét dén nhiét do da dinh va, tiép
nira, gia nhi€t, tao téng s61 va van chuyén bot tro bay thé ma dugc nap vao thiét bi gia
nhiét 1. Duéi day khi nhiét do cao duoc goi 1a khi téng sO1.

Theo phuong 4n nay, vi du, mong mubn 14 nap oxy véi lugng gap tir 1,05 dén
5,0 1an so véi lugng oxy can thiét v& mat 1y thuyét dé d6t chay hoan toan nhién liéu.
Néu luong oxy nay 1a nhé hon 1,05 1an thi hiu nhu toan bd lugng oxy nay dugc ti€u
thu hét dé dbt chay nhién liéu va khong con lai oxy dé dot cacbon chua chay.

Xét vé mit chi phi va d0 an toan theo sang ché, mong mudn 12 sir dung khong
khi hodc nito 1am khi ting s6i. Trong truomg hop nay, khi tdng sdi chira nito ngoai viéc
chira khi dbt (cacbon dioxit, v.v.) dugc tao ra boi su dbt nhién liéu va luong du khi oxy
(phan du khi oxy) ma chua dugc tiéu thu hét bai su dbt chdy.

Trong Fig.1, cac mili t€n mau trdng thé hién dong khi tAng soi trong khi cac
miii tén mau den thé hién dong bot tro bay dugc nap vao thiét bi gia nhiét 1.

Ciing c¢6 thé cho phép tao ra khi tang so6i (khi nhiét d6 cao) bang cac phuong
phép khac voi phuong phap dugc md ta trén day. Vi dy, khi ma dugc thdi vao duoc gia
nhiét bang phwong phap khéac v6i phuong phap d6t chay, hodc hé théng dugc ap dung
dé gia nhiét khi tir phia chu vi bén ngoai cia thiét bi gia nhiét bang céach st dung 10 gia
nhiét dién hodc ngon ltra (h¢ théng gia nhiét bén ngoai).

Téang s6i 7 dugc tao thanh bang mdi truong hat 13 ma dugc gia nhiét va tao
tdng s6i. Tro bay thd dugc nap qua cira nap nguyén liéu thd 15 dugce tao ra & phan bén
dudi tﬁng s6i 7. Tc 1a, moi truong hat ran duge gitt trén dia phén tan 5 duoc gia nhiét
va lam ndi lo ling bang khi tAng soi dé nho d6 tao ra tang s6i 7. Hon nita, nho khi ting
01, bot tro bay thd cling dugc tao t?mg sO61 va van chuyén. O day, ctra nap nguyén li€u
thd 15 da duogc tao ra & phﬁn bén dudi cua téng sbi 7, va do do bot tro bay tho dugc
dua vao qua clra nap nguyén liéu thd 15 duge gia nhiét bang khi tAng soi va tang so6i 7
dén mtrc do du.

O phan phia trén cta tAng s6i 7, phan dinh rng 9 duoc tao ra tai d6 khong c6
mdi truong hat 13 ndi lo ling. Cu thé 14, moi trudng hat 13 ma tao ra téng s61 7 da
duoc thiét dat sao cho s& khong bi xa béi khi tﬁng sOi ra bén ngoai thiét bi gia nhiét 1.

D&i v6i moi truong hat 13, tt hon 1a st dung vat liéu ma thanh phan hoa hoc
ctia no 1a gn véi thanh phan hoéa hoc cua tro bay, ching han nhu nhu oxit dang hat
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nhu SiO,, AlO3, FexO3 hodc CaO dang hat, hodc vat liéu dang hat ma chira cic oxit
nay lam cac thanh phan chinh nh do céc tinh chét clia tro bay s& khong bi hw hai tham
chi trong trudmg hop méi truong bi tron vao tro bay.

Hon nita, cAn thiét 1a moi truong hat 13 ¢6 dudng kinh hat 16n hon dudng kinh
hat cua bt tro bay tho duge dua vao qua ctra nap nguyén liéu tho 15. Piéu nay 1a do
néu duong kinh hat nay nho hon dudng kinh hat cua bot tro bay tho thi moi truong hat
13 cling bi xa ra ngoai thiét bi gia nhiét kém theo dong khi tang soi. Diéu nay c6 nghia
1a phan dinh rdng 7 khong dugc tao ra. Thong thuong, bot tro bay tho c6 dudong kinh
hat 16n nhit khong 16n hon khoang 300 um trong khi mdi trudng hat 13 ¢6 duong kinh
hat t6t hon 13 tir khoang 0,5 mm dén khoang 5 mm.

Theo sang ché, bot tro bay tho dugce dua vao t?mg s6i 7 duoc gia nhiét khi tiép
xic voi moi truong hat 13 tao ra tdng s6i 7 va voi khi tang s6i. O day, nhiét do cla su
gia nhiét 1a nhiét do tai d6 cacbon chua chdy chay va thuong la tir 600°C dén 1100°C
va, t6t hon 1a tir 750°C dén 1000°C. Néu nhiét do cua su gia nhiét 1a thap thi kho loai
boé cacbon chua chéay dén mirc do du bang su dbt chay. Mit khac, néu nhiét do cia su
gia nhiét 1a cao khong cAn thiét thi tro bay c6 thé néng chay. Do d6, nhi¢t do cua khi
tﬁng so1 duoc didu chinh cao & mirc sao cho bot tro bay tho duoc gia nhiét ¢ nhiét do
néu trén.

Nhiét dd cia su gia nhiét bdt tro bay thd co thé duoc do béng cach chén cap
nhiét dién vao trong 16p tang soi 7 (hodc trong phan dinh rong 9).

Theo séng ché, bét tro bay thd dugc gia nhiét béi khi tang s6i c6 nhiét do cao
dugc nap vao nhu duge md ta trén day (va bol tAng soi 7), va lugng cacbon chua chay
(LOI) giam di trong bot tro bay tho. Tro bay ma duoc gia nhiét sau d6 dugc xa ra cung

véi khi ting s6i qua cira ra 17 dugc tao ra ¢ phan dinh cua thiét bi gia nhiét 1. Nghia 1a,

ty 1€ va van tdc cta dong khi tang soi duge thiét dat sao cho bot tro bay thd dugc dua
vao thiét bi gia nhiét 1 s& dugc duara vé co ban 12 voi luong toan bd qua ctrara 17. Co
hiéu luc 13, trang théi cin bang duogc duy tri boi lugng bot tro bay thd dugc dua vao
thiét bi gia nhiét 1 va béi luong tro bay ma dugc gia nhiét va dua ra qua cuara 17. Tuy
nhién, diéu nay khong loai trir truo*ng hop trong d6 lwong nhat dinh cua tro bay c6 thé
O lai trong thiét bi gia nhi¢t 1 do cAu trac hoic yeu td twong tu cua thiét bi gia nhiét 1.

Néu so sanh vé khéi lugng thi khdi lwong cta tro bay sau khi dugc gia nhiét va
dua ra qua cira ra 17 s&€ nho hon khdi luong cua bot tro bay tho it nhit 1a ¢ mirc bang
lugng cacbon ma da bi d6t chay.

DPé dua ra toan bd lugng tro bay, luong khi téng s6i nén dugc thiét dat mot
céch thich hop tuy thudc vao dang va cac yéu tb tuong tw cla thiét bi gia nhiét 1 dugc
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sit dung. Tuy nhién, théng thuong 1a, lugng khi tdng sb6i nap vao thiét bi gia nhiét 1
(budng ddt 3) nén dugc thiét dit sao cho van tbc bé mit trong cot khong nho hon 0,5
m/gidy. O day, van tdc bé mat trong cot 1a gia tri thu dugc bang cach chia lugng khi
tAng s6i (m*/gidy) cho dién tich tiét dién (m*) & phan c6 duong kinh trong t6i da trong
thiét bi gia nhiét moi truong-tAng soi. Luong khi ting s6i dugc tinh bang cach st dung
c4c gia tri tai nhiét do cia sy gia nhigt duge mo ta trén day.

Theo cac tac gid sang ché, da nhan thiy rang néu van tdc bé mat trong cot
duoc thiét dat 1a khong nho hon 0,5 m/gidy va tot hon 1a khéng nhé hon 0,6 m/gidy thi
toan bd luong bot tro bay tho co thé duogc xa ra ngoai thiét bi gia nhiét 1; tirc 1a bot tro
bay tho, ngay ca khi n6 dugc nap vao lién tuc, khong & lai trong thiét bi gia nhiét 1 ma
6 thé duoc xa lién tuc ra ngoai (xem két qua cta cac thir nghiém trong Fig.2).

Néu van tbc bé mat cua khi tang soi trong cdt trd nén qua 1én thi phan dinh
rong 9 khong dugce tao ra, va moi trudong hat 13 bi xa ra ngoai cung vdi tro bay qua cira
ra 17. D& tranh sy bt tién nay, mong muén 13 van toc bé mat cia khi tAng sdi trong cdt
dugc thiét dat thong thuong 16m nhét 13 khoang 3 m/gidy.

O day, theo sang ché, bot tro bay (tro bay sau khi dugc gia nhiét) duoc xa qua
ctra ra 17 ciia thiét bi gia nhiét 1 dugc dua bing khi tAng sdi vao thiét bi phan loai bang
khong khi 21, va dugc phéan loai thanh bot min va bot tho.

Tt 13, trong budc gia nhiét bot tro bay tho duge mo ta trén day, cacbon dang
hat chua chay s& chdy khi phan tmg véi oxy va tiéu tan. Tuy nhién, cacbon dang hat
ma khong chay hét, tirc 12 cacbon dang hat chua chdy, dugc x4 qua cira ra 17 cung v6i
thanh phﬁn tro va bot tro bay sau khi dugc gia nhi€t.

Theo nghién cru bdi céc tdc gia sang ché, cac hat tuong ddi 16n clia cacbon
dang hat chua chdy khong thé chay dén mutc do du trong cac diéu kién gia nhiét néu
trén, va c6 kha nang bi xa tu thiét bi gia nhiét 1 ma khong chay hét. Mit khéc, cac hat
nhé ctia cacbon chua chay hau nhu 13 chay hét trong cac diéu kién néu trén.

Do d6, theo sang ché, tro bay dugc dua ra tlr thiét bi gia nhiét 1 dugc dua vao
thiét bi phan loai bang khong khi 21 va dugc tach thanh bot min va bot tho.

Nghia 13, cacbon chua chay duoc loai bo ra khoi bot min dén mirc do du bé“mg
su dbt chay. Do d6, bot min dugc tach ra bang thiét bi phan loai bang khong khi 21
dugc nap cung véi khi tAng sbi vao thiét bi thu gom bui 23 tai d6 khi tang soi duoc loai
b6 trong khi d6 bot min dugc thu hoi duéi dang tro bay dugc cai bién.

Mit khac, bot thd dugc tach ra khéi bot min vi no6 c6 thé chtra nhiéu cacbon
dang hat chua chay c6 c& hat 16n ma khong dugc chay dén mac d6 du. Bot tho dugc
tach ra duoc nap vao xilo chira 25 tai d6 luong cacbon chua chay (LOI) duogc do bang
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thiét bi do LOI 27 dugc lip trong xild 25. Néu LOI 1a nho6 hon gia tri ngudng da thiét
dat trude (LOI = gid tri ngudng), thi bot tho duoc thu hoi duéi dang tro bay dugc cai
bién. Néu LOI vuot qua gia tri da thiét dat truée (LOI > gia tri ngudng) thi bot tho
duoc cho quay tro lai thiét bi gia nhiét 1 (tAng s6i 7) tai d6 n6 dugc gia nhiét lai dé lam
giam LOL. O day, trong truong hgp LOI bing voi gid tri ngudng (LOI = gia tri
ngudng), thi t4t nhién 12 bot thd c6 thé dugc cho quay trd lai thiét bi gia nhiét 1 dé xur
1y nhiét lai ddi voi bot tho nay.

Gia tri ngudng nén dugc thiét dit mot cach thich hgp tuy thudc vao LOI yéu
cAu dbi v6i tro bay ma duge s dung lam vat liu tron cho xi mang va bé tong. Vi du,
gia tri ngudng dugc thiét dat ndm trong khoéng t6t hon 12 tir 0,5 dén 4% khéi lugng va
dac biét 1a tr 0,5 dén 3% khéi luong.

Bot thd duoc thu hdi duési dang tro bay duge cai bién tir xild chira tam thoi 25
c6 LOI thép. Do d6, tit nhién 13 bot tho cling c6 thé dugc thu hoi trdn véi tro bay dugc
cai bién (bdt min) ma dugc thu hdi tir thiét bi thu gom bui 23 néu trén.

Cho dén nay, tiép tuc c6 nghién ctru dé nd luc loai bo cacbon chua chay c6 co
hat 16n dua vao sy phan loai bang khong khi bang cach stt dung nguyén tic 1a cacbon
chua chay c6 trong tro bay chita cacbon chua chay co c& hat 16n. Tuy nhién, cacbon
dang hat chua chay c6 trong lugng riéng nho va do do ciing dugc chira nhiéu trong bot
min. Do do, trén thuc té, dua vao su phan loai bang khong khi vé co ban 1a khong thé
tach dugc tro bay thanh cac hat tho va cac hat min ma chira cacbon chua chady véi cac
luong khac nhau. Mat khac, theo sang ché, tro bay dugc gia nhiét mot lan va sau d6
duoc tach bang khong khi. Do do, cacbon chua chdy c6 duong kinh hat 16n dugc phan
bd vé phia hat tho va dugc dua lai vao thiét bi gia nhiét 1 tuy thudc vao LOI cia cac
hat théo, diéu nay gitp c6 thé giam mot cach hiéu qua ham lugng cacbon chua chay.

Theo sang ché nhu dugc mo ta trén day, diém phan loai trong thiét bi phan loai
bang khong khi duoc thiét dat d& nam trong khoang mong mudn 12 tir 50 dén 150 um
va, dac biét 1a tu 100 dén 150 pm. Ty 1é cacbon chua chay duge thu hoi dudi dang bot
tho gia tang khi diém phan loai tr& nén nho hon. Tuy nhién, khi diém phan loai tré nén
nhé hon, c6 kha ning 16n hon 1a ngay ca cac hat ma khong can phai thu héi dué6i dang
bot thd ciing duge thu hdi. Do d6, xét v& mit van hanh hiéu qua, mong mudn 12 diém
phan loai duoc thiét dat dé ndm trong khoang néu trén.

Khéng c6 giéi han cu thé dugc ap dung cho thiét bi phan loai bé‘mg khong khi
21, vacod thé str dung, vi du, thiét bi phéan loai béng dong khong khi ma st dung truong
luc ly tam, thiét bi phan loai ma st dung trudng hép dan hodc thiét bi phan loai ma st
dung truong lyc quén tinh.
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Ciing khong c6 gidi han cu thé dugc 4p dung cho thiét bi thu gom byi 23 ma
dugc st dung dé thu b6t min duoc phan loai qua thiét bi phan loai béng khong khi 21,
va 6 thé st dung thiét bi thu gom bui loai b4t k¥, chéng han nhu thiét bi thu gom bui
dién, thiét bi thu gom bui kiéu trong lyc hogc thiét bi thu gom bui kiéu luc ly tam.

Hon nita, nhu da duoc mo ta, thiét bi do LOI 27 dugc lép cho xilo chira tam
thoi 25 s& thue hién viéc do LOI dua vao phuong phap bat ky da biét.

Vi du thwe hién sang ché
Tiép theo, sang ché s& dugc mé ta bang cac vi du thuc hién dudi day.
<Céc thir nghiém>

Cung cip bot tro bay tho c6 LOI véi lugng 10,0% khéi luong. Puong kinh hat
trung binh 1a 44 pm trong khi duong kinh hat t6i da 1a khoang 300 pm.

Bot tro bay thé duge nap vao thiét bi gia nhiét 1 dugc thé hién trén Fig.1, va
khi tAng so6i (khong khi) dugc nap vao vé6i van tbc bé mit trong cot 13 0,64 m/gidy va
nhiét d6 gia nhiét 1a 850°C. Do d6 bot tro bay thd duge xir Iy nhiét va duge tach thanh
bot tho va bot min. Diém phan loai dugc thiét dit & khoang 50 pm. Bot min va bot thd
duoc thu hdi & ty 18 1an luot 1a 63% khéi lugng va 37% khéi lugng tinh trén bot tro
bay tho, va tong lugng bot min va bot tho 12 100% khéi luong.

LOI trong bot min 1a 1,1% khéi lurong trong khi LOI trong bot thd 1a 5,0%
khéi lwong. LOI trong bot min 1a thip dén mirc do du. Do d6, bot min c6 thé dé dang
dugce st dung lam tro bay duoc céi bién. Mat khac, LOI trong bot tho & muc do cao.
Do @6, bot tho phai dugce gia nhiét lai dé st dung n6 trong nhiéu linh vuc tng dung.

LOI duoc do theo phuong phap kiém tra tdn thit do bdc chay duge quy dinh
boi JIS A 6201.

Hon nira, béng cach thay dbi van tc bé mat cta khi tﬁng s0i trong cot, bot tro
bay tho dugce xtr ly nhiét dé do van toc bé mit trong cdt va ty 1€ tro bay dugc xa ra tur
thiét bj gia nhiét 1 (ty 1¢ lugng tro bay trén lugng bot tro bay thé dugc nap). Két qua
duogc thé hién trén Fig.2.

Nhu thiy duogc tir két qua néu & Fig.2, hau nhu tit ca bot tro bay thd c6 thé
duoc xa ra khoi thiét bi gia nhiét ma khong & lai trong d6 véi didu kién van toc bé mat
trong cdt dugce thiét dat 1a khong nhé hon 0,5 m/gidy va, dac biét 1a, khong nhé hon
0,6 m/giay.

MO0 ta céc so chi dan:
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1: thiét bi gia nhiét

3: budng d6t

5: dia phan tan

7: tAng soi

9: phan dinh réng

11: bp dot

13: méi truong hat

15: ctra nap nguyén li¢u thod
17: cirara

21: thiét bi phan loai bang khong khi
23: thiét bi thu gom bui

25: xilo chira tam thoi

27: thiét bi do LOI

10
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh cai bién tro bay bang cich gia nhiét bot tro bay tho chira cacbon chua
chéy va do d6 1am giam ham lugng cacbon chua chay, dac trung trong do:

a: dbi v6i phuong tién dé gia nhiét bot tro bay th, sir dung thiét bi gia nhiét ma
gia nhiét bot tro bay tho nay bang cach cho né di qua mdi truong-tang soi dugc gia
nhiét;

b: dong khi nhiét dd cao dugc cho qua thiét bi gia nhiét nay dé tao ra moi
tru&mg-téng s0i dugc gia nhiét va tao tﬁng sO1 va van chuyén bot tro bay tho ma duogc
dwa vao mdi truong-tang sdi nay;

c: luu lugng cua dong khi nhiét d cao néu trén dugc thiét dat sao cho van tdc bé
mit trong cot 1a khong nho hon 0,6 m/gidy va khong 16n hon 3 m/gidy va sao cho toan
bo bot tro bay thd duoc dua vao thiét bi gia nhiét néu trén dugc gia nhiét trong moi
tru&mg-t?mg s6i nay va dugc dua ra khoi cira ra dugc tao ra ¢ phﬁn bén trén cua thiét b
gia nhiét nhung sao cho méi truong hat tao ra moi truong-tang sdi ndy khong bi xa ra
khoi ctra ra;

d: bot tro bay sau khi dugc gia nhiét va xa ra khoi cira ra clia thiét bi gia nhiét néu
trén duoc dua vao thiét bi phan loai bang khong khi tai d6 né dugc tach ra thanh bot
min va bot tho;

e: bodt min dugc tach ra béng thiét bi phan loai béng khong khi néu trén duoc thu
hdi dudi dang tro bay duoc cai bién; va

£ bot tho duge tach ra bang thiét bi phan loai bang khong khi néu trén duoc do
ham lugng cacbon chua chay va néu gia tri do dugc 12 16n hon gia tri ngudng da dinh
thi bot tho nay lai duoc dua vao thiét bi gia nhiét néu trén dé duoc gia nhiét lai, va néu
gia tri do dugc 1a nhé hon gid tri ngudng da dinh thi b6t dugc thu hoi duéi dang tro
bay duogc cai bién.

2. Quy trinh céai bién tro bay theo diém 1, trong d6 bot tho chira cacbon chua chay voi
lwong do duogc 12 nhé hon gid tri ngudng da dinh dugc thu hoi bang cach tron véi bot
min ma di dugc tach ra bang thiét bi phan loai bang khong khi da néu.

3. Quy trinh cai bién tro bay theo diém 1, trong do gia tri ngudng ctua ham lugng
cacbon chua chay duoc thiét dat dé nim trong khoang tr 0,5 dén 4% khdi luong.

4. Quy trinh cai bién tro bay theo diém 1, trong d6 diém phan loai cia thiét bi phan
loai bang khong khi d néu duogc thiét dat dé ndm trong khoang tir 50 dén 150 pm.

11
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5. Quy trinh cai bién tro bay theo diém 1, trong d6 bot tro bay tho dugc gia nhiét trong
moi truomng-tAng sdi dd néu & nhiét do tir 600 dén 1100°C.

12
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FIG.2
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