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(57) Sang ché dé xuét co thé xac dinh chéc chan phan b kich thudc hat clia nguyén
litu tho da dua vao mdi khi nguyén liéu thd duoc dwa vao. Thiét bi gidm sat phan bd
kich thudc hat theo sang ché bao gdm thiét bi thu thap thong tin dé, it nht mot 1an mdi
khi nguyén liéu thé dugc dua vao, thu thap thong tin dé xac dinh sy phan b6 kich thudec
hat ctia nguyén liéu tho duge dua vao va thiét bi xir 1y thong tin dé xt 1y thong tin. Thiét
bi xtr Iy théng tin bao gdm bd xé4c dinh sy phan b kich thudc hat dé x4c dinh sy phan
bd kich thuéc hat mbi khi nguyén liéu thé dugc dua vao trén co so thong tin dugc thu
thap boi bod thu thap thong tin it nht mot 1an mdi khi nguyén lidu thd duge dua vao va
b6 hién thi phan b kich thudc hat dé truc quan hoa phan bé kich thuée hat ma duge xac
dinh bd1 b xac dinh sy phan bd kich thuée hat mdi khi nguyén li¢u tho dugc dua vao,
lién két cac phan bé kich thude hat truc quan cho mdi khi nguyén lidu tho duge dua vao

véi mdi khi nguyén liéu tho duoc dua vao, va hién thi phan bo trén man hinh.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi giam sat phan bé kich thuéc hat va phuong phép
giam sat phan bd kich thudc hat, va cu thé hon 1a thiét bi giam sat phan bd kich thudc
hat va phuong phap giam sat phan bé kich thudc hat dugc sir dung dé giam sat phan b
kich thudc hat ciia nguyén liéu tho duge nap.

Hon nita, sang ché con dé cdp dén chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong
phap giam sat phan bd kich thuée hat.

Hon nita, sang ché con dé cap dén 10 va 16 cao bao gbm thiét bi gidm sat phan b
kich thudc hat.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap diéu khién 10, 14 phuong phap
dugc thuc hién trong khi gidm sat phan bd kich thudce hat cua chét dugc nap vao 1o, va
phuong phap van hanh 10 cao, 12 phuong phap duge thuc hién trong khi giam sat phian
bd kich thudce hat cua nguyén li¢u tho dugc nap vao 10 cao.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc giam sat phan b kich thuée hat cia nguyén liéu thd duoc nap 1a rit quan
trong ddi v6i quy trinh xir Iy st dung nguyén lidu tho. Vi du, trong quy trinh luyén gang
st dung 10 cao, phan bd kich thudce hat cia nguyén li¢u tho nhu than cdc, quang, va
quang thiéu két duoc nap vao 10 cao co thé anh huong dén hoat dong cua 10 cao. Cu thé,
do thoang .khi cua 10 cao bi suy giam khi cac khoang trong hinh thanh gifta cac cuc
nguyén liéu thoé dugc l4p day boi cac cuc nguyén liéu thd nhé hodc nguyén liéu tho dang
bdt. N6i chung, do Xép, la ty 1€ gilta cac khodng tréng, c6 xu hudéng gidm khi do rong
phan bb kich thuéc hat cia nguyén liéu tho ting 1én (do sdc nét ciia phan bd giam).

Do do, k¥ thuét trong d6 thong tin trong 10 dugce thu thip theo thoi gian thuc
trong van hanh 16 cao va thong tin thu dugc st dung dé thuc hién van hanh hiéu qué da
duogc phat trién. Vi du, trong k§ thuét duoc mo ta trong Tai liéu Sang ché 1, trang thai

phéan bd cua di lidu 4p sudt duoc thu thap boi nhidu cam bién 4p sudt duoc lap dat trén
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co s6 10 cao duge bd tri trén mat phang hai chidu phan 4nh chinh x4c vj tri lap dat cta
mdi cam bién ap sudt trén co s 10 cao dé tim kiém duong dong mirc ctia dit liéu &p suét
va do 16n hodc goc 1éch cua vecto lyc can dong thdm cua dong khi trong 10 ¢6 16p lap
day xung quanh thanh 16 duoc tinh toan dva trén duong ddng mirc.

Miit khac, dé van hanh (chay) hiéu qua 10 cao, diéu quan trong la phai biét truéc
su phan bb kich thudc hat ciia nguyén liéu thd. Tuy nhién, trong k§ thuat dwoc mo ta
trong Tai liéu Sang ché 1, vi khong thé thu dugc su phan b6 kich thude hat ctia nguyén
liéu thé trude khi nguyén liéu tho dugce nap vao 10 cao, nén rat kho dé du doan do thoang
khi trong 10 sau khi nguyén liéu thd duoc nap dé van hanh (chay) 16 cao.

Vi du vé phuong phéap thu dwgc phan bd kich thuée hat ctia nguyén liéu tho trude
khi nap nguyén li¢u tho vao 10 cao bao gbdm phuong phap trong d6 nguyén liéu thd duoc
chuyén dén 16 cao duoc 14y mAu dinh ky va st dung nguyén liéu tho da 14y mau lam dé6i
tugng, phan bo kich thude hat dugc x4c dinh bang phan tich thi cong. Nhu két qua phan
tich, biéu dd duogc thé hién trong Fig.7 thu dugc, va ngudi van hanh 16 cao biét duoc su
phan bb kich thuéc hat cia nguyén liéu tho dua trén biéu do. Fig.7 1a biéu do thé hién
su phéan bé kich thudc hat ctia nguyén liéu thé duge x4c dinh bang phuong phap thong
thuong, trong doé truc hoanh thé hién kich thudc hat (dudng kinh hat: don vi 1a mm) cia
nguyén li¢u tho va truc tung thé hién tin s xut hién ciia nguyén liéu tho co ting kich
thudce hat (n6i mot cach chinh xac, ty 1¢ ciia ching véi sb lugng mau cua nguyén liéu
tho).

Trong phuong phép trén, phan bd kich thude hat cia nguyén liéu thd da 14y mau
c6 thé khac v6i phan bd kich thude hat cia nguyén liéu thé thuc té duoc nap vao 10 cao.
Cu thé, khi chu trinh 14y m&u kéo dai, phan bd kich thudc hat duge do ¢6 thé khac véi
phan bd kich thude hat cia nguyén liéu tho thuc _té duoc nap vao 10 cao.

Trong nhiing ndm gin day, phan bd kich thudc hat cia nguyén liéu thd co6 thé
duoc do trong thoi gian thuc, va phuong phap 14y mau cua no 1a k§ thuat dugc mo ta
trong Tai liéu Sang ché 2. Trong k¥ thuat duge md ta trong Tai liéu séng ché 2, dé do su
thay doi theo thoi gian trong phan b6 kich thuée hat cua céc hat, dit liéu phan bd kich
thudc hat duge chu thanh boi hai truc bao gdm dudng kinh hat va lugng hat duoc luu
trit cho mdi 1in do, va bidu dd ba chiéu duge ciu thanh bdi ba truc bao gdm dudng kinh
hat, lwong hat va thoi gian do dugc hién thi.

Danh sach trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 3806403 B

Tai lidu sang ché 2: JP 5310255 B
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Céc van dé k¥ thuat

K§ thuat dugc mo ta trong Tai li€u sadng ché 2, ¢6 thé do tuén tu su phan b6 kich
thudce hat cda nguyén liéu tho duge chuyén dén 10 cao trong mdi 1an nap va thu dugc su
phén b kich thuéc hat tai mdi thoi diém do; tuy nhién, phan bé kich thuée hat thay déi
tai cac thoi diém do. Trong khi d6, su hoat dong cua 1o cao co thé duoc quan ly véi mot
lan nap nhu mot don vi, va xem xét cac hoan canh, quan trong la thu dugc su phéan bd
kich thudc hat cta nguyén liéu tho duge nap vao 16 cao trong mdi 14n nap cho mdi lan
nap.

Sang ché dugc tao ra dua trén cic trudng hop trén, va séng ché nay nhim dat
dugc cac muc dich sau day.

Muc dich cua sang ché 1a cung cép thiét bi giam sat phan bd kich thudc hat va
phuong phap gidm sat phan bd kich thudc hat dé giai quyét cic van dé ctia k§ thuat da
biét va thu duoc su phéan bd kich thude hat cua nguyén liéu thd duogc nap cho mdi lan
nap.

Muc dich khéc cia sang ché 1a dé xuét chwong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép giam sat phan bd kich thuée hat, va 10 va 16 cao bao gdm thiét bi giam sat
phén b6 kich thuée hat.

Muc dich khéc cia sang ché 1a diéu khién 16 trong khi kiém soat thich hop su
phéan bd kich thude hat ciia chat duge nap vao 10 va van hanh 10 cao trong khi giam sat
thich hop su phan bé kich thuédce ha_ﬂ: cuia nguyén li¢u thd dugc nap vao 10 cao. |

Giai phap cho van dé

Pé dat duoc muc dich trén, thiét bi giam sat phan bd kich thude hat ctia sang ché
bao gdm: thiét bi thu thap thong tin ma thu thap thong tin dé xac dinh sy phan bé kich
thudc hat cia nguyén liéu tho can dugc nap, it nhdt mot 1an cho méi 14n nap nguyén liéu
thd; va thiét bi xir ly théng tin ma xtt 1y thong tin, ma trong d6 thiét bi x1r ly thong tin
bao gdm bo xéc dinh su phén b kich thudc hat ma xac dinh su phan b kich thude hat
cho m&i 14n nap tir thong tin dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin t nhat mot 1an
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cho méi 14n nap, va bo hién thi phan bd kich thuéc hat ma 1am hién thi phan bd kich
thude hat dugc xac dinh cho mdi 1an nap béi bo xac dinh su phan bd kich thudce hat, va
hién thi phan bd kich thudc hat truc quan cho mdi 1an nap trén man hinh cung véi thoi
gian nap.

Trong thiét bi giam sat phan bd kich thudc hat cua sang ché dugc tao cAu hinh
nhu mo t4 ¢ trén, phan bd kich thudc hat cua nguyén li€u thd dugce nap dugce xdc dinh
cho mdi 14n nap, va phéan b kich thuée hat truc quan thu dugc bang cach truc quan hoa
phan bd kich thuée hat duge xac dinh cho mdi lan nap dugc hién thi trén man hinh cing
v6i thoi gian nap. Do d6, phan bd kich thudc hat ctia nguyén lidu thd dugc nap co thé
nam duoc cho mdi 1an nap.

Trong thiét bi giam sat phan b6 kich thude hat cua sang ché, t6t hon 1a bod hién
thi phan b kich thuéc hat hién thi phan b kich thuée hat truc quan cho mdi 1an nap
trong ving trong tmg véi mdi 1an nap trong pham vi hién thi dugc phan chia thanh nhiéu
vung.

V6i c4u hinh trén, phéan bd kich thuée hat truc quan cho mdi 1an nap dugc hién
thi trong ving trong tng véi mdi 1an nap trong pham vi hién thi, nén dé& dang hon xic
nhan phén bé kich thudc hat ciia nguyén liéu thd cho mdi 14n nap.

Trong thiét bi giam sat phan bé kich thudc hat clia sang ché, t6t hon 1a pham vi
hién thi dugc xac dinh béi truc thi nhét doc theo hudéng doc cia man hinh va truc thr
hai doc theo hudng ngang cia man hinh, nhiéu vung duogc sép Xép doc theo truc tha
nhit, mdi ving trong s nhidu ving dugc phéan chia thanh nhiéu ving hinh chit nhat
duoc sip xép doc theo truc thir hai, mdi ving trong s6 nhiéu ving hinh chit nhat duoc
lién két v6i phan kich thudc hat, gia tri dai dién cta phén dugc lién két mdi ving trong
s6 nhiéu ving hinh chir nhét tang vé phia mot dau theo hudng ngang ctia man hinh doc
theo truc tht hai, va bd hién thi phan bd kich thudc hat hién thi, dudi dang phan bd kich
thudce hat truc quan, hinh anh miu mau ma trong d6 mdi ving trong s6 nhiéu vung hinh
chit nhat duge biéu thi bing mau tuong ing véi tan suat xuat hién cua nguyén liéu thd
d6i voi kich thude hat duge bao gdm trong phan lién két voi mdi ving trong s6 nhidu
vung hinh chit nhat.

Vi cAu hinh trén, bang cach x4c nhan mau sic cua mdi viing hinh chit nhat trong
hinh 4nh miu mau ma 1a phan bd kich thude hat truc quan, tan sb xuét hién cua nguyén
liéu tho kich thuée hat duge bao gdm trong phan lién két v6i mdi ving hinh chit nhat
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c6 thé 1a ndm duoc.

Trong thiét bi gidm sat phan bd kich thude hat ciia séng ché, t6t hon 12 bd hién
thi phan bb kich thuéc hat hién thi cc phan bd kich thuéc hat trye quan cho s6 1an nap
thiét 1ap sao cho cdn chinh theo thir tw nap.

Vé6i cAu hinh trén, phan b6 kich thudce hat ctia nguyén liéu thd trong mdi 14n nap
c6 thé ndm dugc theo thir tw nap.

Trong thiét bi giam sat phan b kich thude hat cta sing ché, bd hién thi phan bd
kich thudc hat co thé hién thi cac phan bd kich thudc hat truc quan cho s6 1an nap thiét
lap dé dugc can chinh doc theo chiéu doc ctia man hinh theo thir tu nap.

Trong cAu hinh trén, dé dang nam duoc phéan bd kich thuéce hat ciia nguyén liéu
tho trong mdi ]4n nap theo thtr tw nap. Khi phan b thong gi6 tai mdi vi tri theo huréng
chiéu cao dwoc nidm bat tir phan b6 kich thuéc hat ciia nguyén liéu thé tai vi tri d6, nguoi
véan hanh c6 thé d& dang xac dinh mbi quan hé tuong Umg gitra phan bd kich thudc hat
va vi tri.

Trong thiét bi giam sét phan b6 kich thuéc hat clia sang ché, khi bo hién thi phan
bd kich thudce hat hién thi phéan bd kich thudce hat truc quan cho lan nap gﬁn nhét, tdt
hon 1 bd hién thi phan bé kich thudc hat hién thi phan bd kich thude hat tryc quan cho
1an nap gan nhét trong khi x6a phan bd kich thudce hat tryc quan cho 14n nap cii nhét va
dich chuyén Vi tri hién thi cia cac phan bd kich thudc hat truc quan con lai gitra cac
phan b6 kich thudc hat truc quan cho s6 lan nap thiét 1ap duoc hién thi lan cudi trén man
hinh.

Véi céu hinh trén, c6 thé cap nhat thich hop phan bé kich thudc hat truc quan
duoc hién thi trén man hinh theo sy gia tdng s6 1an nap.

Trong thiét bi gidm st phén bé kich thudc hat cta sang ché, nguyén liéu thd co
thé duoc nap tai mdi vi tri trong s nhiéu vi tri nap, thiét bi thu thap thong tin ¢ thé
duoc cung cép cho mbi vi tri nap, va thong tin co thé duoc thu thap it nhat mot lan cho
mdi 1an nap. B9 xac dinh su phén bd kich thudc hat ¢o thé xac dinh su phan bd kich
thuée hat cho mdi 1an nap cho mdi vi trf nap, va bd hién thi phan b6 kich thuée hat c6
thé truc quan ho6a phan b kich thudce hat cho mdi lan nap cho mdi vi tri nap va hién thi
phéan bb kich thudc hat truc quan cho mdi 1an nap trén man hinh riéng r€ cho mdi vi tri

nap.
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Trong cAu hinh trén, khi c6 nhiéu vi trf ma nguyén liéu thé dugc nap, c6 thé ndm
duoc su phan bd kich thude hat ctia nguyén liéu tho trong mdi 1an nap dbi véi mdi vi tri
nap. Két qua la c6 thé xac nhan do 1&ch cta phan b6 kich thudce hat gitra cac vi tri nap.

Trong thiét bi gidm sét phan b kich thude hat ctia sang ché, tét hon la thiét bi
thu thap thong tin thu dugc nhiéu mau théng tin trong khi nguyén liéu thd duge nap
trong mdi 1an nap dugce chuyén tai, va bo xac dinh su phan bé kich thuéc hat xac dinh
sw phan bé kich thuéc hat cho mdi lan nap tir nhiéu mau thong tin duge thu thip boi
thiét bi thu thap thong tin vé nguyén liéu tho dugc nap trong mbi 14n nap.

V6i chu hinh trén, nhiéu méu théng tin vé phan bd kich thudc hat cia nguyén
liéu thod duoc thu thap trong khi nguyén ligu thd dugce nap trong mdi 14n nap duoc chuyén
tai, va phan bé kich thudc hat dugc xic dinh tir nhiéu mau théng tin dugc thu thip, nén
tinh hir hiéu cua két qua xac dinh cua phan bd kich thuéce hat duoc cai thién.

Trong thiét bi giam sat phan bd kich thuéc hat ciia sang ché, tot hon 1a bd hién
thi phan bé kich thudc hat hién thi hinh anh biéu dién duéi dang gian d6 bén trong khong
gian nap nguyén liéu tho trén man hinh cung v6i phan bd kich thuée hat tryc quan cho
m&i 14n nap, va hién thi timg phan bé kich thudc hat truc quan cho mdi 1an nap cling véi
hinh anh cta 16p ctia nguyén liéu thé dugc tao thanh cho mdi 14n nap trong khong gian
nap nguyén liéu tho trong hinh anh.

V6i cau hinh trén, c6 thé d& dang nim dugc phan khong gian nap nguyén ligu
tho ma tung phan b6 kich thudce hat truc quan tuong ng véi.

Dé giai quyét cac vAn dé dugc mo ta & trén, phuwong phap giam sat phan b kich
thuéc hat cia sang ché bao gdm: budc thu thap thong tin dé xac dinh su phan bd kich
thuéc hat ciia nguyén liéu thod can dugc nap, it nhét mot 1an cho mdi 14n nap nguyén liéu
tho; budce xac dinh sy phan b kich thudce hat cho mdi lan nap tur thong tin dugc thu thap
it nhat mot 14an cho mdi lan nap; va budc truc quan hoa phén bd kich thudce hat dugce xac
dinh cho mdi lan nap va hién thi phan bd kich thudce hat truc quan cho mdi lan nap trén
man hinh cung véi thoi gian nap.

Theo phuong 4n md ta & trén, phan bd kich thudc hat ciia nguyén liéu thd dugc
nap vao 10 cao co thé nim duoc cho mdi lan nap.

Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, chuong trinh may tinh cua sang ché

didu khién may tinh thuc hién mdi budc trong phuwong phap gidm sat phan b6 kich thudce
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hat ctia sang ché duge mo ta & trén.

Chuong trinh méy tinh dugc md ta ¢ trén dugc doc va chay boi may tinh, do do
thuc hién phuong phap gidm sat phan b6 kich thuéc hat ctia sang ché.

Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, 10 cua sang ché bao gom thiét bi
giam sat phan bd kich thuée hat duoc mo ta ¢ trén cla sang ché, ma trong d6 phan b
kich thuéc hat ctia chét nap vao 16 dugc xac dinh boi thiét bi giam sat phan b6 kich
thudc hat.

Trong 10 dugc mo ta & trén, ¢ thé giam sat phan bd kich thudce hat cia chét duoc
nap vao lo.

Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, 10 cao cla sang ché bao gbém thiét bi
giam sat phan bd kich thuéc hat dugc mo ta & trén cia sang ché, ma trong d6 phan b6
kich thuéc hat ciia nguyén liéu thd dugce nap vao 10 cao duge xac dinh boi thiét bi giam
sét phan bd kich thudc hat.

Trong 10 cao dugc mo ta & trén, ¢ thé giam sat phan bd kich thuéc hat cia
nguyén liéu thd duge nap vao 10 cao.

Dé giai quyét cac van dé dugc mod ta & trén, phuong phap diéu khién 16 cia sdng
ché bao gdm: budc thu thap thong tin dé xac dinh sy phan b6 kich thu6c hat ctia chat
dugc nap vao 10 it nhat mot 1an cho mdi lan nap chat; bude xac dinh sy phan bd kich
thuée hat cho mdi in nap tir thong tin dugc thu thap it nhat mdt 1an cho mdi lan nap;
buéc truc quan hoa phan bé kich thue hat duge xac dinh cho mdi lan nap va hién thi
phéan bd kich thuéce hat truc quan cho mdi lan nap trén man hinh cung v6i thoi gian nap;
va bude thiét 1ap didu kién didu khién 16 theo phan bd kich thude hat truc quan dugc
hién thi trén man hinh.

Theo phuong an mo ta ¢ trén, co thé kiém soat thich hop 10 trong khi giam sat
thich hop su phan b6 kich thude hat cia chat dugc nap vao 10.

Dé giai quyét cac van dé duoc mo ta ¢ trén, phuong phap van hanh 16 cao cua
sang ché bao gdm: budc thu thap thong tin dé xac dinh su phan bd kich thuéce hat cta
nguyén liéu thd duge nap vao 1o cao it nhét mot 1an cho mdi 1an nap nguyén liéu tho;
budc xac dinh su phan b kich thude hat cho mdi 1an nap tir thong tin duoc thu thap it
nhit mot 1an cho moi lan nap; budc truc quan hoa phan bd kich thudc hat duoc xac dinh

cho mdi 1an nap va hién thi phan bo kich thudce hat truc quan cho mdi 1an nap trén man
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hinh cing v6i thoi gian nap; va bude thiét 14p diéu kién diéu khién 16 cao theo phan b6
kich thuéc hat truc quan dwgc hién thi trén man hinh.
Theo phuong 4n md ta & trén, c6 kha nang van hanh thich hop lo cao trong khi
giam sat thich hop sy phan b6 kich thude hat ciia nguyén liéu thd duge nap vao 10 cao.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Theo séng ché, co thé thu duoc su phan bd kich thuéc hat cia nguyén ligu tho
duoc nap cho mdi mé nap. Diéu nay co thé giup biét dugc mot cach thuan lgi va truc
quan trang théi cua khong gian nap nguyén li¢u thé ma thay dbi tiy thudc vao mé nap
ctia nguyén liéu tho.
Hon nita, theo sang ché, co thé diéu khién 10 trong khi gidm st thich hop su phan
bd kich thudc hat cia chat duge nap vao 10.
Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé van hanh 16 cao trong khi gidm sat thich hgp su
phan bd kich thuéc hat cia nguyén liéu thé duge nap vao 16 cao.
MG ta vin tit cAc hinh vé
Fig.1 1a hinh v& gian dd minh hoa céu tric bén trong ctia 10 cao.
Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé thiét bi gi4m sat phan b6 kich thuéc hat theo
phuong an cua sang ché va cac thiét bi ngoai vi ctia no.
Fig.3 la so dd minh hoa vi du hién thi cia phan bo kich thudc hat trye quan.
Fig.4 1a so @ minh hoa vi du hién thi ciia phan b6 kich thugc hat tryc quan va
hinh anh 10 cao.
Fig.5 la so dd minh hoa tién trinh ctia phuong phép gidm sat phan bd kich thude
hat theo phuong an cua sang ché.
Fig.6 12 so dd minh hoa vi du hién thi ctia phan bo kich thudc hat tryc quan theo
phuong an thir hai.
Fig.7 1a biéu dd minh hoa phan b kich thuéc hat cua nguyén liu tho duoc xac
dinh bang phuong phap thong thudng.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong an (phuong 4n cua sang ché) cua sang ché s& duge mo ta chi tiét bén
duéi c6 tham chiéu dén cac phuong an wu tién dugc thé hién trén c4c hinh vé& kém theo.

Céc phuong 4n dugc md ta dudi déy chi la cac vi du dugce dua ra dé giup hiéu ro hon vé
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sang ché, va khong giéi han sang ché. Nghia 13, sang ché c6 thé dugc sira doi va céi tién
tlr cac phuong an dugc mo ta bén dudi ma khong phai roi khoi y chinh cia no. T4t nhién,
sang ché bao gbm cac san phim twong dwong cta ching.

K&t chu cua 10 cao va phuwong phap véan hanh 10 cao

Céu tric va phuong phéap van hanh cta 10 cao 1 s& duoc mo ta voi sy tham chiéu
dén cac Fig.1 va Fig.2. Trong 10 cao 1, dé san xuit kim loai néng tir quing sat (sau day
20i 1a “quing”) trong qua trinh luyén gang, cac nguyén li¢u thd nhu than cbe, quang va
quang thiéu két dugc nap tir trén cung cta 10 cao 1. Trong mot lan nap (sau day, con
duoc goi la “mé”), mot loai nguyén liéu tho v6i luong xac dinh trude dugc nap vao 1o
cao 1, va cac nguyén liéu tho thudc cac loai khac nhau dugc nap vao 16 cao 1 trong cac
mé riéng biét. Tuc 13, bén trong 10 cao 1 twong ung voi khong gian nap nguyén ligu tho.

Nhiéu loai nguyén liéu thdé khac nhau dugc van chuyén sao cho mot lugng
nguyén liéu thd cho mdt mé dugc chuyén tai boi bing tai 2 vé phia trén cing cta 1o cao
1 trong mdi 1an nap. Trong mdi 14n ciia mé nap, mot mé than cbe 26 1a nguyén liéu tho
duoc cét ra tir phéu cép liéu 28 dugc minh hoa trén Fig.2 va duoc sang bé‘mg sang 30, va
sau khi than cbc ¢6 kich thudce hat nhé hon kich thuéce 16 sang cta sang 30 duoc roi ra,
phan than cbe con lai duoc bing tai 2 van chuyén di. Nguyén liéu thd trén bang tai 2
duge dua dén phéu thu 3 duoc bd tr & trén cung 10 cao 1 va duge luu trit tam thoi. S6
phéu thu 3 bang s6 loai nguyén liéu tho dugc cung cAp va nguyén liéu thd cta loai trong
tmg dugc luu trit trong mdi phéu thu 3.

M6t mé nguyén liéu tho luu trit duge nap vao 10 cao 1 thong qua mang nap 4.
Nguyén liéu tho dugc nap theo ting 16p. Khi phéu thu 3 dan dén méng nap 4 dugc xoay,
loai nguyén liéu tho dugc nap sé thay d6i, va quing va than cbe duge nap luan phién
theo tirg 16p vao 10 cao 1. Khi s6 1an nap nguyén liéu tho tang tho 1én, trong 10 cao 1,
cac 16p nguyén li¢u tho (cu thé 1 16p quing 5 va l6p than cbe 6) dugc xép theo thir tu
tur phia dudi cua 10 cao 1. Két qua 13, cac 16p 5 va 16p 6 cia s6 1an nap thiét 1ap da dat
duoc tich tu trong 10 cao 1.

L6 gi6 7 duge b tri & phan dudi cla 10 cao 1, va khong khi néng dugc dua vao
10 cao 1 thong qua 16 gié 7 va di qua cac khe hé trong 16p quing 5 va 16p than cbe 6
(khe hé giita cac cuc nguyén liéu thd). Quing trong 16 cao 1 dugc nung néng va bi giam
thé tich dé tr& thanh kim loai nong, va tudn tu dugc thai ra khoi day cua 10 cao 1. Ving
ma quang duoc néu chay hoan toan trong 10 cao 1 dugc goi 1a ving gin két 8.

9
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Do thoang khi trong 10 cao 1 dugce xac dinh tuy thudc vao cach th6i khong khi
néng, ciu tric 16p duge hinh thanh béi cac nguyén liéu tho khac nhau, sy phan b kich
thude hat ciia nguyén liéu tho trong 16p, va nhitng thir twong tu. N6i chung, khi do rong
phan bd ctia phan bé kich thude hat tré nén rong hon, cdc khoang trong hinh thanh gitta
cac cuc nguyén liéu tho cé xu huéng duogc l4p diy boi cac nguyén liéu tho dang cuc
hodc dang bot, do d6 do thoang khi bi suy gidm. Do do, trong khi 10 cao 1 duoc van
hanh, phan bd kich thudc hat cua nguyén liéu thoé duoc nap vao 10 cao 1 dugc xac nhén
boi nguoi van hanh 10 cao 1. Theo phuong an cia sang ché, phan bd kich thuée hat cta
nguyén liéu thd dugc nap vao 10 cao 1 trong mdi 1an nap dugc quan ly cho mdi 14n nap.

Theo phuong &n cua sang ché, diéu kién hoat dong cta 1o cao 1 dugc thiét lap
theo phan b kich thudc hat ctia nguyén lidu thd cho mdi 1an nap. Cu thé, khi do rong
phan bé (vi du, gia tri phuong sai) cta phan bd kich thudc hat cia nguyén liéu thd nap
vao 10 cao 1 trong 14n nap nhat dinh vuot qua ngudng, tdc do thdi khi néng vao 10 cao
1 giam, hodc ty 1€ giita luong than cbe va lurong quéang dugc nap trong lan nap nhét dinh
duogc tang 1én.

CAu hinh thiét bi giam sat phan bd kich thude hat theo phuong an clia sang ché.

Tiép theo, cAu hinh cua thiét bi giam s4t phan bd kich thudce hat 12 theo phuong
an nay s€ dugc mo ta véi sy tham chiéu dén Fig.2.

Nhu minh hoa trong Fig.2, thiét bi giam sat phan bd kich thude hat 12, cung véi
bang tai 2, tao thanh mot hé théng gidm sét phan bd kich thuéc hat 10. Hé théng gidm
sat phan bé kich thudc hat 10 dugce bd tri dé theo ddi sy phan b kich thude hat cla
nguyén liéu thoé dugce nap vao 10 cao 1, xac dinh sy phan b6 kich thude hat cia mot mé
nguyén liéu tho trong khi chuyén mot mé nguyén liéu tho vé phia trén ciing cua 1o cao
1, truc quan héa va hién thi su phan bd kich thudce hat da xac dinh trén man hinh giam
sat (sau day goi 1a man hinh 25) cho nguoi van hanh. Phan b kich thuéc hat duge xac
dinh va dugc biéu thi trén co s& tmg mé mdt nhu mo ta ¢ trén. Khi nhiéu loai nguyén
liéu th6é nhu quéng va than cde 26 duoc nap, viéc nap tung loai nguyén liéu tho cho mot
lan duoc coi 1a mdt mé. Trong truong hop nay, su phan bd kich thude hat dugc xac dinh
va truc quan hoa ddi véi mdi mé ciia mot loai nguyén liéu thé (vi du, than cbe 26), trong
khi viéc xéac dinh va truc quan hoa su phan b6 kich thudce hat khong nhat thiét phai dugc
thuc hién cho mdéi mé cia loai nguyén liéu thd con lai (vi du, quéng). Ngugc lai, viéc
xac dinh va truc quan hoa sy phan b6 kich thude hat ¢6 thé duoc thuc hién cho mdi mé

10
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cla tat ca cac loai nguyén lidu thd.

Nhu minh hoa trong Fig.2, thiét bi gidm séat phan b6 kich thude hat 12 bao gém
thiét bi thu thap thong tin 14 va thiét bi xi Iy thong tin 20, va xac dinh va tryc quan hoa
phan bd kich thudc hat ctia than cdc 26 cho mdi mé.

Thiét bi thu thap thong tin 14 1 thiét bi ma thu thap thong tin d€ x4c dinh sw phén
bd kich thuéce hat cua mot mé than cbc 26 it nhat mot lan cho mdi mé. Trong khi mot
mé ctia than cbc 26 duge chuyén tai boi bang tai 2, thiét bi thu thap thong tin 14 thu thap
thong tin dé xac dinh su phan b6 kich thude hat ctia mot mé than cbe 26 trong nhiéu lan.

Thiét bi thu thap thong tin 14 khong bi gi6i han cu thé, va bao gdm b tim kiém
pham vi laze theo phuong an cta sang ché. Bo tim kiém pham vi laze bao gOm than thiét
bi 16 va nguén chiéu tia laze 18 dugc lép dat phia trén bang tai 2. Than thiét bi 16 do
khoang cach dén than cbc 26 theo thoi gian thuc bang cach nhan anh sang phan xa thu
duoc khi chum tia laze dugc phét ra tir nguon chiéu tia laze 18 bi phan xa bgi than cbe
26 trén bang tai 2. Bang cach thuc hién phép do nay, thiét bi thu thap thong tin 14 thu
thap di lidu do chi ra khoang cach tir than thiét bi 16 dén than cdc 26 lam thong tin dé
xac dinh su phan bd kich thude hat cua than cbe 26. Viée xac dinh su phan bd kich thude
hat béi thiét bi thu thap thong tin 14, nghia 13, viéc thu thap dit liéu do tot hon 1a dugc
thuc hién trudc khi than cbe 26 duge nap vao 10 cao 1. Do do, than thiét bi 16 va nguén
chiéu tia laze 18 t8t hon 1a dugc bd tri & phia truéc cia 10 cao 1, va tdt hon 1a dugc bd
tri gdn dAu & phia ra clia bang tai 2 (phia phéu thu 3).

My chiéu tia laze 18 chiéu mot mé than cc 26 duge bang tai 2 chuyén tai v6i
chiim tia laze theo chu k¥ tir 1/10000 gidy dén 1/1000 gidy. Than thiét bi 16 thuc hién
phép do trén mot mé than cde 26 v6i khoang thoi gian tir 1000 dén 10000 duong/gidy.
Than thiét bi 16 sip xép dit lidu do tuyén tinh, thu duoc béi mdi phép do, theo chudi
thoi gian dé thu duge dit liéu bién dang ciia than cbc 26 va xuit dit lidu bién dang dén
thiét bi xr 1y thong tin 20.

Nhu da mo ta & trén, béng cach do phan bd kich thuée hat cho mot mé than cbe
26 trong nhiéu 1an, tinh dai dién cta dbi twong do dugc dam bao va do tin cdy cua két
qua do su phan b kich thudc hat ciing duge nang cao.

Thiét bi xur ly thong tin 20 x{ Iy thong tin (dit liéu bién dang cta than cbe 26)
dugc thu thap boi thiét bi thu thap théng tin 14. Thiét bi xir Iy thong tin 20 dugc tao chu

hinh béi may tinh da ning nhu may tinh tram lam viéc hodc may tinh ca nhén bao g6m
11
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b6 6 hoc 21 va b luu trit 24. B6 s6 hoc 21 bao gdm bd xit ly nhu CPU, va ¢6 céc chuc
nang nhu bo x4c dinh sy phan bd kich thudc hat 22 va bd hién thi phan bd kich thudc
hat 23 bang cach chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd Iuu trix 24.

B6 s6 hoc 21 didu khién than thiét bi 16 va ngudn chiéu tia laze 18 cia thiét bi
thu thap thong tin 14 st dung chwong trinh va dir liéu dugc luu trit trong b luu trix 24.
B6 lwu trit 24 lwu trit chuong trinh va dit liéu dé diéu khién than thiét bi 16 va ngudn
chiéu tia laze 18, va chuong trinh va dit liéu dé diéu khién bo s6 hoc 21 ghi nhan céc
chirc ning nhu bd x4c dinh sw phan bé kich thuée hat 22 va b hién thi phan bo kich
thuéce hat 23.

B6 x4c dinh su phan bd kich thudc hat 22 xéc dinh sw phan b kich thude hat cta
than c6c 26 cho mdi lan nap tir thong tin dugc thu thap it nhét mot 1an cho mdi lan nap
béi thiét bi thu thap thong tin 14. B x4c dinh su phan b kich thude hat 22 xac dinh su
phéan bd kich thude hat cia mot mé than cde 26 trén co so timg mé mot dya trén dit liéu
bién dang chi ra két qua cua nhiéu phép do dugc thyc hién trén mot mé than cde 26 boi
thiét bi thu thap thong tin 14.

Pé xac dinh su phan bd kich thudc hat ciia than cdc 26, vi du, dit liéu vé d khong
déng déu ctia than cbc 26 dugc trich xuét tir dit liéu bién dang ctia than cbe 26 duge mo
ta & trén va xt 1y hinh anh duoc thuc hién trén dir li€u khong ddng déu dugc trich Xuét
dé thuc hién xtt Iy phan tach hat than cbe 26. Qua trinh x1r ly phan tach hat 1a qua trinh
xtr Iy dé xac dinh timg hat xuét hién trong anh duéi dang mot dbi tugng riéng 18 va céc
vi du vé chung bao gom thut toan chuyén dbi trén hinh anh thang do xam. B9 xac dinh
su phéan b6 kich thuée hat 22 xac dinh su phan bd kich thude hat ctia mot mé than ce
26 bang cach do kich thudc hat (duong kinh hat) cla than cbc 26 duoc phan tach riéng
1¢ bang qua trinh phan tach hat va dém tan s6 xuét hién (s6 lwong hat) cho mdi phan
kich thudc hat.

Nhu d3 mo ta ¢ trén, su phan bd kich thude hat cia than cde 26 thu duge tir két
qua cua nhiéu phép do dugc thuc hién trén mot mé than cbe 26 va su phéan bd kich thudce
hat thu duoc duogc téng hop (tich hop) trén co sé timg mé mot, nho do co thé xac dinh
duogc sy phan bd kich thudce hat cta than cbc 26 cho moi mé.

Bing cich xac dinh su phan bd kich thuéc hat trén co s& timg mé, c6 thé thu
dugc su phan b6 kich thudce hat thich hgp va c6 dd tin cdy cao cho than cbe 26 nap vao

10 cao 1. Trong mdt phép do don 1é, chi c6 su phéan b6 kich thudc hat ctia than coe 26
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trong mot pham vi nhét dinh (vi du, pham vi khoang 1 m theo huéng chuyén tai cia
bang tai 2). Do su phan tach hat trong phéu cép liéu 51 va s6 lwgng nhod cac mau than
cdc trong pham vi do, ¢6 thé xay ra su thing gidng théng ké trong mdi két qua do. Do
d6, kho c6 thé thiét 1ap mdi két qua do 1a gid tri dai dién cho sy phan bd kich thude hat
ctia than cdc 26 nap vao 10 cao 1. Mat khéc, theo phuong dn cia sang ché, su phan b
kich thuéc hat cia mdt mé than cde 26 duge do nhiéu 14n va duogc tich hop trén co s&
tirng mé. Diéu nay cai thién su thing giang théng ké va ciing cai thién tinh hitu hi¢u cta
su phan bb kich thudc hat cta than cbe 26.

Bo6 hién thi phéan bd kich thude hat 23 truc quan hoa phan bd kich thudc hat cua
than céc 26 duoc xac dinh cho mdi 1an nap béi bd x4c dinh sw phan bd kich thudc hat
22,va hién thi phéan bd kich thudce hat truc quan cho mdi lan nap trén man hinh 25. Phén
bé kich thuéc hat truc quan 1a biéu dd hai chidu thé hién phan b6 kich thude hat trén
man hinh 25, va 14 hinh 4nh mAu mau 40 s& dugc mo ta sau (xem Fig.3). Su phan b
kich thudc hat dugc truc quan héa khong gisi han ¢ bidu dd hai chiéu va co thé 1a biéu
dd ba chiéu.

Bang cach kiém tra biéu dd (phan bd kich thudc hat dugc truc quan hoa) cho thy
su phén bd kich thude hat cia than cbe 26 cho mbi lan nap nhu md ta & trén, nguoi van
hanh c6 thé xéc dinh chét lwgng phan b kich thuéc hat ciia than cdc 26 cho mdi lan nap
va cam nhan xu huéng dao dong (xu hudng) cua su phan b kich thuéc hat.

Phan bd kich thuée hat truc quan

Phan bd kich thuéc hat truc quan s& duge mo ta voi tham chiéu dén cac Fig.3 va
Fig.4. Céac vi du hién thi vé su phan bd kich thudce hat truc quan dugce minh hoa trong
céc Fig.3 va Fig.4 chi la cac vi du, va hinh thtre hién thi, cdc muc hién thi va nhiing ndi
. dung tuong tu co thé duoc dat tw do ma khong xa roi khéi y chinh cua sang ché.

Nhu dugc mb ta & trén, phan bé kich thuéc hat truc quan 1a biéu dd hai chiéu the
hién phan b kich thudc hat ciia than cbe 26, va 1a hinh anh mau mau 40 duge minh hoa
trén Fig.3. Hinh anh mAu mau 40 tuong tmg véi biéu do biéu thi phan b kich thudce hat
ciia than cée 26, va duoc hién thi trong pham vi hién thi P trong man hinh 25 béi bd hién
thi phan bé kich thuéc hat 23.

B6 hién thi phan bé kich thudc hat 23 tao hinh anh mau mau 40, dudi dang phan
b6 kich thude hat truc quan, cho mdi lan nap, va hién thi ting hinh 4nh mau mau 40 cho

mdi 1an nap trong pham vi hién thi P cuing véi thoi gian nap. Nhu duge hién thi trén
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Fig.3, pham vi hién thi P 1a pham vi hinh chit nhét dugc xac dinh boi truc thir nhat doc
theo huéng doc cia man hinh 25 va truc thir hai doc theo huéng ngang ciia man hinh

25.

Pham vi hién thi P duoc phén chia thanh nhiéu viing Px nhu dwoc minh hoa trén
Fig.3. Nhiéu viing Px dugc sap xép doc theo truc thir nhét, va mdi ving Px 1a ving hinh
chit nhat kéo dai doc theo truc thir hai. B hién thi phan bd kich thuéc hat 23 hién thi
tirng hinh anh mau mau 40 cho mdi 14n nap trong ving Px twong ung voi mdi 14n nap
trong pham vi hién thi P dugc phan chia thanh nhiéu ving Px.

Hinh anh mAu mau 40 cho mdi 14n nap 1a bidu dd dugc bidu thi bang gia tri cla
truc thir nhét, gia tri cua truc tht hai, va mau sic. Truc thi nhét 1a truc biéu thi thu tu
lan nap, va vi tri cang thép trén truc 13, 1an nap cang cil. Vi trf (cu thé 1a tht tw sép xép)
trén truc thir nhét ciia hinh 4nh miu mau 40 duoc hién thi trong mdi ving trong s6 nhiéu
ving Px chi ra 1an nap than cc 26 ¢6 phan b kich thuéce hat dugc thé hién boi hinh anh
mau mau 40 dugc nap vao trong 10 cao 1. Vi du, hinh anh mAu mau 40 duge hién thi &
vung trén cung Px biéu dién phan b kich thuéc hat cta than cde 26 duogc nap vao 10
cao 1 trong 14n nap gan nhit. Hinh anh mAu mau 40 dugc hién thi trong ving thir hai Px
tur trén cung biéu dién phan bd kich thudce hat cia than cbe 26 dugc nap vao 10 cao 1 tai
14n nap than cc¢ trudce 1an gin nhat.

Truc thit hai 12 truc biéu thi nhidu phin duoc thiét 1ap cho kich thude hat cia than
cbc 26, nghiém ngat hon 13, kich thudce hat. Céac gid tri s6 gén voi truc thi hai trén Fig.3
chi ra gi4 tri gidi han trén va dudi cua mbi phan. Mdi viing trong s6 nhiéu ving Px duoc
phéan chia thanh nhiéu vung hinh chit nhat Py dugc sap xép doc theo truc thi hai, va mot
phan kich thuéc hat dugce lién két v6i mdi ving trong sd nhidu viing hinh chir nhat Py.
Vi du, ving hinh chit nhat Py tai vi tri vi gia tri s6 “20 dén 25 trén truc tht hai dugc
lién két voi mot phan c6 kich thuéce hat tir 20 mm dén 25 mm. Mot phan kich thuéc hat
lién két voi moi ving hinh chit nhat Py thay dbi trong khoang 5 mm doc theo tryc thu
hai, va tré nén 16n hon khi né ndm & mot phia dau (phia bén trai trén Fig.3) trén truc thir
hai. Trong hinh 4nh mau mau 40 cua Fig.3, vung hinh chit nhat Py nam & vi tri tan cing
& mot phia (phia bén trai) trén truc thir hai twong ung voi phan vuot qua 120 mm, va
vung hinh chit nhat Py nam & vi tri tdn cung & phia con lai (phia bén phai) twong (mg
v6i phan nho hon 5 mm.

Trén Fig.3, dé thuan tién cho viéc minh hoa, ty 1€ va gia tri sb cla phén tuong
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tmg are chi dugc chi ra cho mot sb vung hinh chit nhat Py; tuy nhién, mot ph?ln kich
thudce hat lién két v6i mbi ving hinh chit nhat Py duogc xac dinh theo cach da mo ta ¢
trén. Vi du, khi quan st tir ving hinh chit nhat Py lién két vi phan c6 kich thudc hat tir
20 mm dén 25 mm, ving hinh chit nhat 1an can Py ¢ phia bén trai twong img v6i phan
c6 kich thude hat tir 25 mm dén 30 mm.

B hién thi phan bé kich thuéc hat 23 tinh toan tan sb xuét hién (s6 luong hat)
ctia than cbc 26 ¢6 kich thudc hat twong tng véi ting phan cho mdi phan tir phan b6
kich thuéc hat cia than cbe 26 duge xac dinh boi bd xac dinh sy phan bd kich thudce hat
22. Nhu duoc hién thi trén Fig.3, bo hién thi phan b6 kich thudc hat 23 chi ra ving hinh
chit nhat Py tuong g v6i mdi phin c6 mau sdc tuong tng véi tan s xut hién thu
dugc cua than cbe 26. Theo cach nay, hinh anh mau mau 40 dugce hinh thanh. “Mau sic”
bao gdm mau sing va mau t6i.

Trén Fig.3, dé thuan tién cho viéc minh hoa, su khac biét trong mau séc duoc thé
hién theo thang mau xa4m (bong den va trdng). Tuy nhién, trong thuc té, mdi ving hinh
chit nhat Py c6 mau sic, va su khac biét trong mau sic duoc thé hién béng cach thay dbi
mau sang hodac mau td1. Mdi quan hé twong ung gitta mau sdc cua vung hinh chir nhat
Py v tAn s6 xuét hién ctia than cbc 26 dugc biéu thi bing thanh chia do dugc bb tri phia
trén hinh anh mau mau 40 trén Fig.3. Trong thanh chia d§, mau sic dan dan thay doi tir
mot dau sang dau con lai, va tAn sd xuit hién duoc lién két voi mau sic tai moi vi tri.
Khi mau sang thay ddi trén thanh chia do, tan s xuat hién tang 1én khi né tiép can tir
mau sang & mot dau dén mau sang & dau con lai. O day, s mau sang (sb pha) dugc su
dung trén thanh mau séc c6 thé 1a hai pha hodc ba pha hoac nhiéu pha hon. Cac mau
sang nam & ca hai dau tot hon 14 bd sung cho nhau. Khi béng den trang thay doi trong
thanh chia do, tAn suét xuat hién c6 thé tang 1én khi mau trd nén gan v6i mau tring hon;
tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va tan sudt xuat hién co6 thé ting 1én khi mau
tré nén gan v6i mau den hon.

Tan s xut hién cta than cbc 26 trong mot phan lién két v6i ving hinh chit nhét
Py la gi4 tri lién két v6i vi tri cing mau ctia ving hinh chit nhat Py trén thanh chia do.
(5 day, gi4 tri cia tn suat xuét hién dugc biéu thi bang thanh ty 1¢ dugc bidu thi bang
mot ty 1€ so voi tong gia tri khi tong gia tri 1a 100% nhan dugc bang cach cong céac tan
s& xuét hién cta nhidu ving hinh chit nhat Py & cung dd cao trén truc tha nhit. N6i cach
khéc, tan sb xuét hién duoc biéu thi béng mau cta mdi ving hinh chir nhat Py la ty 1€
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(%) trén téng lugng hat than cbe 26 duge nap vao 10 cao 1 trong 14n nap do.

Nhu dwgc mb ta & trén, bd hién thi phan bd kich thudc hat 23 hién thi, dudi dang
phan bd kich thudc hat truc quan, hinh anh mAu mau 40 ma trong d6 mdi ving trong s&
nhiéu ving hinh chit nhat Py duoc l4p day béi mau sic tuong tng voi tan s6 xuat hién
cua than cbe 26 ¢6 kich thudce hat duge bao gom trong phan lién két voi ving hinh chit
nhat Py. Béng cach xem hinh anh mAu mau 40, ngudi van hanh cé thé cam nhén truc
quan sy phan bd kich thude hat cia mot mé than cbe 26. Cu thé, d6 rong phéan b6 kich
thudc hat co thé duogc xac nhan tir mirc do trai mau trong hinh anh mau mau 40, va ngoai
ra, muc do ty 1€ (dd x6p) cua cac khoéng trong trong 16p than cde 6 trong 10 cao 1 ¢6
thé duoc hidu theo do rong phan bd kich thude hat. Vi du, khi dd rong phan b6 cang hep
(cang rong) thi do x0p cang 16n (cang nho). Ngoai ra, cling co thé thu duoc gia tri ¢ gitta
(gia tri trung binh) cia phan bd kich thude hat bang cach ghi lai vi tri ¢ gitra ciia phan
b6 kich thude hat.

Nhu duwoc hién thi trén Fig.3, bo hién thi phan b kich thuéc hat 23 hién thi cac
hinh 4nh mau mau 40 (cac phin bd kich thude hat truc quan) cho sb 1an nap duogc thiét
14p s& dugc can chinh doc theo chiéu doc ctia man hinh 25 theo thur tu lan nap. S luong
hinh anh mAu mau 40 duoc hién thi can chinh khong bi gi6i han cu thé va theo phuong
4n cta sang ché, cac hinh anh mAu mau 40 cho sb 1an nap twong Ung v6i s6 16p than cde
6 tich tu trong 10 cao 1 dugc hién thi dé dugc can chinh theo tht tu thoi gian nap. Do
d6, nguodi van hanh ¢6 thé thu duge su phan bd kich thuée hat ciia than coc 26 duge tich
tu trong 10 cao 1 cho méi 14n nap.

Nhu duoc hién thi trén Fig.4, b hién thi phan b kich thudc hat 23 hién thi hinh
anh 16 cao Gt ma biéu dién dang so dd bén trong 10 cao 1, trén man hinh 25 cing voi
hinh anh mAu mau 40 cho mdi lin nap, va hién thi timg hinh anh mau mau 40 cho mdi
lan nap lién két v4i hinh anh cta 16p than cbc 6 duoc tao thanh cho mdi lan nap bén
trong 16 cao 1 trén hinh anh 16 cao Gt. Vi du, hinh dnh mau mau 40 biéu thi phan bd kich
thudc hat ctia than cbe 26 duoc nap trong 10 cao 1 trong lan nap nhéat dinh duoc hién thi
cung v6i hinh anh cua 16p than cbe 6 dugc tao thanh boi than cbe 26 dugce nap trong 10
cao 1 trong 1an nap canh nhau. Do d6, nguoi van hanh c6 thé biét dugc phan bd kich
thudc hat trong mdi 16p than cbe 6 duge xép chong trong 10 cao 1 theo timg 16p.

Bo hién thi phéan bd kich thudc hat 23 c4p nhét thich hop hinh anh mau mau 40
cho mdi 1an nap duoc hién thi trén man hinh 25 theo tién trinh hoat dong.
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Khi than cdc 26 can duoc nap vao 10 cao 1 trong 13n nap gan nhat dugc chuyén
t4i boi bang tai 2, bd xac dinh sw phan bé kich thude hat 22 xac dinh sy phan b kich
thuéc hat ciia than cbc 26 cho 1an nap gin nhét. B hién thi phan bd kich thudc hat 23
x6a hinh 4nh mAiu mau 40 (nghia 1a, hinh anh mAau mau 40 & hang dudi cung) twong g
v6i 1An nap cii nhat gitra s hinh anh mAu mau 40 xdc dinh trude (cu thé 1a cac hinh anh
mAu mau 40 cho sb 1an nap dugc thiét 1ap) duogc hién thi trén man hinh 25 ngay trudc
khi, dich chuyén cac vi tri hién thi cta cac hinh anh mau mau con lai 40 xuéng dudi
tung vi tri mot, va hién thi hinh 4nh miu mau 40 twong tng vdi 1an nap gan nhét trong
vung Px ¢ hang trén cung.

Vi hinh anh miu mau 40 hién thi trén man hinh 25 dugc cap nhat mdi khi nap
than cbc 26, ngudi van hanh c6 thé biét duge sy phan bo kich thude hat trong 16p than
cbe 6 mdi khi 16p than cbc méi 6 dugc hinh thanh bén trong 16 cao 1.

Theo phuong an cua sang ché, diéu kién hoat dong cua 10 cao 1 dugc thiét lap
theo hinh 4nh mau mau 40 dugc hién thi trén man hinh 25. Vi du, khi hinh 4nh mau mau
50 ma trong d6 do rong phan bd ciia phan b6 kich thuéc hat 1a twong ddi rong duoc hién
thi trong nhiéu vung Px ¢ phﬁn trén cua pham vi hién thi P, duoc xéac dinh ré‘mg do xép
la nho trong than cbe 6 ndm & 16p trén trong 10 cao 1. Khi céac 16p than cbe 6 nay ha
xudng theo tién trinh hoat dong, du kién rang do thoang khi trong 10 cao 1 s& suy giam
trong twong lai, va do do, lugng khong khi néng thdi vao 10 s& giam trude, hodc diéu
kien van hanh khéc cta 16 cao dugc thiét 1ap (thay doi). Ngoai ra, khi do rong phan b6
ctia phan bd kich thudc hat cua than cbc 26 can duge nap vao 10 cao 1 trong mé nap méi
1a twong ddi rong, than cbe 26 ¢6 thé duoc loai bo dé khong nap vao 1o cao 1.

Phuong phép gidm sat phan bd kich thudce hat theo phuong an cla sang ché

Tiép theo, quy trinh ciia phwong phap giam sat phan bd kich thuéc hat theo
phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.5. Khi bat dau van hanh
10 cao 1, mot mé than cbe 26 duoc cét ra tir phéu cap liéu 28, sang qua sang 30, sau do
dugc bang tai 2 chuyén vé phia trén cung cua 16 cao 1. Theo d6, mot loat cac budc lién
quan dén giam sat phin b kich thudc hat dugc thuc hién theo quy trinh duge minh hoa
trén Fig.5.

Trudc tién, trong khi mot mé than cbc 26 dugc bang tai 2 chuyén tai, thiét bi thu
thap thong tin 14 thu thap thong tin (trong Fig.5, dugc md ta la “thong tin phan b kich
thude hat”) dé xac dinh sw phan bo kich thudc hat ctia than ¢bc 26 (S01). Theo phuong
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4n ctia sédng ché, bo tim kiém pham vi laze cau thanh thiét bi thu thap thong tin 14 do
khoang cach dén than cbc 26, va thu thap d liéu do biéu thi két qua do 1a thong tin phan
b6 kich thudc hat.

Thiét bi thu thap thong tin 14 thyc hién 13p lai phép do trén trén mot mé than cbe
26 dugc bang tai 2 van tai nhiéu 1an, va tudn tu thu thap dit liéu do cua cac phép do
tuong tng (S02). Dit liéu do cta cac phép do tuong Ung duoc sap xép dé tao thanh dit
liéu bién dang va dwgc xuit téi thiét bi xir Iy thong tin 20.

Tiép theo, bd xac dinh sy phan bd kich thude hat 22 xéac dinh sy phan b6 kich
thudce hat cia mot mé than coc 26 dua trén dir liéu bién dang bao gém dir liéu do cua
cac phép do twong tng (S03). Trong bude SO3 nay, phéan b6 kich thuéc hat cia than cbe
26 duoc xéac dinh trén co s¢ ting mé mot (cho mdi 14n nap).

Tiép theo, bo hién thi phan bd kich thudc hat 23 trye quan hoa phan b kich thudce
hat dwroc xéc dinh boi bd xac dinh sy phan bb kich thude hat 22, va hién thi hinh anh
mau mau 40 13 phan b kich thude hat truc quan trén man hinh 25 (S04).

Sau d6, khi than cbe 26 voi lugng cho 14n nap tiép theo dugc nap vao 10 cao 1
duogc bang tai 2 (S05) chuyén tai, mot loat cac budc tir SO1 dén S04 dugc mo ta & trén
dugc thuc hién 1ap lai. Két qua 1a, cac hinh anh mau mau 40 cho sb lan nap xac dinh
trude (cu thé 1a s6 1an tuong ung voi s6 16p than cbe 6 duoc xép chong trong 10 cao 1)
duoc hién thi trén man hinh 25 ¢ trang thai dugc sip xép canh nhau theo phuong thang
démg cia man hinh 25. Tai thoi diém nay, mdi hinh anh mau mau 40 duge hién thi cling
v6i 1an nap tuong tng.

Sau khi c4c hinh anh mau mau 40 twong ung véi s6 1an nap x4c dinh trude duge
hién thi, khi than cbc 26 cho mé nap méi duge bang tai 2 chuyén tai, hinh anh mau mau
40 cho 1an nap cii nhét (nghia 12 hinh anh mau mau 40 & hang dudi cung) bi xX6a trong
s& céc hinh 4nh mAu mau 40 trong sd 1an nap xéac dinh truée va vi tri hién thi ctia cac
hinh dnh mAu mau 40 con lai duge ha xubng 1an lugt ting vi tri. Sau d6, hinh anh mau
mau 40 cho 14n nap gin nhét duoc hién thi & hang trén cung.

Céc budge tir S01 dén S05 dugc md ta & trén dugce lap lai cho dén khi két thuc
hoat dong ctia 16 cao 1 (S06) va bi gian doan khi két thiic hoat dong.

Trong subt thoi gian van hanh ciia 10 cao 1, tét hon la thiét 1ap diéu kién hoat

dong cta 10 cao 1 theo su phén b6 kich thuéce hat truc quan (hinh 4nh mAu mau 40) hién
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thi trén man hinh 25 trong budc S04 theo phwong phép hoat dong 16 cao cua sang ché.

Phuong an thir hai

Trong phuong 4n trén (sau ddy duoc goi la phuong an tha nhét), nguyén liéu thd
chi dugc nap & mot vi tri trong 10 cao 1, nhung sang ché khéng bi gi6i han ¢ d6. Vi du,
nhiéu vi tri nap liéu c6 thé duoc bd tri trong 10 cao 1. Trong truong hop nay, cac thudce
tinh va nhitng th&r trong tw ctia nguyén liéu tho duge nap co thé thay dbi theo vi trf nap.
CAu hinh nay (sau day dugc goi 12 phuong 4n thir hai) s&€ dugc mb ta véi tham chiéu dén
Fig.6.

S6 lwong vi tri nap khong bi gidi han cu thé va trong mo ta sau day, gia dinh rang
¢6 hai vi tri nap.

Theo phuong an tht hai, than cbe 12 nguyén liéu thd dugce nap vao tung vi tri
trong sb hai vi tri nap trong 10 cao 1. M¢t trong hai vi trf nap 1a vi tri nap thi nhit gan
tam 10 cao 1 va vi tri nap con lai 1a vi tri nap th hai gan hon v6i thanh bén trong cua 16
cao 1. Tai céac vi tri nap twong ting, cac loai than cdc khac nhau co6 dic tinh khac nhau
s& duoc nap riéng r&. Than cde c6 dic tinh khac 1a than cbe ¢o kich thude hat khac va
than cdc ¢6 kich thude hat 16n hon va dac tinh tot hon duoc nap vao vi tri nap thi nhit.
Mit khac, than cbe ¢6 kich thude hat nho hon va dic tinh kém hon s€ dugc nap Vvao vi
tri nap tht hai.

Theo phuong 4n thr hai, phéu cap liéu 28, sang 30, bang tai 2 va thiét bi thu thap
thong tin 14 dugc bd tri cho mdi vi tri nap. Mot mé than cbe duge nap vao cac vi tri nap
twong Gng dugc c4t ra khoi phéu cAp liéu 28 theo vi tri nap, dugc sang qua sang 30, sau
do duoc bang tai 2 chuyén tai. Than cdc duge nap tir cac vi tri nap twong ng trong mot
lan nap dugc tich tu & cung do cao trong 10 cao 1 va tao thanh cting mot 16p than cbe 6.

Theo phuong an thi hai, mdi thiét bi thu thap thong tin 14 dugc bd tri cho mdi
vi tri nap thu thap thong tin dé xac dinh sy phan bb kich thudc hat cua than cdc it nhét
mdt 14n cho mdi 14n nap (cho mdi mé). Noi dung cta thong tin can thu thap, quy trinh
thu thap théng tin va nhitng thir tuong tur gidng nhu ndi dung trong phuong an thir nhét.

Theo phuong 4n thit hai, bd x4c dinh sy phan bd kich thude hat 22 cla thiét bi
x1r ly thong tin 20 xac dinh su phan bd kich thudc hat cua mot me than cbe cho méi 1an
nap cho mdi vi tri nap. Quy trinh x4c dinh su phan bd kich thuéc hat va nhiing thtr tuong
tu gibng nhu quy trinh trong phuong an thtr nhét.
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Theo phuong an thir hai, b hién thi phan b kich thude hat 23 truc quan hoa
phan bé kich thuéc hat ciia mot mé than ce cho moi vi tri nap, va hién thi hinh 4nh mau
mau 40 cho mbi 14n nap riéng ré& cho mdi vi tri nap trén man hinh 25 nhu dugc minh hoa
trén Fig.6.

Cu thé, twong tw nhu phuong an thi nhét, hinh anh mau mau 40 twong Gng véi
s6 1An nap xéc dinh trude duge hién thi cing véi hinh anh 16 cao Gt. M hinh anh trong
sb cac hinh anh mau mau 40 duoc hién thi lién két v6i hinh anh cia 16p than cde 6 duge
tao thanh cho mdi 1an nap bén trong 10 cao 1 trén hinh anh 10 cao Gt.

Trong phuong 4n thtt hai, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, hinh 4nh miu mau 40
thé hién phéan bd kich thude hat cta than cbe duge nap vao vi tri nap thir nhét duoc hién
thi can chinh v&i hinh anh thé hién tAm ctia 10 cao 1 trong hinh 4nh 16 cao Gt. Hinh anh
mAu mau 40 thé hién phan bd kich thude hat cia than cbe duge nap vao vi tri nap tha
hai duoc hién thi cn chinh v6i hinh anh thé hién thanh bén trong cia 10 cao 1 trong hinh
anh 10 cao Gt.

Nhu da mé ta & trén, trong phuong an tht hai, ngoai phan bd kich thuéc hat cua
than cb¢ cho mdi 14n nap (cho mdi mé), do 1&ch ctia phan b6 kich thude hat gifra cac vi
tri nap dugc truc quan hoa, dé diéu kién hoat dong cta 10 cao 1 ¢ thé duogc thiét lap dua
trén phan b6 kich thudce hat tai mdi vi tri nap. Vi dy, vi than cbe c6 kich thuéce hat 16n
hon dugc nap vao vi tri nap thir nhét gﬁn hon véi tAm 10 cao 1, 10 cao 1 dugc véan hanh
trong diéu kién c6 lugng khong khi néng chay qua tam 10 cao 1 duogc tang 1én. Trong
qué trinh vAn hanh 16 cao 1 & diéu kién nhu vdy, do 1éch cia phén b kich thudc hat giita
céac vi tri nap s& dugc true quan hoa. Piéu nay cho phép xac nhan su thay dbi ty 1€ gitra
lrong khong khi nong gén tAm 10 cao 1 va lugng khong khi nong gan thanh bén trong.

Khi mdi quan hé vé d6 16n giita phan b6 kich thugc hat gan tim 10 cao 1 va phan
b kich thudce hat gan thanh bén trong dao dong theo phuong thang dimg cta 10 cao 1,
thi phan tng trong 10 khong dugc xtc tién. Trong tinh hubng do, ngudi van hanh c6 thé
ap dung bién phap d6i pho nhu tang ty 1€ (ty 1é than cbe) gitta lugng than cbe voi luong
quang dé tao diéu kién cho phan mg xay ra. Ngoai ra, c6 thé du kién duoc rang nguyén
nhén cia tinh trang trén 1a do luong than cdc can nap khong dugc phén phéi thich hop
dén cac dia diém nap twong tng. Do do, thong tin v& phan bd kich thugc hat co thé dua
goiy cho didu kién cung cap nguyén liéu thd, ching han nhu lugng cit tir mdi phéu clp
liéu 38 va su phan b6 lugng than cbe duoce nap tai cac vi tri nap twong tmg 6 thé duoc
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diéu chinh.

Céac phuong an khac

Maic du mot phuong an cua sang ché d3 dugc mo ta & trén, nhung phuong an trén
chi 1a mot vi du, va cac phuong an khac cling co thé hinh dung dugc. Vi du, trong phuong
&n trén, truong hop giam sat phan b6 kich thuéc hat cta than coc 1a phan b6 kich thuéc
hat cua nguyén liéu tho dugc nap vao 1o cao 1 da dugc md ta nhu mot vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han ¢ do, va sdng ché ciing ¢ thé ap dung cho trudng hop gidm
sat phan bd kich thudc hat ciia cac nguyén liéu tho khac, vi du, quang.

Trong phuong 4n trén, thiét bi thu thap thong tin 14 thu thap thong tin dé xac
dinh phéan b6 kich thuéc hat cta than cdc trong khi than cHe 1am nguyén liéu thd duge
bang tai 2 chuyén tai, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Thong tin trén co thé duoc
thu thap tai mot thoi diém trude khi chuyén tai nguyén liéu thd (vi dy, khi nguyén liéu
thd duoc cit ra tir phéu cip lidu 28).

Theo phuong 4n trén, cdc hinh anh mau mau 40 tuong tng véi cac s6 14n nap xac
dinh trudc duoc hién thi canh nhau doc theo huéng doc clia man hinh 25, nhung sang
ché khong bi gioi han & dé va cc hinh anh mau mau ¢6 thé dugc hién thi canh nhau
theo huéng ngang ciia man hinh 25.

Theo phuong 4n trén, hinh anh mAu mau 40 cho mdi 1an nap dugc hién thi ciing
v6i hinh anh 106 cao Gt. Ngoai ra, theo phuong an trén, mdi hinh anh mau mau 40 dugc
hién thi cing v6i hinh anh ctia 16p nguyén liéu thd (cu thé 1a 16p than cbe 6) duge hinh
thanh trong 10 cao 1 trong hinh anh 10 cao Gt. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢
d6, va chi c6 thé hién thi hinh anh mAu mau 40 riéng 1¢ ma khong hién thi hinh 4nh 16
cao Gt.

Theo phuong 4n trén, m§t mé nguyén liéu tho (than cbe 26) duoc cit ra tir phéu
cép liéu 28, dugc sang qua sang 30, va sau d6 duoc bang tai 2 chuyén tai. Trong chu
hinh nhu vay, lugng nguyén liéu tho duge xac dinh trude dugc nap lién tuc vao 10 cao 1
trong mot 1an nap (mot mé), nhung sang ché khong bi gi6i han 6 d6. Mot mé nguyén
lidu tho ¢6 thé duge nap khong lién tuc vao 16 cao 1.

Trong phuong an trén, phin bd kich thudc hat ciia nguyén liéu thd dugc nap vao
10 cao 1 dugce giam sat st dung thiét bi giam sat phan b6 kich thuéce hat va phuong phap

giam sat clia sang ché. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va thict bi giam sat
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phan bd kich thude hat va phuong phap giam sat theo sang ché cling c6 thé dugc st
dung trong trudng hop giam sat sy phan b kich thuéc hat cia chat dugc nap vao 10 bao
gbm ca 10 cao 1. O day, chat dugc nap vao 10 tuong tmg v6i nguyén liéu tho dugc nap
vao 10 cao 1 trong phuong an trén. Viéc didu khién 10 va phuong phap diu khién 10
twong Gmg v6i hoat dong cta 10 cao 1 va phwong phap van hanh 10 cao trong phuong an
trén. Nghia la, thiét bi gidm sat phan bd kich thude hat va phuong phap gidm sat cua
sang ché c6 thé dugc st dung trong 10 ma trong do6 viéc thong gi6 dugce thyc hién trong
10 dé dbt chay chit (tuong tng voi nguyén li¢u thd), noi cach khac, chat va khi duge
phan ung. O day, loai khi co thé dugc chon theo co ché cuia 10 cao 1, 10 hodc loai tuong
tu, va vi du, khong khi, oxy, hydro hodc khi co chtra nhitng chét nay dugc st dung.

Theo 16 va phuong phap diéu khién 10, hiéu qua dugc mo ta trén cua sang ché ¢o
thé thu dugc. Nghia 13, twong tu nhu phuong phap van hanh 10 cao trong phuong an
trén, béng cach truc quan hoéa va hién thi phén bd kich thuéc hat cta chit duoc nap vao
16 va thiét 1ap didu kién diéu khién 10 theo sw phan b6 kich thuéc hat truc quan, phuong
phap didu khién 16 theo sang ché (tuong Gmg v6i phwong phap van hanh 10 cao 1) c6 kha
nang diéu khién 16 thich hop c6 thé dat dugc.
Giai thich céc so chi dan

1 Lo cao
Bang chuyén
Phéu thu

F VS

Mang nap
Lop quang
L6p than che
L3 gi6

o 1 N W

Ving gin két

10 Hé thdng giam sat phan b6 kich thudc hat
12 Thiét bi giam sat phan b kich thude hat
14 Thiét bi thu thap thong tin

16 Than thiét bi

18 Ngudn chiéu tia laze
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Thiét bi xtr Iy thong tin

B0 sd hoc

B x4c dinh su phan bd kich thudc hat

B6 hién thi phan bd kich thudce hat

Bo luu tri

Man hinh

Than cbc

Phéu cép liéu

Sang

Hinh 4nh mau mau
Hinh anh 10 cao
Pham vi hién thi
Vung

Vung hinh chit nhat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giam sat phan bé kich thuéc hat bao gdm:

thiét bi thu thap thong tin ma thu thap thong tin dé x4c dinh sy phan b6 kich
thudc hat cua nguyén liéu tho can dugc nap, nhidu 14n cho mdi 1an nap nguyén liéu thd;
va

thiét bi xir 1y thong tin ma xur ly thong tin,

trong d6 thiét bi xir 1y thong tin bao gom

bd xéc dinh su phan bé kich thudc hat ma xéc dinh sw phan bd kich thude hat
cho m&i 14n nap tir thong tin duge thu thap boi thiét bi thu thap thong tin nhiéu 1an cho
mdi 1an nap, va

b6 hién thi phan bé kich thwéc hat ma lam hién thi phan bd kich thude hat duge
xdc dinh cho mdi 1in nap béi bd xac dinh sw phan bd kich thude hat, va hién thi phan
b6 kich thuge hat trc quan cho mdi 14n nap trén man hinh cung véi thoi gian nap.
2. Thiét bj gi4m sat phan bé kich thudc hat theo diém 1, trong d6 b hién thi phan
bd kich thuéc hat hién thi phan bd kich thuée hat truc quan cho mdi 1an nap trong vung
tuong tmg véi mdi 14n nap trong pham vi hién thi dugc phan chia thanh nhiéu ving.
3. Thibt bi giam sat phan bd kich thude hat theo diém 2,

trong d6 pham vi hién thi dugc xac dinh bi truc thir nhat doc theo huéng doc

ctia man hinh va truc tht hai doc theo huéng ngang cuia man hinh,

nhiéu vung dugc sép Xép doc theo truc thtr nhét,

mdi ving trong s6 nhiéu ving dugc phan chia thanh nhiéu vung hinh chit nhat
duoc sép xép doc theo truc tht hai,

mdi vimg trong s nhidu viing hinh chit nhat lién két v6i phan kich thude hat,

gid tri dai dién cta phan dugc lién két véi mdi ving trong so nhiéu ving hinh
chit nhat tang vé phia mot dau theo huéng ngang ctia man hinh doc theo truc thu hai, va

b6 hién thi phan b kich thuéc hat hién thi, duéi dang phan bo kich thudc hat
truc quan, hinh anh mAu mau ma trong d6 mdi vung trong s6 nhiéu ving hinh chit nhat
duoc bidu thi bang mau twong ung voi tAn sut xuét hién cua nguyén liéu tho dbi véi
kich thuéc hat dugc bao gdm trong phan duoc lién két voi mdi ving trong s6 nhiéu ving
hinh chit nhat.
4. Thiét bi giam sat phan b6 kich thudc hat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
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dén 3,
trong d6 thiét bi thu thap thong tin thu thap nhiéu méu thong tin trong khi nguyén

liéu thd s€ dugc nap trong mdi 1an nap dugc chuyén tai, va

bd xac dinh su phan bd kich thuéce hat xac dinh phan bd kich thudc hat cho mdi
l4n nap tir nhiéu mau thong tin duge thu thip béi thiét bi thu thap thong tin for nguyén
liéu tho s€& dugce nap trong mdi 14n nap don 1é.
5. Phuong phap giam sat phan b6 kich thudc hat bao gom:

budce thu thap thong tin dé xac dinh su phan bd kich thuéce hat cua nguyén liéu
tho can duogc nap, nhidu 1in cho mdi 1an nap nguyeén liéu tho;

budc xac dinh phan b kich thudce hat cho mdi lan nap tir thong tin dugc thu thap
nhiéu 1an cho m&i 1an nap; va

budce truc quan hoéa phan bd kich thudc hat duge xac dinh cho mdi 14n nap va
buéc hién thi phan bd kich thudce hat truc quan cho mdi 1an nap trén man hinh cling véi
thoi gian nap.
6. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh c6 luu trit chuong trinh may
tinh trong do, chuong trinh may tinh dé didu khién may tinh thuc hién timg budc trong
phuong phap gidm sat phan b6 kich thugce hat theo diém 5.
7. Lo bao gdbm

thiét bi giam sat phan b6 kich thuée hat theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1
dén 4,

trong d6 phan bd kich thuée hat cia chit dugc nap vao 10 dugc xéac dinh boi thiét
bi giam sat phan bd kich thudc hat.
8. Lo cao bao gdm

thiét bi giam sat phan b6 kich thuéc hat theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1
dén 4, '

trong d6 phan bd kich thudc hat cua nguyén liéu thd dugc nap vao 10 cao duoc
x4c dinh boi thiét bi giam sat phan bd kich thudc hat,
9. Phuong phép didu khién 16 bao gdm:

budc thu thap thong tin dé xac dinh phan b kich thuée hat cua chat dugc nap
vao 10 nhiéu 1an cho mbi lan nap chét;

budce xac dinh phan bd kich thudce hat cho mdi lan nap tir thong tin dugc thu thap

nhiéu 1an cho moi lan nap;
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budc truc quan héa phan bd kich thuéc hat duge x4c dinh cho mdi lan nap va
buéc hién thi phan bd kich thudce hat truc quan cho mdi 14n nap trén man hinh cing véi
thoi gian nap; va

bude thiét 1ap didu kién diéu khién 16 theo phan b6 kich thude hat truc quan duge
hién thi trén man hinh.
10.  Phuong phap véan hanh 10 cao bao gdm:

bude thu thap thong tin dé xac dinh phan bd kich thude hat cta nguyén liéu tho
dugce nap vao 10 cao nhiéu 1an cho mdi 1an nap nguyén liéu tho;

bude x4c dinh phan bd kich thude hat cho mdi 1an nap tir thong tin dugc thu thap
nhiéu 14n cho mdi 14n nap;

budce truc quan hoa phan bd kich thuée hat duoc xac dinh cho mdi lan nap va
budce hién thi phéan bd kich thudce hat truc quan cho mdi lan nap trén man hinh cung véi
thoi gian nap; va

budce thiét 1ap diéu kién hoat dong 10 cao theo phin bd kich thudce hat truc quan

dugc hién thi trén man hinh.
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