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(57) Sang ché dé xuét thiét bi xir Iy hinh 4nh ma xt ly hinh anh ciia xe, bao gdm
phuong tién thu nhan thir nhit dé thu nhan hinh 4nh thé hién tinh huéng quanh
xe dudi dang hinh anh xung quanh xe, phuong tién thu nhén thir hai dé thu nhan
thong tin chi bao tinh trang ctia xe, phuong tién thu nhédn thir ba dé thu nhan hinh
anh ctia nguoi 14i cia xe dudi dang hinh dnh ngudi 14i, va phuong tién tao hinh
anh dé tao ra hinh 4nh cia xe duéi dang hinh anh xe dya trén thong tin duoc thu
nhan b6i phrong tién thu nhén thir hai va tao ra hinh anh két hop bang céch xép

chdng hinh 4nh xe va hinh anh ngudi 14i 1én hinh anh xung quanh xe.
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Linh vire k§ thuit dwec dé cip

Sang che dé cép tdi xe.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cong bd patent Nhat ban No. 2015-76062 boc 16 cong nghé xir Iy hinh anh
dé tao ra diém nhin 0 trong hinh 4nh thé hién tinh trang cla xe va mbi truong
xung quanh ctia xe, va khién hinh anh duoc ghi nhan duéi dang ao trong khi thay
d6i diém nhin 40. Cong bd patent Nhat ban No. 2015-76062 d& Xué_t viéc ngan

chdn trdm cap nhu mdt vi du str dung cia cong nghé nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

C6 thé can phai tiép tuc cai tién k§ thuat dé 1am da dang hon nita cc tmg
dung ciia c4c hinh 4nh nhén dugc thong qua cong nghé xr ly hinh &nh.

Muc dich vi du ctia sang ché 13 1am cho c6 thé twong dbi d& dang thyuc hién
viéc da dang hda céc img dung cua cac hinh dnh nhan dugc thong qua cong nghé
xu ly hinh 4nh néu trén.

Khia canh thtr nhit ctia sang ché 1a thiét bi xtt Iy hinh 4nh ma xt Iy hinh 4nh
ctia xe, thiét bi xr Iy hinh anh nay khac biét & chd bao gdm phwong tién thu nhan
thr nhat ¢ thu nhan hinh 4nh thé hién tinh hudng quanh xe dudi dang hinh 4nh
xung quanh xe, phuong tién thu nhan thi hai dé thu nhén théng tin chi bao tinh
trang cila xe, phuong tién thu nhén thi ba dé thu nhan hinh 4nh ctia ngudi 14i cta
xe dudi dang hinh 4nh nguoi 14i, va phuong tién tao hinh 4nh dé tao ra hinh 4nh
cua xe dudi dang hinh anh xe dua trén thong tin dugc thu nhén bdi phuong tién
thu nhén thtr hai va tao ra hinh anh két hop bang cach xép chdng hinh anh xe va
hinh &nh ngudi 14i [én hinh d4nh xung quanh xe.

Séng ché c¢6 vu diém 13 13m da dang cac ung dung cua céc hinh dnh dugc

thu bdi cong nghé xir Iy hinh anh néu trén.
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M6 ta chi tiét cac hinh vé

FIG. 1 12 so db minh hoa cu hinh vi du v& hé théng hién thi hinh anh.

FIG. 2 14 so dd minh hoa cAu hinh vi du vé xe.

FIG. 3 1a lwu d6 minh hoa vi du v& phurong phap xtr I hinh anh.

FIG. 4A 12 so @6 minh hoa hinh anh xung quanh xe.

FIG. 4B 1a so @6 minh hoa hinh anh ngudi l4i.

FIG. 4C 13 so d6 minh hoa hinh anh xe.

FIG. 4D 1a so 6 minh hoa hinh anh két hop.

FIG. 5A 14 giéﬁ d minh hoa vi du v& hinh anh két hop & diém nhin 4o
da biét.

FIG. 5B la gian ¢4 minh hoa vi dy v& hinh 4nh két hop ¢ mot diém nhin
ao khac.

FIG. 6A 12 so dd minh hoa médt ciu hinh vi du khac v& hé théng hién thi
hinh anh.

FIG. 6B 14 so dd minh hoa mdt c4u hinh vi du khac vé hé théng hién thi
hinh anh.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an clia sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Luu ¥ rdng cac phuong 4n sau diy khong nhim giéi han pham
vi ctia sang ché, va khong gidi han sang ché ma can su két hop ciia tat ca cac ddu
hiéu dugc mo ta trong cac phuong an. Hai hodc nhiéu hon trong s6 nhidu diu
hidu dwgc md ta trong cac phuong an c¢6 thé dugce két hop néu thich hop. Hon
nira, cac sb chi din gibng nhau duoc ding cho céc cdu hinh gidng nhau hoic
tuong tu, va sy mo ta du thira cia chung dugc bo qua.

(Vi du v& hé théng hién thi hinh anh)

FIG. 1 14 so d minh hoa cdu hinh vi du v& hé théng hién thi hinh anh SY
theo mot phwong 4n. Hé théng hién thi hinh 4nh SY bao gbm xe 1, thiét bi xi ly
hinh anh 2, va du cudi 3 ma duoc gia dinh 14 c6 thé truyén thong véi nhau qua
mang N trong phuong 4n nay.

Xe 1 1a xe @& chén sang hai bén trong phuong 4n nay. Luu y rang xe kiéu

-2

2124



51156

ngdi dé chan sang hai bén 12 kidu xe ma ngudi 14i ngdi trén xe bing cach dé chan
sang hai bén than xe, va khai niém ctia xe kiéu ngdi @ chan sang hai bén bao
gdm khoéng chi xe may dién hinh (bao gdm xe kiéu tay ga) ma con, vi du, xe dia
hinh (ATV) nhu xe ba banh (xe v&i mot banh trude va hai banh sau hodc xe véi
hai banh truéc va mot banh sau) va xe viét di bén banh. Theo mét phuong an
khéc, xe 1 ¢6 thé 1a xe chd khach. Xe 1 bao gém. cac thiét bi hinh anh 11A, cac
thiét bj hinh anh 11B, thiét bj do 12, va thiét bj truyén thong 13.

FIG. 2 14 so @6 minh hoa c4u hinh chirc ning vi du cia xe 1.

Nhiéu thiét bj hinh 4nh 11A dugc tao ra trong phin xung quanh cua than xe
dé c6 thé chup hinh anh thé hién tinh trang ctia phin xung quanh cta xe 1. Nhidu
thiét bi hinh énh 11A duogc tao ra sao cho cac ving tao hinh 4nh ctia cac thiét bi
hinh 4nh 11A bao g@)rh toan bd phan xun.g’qlvlanh cﬁé xe 1. Nghfa 13, nhidu fhié’t
bi hinh 4nh 11A dugc tao ra sao cho céc ving tao hinh anh cta hai thiét bi hinh
anh 11A lién k& vé6i nhau xép chdng m6t phin v6i nhau. Trén hinh vé, chidu dinh
huéng ctia cac thiét bi hinh anh 11A dwgc minh hoa duéi dang so db boi dudng
chdm chim, nhung khoang do thuc té ciia cac thiét bj hinh 4nh 11A 13 rong hon
khoéng dugc minh hoa trén hinh vé.

Céc thiét bi hinh anh 11B dugc tao ra ca & déng trude 1an ding sau chd ngdi
clia ngudi 14i dé c6 thé tao hinh anh ngudi 141 tir mdi phia trong s6 dang trude va
dang sau. Trén hinh v&, trong tw nhu cac thiét bi hinth anh 11A, chidu dinh huéng
ctia c4c thiét bi hinh anh 11B dugc minh hoa dudi dang so dd béi dudmg chdm
cham, nhung khoang do thuc té ctia cac thiét bi hinh anh 11B 1a rong hon khoang
duoc minh hoa trén hinh v&. Do dé, nhu s& dugc mé ta chi tiét dudi day, hinh
dang bén ngoai, trang thai, ddng thai, va trong tu clia ngudi 14i ¢6 thé duoc tao
hinh anh.

Céc camera d4 biét bao gbm cam bién hinh &nh CCD/CMOS hogc tuong tu
c6 thé dugc sir dung 1am cac thiét bi hinh 4nh 11A va 11B. Trong phuong 4n nay,
vi du, c4dc camera mdt éng kinh dugc sir dyng nhim 1am gidm chi phi can thiét
d6i véi céc thiét bi hinh anh 11A va 11B.

Thiét bi do 12 duoc tao ra & mdi phﬁn ctia than xe dé c6 thé do tinh trang cta

xe 1. O ddy, trong phuong 4n nay, tinh trang cta xe 1 bao gdm téc do xe, gbc
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danh 14i, trang thai ctia thin xe, va tinh trang cta than den (den pha, dén hiu, dén
xi nhan, va tuong tu).

Tbc d6 xe duge do dua trén, vi du, tbe d6 quay cda banh xe trén don vi thoi
gian, va didu nay c6 thé dugc thyuc hién bing céch sir dung cam bién tbc do da
biét. Goc danh 14i duge do dua trén, vi du, huéng ctia banh l4i so v6i than xe
(theo cach khac, hudng ciia tay 14i so v6i than xe), va diéu nay c6 thé dugc thuc
hién bing cach sir dung cam bién géc danh l4i da biét. Trang thai clia than xe
duogc do dya trén, vi du, hudng cua than xe so véi hudng cia trong luc, va diéu
nay ¢6 thé duge thue hién bing cach st dung cam bién gia tbc da biét. Tinh trang
ctia than dén duge do dira trén, vi dy, tinh trang din ctia ngudn sang, va didu nay
c6 thé dugce thye hlen bing cach sut dung ampe ké da biét.

Thiét b truyén thong 13 truyén cac két qua tao hinh anh tir c4c thiét bi hinh
anh 11A va 11B va két qua do tir thiét bj do 12 t&i thiét bi xir Iy hinh 4nh 2 qua
mang N. Thiét bi truyén théng 13 ¢6 thé dugc bidu thi dudi dang thiét bi thu phat
hodc tuong tu hodc cb thé dugc biéu thi mot cach don gidn dudi dang thiét bi
truyén trong phuong 4n nay. Mic dii cac chi tiét s& dugc mé ta dudi day, két qua
tao hinh anh tir cac thiét bi hinh anh 11A chi bao hinh anh (sau ddy dugc goi 1a
hinh anh xung quanh xe 9A) ma chi béo tinh trang quanh xe 1. Két qua tao hinh
anh tir cac thiét bi hinh anh 11B chi bao hinh anh ctia ngudi 14i (sau day duoc
goi 12 hinh anh ngudi 14i 9B). Két qua do tir thiét bi do 12 chi béo thong tin (sau
day dugc goi 1a thong tin xe 91) ma chi béo tinh trang cua xe 1.

Van trén FIG. 1, thiét bi xt Iy hinh 4nh 2 bao gdm khéi truyén thong 21 va
khéi tinh toan 22. Khéi truyén théng 21 cho phép thiét bi xir Iy hinh 4nh 2 truyén
thong v&i mbi trong sb xe 1 va du cudi 3 qua mang N. Khéi tinh toan 22 thuc
hién qua trinh tinh toén dinh truéc bao gdm xir Iy hinh anh, nhu s& dugc mo ta
chi tiét dudi day. Trong phuong 4n nay, khéi tinh toan 22 12 bd xit Iy bao gdm
CPU va b nhd, va chtric nang cua khéi tinh todn 22 dugc thuc hién bang cach
thue thi chuong trinh dinh trude. Nghia 13, chuong trinh cé thé duge doc qua
mang hodc moéi truong luu trlt va dugce thue thi trén may tinh.

Trong mot phuwong an khéc, khéi tinh toan 22 c6 thé dugce tao ciu hinh dudi
dang thiét bj ban din nhu thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (PLD — programmable
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logic device) hodc mach tich hgp ban dan chuyén dung (ASIC - application
specific semiconductor integrated circuit). Nghia 13, chirc nang cua khéi tinh toan
22 ¢6 thé duge thyce hién bing phin cimg hodc phin mém.

Trong phuong 4n nay, d4u cudi 3 1 ddu cudi di dong (vi du, dién thoai thong
minh) va bao gdm khéi truyén thong 31, khéi thao tac 32, va khéi hién thi 33.
Ngudi ding ctia dau cudi 3 ¢6 thé 12 nguoi 14i ctia xe 1 hodic bén thit ba ma khac
v6i ngudi 14i. Khéi truyén théng 31 cho phép dau cudi 3 truyén théng véi thiét
bi xir Iy hinh 4nh 2 qua mang N. Mic du céc chi tiét s& dugc mo ta dudi day,
khéi thao tac 32 c6 thé nhén viéc nhéap thao tac tir ngudi ding va khéi hién thi
33 ¢6 thé hién thi hinh anh. Khéi thao tac 32 va khéi hién thi 33 c6 thé duoc tich
hop (vi dy, man hinh cdm rng cham ¢6 thé duoc sir dung) hodc ¢ thé duoc tao
ra mot cach riéng ré.

Mic dit c4c chi tiét s& duge mo ta dudi ddy, trong hé thong hién thi hinh anh
SY nay, xe 1 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi xir I hinh anh 2 va truyén cac két
qua tao hinh anh tir céc thiét b hinh anh 11A va 11B va két qua do tir thiét bi do
12 t6i thiét bi xtr Iy hinh anh 2. Thiét bj xtt Iy hinh anh 2 thyuc hién viéc x Iy
hinh anh dugc dinh trude nhd khéi tinh toan 22 dua trén cac két qua tao hinh anh
va két qua do, tao ra hinh anh két hop (sau ddy dugc goi 12 hinh anh két hop 9X),
va truyén hinh anh két hop 9X t6i du cudi 3. Ngudi ding c6 thé nhan biét bang
thi gi4c hinh anh két hop 9X trén khéi hién thi 33 trong khi thuc hién nhép thao
tac vao khdi thao tac 32 trén dau cubi 3.

(Vi du vé phuong phép x@ Iy hinh &nh)

FIG. 3 12 luu dd minh hoa vi du vé phuong phap xtt Iy hinh &nh dé tao ra
hinh anh két hop 9X. Noi dung ctia luu dd nay chi yéu duge thuc hién béi khéi
tinh todn 22. Pai cuong cta ndi dung nay 1a tao ra hinh dnh (sau ddy duoc goi la
hinh anh xe 9C) cta xe 1 dya trén thong tin xe 9i va tao ra hinh 4nh két hop 9X
bang cach sir dung c4c hinh anh tr FIG. 9A t61 FIG. 9C. Luu dd nay c6 thé duge
thuc thi khi xe 1 dang dugc st dung (trong qué trinh di chuyén), hoic c6 thé
duoc thuc thi sau khi st dung xe 1 (trong khi khong di chuyén).

O bude S1000 (sau day duge goi mot cach don gian 1a “S1000” va didu nay

cling dugc 4p dung cho cac bude khac nhu s& duge mo ta dudi day), hinh anh
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xung quanh xe 9A dugc thu nhan tir xe 1. Nhu dugc mé ta trén day, hinh anh
xung quanh xe 9A dugc thu béi nhidu thiét bi hinh 4nh 11A, va nhiéu thiét b
hinh anh 11A dugc tao ra trong cic phan xung quanh cta thin xe sao cho ving
tao hinh 4nh bao gdm toan bd ving quanh xe 1. Do d6, hinh 4nh xung quanh xe
9A thé hién tinh hudng ciia toan bo viing quanh xe 1 va dugc thu trong hinh chiéu
duoc goi la toan canh (hinh chiéu toan canh 360 dd). Do d6, viéc xtt Iy hinh anh
dbi v4i hinh anh xung quanh xe 9A c6 thé dugc thuc hién twong ddi d& dang
béng cach sir dung hé théng toa d0 hinh cau.

O budc S1010, hinh anh ngudi 14i 9B duoc thu nhén tir xe 1. Nhu duge mo
ta trén day, hinh anh ngudi 14 9B dugc thu béi cap thiét bi hinh 4nh 11B dugc
tao ra & ding trudc va ding sau chd ngdi ciia ngudi 14i, va cap thiét bi hinh anh
11B dugc tao ra dé c6 thé tao hinh anh ngudi 14i tix ding trrrdc va ding sau. Do
do6, hinh anh nguoi 14i 9B chi bdo ché d6 lai cta ngudi 14i, nhu hinh dang bén
ngoai (vi dy, khung thén va quin 4o (mii bao hidm duge thém vao quan 40)),
trang thai (trong trudng hop cua hinh anh tinh), va dong théi (trong trudng hop
ctia hinh 4nh chuyén dong) ciia ngudi 14i. Do d6, viéc xir Iy hinh dnh d6i voi hinh
anh ngudi lai 9B c6 thé dugc thuc hién trong déi d& dang biang cach sir dung hé
théng toa dd 3 chiéu dya trén mé hinh than ngudi duge dinh trude.

O bude S1020, thong tin xe 9i duge thu nhéan tir xe 1. Nhu duge mo ta trén
day, thong tin xe 91 dugc thu boi thiét bi do 12 duoc tao ra trong mdi phén ciia
than xe dé c6 thé do tinh trang ctia xe 1. Tinh trang cta xe 1 bao gdm tbe do xe,
gbc danh 14i, trang thai cta than xe, va tinh trang cta than den.

O budce S1030, hinh anh xe 9C duge tao ra dya trén thong tin xe 9i. Do thong
tin xe 9i chi bao tbc do xe, gbc danh 14i, trang thai cua thin xe, va tinh trang cta
than dén, hinh anh ciia xe 1 trong tinh trang twong Gng véi dé dugce tao ra dudi
dang hinh 4nh xe 9C. Do d6, viéc xtr ly hinh &4nh dbi vé&i hinh anh xe 9C c6 thé
duge thuc hién trong ddi dé dang bang cach sir dung hé théng toa do 3 chidu ma
da trén mo hinh xe tuong Ung.

O bude S1040, céc hinh anh 9B va 9C duogc xép chdng 1én hinh anh xung
quanh xe 9A @ tao ra hinh anh két hop 9X. Nhu duge md ta trén day, trong
phuong 4n ndy, hinh anh xung quanh xe 9A dugc xir ly nho hé théng toa d6 hinh
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cAu, va hinh 4nh ngudi 14i 9B va hinh nh xe 9C duge xir 1y nhd hé théng toa do
3 chiéu.

O day, hé théng toa d6 3 chiéu thudng c6 thé dugc chi bao bang cac toa do
(X, Y, z) nho st dung khodng cach x tir gbc toa dd t6i dich theo hudng trude-sau
cua than xe, khoang cach y tur gbc toa do t6i dich theo hudng trai-phai ctia thin
xe, va khoang céch z tur gbc toa do téi dich theo hudng trén-dudi cia than xe. HE
théng toa do hinh cAu thudng c6 thé dugc chi bao bang cac toa d (r, 0, ) bing
cach st dung khoang céch r tir géc toa d0 t6i dich, géc 8 dugc tao thanh badi
dudng thing di ngang qua giita gbc toa @9 va dich va huéng trén-dudi cua than
xe, va goc ¢ dugce tao thanh bdi dudng thing di ngang qua gifta gbc toa do va
dich va hudéng trude-sau cua than xe.

FIG. 4A 13 so dd minh hoa hinh anh xung quanh xe 9A. Hinh 4nh xung quanh
xe 9A duoc xt Iy nhd hé théng toa d0 hinh ciu va dugc v& & vi tri & khoang cach
r tir gbc toa do. Néi cach khac, hinh anh xung quanh xe 9A ma la hinh chiéu toan
canh duoc vé trén thanh trong cia hinh cAu ma c6 ban kinh r. Ban kinh r ¢ thé
dugc thiét 14p 12 vi tri bén ngoai xe 1.

FIG. 4B 1a so d6 minh hoa hinh dnh ngui 141 9B. Hinh dnh nguoi 141 9B
duogce xtr ly nho hé théng toa do 3 chidu, va dau, vai, phén thin (nguc va thin
trén), phan eo, tay (canh tay va cing tay), ban tay, chén (dui va cang chan), ban
chén, va tuong tu ¢o thé dugc v&, vi du dua trén mo hinh than ngudi dugce dinh
truée. Nhan tién, quan 4o ciing c6 thé duoc thé hién.

FIG. 4C 12 so @ minh hoa hinh 4nh xe 9C. Hinh anh xe 9C dugc xtt Iy nho
hé théng toa dd 3 chiéu. Vi du, hinh anh cta xe 1 trong tinh trang dua trén thong
tin xe 9i (thong tin chi béo tdc d6 xe, goc danh 14i, trang thai clia than xe, va tinh
trang cua than dén) cé thé duoc vé. Vi dy, d6i véi xe 1 trong khi dang di qua goc,
hinh anh xe 9C c6 thé dugc v& trong trang thai ma trong d6 than xe dugc nghiéng
di.

O day, do thong tin xe 9i bao gbm thong tin chi béo trang thai clia than xe,
céc két qua tao hinh anh bdi cc thiét bi hinh anh 11A va 11B tot hon 1a duge
hiéu chinh theo d nghiéng ctia than xe. Vi du, trong truong hop ma hinh anh
xung quanh xe 9A dugc thu nhan béi thiét bi hinh anh 11A khi trang thai cia
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than xe dugc nghiéng & goc nghiéng A1, hinh anh 9A ¢o6 thé duoc quay di mot
g6c A1 Viée xir Iy hidu chinh d6i v6i cac két qua tao hinh anh béi cac thiét b
hinh anh 11A va 11B c6 thé dugc thue hién trong thiét bi xir Iy hinh anh 2 hodc
c6 thé dugc thuc hién trong xe 1.

FIG. 4D 14 so dd minh hoa hinh anh két hgp 9X. C4c hinh anh tir FIG. 9A
t6i FIG. 9C c6 thé duge két hop sao cho gdc toa do, khoang cach, va hudng tring
khép véi nhau. Géc toa do 1a vi tri ngay trén chd ngdi trong phuong 4n nay,
nhung c6 thé 1a vi tri khac (vi dy, vi tri bét ky ctia than xe) nhu mdt phuong 4n
khac.

Vin trén FIG. 3, & bude S1050, hinh anh két hop 9X dugc truyén t6i dau
cubi 3. Ngudi ding ciia du cudi 3 c6 thé hién thi hinh anh két hop 9X trén khbi
hién thi 33 & diém nhin (sau day duoc goi 12 diém nhin 40) tir vi tri bat ky thong
qua viéc nhép thao tic vao khéi thao tac 32. Nguoi diung ¢é thé thu nho hoic
phong to hinh 4nh két hop 9X thong qua nhap thao tac vao khéi thao tac 32.

FIG. 5A minh hoa vi du v& hinh anh két hgp 9X trong trudng hop cla bd
hién thi kiéu man cim ¢mg cham ma trong d6 khéi thao tac 32 va khéi hién thi
33 duoc tich hop. FIG. 5B minh hoa vi du khéc vé hinh anh két hop 9X (vi du
v& hinh anh két hop 9X & diém nhin 40 khéc v6i FIG. 5A). Trén khéi hién thi 33,
céc bibu tuong 8a va 8b dé thay dbi diém nhin ao, biéu twong 8c d thu nhé, va
biéu tuong 8d dé phéng to dugc hién thi nhu cc phén cia khéi thao tac 32. Bing
cach thuc hién viéc nhép thao tac dinh trude (vi dy, thao tac 4n, thao téc truot,
thao tac gat, hodc tuong tu.) trén cac biéu tuong 8a nay hodc tuong tu, ngudi
dung c6 thé nhan biét bang thi gidc tinh trang cta xe 1 va phan xung quanh cia
xe 1 tir diém nhin 40 mong mubn.

Khi diém nhin 40 dugc thay ddi, kich thuéc cua hinh anh xe 9C trong hinh
anh két hop 9X dugc thay ddi, va kich thudce cia hinh dnh ngudi 1ai 9B nhén d6
cling dugce thay ddi, va vi vy c6 trudng hgp ma su bét tién caa viéc thay ddi
trong hinh dang bén ngoai ciia hinh 4nh két hop 9X do su thay d6i ndy duge giam
di. Mt khéc, do hinh 4nh xung quanh xe 9A dugc xir ly nhd hé théng toa d hinh
ciu, kich thu6c cta hinh anh xung quanh xe 9A trong hinh anh két hop 9X ¢6

thé duoc giit nguyén khi diém nhin 40 duoc thay doi.
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Béng cach thiét 18p khoang céch r trong hé théng toa do hinh cAu t6i gia tri
trong dbi 16n trong viéc xtt Iy hinh anh cta hinh anh xung quanh xe 9A, ¢6 thé
giam bat su bét tién (vi du, su bién dang) cia sy thay dbi trong hinh anh xung
quanh xe 9A khi diém nhin 40 dugc thay doi. Trong trudong hop nay, hinh anh
xung quanh xe 9A ¢o thé duoc hién thi mot cach 16 rang bang cach st dung thiét
bi hinh anh 11A ma c6 s luong diém anh tuong déi 16n.

O buéc S1040 trude day (tao ra hinh anh két hop 9X), cac hinh &nh tir FIG.
9A t6i FIG. 9C cén phai thé hién céc tinh trang vao gin nhu ciing mot lac. Do
6, cac hinh anh tir FIG. 9A t6i FIG. 9C c6 thé dugc lién két véi thong tin trang
th&i ma chi bio thdi gian (thdi diém ma & d6 hinh dnh duge chup hogc thoi diém
ma & d6 thong tin, ma dya trén d6 hinh anh duoc tao ra, dugc thu nhén). Nhan
day, cac hinh anh tir FIG. 9A t6i FIG. 9C ¢6 thé dugc lién két véi thong tin trang
thai chi bao dia diém (dia didm ma trong d6 hinh anh dugc chup hodc dia diém
ma & d6 thong tin, ma dua trén d6 hinh anh dugc tao ra, dugc thu nhén).

Nhu duge mé ta trén day, hé théng toa do 3 chiéu thudng c6 thé dugc chi
bao béng cac toa d6 (x,y, z). HE théng toa d6 hinh cau thuong c6 thé duoc chi
b4o béi cac toa do (r, 0, ¢). Do dd, nhu mét phuong 4n khac, bang cach sir dung
su bién ddi toa do da biét, hinh anh ngudi 14i 9B va hinh anh xe 9C ¢6 thé dugc
xir Iy nho hé thdng toa d6 hinh ciu tuong tu nhu hinh &nh xung quanh xe 9A.
Theo cach khéic, hinh 4nh xung quanh xe 9A ¢6 thé duoc xtr Iy nho hé théng toa
5 3 chilu twong tu nhu hinh anh ngudi 14i 9B va hinh anh xe 9C.

Hon nira, trong phuong an nay, camera mot éng kinh dugc st dung lam thiét
bi hinh 4nh 111, nhung theo cach khac, camera nhiéu 6ng kinh c6 thé duoc st
dung. Két qua 13, do dich tao hinh anh ¢6 thé dugc tao hinh anh cing véi thong
tin khoang cach, hinh anh xung quanh xe 9A ¢6 thé dugc xir Iy nho hé thdng toa
d6 3 chidu mot cach twong d6i dé dang.

Trong phuong 4n nay, do xe 1 1a xe kidu ngdi dé chan sang hai bén, hinh &4nh
ngudi 14i 9B duge st dung trong viée tao ra hinh anh két hop 9X. Tuy nhién,
hinh 4nh ngudi l4i 9B khong cin dugc st dung khi xe 1 12 xe chd khach (Vi dy,
khi kh6 ma nhan biét bing thi gidc ngudi l4i tir bén ngoai cua xe). Trong trudng

hop nay, thiét bj hinh 4anh 11B c6 thé dugc bd qua.
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Nhu duge md ta trén diy, theo phuong 4an nay, hinh dnh ma chi béo tinh
hudng quanh xe 1 duge thu nhan dé 1am hinh anh xung quanh xe 9A, va thong
tin xe 9i chi bdo tinh trang cua xe 1 dugc thu nhan. Sau d6, hinh anh cua xe 1
duoc tao ra dudi dang hinh anh xe 9C dya trén thong tin xe 9i. Hinh anh xe 9C
duoc xép chdng 1én hinh anh xung quanh xe 9A d2 tao ra hinh anh két hop 9X.
Vio Itic ndy, hinh anh ngudi 14i 9B ¢6 thé nhan tién duge xép chong 1én hinh anh
xung quanh xe 9A. Vi du, nguoi dung (vi du, nguoi lai) ¢b thé nhan biét bang thi
giac tinh hudng ciia xe 1 va phén xung quanh cta xe 1 trong khi dang l4i tir diém
nhin 40 mong muén hodc c6 thé thé hién tinh hubng d&i véi bén tht ba bang céch
str dung hinh anh két hop 9X. Do d6, theo phuong 4n nay, hinh anh két hop 9X
c6 thé duoc st dung dbi véi cac tng dung khac nhau va, vi dy, ¢6 thé dugc st
dung l1am bd ghi 14i xe ma chi bdo tinh hudng 14i xe chi tiét hon.

(Vi du khac vé hé thdng hién thi hinh anh)

Theo hé thdng hién thi hinh 4nh SY néu trén (xin xem FIG. 1), cdc chirc nang
cta thiét bi xt 1y hinh &anh 2 dugc thyc hién tai dia diém (vi dy, méy chu) khac
v6ixe 1, va viéc hién thi hinh anh két hop 9 va sir thay d6i vé diém nhin 40 duge
thuc hién trong dau cudi 3. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & ché do nay.

FIG. 6A minh hoa cdu hinh vi du v& hé thdng hién thi hinh &nh SYa. Trong
hé thdng SYa nay, thiét bi xtr 1y hinh anh 2 dugc 1ap trén xe 1. Trong trudng hop
ndy, viée truyén hinh anh két hop 9X tir xe 1 t6i ddu cudi 3 c6 thé dugce thuc
hién qua mang N, hodc ¢o thé duoé thuc hién bdi phuong tién truyén thong da
biét (vi du, Bluetooth (nhin hiéu hang héa da duoc dang ky)).

FIG. 6B minh hoa cAu hinh vi du v& hé théng hién thi hinh anh SYb. Trong
hé théng SYb nay, thiét bi xtr Iy hinh &nh 2 dugc tao ra trong d4u cudi 3. Nghia
13, dAu cudi 3 c6 thé nhan cac hinh 4nh FIG. 9A va FIG. 9B va thong tin xe 9i tir
xe 1 qua mang N hodc turong tu, tao ra hinh anh két hop 9X dua trén céc hinh
anh FIG. 9A va FIG. 9B va thong tin xe 91, va hién thi hinh anh két hop 9X trén
khéi hién thi 33.

Trong mot vi du khéc nita, du cubi 3 co thé 1a bd gidm sat trong xe (vi duy,
hé théng din dudng cia xe). Trong trudng hop nay, ngudi 14i 6 thé nhan biét

bang thi gi4c tinh hudng xung quanh tir diém nhin 40 mong mudn trong khi dang
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lai xe 1.

(Céc van dé khac)

Trong phin md t4 trén day, dé 1am cho d& hidu, mdi phan tir dugc chi bio
bang tén lién quan t6i khia canh chirc nang ctia nd, nhung mdi phan tr khong bi
gi6i han & phan tir ma c6 ndi dung dugc md ta trong phuong an dudi dang chire
ning chinh, va c6 thé 1a phén tir ma c6 ndi dung phu.

Trong ban mo ta, xe 1 d& dugc néu lam vi du 1a mot vi du dién hinh. Tuy
nhién, ndi dung cia phuong 4n co thé duoc ap dung cho cac d6i tuong ma khong
bao gdm cac banh xe (tau, thuyén va tuong tw), nghia 13, cho céc phuong tién
chuyén dong khac nhau.

(Téng két cac phuong 4n)

Khia canh thir nhét 12 thiét bi xtt 1y hinh 4nh (2), ma x{ ly hinh anh cta xe
(1), khéc biét & chd bao gdm phurong tién thu nhan thir nhat (S1000) dé thu nhan
hinh 4nh thé hién tinh hudng quanh xe duéi dang hinh anh xung quanh xe (9A),
phuong tién thu nhén tha hai (S1020) dé thu nhén thong tin (91) chi bao tinh
trang ciia xe, va phuong tién tao hinh anh (S1030, S1040) dé tao ra hinh anh ctia
xe dudi dang hinh anh xe (9C) dya trén thong tin dugce thu nhén béi phuong tién
thu nhén th hai va tao ra hinh anh két hop (9X) bing cach xép chdng hinh anh
xe va hinh anh nguoi lai 1én hinh anh xung quanh xe.

Theo khia canh thir nhét, hinh anh két hop thu dugce theo cach nay ¢o thé
duoc st dung cho cac ing dung khac nhau.

Nhan diy, theo khia canh thir nhét, phuong tién thu nhan thir ba (vi du,
S1010) dé thu nhan hinh anh cta ngudi 14i cia xe dudi dang hinh anh ngudi lai
(vi du, 9B) con dugc bao gém, va phuong tién tao hinh anh tao ra hinh 4nh két
hop bing cach tiép tuc xép chdng hinh 4nh ngudi 14i 1én hinh anh xung quanh
xe.

Do d9, ¢6 thé mo ta tinh trang chi tiét hon trong hinh dnh két hop.

Theo khia canh th hai, séng ché khac biét & chd phuong tién tao hinh anh
xtr 1y hinh 4nh xung quanh xe nho hé théng toa dd hinh cau.

Theo khia canh thir hai, viéc xir Iy hinh anh xung quanh xe ¢ thé duge thuce

hién mot cach tuong ddi d& dang.
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Theo khia canh thir ba, sang ché khac biét & chd phuong tién tao hinh dnh
xir Iy hinh 4nh xe nho hé théng toa d6 3 chiéu.

Theo khia canh thir ba, viéc x Iy hinh &nh xe ¢o thé dugc thuc hién mot
cach tuong d6i d& dang.

Theo khia canh thir tu, sang ché khac biét & chd, thiét bi xr ly hinh anh con
bao gbm phuong tién truyén (S1050) @8 truyén hinh anh két hop t6i dau cudi
duoc dinh trudce (3), trong d6 ngudi dung cua dau cubi c6 thé hién thi hinh dnh
két hop & diém nhin tir vi tri thy ¥ bang cich nhap thao tic trén dau cubi.

Theo khia canh tha tu, ngudi dung co thé nhan biét bang thi giac tinh trang
ctia xe va phan xung quanh ctia xe tir diém nhin tiy y.

Theo khia canh tht ndm, sang ché khac biét & chd thiét bi xtr Iy hinh anh con
bao gdm phuong tién hién thi (33, Fig.5A, Fig.5B) dé hién thi hinh anh két hop
& diém nhin tir vi trf ty v.

Theo khia canh tht nim, ngudi ding c6 thé nhén biét bang thi gidc tinh trang
ctia xe va phan xung quanh clia xe tir diém nhin tiy y.

Theo khia canh tht sau, sang ché khac biét & chd phuong tién hién thi thay
dbi kich thude ctia hinh anh xe nho thay dbi diém nhin.

Theo khia canh tht sau, khi diém nhin dugc thay dbi, co thé giam bét su bét
tién cua viée thay ddi trong hinh anh két hgp ma kém theo sy thay dbi trong diém
nhin.

Theo khia canh thir bay, sang ché khac biét & chd tinh trang ctia xe bao gdém
tbc d6 xe, gbc danh 14i, trang thai cia than xe, va/hodc tinh trang cta than dén.

Theo khia canh thir bay, c6 thé mo ta tinh trang chi tiét hon trong hinh anh
két hop.

Khia canh th tdm 14 xe (1) ¢6 kha nang truyén thong véi thiét bi xir Iy hinh
anh trén day, xe khéc biét & chd bao gdm thiét bi hinh anh thit nhét (11A) dugc
tao cAu hinh dé chup hinh anh thé hién tinh hudng quanh xe, thiét bi do (12) dugc
tao cAu hinh dé do tinh trang cda xe, va thiét bi truyén thong dugc tao cu hinh
d8 truyén két qua tao hinh 4nh tir thiét bi hinh anh tht nhit va két qua do tir thiét
bi do t6i thiét bi xtt Iy hinh anh.

Nghfa 13, thiét bi xt Iy hinh anh néu trén c6 thé dugce 4p dung cho xe da biét.
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Khia canh thtr chin 12 xe (1) c6 kha nang truyén thong véi thiét bi xtr Iy hinh
anh trén day, xe khac biét & chd bao gdm thiét bi hinh anh thir nhat (11A) ma
chup hinh anh thé hién tinh huéng quanh xe, thiét bi hinh anh thi hai (11B) dugc
tao chu hinh dé chup hinh anh ctia ngudi 14, thiét bi do (12) dugce tao cau hinh
@2 do tinh trang cia xe, va thiét b truyén thong (13) duge tao cAu hinh dé truyén
két qua tao hinh anh tir thiét bj hinh anh thir nhAt, két qua tao hinh &nh tir thiét bi
hinh &nh thi hai, va két qua do tir thiét bi do t6i thiét bi xt Iy hinh anh.

Nighfa 13, thiét bi xir Iy hinh &nh néu trén c6 thé dugc ap dung cho xe da biét.

Khia canh thtr mudi 12 xe (1) khac biét & chd bao gdm thiét bj xi Iy hinh anh
trén day, thiét bi hinh anh thir nhét (11A) dugc tao ciu hinh dé chup hinh nh thé
hién tinh huéng quanh xe, va thiét bi do (12) duoc tao cAu hinh dé do tinh trang
cua xe. A ‘

Nighfa I3, thiét bi xir Iy hinh 4nh néu trén c6 thé dugc 4p dung cho xe da biét.

Khia canh thir mudi m6t 12 xe (1) khéc biét 6 chd bao gdm thiét bi xir Iy hinh
anh trén ddy, thiét bi hinh anh thir nhat (11A) dugce tao cdu hinh dé chup hinh
anh thé hién tinh hubng quanh xe, thiét bi hinh 4nh thtr hai (11B) dugc tao ciu
hinh dé chup hinh anh ctia ngudi 14i, va thiét bi do (12) duge tao cAu hinh dé do
tinh trang cua xe.

Nghia 13, thiét bi xir ly hinh anh néu trén c¢6 thé dugce p dung cho xe da biét.

Theo khia canh thir mu61 hai, séng ché khac biét & chd xe 1a xe kiéu ngéi dé
chén sang hai bén (1), va thiét bi hinh anh tht hai dugc tao ra & déng trudc va
ding sau chd ngbdi ctia ngudi l4i.

Theo khia canh thir muoi hai, c6 thé chup hinh &nh cta nguoi 14i mot cach
thich hop.

Theo khia canh thir muoi ba, sdng ché khac biét & chd nhiéu thiét bi hinh
anh thir nhét dugc tao ra trong phan xung quanh ctia than xe.

Theo khia canh thit muoi ba, hinh 4nh thé hién tinh hudng quanh xe dugc
chup mét cach thich hop.

Khia canh thtt mudi bdn 12 phuong phap x& 1y hinh anh dé xir Iy hinh anh
cta xe (1), phuong phép khéc biét & chd bao gdm buéc thu nhéan (S1000) hinh
&nh thé hién tinh trang quanh xe duéi dang hinh 4nh xung quanh xe (9A), thu
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nhén (S1020) thong tin (9i) chi bao tinh trang ctia xe, thu nhén (S1010) hinh anh
cia ngudi 14i cia xe dudi dang hinh anh ngudi l4i (9B), tao ra (S1030, S1040)
hinh anh ctia xe duéi dang hinh anh xe (9C) dya trén thong tin chi bao tinh trang
ciia xe va tao ra hinh anh két hop (9X) bing céch xép chdng hinh anh xe va hinh
anh ngudi 14i 1én hinh anh xung quanh xe, va hién thi (33, Fig.5A, Fig.5B) hinh
anh két hop & diém nhin tir vi tri thy y.

Theo khia canh thir muoi bdn, hinh anh két hgp thu duge theo cach nay cé
thé dugc str dung cho céc ing dung khéc nhau.

Khia canh thir mudi 1dm 14 chuong trinh khéc biét & chd khién may tinh thuc
thi mdi budc cia phuong phap xir Iy hinh anh néu trén. |

Theo khia canh thtt mudi 1am, phuong phép xi Iy hinh anh néu trén co6 thé
duoc thuc hién trén may tinh. |

Sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n trén day, va cé thé ¢6 cac bién

thé/thay ddi khac nhau bén trong pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Xe (1) c6 thé truyén théng v6i thiét bi xi Iy hinh &nh (2) x Iy hinh anh cla
xe, _

thiét bi xtt Iy hinh anh bao gbém:

khéi nhan thi nhét (S1000) d& nhan anh thé hién tinh hudng quanh xe
dudi dang anh bao quanh xe (9A);

khéi nhan thir hai (S1020) @ nhan thong tin (9i) chi béo trang théi ciia
Xe,

khéi nhan thi ba (S1010) d& nhén anh cia tai xé cla xe duéi dang anh
tai x& (9B); va

khéi tao anh (S1030, S1040) d tao anh ciia xe duéi dang anh xe (9C)
dua trén thong tin thu dugc béi khéi nhén thtr hai va tao anh hdn hgp (9X) bang
cach chdng chip anh xe va anh tai xé trén anh bao quanh xe, va

xe bao gom:

thiét bi chup anh th nhat (11A) ma chup anh thé hién tinh hung quanh

Xe;
thiét bi chup anh tht hai (11B) dugc tao chu hinh dé chup anh ctia tai xé;
thit bi phat hién (12) dugc tao cdu hinh dé phat hién trang thai ciia xe;
va

thiét bi truyén thong (13) dugc tao cAu hinh dé truyén két qua chyp anh
tir thiét bi chup anh tht nhét, két qua chup anh tir thiét bi chup anh thir hai, va
két qua phat hién tir thiét bi phat hién dén thiét bi x Iy hinh anh,

trong d6 xe la xe kidu ngdi dé chan hai bén (1), va thiét bj chup anh thu
hai dugc dit & truée va sau chd ngdi cla tai xé.
2. Xe theo diém 1, trong d6 khdi tao anh xr Iy 4nh bao quanh xe ¢6 hé toa do
hinh cau.
3. Xe theo diém 1, trong do khdi tao anh xi 1y anh xe ¢6 hé toa do ba chiéu.
4. Xe theo diém 1, trong d6 thiét bi xtt Iy hinh &nh con bao gom:

khéi truyén (S1050) dé truyén anh hdn hop dén thiét bi dau cudi dinh
trude (3),

trong d6 ngudi dung cta thiét bi dau cudi ¢d the hien thi anh hon hop ¢
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diém ngam tor vi tri thy y boi thao tac duge nhap vao trén thiét bi dau cudi.
5. Xe theo diém 1, trong d6 thiét bi xu 1y hinh anh con bao gom:

khéi hién thi (33, Fig.5A va Fig.5B) dé hién thi anh hdn hop ¢ diém
ngam tr vi tri tuy y.
6. Xe theo diém 5, trong d6 khoi hién thi thay ddi kich thudce cua anh xe voi thay
doi o diém ngém.
7. Xe theo diém 1, trong do trang thai cua xe bao g6m tdc do xe, goc lai, cao do
cua than xe, va/hodc trang thai cua than den.
8. Xe theo diém 1, trong do nhiéu thiét bi chup anh thu nhat duoc dat o phé\n bao

quanh cua than xe.
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FIG. 3
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