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(57) Séang ché d& cap dén thibt bi c6 tAm bit kin ma gdm c6 céc phin ciing bén va
mot hoic nhiéu phén mém déo nim gifra cac phén cung dugc st dung dé lién két it
nhét mot dung cu ban dAn 1én trén nén ma dugc dF trén ban. TAm bit kin di chuyén
duogc gifta vi tri thu nhit ma nim cach v&i nén va vi tri thir hai noi ma mit thi nhét
ctia tAm bit kin duoc tao két ciu dé tiép xtc véi nén. Mang che phli mat tht hai ciua
tAm bit kin ddi dién v6i mat thi nhit. Bo phén tao 4p suét chit luu tic dong ap suit
chit lwu 1én trén mang dé kich hoat mang nhim ép mét hodc nhiéu phin mém déo

dé truyén luc lién két 1én trén it nhit mot dung cu ban din trong qua trinh lién két.
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dé lién két hoic thidu két dung cu bén dan.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Khudn thiéu két dugc st dung dé thiéu két hodc lién két cac dung cu ban din
trong qué trinh ché tao cac thiét bi dién tir. Khuon thidu két da sir dung thudng 1am
béng vat li€u cliing va bén. Khuon thiéu két thuong duogc tao ra tir kim loai, va bé
mat kim loai cing ctia n6 ép 1én trén cac dung cu ban dén trong qua trinh thiéu két
dé lién két cac dung cu ban dan 18n trén nén dudi nhiét va ap suit.

Fig.1A thé hién khuén thidu két cimg theo giai phap da biét dwoc sir dung dé
lién két cac dung cy ban dan. Mot s6 cac dung cu bén din 12, mbi dung cu c6 chiéu
cao va chiu rdong khac nhau, duogc dit 1én trén nén 14 ma duoc d& trén ban 16.
Nhidu khuén thiéu két cing 10 dwoc dinh vi bén trén mdi dung cu ban dan 12. Mbi
khuon thiéu két cimg 10 c6 chidu rong va chidu day khéac nhau va duoc b tri dé
duoc dinh vi bén trén mbi dung cu béan dan tuong ung 12 theo chiéu cao cta no.
Duéi tac dong cua éap suét va nhiét thich hop, cac dung cu ban dan 12 sau d6 duoc
lien két v6i nén 14. Mot van d& phai d6i mit khi sit dung khuon thiéu két cimg dé
thiéu két 13 dung cu c6 cac kich thudc khac nhau can phai cung cAp cho cac dung
cu ban dan cé cac chidu cao va céc chiéu rong khac nhau. Diéu nay s€ lam cham
toan by qué trinh lién két do khuén thiéu két cing can phai duoc thay d6i theo cach
thi cong dé phu hop véi kich thuée ciia mdi dung cu ban dan dugc dit trén nén.

Hon nita, do chiéu day va chiéu rong khac nhau cia mdi khuén thiéu két
cung dugc st dung, khé tac dong ap suét déng déu 1én mbi dung cu ban dan. biéu
ndy s& anh hudng dén chét luong lién két féng thé cua cac dung cu ban dén, va ¢
thé dan t6i cac tudi tho thiét bi ngin hon hoic hu hong. Hon thé nita, khi sir dung
khuon thiéu két cung, phﬁn cu thé hodc chan goc cua vat liéu thiéu két, ma nam bén
ngoai chu vi cua mép dudi clia dung cu ban dén, hoic bi ép ra ngoai tir bén dudi
dung cu ban din, s& khong chiu ap sut thiéu két trong qua trinh lién két. Piéu nay

ciing c6 thé din dén chét luong lién két kém va/hodc chét luong ciia san pham lién
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két, ma c6 thé d& bi hr héng dudi luc tic dong.

Hon thé nita, c6 cac truong hop ma trong d6 ngudi sir dung can tac dong
theo cach lya chon ap suét thiéu két vao mot vung hodc cdc vung cu thé. Khi st
dung khuén thiéu két cing theo giai phép da biét, kha ning chon 4p suét tai cac
ving cu thé 1 khong thé.

Mdt khé khin khac phai d6i miat khi sir dung khudn thidu két cimg 13 né s&
khong thé thuc hién thiéu Két trong mot budc véi cac dung cu ban din dugc xép
chdng. Nhu duogc thé hién trong vi du theo giai phap da biét cua khuén thiéu két
ctng duoc d& xudt trén trén Fig.1B, vi mach (Die Top System DTS) 13 duogc lap
trén dinh ctia m&i dung cu ban din 12. Budc thir nhét ctia qua trinh lién két dugc
thuc hién b::ing cach lién két dung cu ban din 12 vao nén 14. Budce thi hai coa qua
trinh lién két sau d6 duoc thuc hién bﬁng cach lién két mdi vi mach DTS 13 1én trén
mdt dung cu ban dan riéng biét 12. Nho d6, qué trinh hai budce phai duogc thyc hién
dé lién két cac dung cu ban dan duoc xép chéng nhu vay. Qua trinh nay tiéu ton
thoi gian. Hon thé nita, cac goc 18 ciia mdi dung cu bén dan 12 (duge x4c dinh boi

cac duong nét @it trén Fig.1B) c¢6 xu huéng chiu chit luong thiéu két kém.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi vay, muc dich cia séng ché 13 d& xuét thiét bi dé lién két cac dung cu bén
dan 18n trén c4c nén nhim cai thién qua trinh tc dong 4p suét thiéu két qua cac
dung cu ban dan, dic biét 1a dé lién két cac dung cu ban din duoc xép ché)ng cO cac
chiéu day khac nhau mét cach dong thoi.

Theo khia canh thir nhét cua séng ché, da dé xuét thiét bi dé lién két it nhat
mdt dung cu ban dan 1én trén nén ma dugc d trén ban, thiét bi bao g(‘A)m: tAm bit
kin gbm ¢6 cac phan cimg bén va mot hodc nhidu phin mém déo ndm giita cac
phﬁn cung, tAm bit kin c6 thé di chuyén gitra vi tri thu nhAt ma ndm cach véi nén,
va vi tri the hai noi ma mat thu nhét coa tAm bit kin duoc tao két chu dé tiép xuc
v6i nén; mang che phu mat thr hai cua tAm bit kin dbi dién véi mit thu nhét; bd
phén tao ap sult chit luu ma ndi thong chét luu véi mang, by phan tao ap suit chét
luu hoat dong dé tac dong ap sult chét luu lén trén mang, ap suét chét luu con hoat

d6ng d& kich hoat mang nhim ép mdt hoic nhiéu phin mém déo, nh& d6 cho tiép
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xtc it nhat mot dung cu ban dan v6i mot hodic nhiéu phﬁn mém déo va tac dong luc
lién két 1én trén it nhat mot dung cu ban din trong qué trinh lién két.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, d3 dé xut phuong phap lién két it nhét
mdt dung cu ban din 1én trén nén ma dugc d& trén ban, phuong phép bao gbm cac
budc: xép d3t it nhat mot dung cu ban dan trén nén; di chuyén tAm bit kin gém co
céc phan ctng bén va mot hodc nhiu phan mém déo ndm giita cac phan cing tir vi
tri th@t nhat ma ndm cach vé6i nén t&i vi tri tht hai noi ma mit thi nhét cia tim bit
kin tiép xtic v6i nén; tao ra ap suét chit luu nhd bd phén tao ap suét chat lvu 1én
trén mang che phi mat thir hai cia tAm bit kin d6i dién véi mit thir nhat, bd phan
tao 4p suét chét lwu ndi thong cht luu véi mang; trong d6 4p suét chét luu duoc tac
dong vao mang kich hoat mang dé ép mdt hodc nhiéu ph;‘“m mém déo, nho dé tiép
xUc it nhat mot dung cu ban dAn v6i mot hodc nhidu phén mém déo va dé tac dong
luc lién két 1€n trén it nhat mot dung cu ban dan trong qua trinh lién Két.

Theo khia canh thé ba cta sang ché, da dé xuit phwong phép ché tao thiét bi
dién tr bao gém it nhat mot dung cu ban dan ma duoc lién két 1én trén nén, phuong
phép bao gbm cac budc: xép dit it nhit mot dung cu ban dan trén nén; di chuyén
tAm bit kin gdm c6 c4c phan cimg bén va mot hoic nhidu phdn mém déo nam gitra
cac phén cing tur vi tri thr nhét ma ndm céch vé6i nén vao vi tri thit hai noi ma mit
tht nhét cta tAm bit kin tiép xtc v&i nén; tao ra ap suit chét luu nhd bd phan tao 4p
suAt chat luu 1én trén mang che pht mit thir hai ctia tim bit kin d6i dién v6i mat tha
nhét, bd phan tao 4p suét chit luu ndi théng chit luu véi mang; trong d6 ap suét
chét luu duoc tac dong vao mang kich hoat mang dé ép mot hoic nhiéu phan mém
déo, nho do tiép xUc it nhat mot dung cu ban din véi mot hodc nhiéu phén mém
déo va tac dong luc lién két 1én trén it nhit mot dung cu ban din trong qué trinh
lién két.

Duéi day, s& thuan loi néu mo ta sang ché chi tiét hon c6 dua vao céc hinh
v& kém theo ma minh hoa cac phuong 4n dugc uu tién cu thé cia sang ché. Tinh cu
thé ctia cac hinh v& va phin mé ta lién quan khong thé duoc hiéu 1 thay thé tinh
chung nhét cua viéc xac dinh rong nhit sang ché nhu dugc xac dinh béi céc diém

yéu cau bao ho.
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Mb ta vin tit cAc hinh v&

Thiét bi d& 1am vi du d8 lién két dung cu ban dan lén trén nén theo sang ché
s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A I3 hinh chiéu canh ctia dung cu lién két theo giai phap da biét;

Fig.1B 13 hinh chiéu canh ciia dung cu lién két trén Fig.1A khi lién két cac
dung cu béan din dwoc xép chong;

Fig.2 1 hinh chiéu canh cta thiét bj dé lién két cac dung cu ban dén vao nén
theo phuong an dugc wu tién thir nhit cta sang ché;

Fig.3 12 hinh phéi canh céc chi tit rdi cia cum gia d& khudn va cum tim bit
kin theo phuong an dugc uu tién thi nhét cta sang ché;

Fig.4A dén FigA4C 1a cc hinh chiéu canh ciia cum tAm bit kin, khi né di
chuyén gifta c4c vi tri khac nhau @2 lién két nhidu dung cu ban din Ién trén nén
dang tAm;

Fig.5A dén Fig.5C 1a céc hinh chiéu canh ctia cym tAm bit kin khi né di
chuyén gifta cdc vi tri khac nhau & lién két nhidu dung cu ban dan lén trén nhidu
nén don;

Fig.6 12 hinh phéi canh cac chi tiét roi cia cum gia @& khuén va cym tAm bit
kin theo phuong an dugc wu tién thir hai cua sang ché;

Fig.7A dén Fig.7C 1a céc hinh chiéu canh ctia cum tAm bit kin khi no di
chuyén gifta cac vi tri khac nhau dé lién két nhidu dung cu ban dén Ién trén nhiéu
nén don;

Fig.8 12 hinh chiéu canh ciia cum tAm bit kin gén lién cam bién 4p suét dugc
gén v6i tAm bit kin theo phuong 4n dugc uu tién thit hai cua sang ché; va

Fig.9 12 hinh chiéu canh cia thiét bi dé lién két céc dung cy ban dan vao nén,
thiét bi c6 phan khuon mém va phan khudn cing.

Sang ché di mo ta & day co thé ¢6 céc thay ddi, bién thé va/hoic bd sung
ngoai nhitng gi 3 dugc md ta cu thé va cin hiéu rang séng ché gdbm tat ca cac thay
dbi, bién thé va/hoic bd sung nhu viy ma nim trong ¥ @6 va pham vi phin mb ta

trén day.

M6 té chi tiét sang ché
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Fig.2 1a hinh chiéu canh dang so dd cua thiét bi 20 dé lién két cac dung cu
ban din vao nén theo phwong 4n dugc wu tién thir nhit cia sang ché. Thiét bi 20
n6i chung gdm c¢6 cum gia d& khudn 30 va cum tdm bit kin 40.

Cum gia d& khuon 30 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu khuén 32. Cac khudn
32 ¢6 thé duge bb tri theo cach thich hop bét ky, nhu theo ma tran chinh quy hoac
theo mAu hinh khac thich hop bt ky. M&i khudn 32 ¢6 thé c6 phan trén 32a ma
duoc tdc dong vao dé bd phén tao ap suét, va ph?m du6i 32b ndm dudi phz‘?ln trén
32a. Phan duéi 32b cia khuon 32 nim gﬁn nhét cum tim bit kin 40 va duoc van
hanh dé tiép xuc véi mang 42. Tét hon 13, phan trén 32a c6 dién tich bé mit 16n
hon phan duéi 32b. Theo cach ¢6 wu diém, didu nay cho phép ting cudng ap suit
tac dong 1én cum tAm bit kin 40.

Cum gi4 d& khudn 30 c6 thé con bao gébm vanh kep gia d& khudn 34 va than
giad d& khuon 36. Vanh kep gid d& khudn 34 c6 mot hodc nhiéu khe 33 ma dugc
lam thich ng dé tiép nhan va din hudng phén trén 32a ctia mdi khuén 32. Than gid
d& khudn 36 duge lip & dudi vanh kep gia d& khudn 34 va c6 héc 35 ma duoc 1am
thich img dé cho phép chuyén dong truot clia phin trén 32a ctia khuon 32.

Ong 37 kéo dai theo phwong nam ngang tir khuén 32 va bao quanh dé cua
ph'?m trén 32a ctia khudn 32. Khudn 32 duge tao két ciu dé dich chuyén duoc theo
c4c huéng thing ding t6i gin hoic ra xa nén 52. Ong 37 nim bén trong héc 35
phan dinh khoang di chuyén ctia khuén 32. Trong qua trinh dich chuyén ciia khudn
32 theo phuong thing démg ra xa nén 52, mit trén 37a cla éng 37 s& tiép xtic v6i
mit dudi cia vanh kep gid d& khuon 34 hodc bé mit trén cta hdc 36, vi vdy ngin
khong cho khuén 32 di chuyén tiép 1én trén. Khi khudn 32 di chuyén theo phwong
thing ding xudng dudi vé phia nén 52, mit duéi 37b cia 6ng 37 s& bi chin khi n6
tiép xtc v6i dé 39 hodc bé mit day cta hdc 35. Ong 37 vi vy han ché khoang di
chuyén ciia khuén 32 twong d6i véi nén 52.

Cum tim bit kin 40 nim giita cum gia d& khuén 30 va nén 52. Cum tdm bit
kin 40 gdm c6 vai d& tAm bit kin 41 dwoc ldp dudi than gid d& khudn 36. Vai do
tAm bit kin 41 ¢6 18 thong dugc bb tri dé tiép nhan phin duéi 32b ciia khudn 32.
Céach b tri cum gia d& khudn 30 va cum tAm bit kin 40 dwoc minh hoa chi tiét hon

trén Fig.3.
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Cum tim bit kin 40 con bao gdm tAm bit kin 44 nim du6i vai d& tAm bit kin
41. TAm bit kin 44 ¢6 miéng dé tiép nhan chi tiét chén bit kin 46. Chi tiét chén bit
kin 46 c6 ranh cit 49 ma dugc dinh kich ¢& va tao dang mot cach thich hop dé tiép
nhén phin mém déo 48. TAm bit kin 44 va chi tiét chén bit kin 46 tao thanh phan
cung va bén clia tAm bit kin 44 c6 thé duoc lam tr vat liéu cing va bén thich hop
bét ky ma khong bién dang dugc dudi 4p sudt. Phan mém déo 48 c6 thé duoc lam
tir vét liéu b4t ky ma 12 mém, d& ubn va c6 kha ning bién dang dan hoi. Tét hon 13,
ph'fln mém déo 48 duoc tao ra tir vat liéu vbn chiu nhiét. Phan mém déo 48 duoc
lam thich tmg dé khép vira trong ranh cét 49 va nim giira cic phan clng cua tdm
bit kin 44 duoc tao ra bdi chi tiét cheén bit kin 46. Theo cach tuy chon, mdi chi tiét
chén bit kin 46 c6 thé c6 bac 45 & dAu trén cta chi tiét chén bit kin 46 ma tao ra
dién tich miat cit ngang 16n hon trong rénh ct 49 so véi tai dlu dy cha ranh cat
49. Nho d6, bac 45 ¢b dinh phin mém déo 48 trén tAm bit kin 44 khi dp suat dugc
tac dong vao phan mém déo 48 dé ép né trong qua trinh lién két.

Mang 42 ¢6 thé dugc kep xen giita vai d& tAm bit kin 41 va tAm bit kin 44
che phti mit trén ciia tAm bit kin 44. Mang 42 13 mang dan hdi, & cho phép truyén
dong déu va hiéu qua 4p suAt 1én trén tAm bit kin 44 va phan mém déo 48. Khi 4p
suit duoc tac dong 1&én mang 42, ap suét duoc tac dong boi vat li€u mém 48 qua cac
dung cu ban din 50 ndm & mat dudi cla tAm bit kin 44 vé co ban ¢6 thé 1a déng
nhit.

Fig4A dén Fig.4C 1a cac hinh chiéu canh cta cum tAm bit kin 40, khi n6 di
chuyén gifta cac vi tri khac nhau dé lién két nhidu dung cu ban dan 50 1én trén nén
dang tam 52. Do ap suét chit luu c6 thé dugc tac dong truc tiép 1én mang 42 dé ép
c4c phan mém déo 48 ma khong st dung khuoén 32, cum gid d& khu6n 30 va khudn
32 khong duoc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C. Theo vi du dugc
minh hoa trén Fig.4A, nén c6 dang nén dang tAm 52 khong duoc chia tach. Nén
dang tAm 52 ¢6 cac chidu cao khac nhau doc theo chidu dai cuané. O vi tri th nhét
(dwoc thé hién trén Fig.4A), tAm bit kin 44 nim céach véi nén 52.

Fig.4B minh hoa vi tri thit hai trong d6 tAm bit kin 44 d di chuyén theo
phuong thing dung xubng duéi vé& phia nén dang tdm 52 cho dén khi bé miat day

cta tAm bit kin 44 tiép xtc v6i nén dang tAm 52. Theo vi du ndy, c4c chi tiét chen

6/23



51151

bit kin 46 ma tiép xtc v&i nén dang tAm 52 n3m tai cac chiéu cao khéc nhau doc
theo chidu dai ctia nén dang tAm 52. MOGi chi tiét chén bit kin 46 theo phwong 4n
nay c6 thé di chuyén doc 1ap v6i cac chi tiét chén bit kin 46 khac va c6 thé dich
chuyén twong d6i véi cac chi tiét chén bit kin 46 khéc khi né tiép xtc véi nén dang
tAm 52. Didu nay cho phép ngudi sir dung 4n dinh mdi chi tiét cheén bit kin 46 dé
tac dong ap suét thiéu két vao vung cu thé. O vi tri th hai, phén mém déo 48 van
chua tiép xtc v6i dung cu ban dan 50 dugc 6 trén nén dang tAm 52 trudce khi thuc
hién lién két. Ciing chd ¥ ring mdi chi tiét chén bit kin 46 gdm c6 ranh cit 49 dé
tiép nhan phin mém déo 48 bén trong ranh cit 49.

Tiép theo, bd phén tao ap sudt chit luu 70 tic dong ap suit duong 1én trén
mang 42, ma dén luot s& truyén 4p sut 1én mang 42. Mang 42 sau d6 s& truyén mot
cach ddng nhét 4p sudt 1én trén cac chi tiét chén bit kin 46 va cdc phin mém déo 48
cta tAm bit kin 44. B phén tao 4p suét chét luu 70 ¢6 thé 1a co cAu din dong khi
nén hoic bom thuy luc. Uu diém cua viéc st dung bd phan tao ap suét chét luu 70
1a viéc stt dung bd phéan tao ap suét chét luvu 70 chinh x4c hon va c6 thé c¢6 dd déng
d&u 4p sudt cao hon.

Ap suét ddng déu duoc tic dong vao cac phin mém déo 48 khién phin mém
déo dan hdi dé duoc ép cho dén khi cac bé mit d4y clia cic phan mém déo 48 tiép
xtc v6i nhidu dung cu ban d3n 50 va nén dang tim 52, nhu dugc thé hién trén
Fig.4C. Ap suét nay tao ra cac luc lién két ma duge tac dong vio nhiéu dung cu béan
dan 50 trong qué trinh lién két. Vi vay, cac dung cu ban dn 50 duge lién két lén
trén nén dang tm 52. Nho d6, theo cach ¢ lgi phuong an dugc wu tién cho phép
thiét bi 20 s& duoc st dung trén nén dang thm 52 véi céac chiu cao thay d6i doc
theo chidu dai ciia n6 trong qua trinh lién két, trong khi ddm bao rang ap sudt ddng
déu duoc tac dong qua céc phﬁn mém déo tuong Ung 48 va do vay, luc lién két
ddng ddu c6 thé duogc tic dong vao tit ca cac dung cu ban dn 50 trong qué trinh
lién két. Mang tach 54 c6 thé duoc dit tai day cua tAm bit kin 44 d8 tach vé mit co
hoc cac dung cu bén din 50 ra khoi céc phﬁn mém déo 48, va cac chi tiét chén bit
kin 46 ra khéi nén dang tAm 52. Mang tach 54 tro giup tach tAm bit kin 44 ra khoi
nén dang tAm 52 sau khi qua trinh lién két dugc hoan thanh.

Cam bién 4p sudt (khéng dugc thé hién trén Fig.4) c6 thé dwoc ndi hoat
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dong véi tAm bit kin 44 dé do va kiém soat ap suit ma duoc tac dong bai tAm bit
kin 44. Cam bién 4p suit c6 thé dugc tao két chu @8 kiém so4t 4p suét trong tAm bit
kin 44 sudt qua trinh lién két khi tAm bit kin 44 di chuyén giita c4c vi tri thi nhat va
thit hai, cho dén khi diém khi lién két cac dung cu ban din 50 dugc hoan thanh.
Didu nay cho phép ap suit dugc tic dong boi hoic tic dong 1én tAm bit kin 44 s&
duge kidm soét theo thoi gian thuc va cho cac diéu chinh bat ky s& dugce thyc hién
theo thoi gian thwe néu can. Cam bién 4p suét ciling c6 thé dwoc sir dung dé do va
kiém soat ap suit dwoc tic dong tai mdi viing hoat dong. Cam bién 4p suét c6 thé 1a
cam bién ap suét thich hop bét ky, nhung t5t hon 14 cin c6 thé chiu cac nhiét d6
cao.

Thidt bi 20 theo phuong 4n duoc wu tién thir nhat cling c6 thé duge sir dung
dé lién két cac dung cu ban din trén cac nén 52 c6 dang clia cac phién hozc cac tAm
don. Fig.5A dén Fig.5C 1a cac hinh chidu canh cta cum tAm bit kin khi né di
chuyén gitta cac vi tri khac nhau dé lién két cac dung cu ban din Ién trén mot hodc
nhidu nén don 52. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, céac nén 52 d3 duge tach va duoc
dit cach nhau trong khi ching dugc d& trén bd phan mang hodc ban 80 trong qua
trinh lién két. M3i nén don 52 gitr mot hodc nhidu dung cu ban din 50. Ban 80 c6
thé c6 phan 16m 82 nhu dwgc x4c dinh bén trong boi bac 84. Phan 16m 82 clia ban
80 duoc 1am thich tng dé tiép nhan nén don 52. Tai vi tri thit nhat (duoc thé hién
trén Fig.5A), tAm bit kin 44 ndm céch véi nén 52.

Fig.5B minh hoa vi tri thi hai noi ma tm bit kin 44 da di chuyén theo
phuong thing ding xudng dudi cho dén khi mat dudi cia tAm bit kin 44 tiép xtc
véi nén 52. Mit duéi ctia tAm bit kin 44 ciing c6 thé tiép xtc véi bac 84 & vi tri thir
hai, sao cho cac chi tiét chén bit kin 46 tiép xuc mot cach déng thoi véi cd ban 80
13n nén dang tAm 52. Céc bé mit trén cia nén don 52 vé co ban & cung chiéu cao
v6i cac bé mit trén clia ban 80 tai bac 84 dé cho phép tAm bit kin 44 tiép xtGc mot
cach dc‘Sng thoi véi nén don 52 va ban 80. Theo vi du dugc minh hoa, chiéu cao cua
mdi nén don 52 xp xi bing nhau. Tuy nhién, véi vi du dugc minh hoa truéc day
trén Fig.4B, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc & hiu rdng néu chiéu cao
ctia m3i ndn don 52 14 khac nhau, céc chi tiét chén bit kin 46 ciing dich chuyén

dwoc twrong d6i véi nhau nhu duge mo ta trude day. O vi tri thit hai, phan mém déo
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48 vAn chua tiép xic v6i cac dung cu ban din 50 dugc d& trén nén don 52 trude khi
thuc hién lién két.

Tiép theo, bd phén tao ap suét chit luu 70 tac dong 4p suit dwong 1én trén
mang 42. Mang 42 sau d6 s& truyén 4p suit dong déu Ién trén tAm bit kin 44 va céac
phin mém déo 48. Ap suit ddng ddu duoc tc dong vao cac phan mém déo 48 s& ép
cac phan mém déo dan hdi 48 cho dén khi céc phin mém déo 48 tiép xtic véi cac
dung cu ban din 50 va nén don 52, nhu dwogc thé hién trén Fig.5C. Ap sudt nay
khién lyc lién két s& dugc tic dong 1én trén cac dung cu ban dén 50 trong qua trinh
lién két. Vi vdy, céc dung cu ban din 50 duoc lién két 1én trén nén don 52.

Fig.6 12 hinh phéi canh c4c chi tiét roi ciia cum gia d& khuoén 130 va cum
tAm bit kin 140 theo phwong 4n dugc wu tién thir hai cla sing ché. Phuong 4n duge
wu tién thtt hai 13 khac véi phuong 4n dugc wu tién thir nhit & chd c6 phin mém
déo don 148 c6 than phing ddng nhit ma khép vira trong ranh cét don trong tim bit
kin 144 theo phuwong 4n dugc wu tién thir hai. Theo phuong 4n dugc vu tién thir hai
cua sang ché, cum gia d& khuon 130 (ma 1a tuy chon cho hoat dong cua thiét bi)
gdm c6 khudn 132 ¢6 bé mit khuon don. Khudn 132 c6 thé c6 phan trén 132a va
phin dusi 132b bén duéi phn trén 132a. Phin duéi 132b ciia khudn 132 nim gan
nhét cum tAm bit kin 140. Tét hon 13, phe‘in trén 132a c6 dién tich bé mit 16n hon
phin dudi 132b. Theo cach c6 wu diém, diéu nay cho phép ting cudng ap suét tac
dong 1én cum tAm bit kin 140.

Cum gia d& khudn 130 con bao gbm vanh kep gia d& khudn 134 va than gia
d& khuoén 136. Vanh kep gid d& khuodn 134 ¢6 phin ho 133 ma phan trén 132a cia
khudn 132 di chuyén dugc bén trong d6. Than gid d& khuén 136 duge lap & dudi
vanh kep gi4 d& khudn 134 va c6 héc 135 ma lién ké véi phan duéi 132b cua
khuoén 132.

Vanh 137 nim lién k& véi dé ciia phén trén 132a cta khudn 132. Khuén 132
dugc tao két chu dé dich chuyén duogc theo cac hudng théng dung téi gﬁn hodc ra
xa nén. Vanh 137 d4m bao ring su dich chuyén cta khuon 132 dugc phan dinh bén
trong héc 135. Trong qué trinh dich chuyén ciia khuon 132 theo phuong thing
dimg ra xa nén, dAu trén cua vanh 137 s& tiép xfc véi mit dudi cia vanh kep gia 4§

khuon 134, vi viy ngédn khoéng cho khudn 132 di chuyén tiép 1én trén. Khi khuon
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132 di chuyén xuéng dudi vé phia nén, diu dudi 137b cua vanh 137 s& dugc chin
khong cho dich chuyén tiép khi né tiép xtic v6i mit trén cua than gid d& khudn 136.
Diéu nay ngin ngira khudn 132 di chuyén tiép xudng dudi vé phia nén.

Cum tAm bit kin 140 duoc dinh vi gitta cum gia d& khuén 130 va nén. Cum
thm bit kin 140 gdm c6 tAm bit kin 144. TAm bit kin 144 ¢6 thé c6 miéng 147 ma
duoc dinh kich ¢& va tao dang mét cach thich hop dé tiép nhan phén mém déo don
148. TAm bit kin 144 c6 thé dugc lam ti vat liéu cing bit ky ma khong bién dang
dugc dudi ap sudt. Phdn mém déo 148 c6 thé dugc 1am tir vat lidu bat ky ma la
mém, d& ubn va c6 kha ning bién dang dan hdi. Tét hon 13 phin mém déo 148
dugc lam tir vat lidu vén chiu nhiét. Phin mém déo 148 dugc lam thich tng dé
khép vira trong miéng 147 cua tAm bit kin 144. Mang 142 dugc kep xen gifta than
gi4 d5 khuon 136 va tAm bit kin 144. Mang 142 12 mang dan hdi va do dan hoi ciia
mang 142 cho phép truyén ddng déu ap suht vao tim bit kin 144 va phin mém déo
148. Khi 4p suit dugc tac dong 1én mang 142, phin mém déo 148 tac dong vé co
ban ciing 4p suat qua tit ca cac dung cu ban dan.

Fig.7A dén Fig.7C 1 c4c hinh chiéu canh ctia cum tdm bit kin khi n6 di
chuyén gitta cac vi tri khac nhau dé lién két cac dung cu ban dan 150 duoc d& trén
nhidu nén don 152. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, nén don 152 d3 duoc tach va
duoc 4o trén bd phan mang hodc ban 180. M®i nén don 152 giit mot hodc nhiéu
dung cu ban din 150. Ban 180 c6 thé ¢6 phan 16m 182 trén d6 va dugc lam thich
ting dé tiép nhan nhidu nén don 152. TAm bit kin 144 va phan mém déo 148 dugc
a3t céch véi nén don 152 (duoc thé hién trén Fig.7A). Nén don 152 c6 thé duoc
dinh vi trén ban 180 boi tAm gitt 156 duoc gén 1én trén nén don 152 vé&i nén don
152 16 ra qua cac 13 thong hinh thanh trén tAm git 156. TAm gifr 156 dugc dat vao
trong phan 16m 182 ctia ban 180 trén dinh cia nén don 152 va d& viing chic va cb
dinh mdi nén don 152 dung vi tri trén ban 180.

Fig.7B minh hoa vi tri thr hai noi ma tAm bit kin 144 d3 di chuyén theo
phuong thing dtng xudng duéi cho dén khi mit duéi cua tAm bit kin 144 tiép xtc
v6i tAm gitt 156. Tiép theo, bo phan tao ap suit chat luu 170 tic dong 4p sut
duong 1én trén mang 142. Mang 142 sau d6 s& truyén mot cach ddng déu 4p suit

1én trén phin mém déo 148 cia tAm bit kin 144, ma phan mém déo 148 ctia n6 bao
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gdm than phing ddng nhét. Than phing dong nhit ciia phan mém déo 148 duge
tiép nhan bén trong rinh c&t don ma duge tao trong tAm bit kin 144. Bo phén tao 4p
suat chét luu 170 c6 thé 13 co cdu din dong khi nén ho#c bom thuy luc.

Ap suét dong déu duogc tac dong vao phin mém déo 148 khién phan mém
déo dan hdi 148 s& duoc ép cho dén khi phin mém déo 148 tiép xtc véi tht ca cac
dung cu ban din 150, nén don 152 va tAm giit 156 nhu dugc thé hién trén Fig.7C.
Ap sut nay khién luc lién két s& duoc tac dong 1én trén cic dung cu ban dan 150
trong qua trinh lién két. Vi vay, cac dung cu ban dn 150 dwoc lién két 1én trén nén
don 152. Ming tach 154 ¢6 thé duoc dit tai ddy cta thm bit kin 144 va phin mém
déo 148, bén trén cac dung cu ban din 150 va nén don 152.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.7B, tAm bit kin 144 dugc thé hién s& tiép
xtic v6i ci nén don 152 13n tAm gift 156 tai vi tri thir hai. Tuy nhién, tim bit kin 144
ciing c6 thé duoc b tri nhu duge thé hién trén Fig.8, noi ma n6 chi tiép xtic v6i ban
180.

Fig.8 14 hinh chiéu canh ctia cum tAm bit kin gén lién cim bién 4p suat 160
dwoc gén véi tAm bit kin 144 theo phuong 4n dugc uu tién thi hai cla sang ché.
vi tri th hai cua tAm bit kin 144 theo phuong an dugc wu tién thir hai nhu dugc thé
hién trén Fig.8, cac phan cling bén ciia tAm bit kin 144 chi tiép xtc véi ban 180 ma
khong véi nén don 152. Cam bién 4p sut 160 c6 thé duge gin trong tAm bit kin
144 dé do va kiém soat ap suét ma duoc tac dong 1€n hodc badi tam bit kin 144. Cam
bién 4p suét 160 c6 th duogc tao két clu dé kiém soat ap suét trong tim bit kin 144
subt toan bd qué trinh lién két khi tAm bit kin 144 di chuyén gifta cac vi trf thir nhét
va tht hai, cho dén khi diém khi lién két ctia céc dung cu ban dan 150 da dwogc hoan
thanh. Diéu nay cho phép ngudi st dung kiém soat ap suit theo thoi gian thuc va
thwe hién cAc didu chinh bat ky véi 4p suét néu cAn. Cam bién ap sudt 160 c6 thé la
cam bién 4p suét thich hop bt ky, nhung cin c6 thé chiu dugc céc nhiét d6 cao.

Fig.9 13 hinh chiéu canh ctia thiét bi dé lién két cac dung cu ban dan 150 vao
nén 152, thiét bi c6 phan khudn mém 194 va phin khuén cting 192. Trong nhiéu
tmg dung lién két, didu d6i khi c6 thé 12 cin thiét d& lién két céc dung cu ban dén
duoc xép chéng v6i nhau. Cac dung cu ban din nhu vay c6 thé gém cac vi mach

DTS, hozc nhiéu chip mach tich hop dugc xép chdng trén dinh clia nhau. Trong céc
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tredng hop ndy, tAm bit kin 144 tiép xtic v6i nén 152 va ban 180 & vi tri thit hai cua
no. Ap sult dugc tac dong qua phf?ln mém déo 148 dén luot s& dugc tic dong mot
cach ddng déu qua tit ca cac dung cu ban din 150. Vi vay, phdn mém déo dan hoi
148 ctia tAm bit kin 144 s& khién né c6 thé lién két hoic thidu két cac dung cu ban
dan dugc x8p chdng 150 trén nén 152 trong mdt bude.

Noi ma dung cu ban dan 150 14 chip mach tich hop day (nhw vi mach NTC)
ma khong thé duoc lién két hodc thiéu két mot cach tin cay béi phﬁn mém déo 148,
khudn ctng khong mém déo 190 trong phan khuén cting 192 c6 thé dugc cung cép
theo cach c6 loi cho thiét bi cia sang ché. Thiét bi nhu vay s& bao gdm ca phin
khuon mém 194 (gin lién tAm bit kin 144 va phin mém déo 148) 14n phén khuén
cting 192 (ma st dung khuédn ciing thich hop 190). Diéu nay cho phép viéc lién két
hodc thiéu két s& dugc thuc hién déng thoi trén nén gift cac dung cy ban dan 150 c6
cac kiéu va chiéu day khac nhau.

Cac phuong an da mo ta cua sang ché c6 nhiéu vu diém so véi gidi phap da
biét. Chéng han, thong qua viéc sir dung cac chi tiét chén bit kin 144 va mot hoic
nhiéu phan mém déo 148, ngudi st dung lic nay c6 thé 4n dinh cac ving cu thé tc
d6ng theo cach lua chon é&p suit lién két hoic thiéu két. Hon thé nita, viéc bit kin
b6i mang trén tAm bit kin 144 va phin mém déo 148 dam bao ring phﬁn mém déo
148 dugc gilt bén trong héc xac dinh trén céac chi tiét chén bit kin 146. Nho do,
phan mém déo 148 khong bi tach ra khoéi khoang trbng bét ky dugc tao ra giita tAm
bit kin 144 va khuén 132. Ddng thoi, ¢6 thé dat dugc ap suét thiéu két vé co ban 1a
ddng déu qua tit ca cac dung cu ban dan 150. Hon nita, cdc phuong 4n dd mo ta
cho phép st dung két hop phin khudn ctng 192 va phan khuén mém 194, ma s& c6
wu diém cho cic tmg dung ma yéu cAu str dung ca hai dung cu.

Mic di sang ché d4 duge mb ta chi tiét dang ké c6 dua vao cac phuong an
cu thé, céc phuong 4n khéc 12 kha thi. Ching han, thay cho nén 52, 152 duoc d
bén dudi tAm bit kin 144 nhu d3 mé ta trén day, nén 52, 152 ciing c6 thé duogc 4o
bén trén tim bit kin 144 sao cho tAm bit kin 144 di chuyén 1én trén tir vi trf thi nhét
dén vi tri thtt hai @8 tiép xtc véi nén 52, 152 va/hodc ban 180.

Do viy, y dd va pham vi cua céac diém yéu cAu bao ho kém theo s& khong bi

han ché bdi phan mé ta cac phuong an néu & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj d4 lién két it nhAt mot dung cu ban din 1én trén nén ma dugc do trén

ban, thiét bi bao gém:

tAm bit kin gém co cac phén cung bén va mot hoic nhiéu phén mém déo
nam gifta cac phﬁn cung, tAm bit kin c6 mit thi nhit ma dugc taé két cAu dé
tiép xtic v6i nén duoc st dung khi nén dugc d trén ban;

mang che pht mit thit hai ctia tm bit kin d6i dién v6i mat thir nhét;

bd phén tao ap suAt chat luu ma ndi thong chét luu véi mang, bo phan tao ap
suét chét luu hoat dong dé tac dong 4p suat chit Iuu 1én trén mang, ap suat chat
luu con hoat dong dé kich hoat mang nham ép mot hodc nhiéu phﬁn mém déo,
nho dé tiép xtc it nhat mot dung cu ban dan véi mot hoidc nhiéu phé‘m mém déo
va tac dong luc lién két 1én trén it nhat mot dung cu ban dan trong qua trinh lién
két; va

t4m bit kin c6 thé di chuyén dugc gitta vi tri thi nhit ma nim cach xa nén,
va vi tri tht hai noi ma mét tha nhét cta tAm bit kin duoc tao két cAu dé tiép xuc
véi nén duge st dung nho d6 ap suét chét lvu con dugc tao két cAu dé duoc tac

dong bdi mang 1én cac phan ctng cla tam bit kin ty vao nén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac phan cimg trén mit thir nhit ctia tAm bit kin

tiép xtc vdi nén tai vi tri tha hai.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do cac phﬁn cing trén mat thr nhét ctia tAm bit kin
tiép xuc v&i ban va cac phén mém déo trén mit thi nhét cta tm bit kin tiép xtc

vGi nén tai vi tri th hai.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc phan cimg bén dugc bao gbm trong nhiéu chi
tiét chén bit kin, mdi chi tiét cheén bit kin gdm c6 ranh cit ma duge dinh kich

thudce va hinh dang dé tiép nhan phin mém déo.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi con bao gdm bac & dau trén cua chi tiét
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chén bit kin ma tao ra dién tich mat cit ngang trong rinh c4t 16n hon tai dau day
ctia ranh cit, dé ¢b dinh phin mém déo trong ranh ct khi phﬁn mém déo dugc

¢ép trong qua trinh lién két.

. Thiét bi theo diém 4, trong do mdi chi tiét chén bit kin ¢6 thé dich chuyén tuong

ddi véi chi tiét cheén bit kin khac khi céac chi tiét chén bit kin tiép xac véi nén.

. Thiét bi theo diém 4, trong d6 cac chi tiét cheén bit kin hoat dong dé tiép xUc ca

v6i ban 1an nén mot cach dong thoi.

8. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi con bao gém mot hodc nhiéu khudn dugc

b6 tri trén mit th hai cua tAm bit kin dé ti€p xic mang, mot hodc mdi khubn
nam gifta b phan tao 4p suat chat luu va mang dé truyen ap suét tir bd phén tao

4p suat chat luu dén mot hodc nhiéu phan mém déo.

. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu khuén con bao gém it nhat mot
phﬁn tht nhit duoc hoat dong theo bai bd phan tao ap sudt chat luu va phén tha
hai hoat dong dé tiép XUuc mang, phf?ln thtt nhét c6 dién tich bé mét 16n hon phén

thtr hai.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khuon con bao gbm 6ng kéo dai tir khuon, bng

duoc tao két cau dé tiép xuc voi bé mit dinh va ddy ctia hoc ndm bén trong phan
h& ma khuébn truot duge doc theo d6, hoc con xac dinh khodng di chuyén cua

ong va khuon tuong doi véi nén.

11. Thiét bi theo diém 1, trong do nén bao gém nhiéu nén don ma dugc dit cach

nhau trén ban trong qué trinh lién két.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 ban gém c6 phan 16m trong d6 nén don dugc

tiép nhan, sao cho cac bé mat trén clia nén don vé€ co ban ¢ cung chiéu cao véi

cac bé mit trén cta ban, va tam bit kin duoc tao két cau dé tiép xuc véi nén don
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va ban vé co ban 1a dong thoi.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thiét bi con bao gdm tim giit dugc gin trong
phan 16m, tAm giit c¢6 cac 18 théng dé d& nén don ma dugc tiép nhén trong phan

~

1dm.

14. Thiét bi theo diém 1, trong do tAm bit kin c6 rinh cit don ma dugc dinh kich
thuGe va hinh dang dé tiép nhan mot phin mém déo phing dong nhit dé tac

dong luc lién két dong déu lén trén tat ca cac dung cu ban dan trén neén.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac phin cimg bén ca tAm bit kin chi tiép xtc
v6i ban trong qué trinh lién két, trong khi phin mém phang ddng nhat tiép xtc

cac dung cu ban dan va nén.

16. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc phin mém déo dugc bao gdm trong phan
~ khudn mém, va thiét bi con gdm phan khuén ciing gin lién khuon cimg khong
mém déo dé tac dong lién két ap suét 1én trén mot hodc nhiéu dung cu ban dan

tiép theo ma duogc lap trén nén.

17. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm cam bién 4p suét duoc gin

1ién trong tAm bit kin dé do 4p suit ma dugc tac dong boi tdm bit kin.

18. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bi con bao gdm mang tach duge dinh vi lién
ké tdm bit kin giita it nhat mot dung cu ban din va mot hodc nhiéu phin mém

déo.
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