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(57) Séang ché dé cap dén thiét bj ning luong mit trdi bao gdm tAm d& uén c6 modun
quang dién (Photovoltaic, PV) duogc c¢b dinh 1én d6 bang cum gén vbn bao gdm it nhit
mot bién dang mddun kéo dai dugc rap chit vao canh cia mddun PV, va bién dang tAm
kéo dai tuong ting dugc gén vao tAm, va cac bién dang dugc tao cAu hinh sao cho mddun
PV duoc rép chit vao tAm bang cach dua bién dang mddun di dén tiép xtic véi bién dang

tm tuong Ung.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén sy san xuét nang lugng tai tao dugc, va cu thé hon 1 dén thiét
bi va cac phuong phép lién quan dén cac thiét bi nang lugng mat troi ndéi gdbm nhiéu

mddun quang dién duoc gin trén tim mang hosc mang mém déo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac hé théng nang luong mét troi quang dién (Photovoltaic, PV) ndi d3 biét, mac
du khong dugc st dung mdt cach rong rai hién nay. Cac hé théng nhu vay thuong la
duoc trién khai trén nuéde tinh, nghia I3, trén cac hd, céc dap nang luong thuy dién, cac
hd chira nuée, cac song, hodc céc dia diém tuong tu. Mat sb thach thie trong s6 cac
thach thirc lién quan t6i cac hé thdng ning luong mit troi ndi gdm sy tiép xtc véi cac
tai tir séng va dong chdy, viéc trién khai cia thiét bi (hodc cac thanh phan ciia) nhidu
thach thirc va mét nhidu cong strc, va cac van dé lién quan t6i viéc truy nhap dé bao tri
va lam sach hé théng (vi dy, céc hat mubi hodc rin tich tu trén cic bé mit thiét bi). Cac
hé théng ning lwong mat troi ndi kha dung hién tai ciing bi gidi han béi chi phi twong
d6i cao cia chiing.

Céc vi du vé cac giai phap k¥ thuét d& biét ma c6 thé hitu ich cho viéc hiéu tinh
trang k¥ thuat nay gdm: US 2012/0242275 A1, von md ta hé thong tao ra ning luong
mit troi di dong trén bién quy mé 16n; US 2015/0162866 Al, vén mb ta thiét bi hd tro
cho panen mét troi; US 2014/0224165 Al, von mo ta thiét bi hd tro panen quang dién;
KR 1011013316 B va KR 101612832 B, v6n md ta cac pin mat troi duoc sdp xép trén

cac thiét bi ndi; va W02017/209625, vn boc 16 thiét bi niang luong mit trdi bao gdm
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nhiéu modun PV clng trén mang mém déo von, dang dugc st dung, dugc ndi trén bé
mit caa khdi nuée.

Ngay nay c6 ca thach thirc v& mat k§ thuét va thir thach vé mat kinh t€ di kem cac
thiét bi ning lugng PV ndi. Do do, ¢6 nhu cAu ddi véi céc hé théng va cac phuong phap
duoc cai thién dung cho viéc tao ra nang luong téi tao dugc dbi v&i nhiéu loai tng dung
va muc dich. Sang ché huéng t6i viée dé xudt céc thiét bi va cac phuong phap duoc cai
thién lién quan dén céc thiét bi nang lwvgng mit troi ndi, tao ra cac uu diém va/hoic khic
phuc céc thir thach hién tai hodc cac nhuge diém lién quan t6i céc hé thdng va céc k§
thuat d4 biét.

Bén chéit ky thuit ctia sang ché

Theo khia canh thur nhét, sang ché dé xuét thiét bi ning luong mit troi bao gém
thm d2 uén c6 nhidu moédun quang dién (PV) duoc cb dinh 1én d6, mdi modun bao gdm
16p céc pin quang dién dugce kep vao gifta ban trén va ban dudi, va dugc rap chit vao

tAm sao cho ban dudi ndm trén hoic lién ké mot cach tryc ti€p vdi bé mit trén cung cua

tam.

Ban duéi c6 thé 1 ban thiy tinh.

Ban duéi c6 thé c6 do day giita 0,5 mm va 4 mm, gifta 1 mm va 3 mm, hodc khoang
2,5 mm.

Ban trén c6 thé 1a trong sudt hozc trong md. Ban trén c6 thé 14 ban thiy tinh hodc
ban polime.

Ban trén c6 thé c6 do day gitta 0,5 mm va 4 mm, gitta I mm va 3 mm, hodc khoang
2,5 mm.

Céc ban trén va dudi ¢6 thé ¢ cung do day.
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Tam c6 thé c6 do day 1a giita 0,3 mm va 5 mm, giita 0,5 mm va 1,5 mm, hoic

khoang 1 mm.

ft nh&t mot modun trong s cac moédun PV ¢6 thé dugc rap chit vao tim bang cum
gén bao gém hai bién dang mddun kéo dai dugc rap chit vao hai canh ngugc nhau noi
chung 13 song song ciia médun PV 1, va hai bién dang tdm kéo dai twong tmg dugc gin

vao tam.

Céc bién dang co thé dugc tao ciu hinh sao cho mddun PV duoc rép chit vao tAm
bing cach dwa cac bién dang trén cac mddun PV di dén tiép xtc v6i bién dang twong
g trén tAm, va truot cac bién dang twong ddi v6i nhau theo huéng néi chung 12 song
song voi canh cia médun PV ma bién dang modun dugc rdp chat vao do, cho dén lac
chung tién t6i vi tri cuéi mong mubn ma trong d6 khoang tach roi cua hai bién dang boi
su tac dung cua luc néi chung 13 vudng goc véi canh cia mddun PV gin nhu 14 duge

ngan chan.

Chét c6 thé duge cung clp, ma khi duge cai khop, thi chdt ngan chan chuyén dong
tuong dbi thém nira bat ky ctia hai bién dang néi chung 12 song song v&i canh ctia mddun

PV.
Céc bién dang modun c6 thé duoc két dinh vao céc canh cia médun PV.
Céc bién dang tAm c6 thé duge han hodc duge may vao tim.

Bién dang m6dun c6 thé gom dau hiéu gilt kéo dai von chay dai néi chung la song

song v6i canh cia modun PV ma né dugc gdn vao do.

Dé4u hiéu gift ¢6 thé dugc két nbi véi médun PV bang phan khung kéo dai ¢6 hai

chan néi chung la song song dugc ket ndi bdi phan de.

Céc chan c6 thé duge rap chit vao cac ban thity tinh dudi va trén bang chét dinh.
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Phan khung c6 thé 14 1ién khdi v6i dau hiéu gii.

Bién dang modun c6 thé chay dai doc theo toan bd canh ctia mddun PV.

Bién dang tAm c6 thé gdm dau hiéu gift kéo dai vbn duoc tao cau hinh dé 13p ghép
v6i du hiéu gitt cia bién dang mddun va von duoc rap chit vao tAm nho sir dung tAm
mang. Ludi c6 thé dam bao rang khoang tach roi gifta tAm va déu hiéu giit néi chung la
khéng ddi doc theo gan nhu 12 toan bd chidu dai cta d4u hiéu giit.

Mbt d4u hiéu trong sd cac dau hiéu gifr c6 thé ¢6 phan duc von duge chén vao
trong phan céi trong Umg cua déu hiéu gitt khéc.

Phén duc c6 thé bao gdbm 6ng hodc thanh kéo dai, trong khi phan cai bao gdm Ong
kéo dai c¢6 khe nirt von chay dai song song véi truc dai ctia no.

TAm c6 thé duge cb dinh vao bo phan ndi.

Bo phén ndi c6 thé 1a bd phan ndi vo tan, dugc kéo dai vbn bao quanh tAm.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phwrong phap 14p dat thiét bi nang luong
quang dién nbi theo khia canh thi nhit bao gbdm bude trién khai tAim mém déo 1én trén
khéi nude dé tAm ndi trén hodc tai bé mit cla khdi nudc.

TAm c6 thé dugc trién khai sao cho ban thuy tinh dudi tiép xuc tryc tiép vai khdi
nude.

Buéc trién khai thiét bi ning lwong mit troi co thé duoc tién hanh tlr tau.

Phuong phép c6 thé con bao gbém budc van chuyén thiét bi nang lwong mit troi
dugc gap lai va dugc xép chong 1én trén tau.

Budc trién khai thiét bi nang luong mat troi co thé duoc tién hanh tir dia diém trén

bo.
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Theo khia canh th ba, sdng ché dé xuét thiét bi nang lwgng mit trdi bao gdm tAm
d& ubn c6 moddun quang dién (PV) dugc c¢b dinh 1én d6 bang cum gan von bao gdm it
nhat mot bién dang modun kéo dai dugc rap chit vao canh cia mddun PV, va bién dang

tam kéo dai twong ing dugc gan vao tam.

Céac bién dang c6 thé dugc tao cdu hinh sao cho mddun PV dugc rép chit vao tAm
bang cach dua bién dang mddun di dén tiép xuc vdi bién dang tm tuong Gng, va trugt
céc bién dang tuong ddi v6i nhau theo huéng néi chung 1a song song véi canh cua
modun PV ma bién dang médun duogc rap chat vao do, cho dén lac chung tién t&i vi tri
cubi mong mubn ma trong d6 khoang tach rdi ciia hai bién dang boi sy tac dung ciia luc

ndi chung 1a vuong goc véi canh ciia médun PV gan nhu 13 duoc ngén chin.

Mbdun PV c6 thé c6 dau hidu bat ky trong sb cac ddu higu hodc t6 hop clia céc dau
hiéu cua moédun PV trong thiét bi ning luvong mat troi theo khia canh thir nhét.

Mbdun PV ¢6 thé dugc cung cép hai bién dang modun dugc rap chét vao hai canh
ngugc nhau no6i chung l1a song song ctia mddun PV, va hai bién dang tAm néi chung 13
song song tuong ing.

Chdt c6 thé duoc cung cép, ma khi duogc cai khop, thi chdt ngan chan chuyén dong
tuong d6i thém nita bat ky ctia hai bién dang néi chung 13 song song véi canh clia modun
PV.

Céac bién dang mdédun cb thé duoc két dinh vao cac canh ctia mddun PV.

Céc bién dang tAm c6 thé duoc han hodc duoc may vao tAm.

Bién dang modun c6 thé gdm dAu hiéu giit kéo dai vbn chay dai néi chung 1a song

song v6i canh cia modun PV 1 ma né duge gan vao do.
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DAu hiéu giit c6 thé duge két ndi v6i modun PV bing phan khung kéo dai c6 hai
chan néi chung 1a song song dugc két ndi bai phan dé.

Modun PV ¢6 thé bao gdm 16p cac pin quang dién dugc kep vao giita ban trén, va
ban dudi.

Céc chan c6 thé duoc rap chat vao céc ban dudi va trén bang chat dinh.

Phan khung c6 thé 1a 1ién khéi v6i dau hiéu giit.

Bién dang modun co thé chay dai doc theo toan bd canh ctia mddun PV.

Bién dang tAm c6 thé gdm dAu hiéu giit kéo dai vén dugc tao chu hinh dé 1ap ghép
v6i du hiéu gift cta bién dang mddun va von duge rap chat vao tAm nho st dung tAm
mang. Ludi c6 thé dam bao rang khoang tach roi gitta tAm va d4u hiéu gift n6i chung 1a
khong dbi doc theo gan nhu 12 toan b chidu dai ciia ddu hiéu git.

Mot ddu hiéu trong s cac dau hiéu gitt ¢6 thé c6 phan duc von duge chén vao
trong phén cai tuong Ung cua d4u hiéu giit khac.

Phan duc c6 thé bao gdm dng hodc thanh kéo dai, trong khi phan céi bao gdm dong
kéo dai c6 khe nit vén chay dai song song véi truc dai cta no.

TAm c6 thé dugc ¢ dinh vao bd phan ndi.

B phan ndi ¢ thé 12 bd phan ndi vé tan, duge kéo dai vbn bao quanh tAm.

Theo khia canh thr tu, séng ché d& xuét phuong phép 18p dt thiét bi nang luong
quang dién ndi theo khia canh tht ba phuong phap bao gdm cac budce rap chit mddun
PV vao tdm bang cach dua bién dang modun di dén tiép xuc v6i bién dang tdm tuong
g, va trugt cac bién dang tuong dbi véi nhau theo huéng néi chung 13 song song véi

canh ctia modun PV ma bién dang médun dugc rap chat vao d6 cho dén ltc ching tién
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t6i vi tri cudi mong mudn ma trong d6 khoang tach roi cua hai bién dang boi sy tic dung

ctia luc ndi chung 13 vudng géc v6i canh cia mddun PV gan nhu 14 duoc ngan chan.

Phuong phép cd thé bao gdbm budc, sau khi tién hanh buéc phuong phap nay, van
hanh chét d& ngan chin chuyén dong twong dbi thém nira bt k¥ ctia hai bién dang néi

chung 12 song song v6i canh clia médun PV.

Mot bién dang trong sb bién dang modun hodc bién dang tAm c6 thé c6 dau hidu
gift 1a phan duc, bién dang con lai c6 dAu hiéu gitr von 12 phan céi, trong d6 phuong
phép bao gdbm budc chén phan duc ciia mot bién dang vao trong dAu ctia phan céi cua
mdi bién dang twong Gng trude khi truot phan céi tuong d6i v6i phan duc noéi chung 1a
song song v6i canh cia modun PV ma bién dang mdédun dugc rap chit vao do, cho dén

lac phan duc it nhét gan nhu 12 dugc bao boc boi phan ci.

Modun PV c6 thé dugc cung cép hai bién dang modun duoc rap chét vao cac canh
nguoc nhau néi chung 13 song song cia mddun PV, va tdm c6 thé dugc cung cip hai
bién dang tdm néi chung 12 song song tuong ng, va phuong phéap c6 thé bao gdm réap
chit mo6dun PV vao tAm bang cach dua cing mdt lic, ddng thoi hodc theo tuln tu, ca
hai bién dang modun di dén tiép xtic v6i bién dang tAm tuong Uing cta ching, va trugt
c4c bién dang tuong ddi véi nhau theo huéng n6i chung la song song véi canh clua
mo6dun PV ma bién dang modun duoc rap chat vao do cho dén lac chung tién t6i vi tri
cubi mong mudn ma trong d6 khoang tach roi cua hai bién dang bai sy tac dung cua luc

néi chung 13 vudng gdc v6i canh cia médun PV gan nhu 12 dugce ngan chén.

Phuong phép ¢ thé con bao gdm budce tridn khai tAm 1én trén khdi nuée trude khi
tién hanh budc rap chit médun PV vao tAm.

Phuong phép co thé bao gdm buéde trién khai tAm 1én trén khdi nuéc sau khi moédun

PV da duoc rép chit vao tim.
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Mbdun PV c6 thé bao gdm 16p céc pin quang dién duoc kep vao gitta ban thuy tinh
{rén va ban thay tinh duéi, va phwong phap c6 thé con bao gdm bude trién khai thiét bi

ning lugng sao cho ban thuy tinh dudi tiép xuc truc tiép véi khéi nudc.
Bude tridn khai thiét bi ning lugng mit troi c6 thé dugc tién hanh tir tau.

Phuong phap c6 thé con bao gdm budc van chuyén thiét bi nang luong mat troi

duoc gap lai va dugc x€p chdng 1én trén tau.

Budc trién khai thiét bi nang luong mit troi ¢6 the dugc tien hanh tir dia dieém trén
bo.

Trong khia canh bat ky trong so cac khia canh nay, thi mdi mddun c6 thé gan nhu
1a ctrng boi ban trén 12 ban cimg, ban dudi la ban cimg, hodc ca hai ban trén va duéi deu
12 ban cimg. Cac modun c6 thé c6 wu diem la khong dé& dé gap lai hodc udn cong.

Trong khia canh bat ky trong s0 céc khia canh nay, thi cac moédun cé theé 1a cac
modun tach roi von khong duge noi két, ma chi dugc co dinh vao tAm. M6i moédun cé

thé duoc dat cach xa cac modun khac.

Trong khia canh bat ky trong sb cac khia canh nay, thi cAc modun cé thé duoc sép
xép trong mﬁu'x-y, v6i céc hang va cée cot cua cac modun, ma mdi hang va mbi cdt bao
gdm nhiéu modun riéng 1é.

Trong khia canh bét ky trong s6 cac khia canh nay, thi m&i modun c6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu hop nbi dé phan phéi dién. Cac hop ndi c6 thé dugc dit trén bé mit trén
cung cua modun twong tmg, trén bé mat bén cia modun, hodc trén cac bién dang médun

kéo dai.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n minh hoa by gid s& duge md ta voi sy tham khao dén céc hinh vé

kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& dudi dang gian dd cia thiét bi nang lugng mt troi theo khia

canh thtr nhat va thr ba cia sang ché noi trén bién,

Fig.2 thé hién minh hoa so lugc ctia mit cit ngang qua mot phan ctia modun quang
dién (PV) phit hop dé st dung trong thiét bi niang lwong mat troi theo khia canh thir nhét

cua sang che,

Fig.3 thé hién hinh vé& phan khuét ctia mddun PV phil hop dé sir dung trong thiét

bi nang luvong mit troi theo khia canh thi nhét ctia sang ché,

Fig.4 thé hién mit cit ngang cta canh ciia médun PV dugc minh hoa trén Fig.2 &

Fig.3 dugc ge"ln vao thm d& ubn st dung cum gén,
Fig.5 thé hién phuong an thay thé ctia cum gén,
Fig.6 thé hién phuong an thay thé khac cua cum gén,

Fig.7 thé hién hinh chiéu bing ciia modun PV phu hop dé st dung trong thiét bi

ning lvong mat troi theo khia canh tha nhét va thit ba clia sang ché, va

Fig.8 thé hién minh hoa so lugc cua thiét bi nang luong mat troi ngoai khoi theo

khia canh thtr nhat va thit ba clia sang ché.
Fig.9 vaFig.10 thé hién cac phuong 4n ctia moédun bao gdm nhiéu hop noi.
Mo ta chi tiét sang ché

Nhiéu hé théng thiét bi ngoai khoi c¢b dinh hoic ndi chang han nhu cic gian san

xuét diu va khi, cac cong trinh lip dit gian khoan hogc xir Iy doi hoi cac lugng nang
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lwong dang ké dé van hanh. Céc cong trinh lap dat doi hoi khit khe khac bao gdm céc
trang trai nudi ca 16n hodc cac hon dao dong dan cu nim cach xa tim mang dién. Nhu
cAu dodi hoi ning luong dbi véi cdc cong trinh ndy ndi chung la dugc cip qua cic may
phét tuabin diézen hodc khi. Do viéc tiéu thu nang luong cao bét nguén tr cac nguén
nhién lidu hoa thach va tiép theo giai phong cacbon dioxit, hoat dong nay gdy ra cac
tranh cai can phai xem xét giita cac vAn d& mdi trudng va cac vAn dé chinh tri. Ngoai ra,
chi phi nang luong la yéu t6 xem xét quan trong boi cic ngudi van hanh va cac nguodi

chii ciia c4c cong trinh lép dat nhu vay.

Theo cac phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay, sang ché d& xuét hé théng
tao ra nang lugng tai tao dugc ndi thich hgp cho viéc ndi véi mang tAm mang chinh quy,
dat trén dat qua day cap, hodc viéc tao ra nang luong khong nh¢ mang tAm mang nham
ddc 14p. Cac phuong 4n ¢ thé duogc st dung & céc vi tri ngoai khoi tir xa hoac gan bd
hodc trén cac viung c6 nudc trong d4t 1ién va c6 thé, vi dy, duoc thiét ké dé thay thé
nhién liéu hoéa thach dua trén cac may phét hodc cac thiét bi nang luong va do d6 1am
giam khdi CO2 cua viéc tao ra nang luong dién. Vi du, nhiéu ving dong dan day dic,
gém nhiéu siéu do thi, duoc dinh vi g?m bo. O cac vung nhu vay, vung kha dung hodc
cac mai sit dung dwoc ding cho cac ning luong téi tao duge thong thuong, chang han
nhu ning lugng gié va mdt troi, rAt bi han ché. Theo c4c phuong an dugc mo ta trong
ban mo ta nay, cac sy doéng gop dang k& c6 thé duoc thuc hién voi viée tao ranang luong
t4i tao duoc & cac vung nhu vay, véi chi phi vira phai va v6i dd tin cdy van hanh cao.

Céc phuong 4n ctia hé théng phit hop véi nhiéu tng dung, va c6 thé, vi du, dugc
thiét k& dé thay thé hodc cung cAp mot phan co ban nhu cau nang lugng vao mua xudn,
mua hé va mua thu. Vi du, PV c6 thé 1am viéc t6t trong cac hé théng nang lugng lai &

d6 cac may phat dua trén nhién liéu linh hoat mot cach d& dang c6 thé san phang céc su

10
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khong bing phang tiéu bieu ma xay ra véi sy dich chuyén dua ra tir cac hé thong nang
lugng mit troi nhd cac ddm may va vi tri cia mat troi. Mit khéc, cac dcquy c6 thé con

dugc str dung cho bd luu trif ndng lugng.

Séang ché bao gdm thiét bi nang lwgng mat trdi bao gdm nhiéu mddun PV 1 duge
lép dit 1én trén mang hodc tAm mang mém déo, duge goi ¢ dudi day 1a tAm 2, dé tao
thanh méang PV. Mang PV c6 tinh ndi, va vi thé c6 thé ndi trén bé mat cia khéi nuée
nhu 12 bién, dé tao thanh thiét bi nang lwgng mat troi ngoai khoi. Pé dat duge muc dich
nay, thm 2 ¢6 thé dwoc 1am it nhét mdt phan tir vat liéu ndi, va / hogc mang PV c6 thé
con bao gbm cac bd phan ndi vén duge ¢b dinh vao hodc dugce két hop vao trong tAm 2.

Céc cach khac nhau dé dat dugce su ndi nay dugc md ta trong W02017/209625.

TAm nén 2 hoan toan mém déo, vé ban chat 12 tuan theo su van dong cia song bién
va n6i chung 12 biéu 1§ hanh vi dugc goi 1 hanh vi dan hoi thuy luc. Céc séng va dong
phun trao trén bién bép bénh duge ngén chan mot cach hiéu qua bai sy c6 mit cua tam

2, ma c6 thé phu cac viing 16n. Nhiéu tam 2 ¢6 thé con dugc ndi ket.

TAm 2 ¢6 thé hoidc khong thé dugc duc 16, c6 cac hdc 16m, cac van mot chiéu, cac
bom hoiic céc su sdp xép khac dé cho phép su thoat nude bi tich tu trén bé mit trén cing
clia tAm (chéng han nhu nudc mua). TAm 2 ¢6 thé, theo cach thay thé, dugc lam tir ludi,
tirc 12, ¢ cac 10 mé twong d6i 16m. Néu mudn, su ndi ctia cac tAm 2 ¢6 thé dugc thiét ké
dé duy tri mang mong ciia nudc 1én trén cling cla cac phan cia hodc gan nhu 14 toan bd

tAm 2. Viéc nay co6 thé c6 1oi dé 1am mat chinh thm 2 va/hoidc cac mddun PV 1.

Trong phuong an dugc uu tién, tAm 2 c6 do day gitra 0,3 mm va 5 mm, t6t hon nita
la gitta 0,5 mm va 1,5 mm, tdt nhét 12 khoang 1 mm. Cac dung sai dién hinh cho cé4c con

s6 nay c6 thé 1a +/- 0,2 mm.
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Céc thm 2 c6 thé duoc tao nén tir phién, ludi, vai dét, mang hodc ban tir vi du
polietilen, polipropilen, poliuretan, EVA, cao su tong hop hodc cac chét dong tring hop
ma 6 thé duoc &p ghép & cac phan 16n. Theo cach thay thé, két cau c6 thé c6 nhiéu 16p
va hoac bi phéng 1én mot phén bai céc tui hodc cac dudng ham kéo dai chira khi, nuée
c6 do man thép, chét rén ndi, dau, thach, bot hodc cac thanh phﬁn khéac. Trong mot
phuong an dugc uu tién, tAm 2 12 mang dét dugc phu polime. Nhiéu polime c6 thé dugc
st dung, vi du, cac polime khac nhau mdi bén cua tAm 2, va/hodc céac 16p cta cac polime

khéc nhau tao nén 16p pht polime.

Nhu dugc dé cap & trén, mang PV co thé dugc thiét ké véi su ndi du dé ndi, véi
phia sau ctia ctia cac modun PV 1 bi ngép mot phan, cho phép truyén nhiét véi nude.
Cac modun 1 c6 thé hodc khong thé tu nbi. Cac chudi modun 2, hodc nhiéu chudi tao
thanh mang, dugc neo vao day bién béi cac bo phan neo 5, cac day xich va td hop véi
day cap trong lugng nhe duge lam bang, vi du, poliexte hodc niléng. Cac phuong tién
thay thé dé neo con c6 thé, vi du, cac chudi modun 2 c6 thé dugce ¢d dinh vao dat, vi du,
& cdc cong trinh ing dung gan bo hodc dap. Trong phuong an duge minh hoa trén Fig.1,
céac phao 3 cling dugc 14p dit dé ngan chin cong trinh 14p dit PV khoi bi kéo theo dong
nuéc bién va/hoidc luc trdi cua séng. Dang hinh hoc cling nhu sb lugng va kich thuée
ctia cac bd phan neo 5 va cac phao 3 ¢6 thé duoe tao két cAu dé t6i vu hoa cac luc kéo &
bén. Céc diém cb dinh va ndi thich hop @2 neo ciing c6 thé duge cung cAp bdi mot hodc
mdt s6 phan tit hinh bng v6 tan bao quanh chu vi cta tAm. Céc phao 3 cling c6 thé dugc

trang bi dén 1dng phi hop dé danh dau vi trf ctia thiét bi nang lwong cho ngudi di bién.

Céac mbdun PV 1 trong phuong 4n ndy 1a cic mddun thuy tinh kép bao gbm 16p
céc pin mit trdi 6 duoc kep vao gilta ban trén 7 va ban thity tinh duéi 8, nhu dugc minh

hoa trén Fig.2 va Fig.3.
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Ban trén 7 t6t hon 14 ¢6 4o day gitta 0,5 mm va 4 mm, t6t hon nia 14 gifta 1 mm
va 3 mm, va thdm chi t5t hon nita 12 khoang 2,5 mm. Ban trén may, theo cach thay thé,

dugc lam tir polime trong subt hodc trong md, trong mdt phuong 4n la policacbonat.

Ban dudi 8 t6t hon 12 ¢6 dd day gitta 0,5 mm va 4 mm, tot hon nita la gitta 1 mm

va 3 mm, va thdm chi t&t hon nita 1a khoang 2,5 mm.
Trong mot phuong 4n, ban trén 7 va ban dudi 8 déu 14 c4c ban thuy tinh.
Trong mdt phwong &n, ban trén 7 va ban dudi 8 c6 cung do day.

Tac gia da phat hién ra ring thiét ké v6i cc cAu hinh va cac do day nay cung cAp
hiéu suéit dac biét ¢6 loi ciia modun PV khi duge st dung ngoai khoi, dong thdi dam bao

db tin cay clia cau truc va tudi tho 1au dai.

L&p cac pin mit troi 6 thong thuong gom ¢ nhiCu pin mat troi ma duogc két noi
noi ti€p v4i nhau bang cac day din kim loai dugc han vao mat trude va mat sau cla cac
pin. Vi du, nhidu chudi pin mit troi 6 x 6 inch tiéu chuan c6 thé dugc sap x€p trong

mang 6 x 10 hodc 6 x 12 pin va sau d6 dugc nbi két.

Trong vi du nay, cac pin mit trdi dugc can mong & gitra hai 16p EVA (etylen vinyl

axetat) 9, cc pin mit troi duge can mong s& duge kep vao gitra cac ban trén va dudi.

D& bao vé 16p céac pin mat troi khoi sy xdm nhép cia nudc, thi 16p chét bit kin,
thuong 12 EVA, duge 4p dung cho cac canh la xung quanh toan bd chu vi cia moédun

PV 1.

Cac modun PV 1 duge nbi két dién nho st dung céc tiép diém chét lugng cao,
khong bi thodi héa ¢6 kha nang chim. M&i médun PV 1 c6 thé duge 14p khit v6i mot
hozic nhiéu hop ndi (Junction Box, JB) nho hon cho céc day dan cong va trr cling nhu

cac dibt tach roi cac chudi 6 riéng 1¢. Hon thé nita, cac ddy cap dién c6 the theo cach tuy
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chon duoc gén theo kiéu co hoc véi mddun cing 1 dé ting cudng cc dc tinh lam giam

{ing suit vuot qua dic tinh dugc cung cp bdi cac thiét bi ddu cudi dang hop ndi déu.

Phu thudc vao kich thudc ctia mang PV, s6 lugng ctia cac mddun PV 1, dugc thiét
ké o4t dinh v.v., nén hé thdéng PV duoc két nbi v6i bd chuyén ddi c6 thé bién ddi nang
lugng dén ngudi tiéu thy trén bo hodc ngoai khoi duge du dinh. Néu bod chuyén dbi va
bd bién dbi hodc khong duoc 1ap dat mot cach truc tiép & cong trinh ngoai khoi cta
ngudi ding cudi, thi ching ¢6 thé dugc bao va ché tao ndi. Phan sau c6 lién quan mot
cach cu thé véi cong trinh lép dat c6 dién tich 16n véi vi du cac bo chuyén d6i nhiéu
chudi va & d6 ning lugng dugc phan phdi qua ddy ning lugng chinh dén nguoi ding
cudi.

Khéng tinh dén cac JB, thi kich thuéc ctia modun thuy tinh kép thuong nam trong
pham vi: do day tir 4 dén 8 mm, do rong gitta 0,9 va 1 m va chiéu dai gifta 1,6 va 1,7

mét.

Pé van hanh véi hiéu qua t6i da, thi nén tranh 1dm néng qua mirc cdc médun PV
1. Thong thuong, didu nay dat dwgc bing cich tranh dit mit sau ciia médun PV 1 4p
vao chit cach nhiét, vi du, bang cach d& né mo dé khong khi luu thong. Khi dugc st
dung trong mang PV n6i nhu duge mo ta & trén, thi ban dudi 8 tiép XUc truc tiép vGi tAm
2, vbn lai dugc sép xép trén khdi nudc ma mang ndi trén d6. Nhu vay, modun 1 dugc
Jam lanh boi khdi nuée. Viéc 1am lanh én dinh va hiéu qua ctia cic modun PV 1 ¢6 thé
ci thién hiéu qua cua thiét bi nang lugng mit troi dung cdc méng PV nhu vay. Dé tang
cuong hon nita viéc lam lanh ciia moédun PV 1, thi tAm 2 c6 thé duge sdp xép sao cho
lugng nho céac luéng nudc lén trén va dugc gitt & trén bé& mat cta né, hodc dé ndi ngay

dudi mit nude, dé ban dudi 8 ti€p xuc truc tiep vai khoi nudce.
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Sang ché ¢6 thé dimg cach m&i dé 1ip dat modun PV 1 phang lén trén tdm d& udn

Mot phuong an cia cum gén dugc minh hoa trén Fig.4. Trong truong hop nay, hai
bién dang kéo dai 10 dugce rap chat vao hai canh nguoc nhau noi chung la song song la
ctia modun PV 1, va duge thiét ké dé cai khép voi tuong ung cac bién dang kéo dai 11
duge gén vao tAm 2, dé rép chit modun PV 1 trén tAm 2. Cac bién dang 10, 11 dugc
thiét k& sao cho mddun PV 1 dwoc rép chit vao tim 2 bing cach dua cac bién dang 10
trén cac modun PV di dén tiép xtc véi bién dang tuong tng 11 trén tAm 2, va trugt cac
bién dang tuong d6i v6i nhau theo hudng néi chung 12 song song véi canh 1a cia modun
PV 1 ma bién dang 10 duoc rap chit vao do cho dén lac chung tién t6i vi tri cubi mong
mubn ma trong d6 khoang tach roi ctia hai bién dang 10, 11 b1 su tdc dung cua lyc noi
chung 13 vudng gdc véi canh 1a cia mddun PV 1 gén nhu 14 duoc ngan chan. Sau do,
chét 6 thé duoc ap dung dé ngan chan chuyén dong tuong d6i thém nita bat ky ctia hai
bién dang n6i chung 1a song song v6i canh la cia mddun PV 1, tai diém d6, médun PV
1 dwoc rap chit vao tAm 2. Rd rang 1a, nho su sdp xép ndy, nén viéc rap chat cic modun

PV 1 vao tAm 2 1a quy trinh twong d6i nhanh va don gian.

Trong sy kién ma modun PV 1 can dugc thay thé, thi quy trinh nay c6 thé dugc
dao ngugc dé thao bo mddun PV 1 ra khoi tim 2 mdt cach nhanh chéng va dé dang.
Ngoai ra, cac mddun PV 11a ¢6 thé xép chdng dugc, va béng cach st dung cum gén giai
phong nhanh nhu vay thi ¢6 thé dugc trién khai hodc dugc thu lai mot cach dé dang

trong truong hop thoi tiét khac nghiét.

Trong phwong 4n ndy, cac bién dang kéo dai 10 dugc két dinh vao c4c canh la cla

modun PV, trong khi cac bién dang kéo dai 11 dugc han hodc dugc may vao tAm 2.
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Bién dang 10 dugc rap chat vao modun PV 1 ¢ thé duoc lam tir kim loai chdng
4n mon nhu nhom andt héa hodc thép khong gi, trong khi bién dang dugc rap chit vao

tAm 2 c6 thé dugc 1am tr polime nhu 1a PVC hodc vét liéu composit.

Trong phuong 4n nay, bién dang 10 dugc gén vao mddun PV 1 gbm dau hiéu giit
12 vén chay dai néi chung 13 song song v6i canh la cua mbdun PV 1 ma né duge gan
vao d6. Trong phwong 4n duge minh hoa trén Fig 4, dAu hiéu giit 12 dugc két ndi véi
mddun PV 2 bing phan khung kéo dai c6 hai chan néi chung la song song 10a, 10b dugc
két nbi boi phﬁn dé 10c. Phan khung dugc cheén trén canh 1a cia modun PV 1 dé canh
la ctia mddun PV 1 dugc kep vao gitta hai chan 10a, 10b, va nép bit EVA duogc kep vao
giita dé 10c va canh la ciia modun PV 1. Céac chan 10a, 10b dugc rap chit vao cac ban
thuy tinh dudi va trén 7, 8 bang 16p chét dinh nhu 1a keo silicon. Trong phwong an nay,
phan khung 13 1ién khéi véi déu hiéu giit 12.

C6 wu diém 13, bién dang 10 chay dai doc theo toan b chiéu dai ciia canh la cua
mddun PV 1, nhung diéu nay 1 khong can thiét Tuong tu, nhiéu bién dang ngan hon 10
¢6 thé duogc gén trén mdi canh hodc mot sb canh trong s céac canh 1a. Mot cap, hodc
céc cip, cua cac bién dang 10 o thé duoc ¢ dinh vao modun 1 tai cac phia nguge nhau

la cia modun 1. Diéu ndy dugc minh hoa duéi dang lugc dd trén Fig.7.

Trong phuong an dugc uu tién, mdi bién dang 10 ¢ chidu dai it nhét 14 40%, it
nhét 14 50%, it nhét 14 60% hode it nhat 12 70% chiéu dai cua canh 1a. Modun 1 ¢6 the
bao gém mot cach chinh x4c hai bién dang 10 nhu vay, dugc sép xép tai cac canh ngugc
nhau la. Theo cach thay thé, modun 1 ¢6 thé bao gém mot cach chinh xac bdn bién dang
10 nhu vay dugc sép Xép tai cac canh nguoc nhau la, chidu dai duoc td hop cta hai bién
dang 10 it nht 12 40%, it nhét 13 50%, it nhat 12 60% hogc it nhét 1& 70% chiéu dai cta

canh la.
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Bién dang 11 dugc rap chit vao tAm 2 gdm d4u hiéu gift twong ung 13 vbn duge
rép chit vao tAm 2 nhd st dung tAm mang 14 v6n dam béao rang khoang tach roi giita
thm 2 va dAu hiéu gitt 13 néi chung 12 khong dbi doc theo gan nhw 14 toan bd chidu dai
ctia ddu hiéu git 13. Mot dAu hiéu trong s6 cac dau hiéu gift 12 ¢6 thé 14 phan duc vén

dwoc chén vao trong phan cai tuong mg cua du hiéu gift khac 13.

Vi dy, phan duc c6 thé bao gom ong hodc thanh kéo dai von duogc sap xep dé truc
dai ctia né chay dai néi chung 12 song song véi canh la cia modun PV 1, trong khi phin
céi bao gdm dng kéo dai c6 khe nirt von chay dai song song véi truc dai cua n6. K& ho

6 thé ¢6 15 m& vdn nho hon so voi d rong cua ong hodc thanh.

Pay 14 trudong hop trong phuong an duge minh hoa trén Fig.4 ma trong do phan
céi tao thanh mot phan cua bién dang 10 vdn duoc rap chit vao mddun PV 1, trong khi
phan duc tao thanh mot phan ctia bién dang 11 vén duge rép chat vao tam 2. Dé rap chit
mddun PV 1 vao tAm 2, thi phin duc 13 ciia mdi bién dang 11 duge chén vao trong dau
ctia phan céi 12 ctia mdi bién dang twong Ung 10 v6i tAm mang 14 chay dai xuyén qua

khe ntrt.

Cfing trong phuong 4n dwgc minh hoa trén Fig.4, thi phan duc 13 1a bng v6i mat
c4t ngang néi chung 13 hinh khuyén, trong khi phan cai 12 1a 6ng khe nut v6i mat cit
n6i chung 14 ¢6 hinh chit C. Tuy nhién, 1 rang la cac cAu hinh cta cac phan, nhu 12 cac
cAu hinh dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, s&€ c6 hiéu qua nhu nhau. Vi dy, phﬁn duc
¢6 thé 12 éng hodc thanh mat cit ngang hinh vudng, hinh chit nhét hogc hinh tam giéc,
va phan céi 1a dng khe nirt v6i mat c4t ngang c6 hinh dang tuong tng. Theo céch thay
thé, phan duc c6 thé c6 néi chung 13 mat cit ngang n6i chung 1 ¢6 hinh chir T, trong

khi phan cai 1a 6ng khe nit v6i mat c4t néi chung 13 hinh chit nhat. Ciing 10 rang la phan
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duc c6 thé duge rép chat nhu nhau vao modun PV 1 trong khi phan cai dugc rap chat

vao tAm 2, nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6.

Nhu duoc d& cap o trén, lic ma phan cai dugc ¢ trong vi tri mong mudn trong phan
duc, tot hon 12 dé n6 dugc bao boc hoan toan boi phén duc, thi sau do kep, vit hodc chdt
khéc duge 4p dung dé ngan chin phan c4i khong bi trugt ra khoi phan duc khi tAm dang
van dong do séng, dong nude hodc nhén vién lap dat di trén tAm. Sau d6, quy trinh nay
dugc lap lai véi cac bién dang 10, 11 trén canh ngugc nhau 1a ctia mddun PV 1, dé rép

chit hoan toan mddun PV 1 vao tdm 2.

Trong céc phuong 4n dugc mo ta & trén, thi d4u hiéu giit 13 duoc rap chat vao tAm
2 boi thm mang mém déo 14, trong khi dAu hiéu khéc gitt hinh dang. C6 wu diém 13, dé
cai thién su d& dang khi 1ip dat mddun PV 1, thi s& c6 mot lugng ching nho trong tAm
mang 14 d6, vi thé s& c6 mot lugng chuyén dong bi gisi han gitta modun PV duge 14p
dat 1 va tAm 2 duge cho phép khi modun PV 1 dugce lap dat. Tuy nhién, rd rang 14, didu
nay ciing c6 thé dt dugc bang cach két ndi d4u hiéu git 12 v6i mddun PV 1 bang tdm

mang mém déo, trong khi két nbi gitra ddu hiéu gift 13 va tAm 2 13 clng.

Trong phuong an thay thé, mddun PV thuy tinh kép dugc trang bi v6i mot hodc
mot vai gia d5 Gia do c6 thé c6 cac k& hd, 18 hodc cac dau higu twong tir c6 thé dung
Jam céc diém neo dé budc, gap lai hodc quéan cac dai hodc diy polime vao modun.

Trong phuong an thay thé khac, médun PV dugc chdt nhu 14 véi su gitp do cia
cac dau hiéu trong chinh tAm. Céac d4u hiéu nay c6 thé 1a céc tui, cac day dai khoa dan,
cac khoa kéo hoic nhitng thir twong tu duogc tich hop trong bé mit tAm duge han nhya
nhiét déo, két dinh hodc may.

C6 wu diém 1, su sép xép cd dinh theo cac phuwong dn duge mo ta ¢ trén c6 thé
cung cAp su ldp dit va/hodc thu hdi cac mddun PV dé dang va an toan hon. Theo cach
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tiy chon, hodc theo cach thay thé, cac bién dang 10 va su sip xép ctia chiing 1am giam
t41 cAu tric trén modun 1 khi phai chiu, vi dy, sw vin dong ctia song, va nho thé ¢6 the
cho phép viéc st dung cua cac td hop vat lidu va/hodc cac do day vat liéu cho cac ban
trén va duéi 7,8 ma néu ngugce lai thi khong thé str dung duoc, vi du viée sir dung cua
t4 hop thiy tinh/thiy tinh. Céc bién dang 10 ¢6 thé dugc 1dp khit v6i 16p 16t cao su dé
tranh tiép xuc truc tiép véi kim loai. Nhin chung, cdc phuong én dugc mo ta ¢ day nho
thé 1am giam nguy co l1am gdy cac thanh phan twong dbi gion cta cac modun 1 cling

nhu c4c hu hong hodc moi co hoc khac.

Thiét bi ning lugng mét troi duge 14p dat bang cach trien khai mdi mang PV 1én
trén khéi nude nhu 12 bidn, dé né ndi tao hodc trén bé mat ctia khoi nude. Bude nay co
thé dugc tién hanh tir tau hodc tir bd. Luc duoc lap dat trén dia diém mong muon, thi

sau d6 tam 2 c6 thé dugc co dinh vao day bién qua bo phan ndi nhu duge mo ta & trén.

Cac modun PV c¢6 thé dugc rap chat vao tAm 2 nhu dugc mo ta & trén, hodc dugc
thao ra khéi tam, trude khi tam 2 duoc trién khai 1én trén khoi nude, hoac khi tam 2

dang nodi trén bé mét cua khoi nude.

Tai noi ma mang PV dugc trién khai tir hodc duoc thu hdi 18n tau, thi né cé thé

duoc van chuyén 1én tau duge gap lai va dugce xép chong 1én trén tau.

Fig.13 thé hién mot phuong 4n cua thiét bi nang lugng quang dién ngoai khoi 100.
Thiét bi nang lwong 100 dugc sép xép o dia diém gan bo gan vung dong dan day dac
101, nhu 12 thanh phé. Thiét bi ning lugng 100 bao gdm nhiéu mang PV nhu duoc mo
ta & trén, ma trong phuong an nay dugc gén trén cac tAm tron 2. Theo phuong an dugc
thé hién trén Fig.8, sau hé théng thiét bi dugc neo gan bd. Thiét bj nang lugng 100 duge
két ndi dién véi tram ning lugng trén bo 101, dung cho viée phan bd luong dién ning

dugc tao ra cho thanh phé 101 va/hodc cac ho tiéu thu trén bo khac qua hé théng duong
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day trén bo (khong dugc thé hién trén hinh v&). Mot phuong 4n nhu 12 phuong an dugc
thé hién trén Fig.13 ¢6 thé do do6, vi du, cung cép dién nang mdt cdch dang ké hon so
v6i cai s& kha dung tir cac thiét bi nang lugng quang dién trén bo trén goc nhin cua vung

dét thuong han ché gan cac ving dong dan day dac.

Thiét bi nang lugng PV ¢ thé con duge td hop voi cac dcquy va t6t hon 1a dugc

stt dung t6 hop véi cong nghé dcquy dong oxy hoa khir mat d6 nang luong thép.

Thiét bi nang luong PV theo cac phuong an duge md ta ¢ day co thé ¢6 wu diém
1a duogc t hop véi cac mdy phat nang lugng téi tao ngoai khoi khac, nhu 12 may phat

tuabin gio.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé hoat dong t6t khi t6 hop v6i cac trang trai gio
ngoai khoi, noi ma tai d6 viéc tiép cAn vao vara cac cbi xay gi6 c6 thé khé & ving bién
dong. Sw c6 mit ciia mot vai mang PV 16n nhu dugec mo ta & trén co thé c6 tac dung 1am
diu bién & viing 1an c4n ciia cac cong trinh 1p dit ngoai khoi. N6 ¢6 thé, vi du, ngin
chin su pha v& song, gon séng va bién bi cit do gié gy ra, trong khi cdc médun PV
riéng 1¢ 1 sé& trai qua sy van dong chdm khi chiu sy cang phdng 16n. Viéc lam 4m cua
céc song, twong tu v6i hidu qua cia dau & cac ving nude duc hodc viéc lam 4m song tir
vi du bang thim dau c6 thé ¢6 su anh hudng 16n dén méi truong lam vige va/hodc vé
tbng thé 1am giam tudi tho clia cac cong trinh ngoai khoi. Viéc nay cai thién thoi gian
tdn tai dich vu clia cc mdy phat nang luong gid va lam giam sy kiém tra va c4c nhu cau
bao dudng, trong khi con d& dang tiép can vao cic mdy phat nang lugng gid. PV mat
troi con van hanh tdt trong sy két hop véi nang lugng gio do viéc chdng 14n céc diéu
kién thoi tiét tao ra nang lugng trong subt diéu kién, vi du, gié yéu va sy phat xa mat
troi cao va nguoc lai. Hon thé nita, dbi véi cac tmg dung nhu vay, PV mat troi ndi va

cac cdi xay gi6 ngoai khoi c6 thé chia sé co s¢ ha tang day cap nang lugng voi dat lién.
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Thiét bi néng lugng PV theo cac phuong 4n dugc mo ta o trén c6 thé duoc st dung

dé cung cép dién nang cho d4m c4, nhu duge mo ta trong W0O2017/209625, vi du.

Do d6, cac phuong an theo sang ché tao ra thiét bi ning lugng quang dién m&i
dugc cai thién, va cac phuong phap két hop. Theo mot s6 phuong 4n, viéc 1ap dat thiét
bi nang lwong nhu viy & mdi truedng ngoai khoi thd rap co thé duoc thuc hién dé dang

hon va dam bao hon, v6i chi phi 1ap dit dugc giam xudng.

Trong mot s6 phuong an, van dé v& su san xuét ning lugng bi giam ma bi gy ra
boi viée 1am néng cac pin mit troi co thé dugc giam va nhiét do van hanh pin thép co
thé dugc cho phép, von ting hiéu qua nang lugng. Sy anh huong clia séng dén sy lap
dat, van hanh va tinh toan ven cAu trac cua thiét bi ning luong ¢ thé thép hon so véi

cac giai phép da biét, do d6 dam bao hoat dong dang tin cdy va tudi tho cao.

Trong cac phuong an khac, thi mdi phwong 4n tao nén cac khia canh séng tao cua

sang ché ma muc dich bao ho dugc dé nghi, s& duoc dé xuat:

1. Thiét bi nang luong mét troi bao gdm tim dé ubn duoc sép xép nbi trén khoi
nuée, tAm c6 nhidu modun quang dién (PV) dugc rap chat 1én d6, m&i mddun bao gém
16p cac pin quang dién dwgc kep vao gitra ban trén va ban dudi, va dugc rap chit vao
t4m sao cho ban dudi ndm trén hodc lién ké mdt cach truc tiép v4i bé mit trén cung cia

tam.

2. Thiét bi nang lwong mit troi theo phuong an 1, trong do, ban dudi 1a ban thuy

tinh.

3. Thiét bi ning lwong mit trdi theo phwong 4n 2, trong do, ban dudi co6 do day

gifta 0,5 mm va 4 mm, gita | mm va 3 mm, hodc khoang 2,5 mm.
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4. Thiét bi nang lwong mit troi theo phwong an trude do bt k¥, trong do, ban trén

~ 12 ban thuy tinh ho#c ban polime.

5. Thiét bi nang lvong mit troi theo phuong 4n 4, trong do, ban trén ¢6 do day gifta

0,5 mm va 4 mm, gifta 1 mm va 3 mm, hodc khoang 2,5 mm.

6. Thiét bi nang lurong mat troi theo phuong an trude d6 bat ky, trong do, cac ban
trén va dudi co cung do day.

7. Thiét bi ning lugng mit trdi theo phuong én trude d6 bat ky, trong do, tim c6

d6 day gifta 0,3 mm va 5 mm, gifta 0,5 mm va 1,5 mm, hodc khoang 1 mm.

8. Thiét bi nang lwong mit trdi theo phuong n trude do bét ky, trong do, it nhat
mot modun trong s6 cac mddun PV duoc rap chat vao tAm bang cum gén bao gbm bién
dang mddun kéo dai duoc rap chit vao cac canh ctia modun PV, va céc bién dang tAm

kéo dai twong Gng dugc gan vao tam.

9. Thiét bi ning lwgng mit troi theo phuong éan 8, trong do, mdodun PV duogc cung
cap hai bién dang moédun dugc rap chit vao hai canh ngugc nhau ndi chung 1a song song

cia modun PV, va hai bién dang tAm noéi chung 1a song song tuong Umg.

10. Thiét bi ning lugng mit trdi theo phuong n 8 hodc 9, trong do, cac bién dang
duoc tao ciu hinh sao cho mddun PV dugc rap chét vao tAm bé’lng cach dua céc bién
dang trén cac modun PV di dén tiép xtic v6i bién dang twong tmg trén tAm, va trugt cac
bién dang tuong ddi v6i nhau theo hudéng ndi chung 1a song song v6i canh cia modun
PV ma bién dang mddun dugc rap chat vao do, cho dén 1ac ching tién t6i vi trf cubi
mong mudn ma trong d6 khoang tach roi cua hai bién dang boi sy tac dung ctia luc noi

chung 12 vudng géc v6i canh cia médun PV gan nhu 1a dugc ngdn chén.
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11. Thiét bi ning lugng mit trdi theo phwong 4n 10, trong do, chét duoc cung cép,
ma khi dugc cai khdp, thi chdt ngén chin chuyén dong twong d6i thém nita bat ky cta

hai bién dang n6i chung 12 song song véi canh ciia moédun PV.

12. Thiét bi nang lwgng mt troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cac phuong

4n tir 8 dén 11, trong do, bién dang mddun dugc két dinh vao cac canh cia mddun PV.

13. Thiét bi ning lwong mat troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cdc phuong

4n tir 8 dén 12, trong d6, cac bién dang tAm dugc han hodc duge may vao tam.

14. Thiét bi nang lwgng mt troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cac phuong
4n tir 8 dén 13, trong d6, bién dang modun gdm dAu hiéu giir kéo dai vbn chay dai n6i

chung 14 song song vé&i canh ciia mddun PV ma n6 duge gan vao do.

15. Thiét bi nang lwgng mit troi theo phuong 4n 14, trong do, dau hiéu gitt duge
két néi v6i moédun PV bing phan khung kéo dai co hai chan néi chung la song song
duoc két ndi boi phan dé.

16. Thiét bi ning luong mit troi theo phuong an 15, trong d6, cac chén dugc rap
chit vao céc ban thiy tinh dudi va trén bang chat dinh.

17. Thiét bi nang lwong mit troi theo phwong an 15 hodc 16, trong do, phan khung
12 1ién khéi voi ddu hiéu gitt.

18. Thiét bi ning lwong mit troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cac phuong
4n tir 8 dén 17, trong d6, bién dang mddun chay dai doc theo toan bd canh ciia mddun
PV.

19. Thiét bi ning lugng mit troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cic phuong
4n tr 15 dén 18, trong d6, bién dang tAm gém d4u hiéu gift kéo dai vdn duoc tao ciu

hinh dé 14p ghép v6i ddu hiéu gift cua bién dang modun va von dugc rap chdt vao tam
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nho st dung tAm mang, which dam bao rang khoang tach roi giira tam va dau hiéu git

n6i chung 12 khong ddi doc theo gin nhu 13 toan bd chiéu dai ctia dau higu gitr.

20. Thiét bi nang lwong mit troi theo phuong an 19, trong do, mot déu hiéu trong
s& cac dAu hiéu gitr c6 phan duc vén duge chén vao trong phan cai twong ing cla dau
hiéu gilt khac.

21. Thiét bi nang lugng mit troi theo phwong an 20, trong do, phan duc bao gbm
dng hodc thanh kéo dai, trong khi phin cai bao gdm 6ng kéo dai c6 khe nut vbn chay
dai song song v6i truc dai cua no.

22. Thiét bi nang lugng mit trdi theo phuong an trude do bat k¥, trong do, tAm
dugc c¢b dinh vao bd phan ndi.

23. Thiét bi ning lwong mit troi theo phwong an 22,trong do, bo phan ndi 1a bd
phan ndi vo tan, duge kéo dai vbn bao quanh tAm.

24. Phuong phép lap dat thiét bi nang lugng quang dién ndi theo mot phuong an
bét ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 23, phwong phép bao g0m budc trién khai tAm
mém déo 1én trén khdi nudc dé tAim ndi trén hodc tai bé mat cua khoi nudc.

25. Phuong phédp theo phuong 4n 24, trong do, tim dugc trién khai sao cho ban
dudi tiép xuc truc tiép v6i khoi nuéc.

26. Phuong phap theo phuong an 24 hodc 25, trong do, budc trién khai thiét bi
ning lugng mat troi duge tién hanh tir tau.

27. Phuong phap theo phuong an 26, trong d6, phuong phap con bao gdm budc
vén chuyén thiét bi nang lugng mat troi duoc gap lai va dugc xép chong 1én trén tau.

28. Phuong phép theo phuong an 24 hodc 25, trong do, budc trién khai thiét bi

nang lugng mat troi dugce tién hanh tir dia diém trén bo.
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29. Thiét bi ning luong mat troi bao gbm tAm dé udn c¢6 mddun quang dién (PV)
dugc ¢ dinh 1én d6 bang cum gén vbn bao gbm it nhat mot bién dang modun kéo dai
duoc rép chit vao canh cua modun PV, va bién dang tAm kéo dai twong tng dugc gén
vao tAm, va cac bién dang duoc tao cAu hinh sao cho mddun PV dugc rap chit vao tAm
bang cach dua bién dang modun di dén tiép xuc v6i bién dang tAm tuong Ung, va trugt
c4c bién dang tuong ddi véi nhau theo hudng néi chung 1a song song vGi canh cua
modun PV ma bién dang mddun dugc rap chit vao do, cho dén lac chung tién toi vi tr
éuéi mong mudn ma trong d6 khoang tich rdi clia hai bién dang boi su tac dung cua luc

néi chung 12 vudng goéc véi canh cia médun PV gan nhu 1a dugc ngin chén.

30. Thiét bi ning lwong mat trdi theo phuong 4n 29, trong d6, moédun PV duge
cung cép hai bién dang mddun dugc rép chit vao hai canh nguoc nhau nodi chung 1a song

song cua modun PV, va hai bién dang tAm néi chung 1a song song twong ung.

31. Thiét bi ning lwong mit troi theo phuong an 29 hodc 30, trong do, chét dugc
cung cap, ma khi dugc cai khop, thi ngan chén chuyén dong tuong d6i thém nira bt ky

clia hai bién dang néi chung 1a song song véi canh ctia médun PV.

32. Thiét bi ning lwgng mat troi theo mot phuong an bat ky trong sb cac phuong
4n tir 29 dén 31, trong d6, bién dang mddun nay hodc mdi bién dang moédun dugc két

dinh vao cac canh cia mddun PV.

33. Thiét bi ning lwgng mat troi theo mot phuong an bat ky trong sb cac phuong
&n tr 29 dén 32, trong do, bién dang tAm nay hodc mdi bién dang tAm duoc han hodc

dugc may vao tam.

34. Thiét bi nang luong mdt troi theo mot phuong an bét k¥ trong sb cac phuong
an tlr 29 dén 33, trong d6, bien dang modun gdm du hiéu gitt kéo dai von chay dai néi
chung 12 song song v6i canh ciia mddun PV ma né dugc gén vao do.
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35. Thiét bi nang lwong mit trdi theo phuong an 34, trong do, déu hiéu gitt dugc
két ndi véi médun PV bang phan khung kéo dai c6 hai chan néi chung 1a song song

duoc két ndi boi phan dé.

36. Thiét bi nang lwong mit troi theo mét phuong 4n bét k¥ trong s6 cac phuong
&n tir 29 dén 36, trong d6, mdi mddun PV bao gdm 16p céc pin quang dién dugc kep vao
gifta ban trén, va ban dudi.

37. Thiét bi nang luong mit troi theo phwong an 36, trong do, cac chén dugc rap

chit vao c4c ban dudi va trén bang chat dinh.

38. Thiét bi nang lwong mit troi theo phuong an 35, trong do, phin khung 12 lién
khéi véi dau hidu gii.

39. Thiét bi ning lwong mit troi theo mdt phuong dn bét ky trong sb cac phuong
4n tr 29 dén 38, trong d6, bién dang mdédun chay dai doc theo toan b canh cua modun

PV.

40. Thiét bi nang luong mit troi theo mot phuong an bét ky trong sb cic phuong
4n tir 34 dén 39, trong do, bién dang tAm gdm dAu higu giit kéo dai vén dugc tao cAu
hinh dé 14p ghép v6i ddu hidu gitt cia bién dang mddun va vén duoc rap chat vao tim
nho st dung tim mang, von dam bao rang khoang tach roi gitra tAm va d4u hiéu gift n6i

chung la khong d6i doc theo gan nhur 14 toan b chidu dai cia d4u hiéu git.

41. Thiét bi nang luong mit troi theo mdt phuwong an bét ky trong sd cac phuong
4n tir 34 dén 40, trong d6, mot dAu hiéu trong sb cac du hiéu gift c6 phﬁn duc vén duoc

chén vao trong phan cai twong tmg cia dau hiéu gilt khac.
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42. Thiét bi nang lwong mat troi theo phuong 4n 41, trong do, phan duc bao gém
6ng hodc thanh kéo dai, trong khi phan cai bao gdm 6ng kéo dai c6 khe nirt von chay

dai song song véi truc dai ctia no.

43. Phuong phép lap dit thiét bi nang lwong quang dién ndi theo mot phuong an
bét ky trong s6 cac phuong an tir 29 dén 42, phuong phép bao gdm cac budc rap chit
modun PV vao tAm bang cach dua bién dang mddun di dén tiép xic v6i bién dang tAm
tuong g, va trugt cac bién dang tuong dbi voi nhau theo hudng noéi chung 14 song
song v6i canh ciia mddun PV ma bién dang médun dugce rdp chat vao dé cho dén luc
chiing tién t6i vi tri cudi mong mudbn ma trong d6 khoang tach roi cua hai bién dang boi
su tac dung cta luc néi chung 1a vudng gbc véi canh cua médun PV gan nhu 13 duge

ngén chan.

44. Phuong phap theo phuong an 43, phuong phap con bao gdm budec, sau khi tién
hanh phuong phép theo phuong 4n 43, van hanh chét dé ngan chan chuyén dong twong

d6i thém nita bit ky ciia hai bién dang n6i chung 1a song song v6i canh cuia modun PV.

45. Phuong phap theo phuong 4n 43 hodc 44, trong d6, mdt bién dang trong s6
bién dang m6dun hodc bién dang tAm c6 dau hiéu gitt 1a phén duc, va bién dang con lai
6 dAu hiéu giit vén 12 phan céi, va phuong phap bao gbdm budc chén phan duc ctia mot
bién dang vao trong dau cla phan cai cia mdi bién dang tuong tng trudce khi trugt phan
c4i tuong ddi véi phan duc néi chung 1a song song véi canh cia mbédun PV ma bién
dang modun dugc rap chat vao do, cho dén luc phan duc it nhét gan nhu 1a duge bao
boc boi phan cai.

46. Phuong phéap theo mt phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n tir 43 dén 45,
trong d6, mddun PV dugc cung cép hai bién dang mddun dugc rap chét vao cac canh

nguoc nhau néi chung 12 song song cia moédun PV, va tam co6 thé duge cung cap hai

27

27/36



51137

bién dang tAm n6i chung 12 song song tuong ung, va phuong phap bao gdm rap chit
modun PV vao tAm bang cach dua cing mot lic, ddng thoi hoic theo tudn tu, ca hai bién
dang mddun di dén tiép xtic voi bién dang tAm twong tng cua chiing, va trugt cac bién
dang twong ddi v6i nhau theo hudng no6i chung 1a song song v6i canh cua mddun PV
ma mdi bién dang mddun duge rap chit vao d6 cho dén luc chung tién t6i vi tri cudi
mong mudn ma trong d6 khoang tach roi cua cac bién dang boi sy tc dung cua luc noi

chung 13 vudng géc véi canh cia modun PV gan nhu 12 dugc ngan chan.

47. Phuong phap theo m¢t phuong an bét ky trong sd cac phuong an tir 43 dén 46,
phuong phap con bao gbm budc trién khai tAm lén trén khéi nude trude khi tién hanh

budgc rap chat modun PV vao tAm.

48. Phuong phap theo mot phuwong an bét ky trong sd cac phuong an tir 43 dén 46,
phuong phép con bao gdm budc trién khai tAm 1én trén khoi nudc sau khi moédun PV da

duoc rap chat vao tam.

49. Phuong phéap theo phwong 4n 47 hodc 48, trong d6, moédun PV bao gdm 16p
céc pin quang dién dugc kep vao gitta ban trén va ban dudi, va phuong phap bao gdm

buée trién khai thiét bi ning lwong sao cho ban dudi tiép xuc truc tiep vdi khoi nude.

Trong phuong 4n bat ky trong so cac phuong an & trén, mdi modun 1 c¢6 thé gan
nhu 1a cting do ban trén 7 12 ban cing, ban dudi 8 14 ban cling, hodc ca hai ban trén va
dudi déu 13 cac ban cimg. Do gan nhu 1a cimg, nén cdc mddun khong dé dé gap lai hodc

uodn cong.

Trong phuong an bat k¥ trong so cac phuong 4n & trén, cic modun co the 1a cac
modun tach roi von khong duge noi két, ma chi duoce ¢6 dinh vao tam 2. Nho thé, mdi

modun 1 ¢6 thé duoc dat cach xa cdc moédun khac. Nho duge dat cach xa nhau, nén cac
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modun 1 khong tu lién két vé mat vt Iy v6i nhau. Didu ndy c6 thé, vi du, lam giam nguy

co hu hong cho cac mddun 1 hoic cho cac pin PV duge sap xép trong cac modun.

Céc modun 1 ¢6 thé, vi dy, duge sdp xép trong mau x-y, v6i cac hang va cac cot

ctia cac mddun, ma mdi hang va mdi ¢t bao gom nhieu modun riéng 1€ 1.

Puoc minh hoa trong Fig.9 va Fig.10, trong phuong an bét ky trong s6 cac phuong
4n & trén, moi moédun 1 ¢ thé bao gdm mot hodic nhiéu hop ndi 21a-c, 22a-c dé phan
phéi dién. Cc hop ndi c6 thé dugc dit trén bé mat trén cling, tic 13, bé mt hudng lén,
ctia modun 1, nhu duoc thé hién trén Fig.9 véi cac hop néi 21a-c. Theo cach thay thé,
cac hop ndi c6 thé dugc dat trén bé mat bén cia mddun 1, nhu duge thé hién trén Fig.10
v6i céc hop ndi 22a-c. Theo cach thay thé, cac hop ndi c6 thé duogc dat trén céc bién
dang 10 (truong hop nay khong dugc minh hoa).

C6 uu diém 13, bang cach dat cac hop ndi trong mot cAu hinh trong s6 cac cdu hinh
nay, thi c6 thé thu dugc bé mit phang khong bi gian doan giita modun 1 va tdm 2. Cac
hop ndi 22a-c, 23a-c c6 thé tot hon 1a dugc dinh vi & trén hodc 1ién k& cac canh bén hoic

mit trudc cua médun panen mat troi 1,nhu duge thay trén Fig.9 va Fig.10.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nang lwong mt trdi bao gbm tdm d& uén (2) dugce sip xép ndi trén khdi nuéc,
tAm (2) c6 nhiéu médun quang dién (PV) (1) dugc rap chit [én do, khac biét & chd mdi
mddun (1) bao gdm 16p cic pin quang dién (6) dugc kep vao gitra ban thuy tinh trén (7)
va ban thuy tinh dudi (8), va dugc rap chit vao tAm (2) sao cho ban thuy tinh dudi (8)
nim trén hodc lién k& mot cach truc tiép véi bé mat trén clung cla tAm (2).
2. Thiét bi ning luong mit troi theo diém 1, trong d6, ban thuy tinh dudi (8) c6 do day
gitta 0,5 mm va 4 mm, gitta 1 mm va 3 mm, hodc khoang 2,5 mm.
3. Thiét bi ning lwgng mat troi theo diém 2, trong d6, ban thiy tinh trén (7) c6 do day
giita 0,5 mm va 4 mm, gitta 1 mm va 3 mm, hoac khoang 2,5 mm.
4. Thiét bi ning lwgng mit troi theo diém trude d6 bat ky, trong d6, cac ban thuy tinh
trén va dudi (7, 8) co cung do day.
5. Thiét bi nang lwgng mit troi theo diém trude d6 bat ky, trong do, tm (2) c¢6 do day
gitta 0,3 mm va 5 mm, gitta 0,5 mm va 1,5 mm, hodc khoang 1 mm.
6. Thiét bi nang luong mat trdi theo didm trudc d6 bét ky, trong d6, it nhat mot modun
trong s6 cac médun PV (1) dugc rép chat vao tAm (2) bang cum gin bao gdm bién dang
mddun kéo dai duge rap chit vao cac canh cia médun PV (1), va bién dang tAm kéo dai
twong tmg dugc gin vao tm (2).
7. Thiét bi nang luong mit trdi theo diém trude d6 bét ky, trong do, tAm (2) duge cb
dinh vao bd phén ndi.
8. Thiét bi ndng lugng mit trdi theo didm 7, trong d6, bd phan ndi 1a bo phan ndi vo tn,

duge kéo dai vén bao quanh tim (2).
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9. Thiét bj ning luong mit trdi theo diém trude d6 bt k¥, trong dé, m&i modun (1) gan
nhu 13 cing béi cac ban thuy tinh trén va dudi (7, 8) 1a cac ban cing.

10. Thiét bi nang luong mat trdi theo diém trude d6 bat ky, trong d6, mdi mddun (1) bao
¢dm mot hode nhidu hop néi (21a-c, 22a-c) dé phan phdi dién, cac hop ndi (21a-c, 22a-
¢) dugc dat trén bé mit huéng 1én hodc bé mit bén ctia modun (1).

11. Thiét bi nang luong mit troi theo didm trudce do bat ky, trong d6, mdi modun trong
s6 nhidu modun (1) duoc cb dinh vao tAm (2) dé duoc dit cach xa va duge ngat két ndi

véi modun khic trong s6 nhiéu modun (1).
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