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(57) Séng ché d& xuit phuong phép truyén théng khong day, thiét bi dau cudi va thiét b
mang c6 kha ning x4c dinh mdi quan hé QCL ctia céc khdi tin hiéu dong bo hoa (SSB).
Phuong phap bao gdm: thiét bi dau cudi nhan SSB thir nhét trén pho khong phai ding ky;
theo trudng bit thi nhét va/hoic thi hai trong kénh phat séng vat Iy (PBCH) ctia SSB thir
nhét, xac dinh chi s6 SSB m& rong cua SSB thu nhat vi/hodc tham sb thir nhat N dé xéac
dinh mdi quan hé ban dong vi trf (QCL), trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit ctia
truong bit thir nhéat trong PBCH gidng vi trf bit clia truong bit khoang séng mang con
trong PBCH trén phd phai dang ky, va vi tri bit clia trudng bit thi hai trong PBCH giéng
mdt phin hodc hoan toan véi vi tri bit cia trudng bit bu séng mang con trong PBCH trén
phé phai dang ky; va xac dinh méi quan hé QCL ctia SSB thir nhét va SSB khac theo chi
s6 SSB mé rong ctia SSB thir nhat va N.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Céc phuong an cua sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé la

phuong phép truyén thong khong day, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Trong hé théng vo tuyén mai thé hé thir 5 (NR 5G), chi s6 cta tin higu dong
bd hoa (SSB) c6 thé duoc gii dinh ky. Trong mot khoang thoi gian SSB, vi tri
truyén ctia SSB duoc xac dinh, va thiét bi dau cudi co thé xac dinh vi tri truyén cua
SSB theo chi s6 SSB nhén dugc.

Trén mot pho khong phai ding ky, thiét bi truyén thong tuan theo nguyén tac
“Nghe trudce khi noi (LBT)”, nghia 1a, trude khi gui tin hiéu trén mot kénh cua phd
khong phai ding ky, thiét bi truyén thong can tién hanh nghe kénh trudc, va thiét bi
truyén thong c6 thé chi giri tin hiéu khi két qua ctia viéc nghe kénh 1a kénh do nhan
rdi. Néu két qua nghe kénh cua thiét bi truyén thong trén kénh cta pho khong phai
dang ky 1a kénh d6 dang ban, thiét bi truyén thong khong thé giri tin hiéu.

Khi hé théng NR 5G duoc ap dung cho phd khong phai dang ky, thiét bi mang
phai thuc hién thanh cong LBT va co quyén st dung kénh truéc khi gui SSB. C6
nghia 13, trong dai tan khong phai dang ky, vi tri bat dau thuc té cua viéc gui SSB la
khéng chac chén. Sau khi nhan SSB, thiét bi dau cudi khong thé biét moi quan hé
ban déng vi tri (QCL) giita cdc SSB, va do d6 khong thé thuc hién két hop va loc
cac SSB ¢6 quan hé QCL, do d6 anh huéng dén hiéu sudt hé thong. Vi vay, lam thé
nao dé xac dinh mdi quan hé QCL gilta cac SSB 1a mot van dé dang duoc nghién

cuu.

Bén chét kj thut clia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap truyén thong khong day,
thiét bi dau cudi va thiét bi mang, c6 kha nang x4c dinh mbi quan hé QCL cua céac
SSB.
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Theo khia canh th@ nhét, phuong phép truyén thong khong day duoc dé xut,
bao gdm: nhan, béi thiét bi dAu cudi, khdi tin hiéu ddng bo héa thwr nhat (SSB)
trong pho6 khong phai ding ky; xac dinh, theo truong bit thir nhét va/hoic truong bit
thit hai trong kénh phét séng vat Iy (PBCH) cta SSB tht nhat, chi s6 SSB m¢ rong
cua SSB tht nhét va/hodc tham s6 thu nhit N dé xac dinh moi quan hé ban déng V1
tri (QCL), trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit cla truong bit thit nhét trong
PBCH gidng voi vi trf bit cia trudong bit khoang cach song mang con trong PBCH
trén phd phai ding ky, va vi tri bit cua truong bit thu hai trong PBCH gidng mot
phan hodc hoan toan véi vi tri bit cua truong bit bu song mang con trong PBCH
trong phd phai dang ky; va xac dinh mdi quan hé¢ QCL ctia SSB thir nhat va céc
SSB khéc theo chi s SSB mo rong ctia SSB thi nhét va N.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truyén thong khong day dugc dé xuat,
bao gdm: giri, boi thiét bi mang, khdi tin hiéu ddng b hoa thir nhét (SSB) tdi thiét
bi dAu cubi trong pho khong phai ding ky, trong do6 theo trudng bit thir nhéit va/hoic
trudng bit thr hai trong kénh phat song vét Iy (PBCH) cua SSB thu nhét, chi sb
SSB mo rong cia SSB thit nhat va/hodc tham sb thir nhat N dé xéc dinh mdi quan
hé ban ddng vi tri (QCL) duogc xéac dinh, trong do N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit
cua truong bit thir nhét trong PBCH giong véi vi tri bit cta truong bit khoang cach
song mang con trong PBCH trong pho phai dang ky, va vi tri bit ctia truong bit thir
hai trong PBCH 14 m6t phan hogc hoan toan gidng véi vi tri bit cua truong bit bu
sébng mang con trong PBCH trong phd phai dang ky, va chi s6 SSB md rong cua
SSB thtr nhat va N dugc st dung cho thiét bi dau cudi dé xac dinh mobi quan hé
QCL ctia SSB thtt nhét va cac SSB khéc , trong d6 N 1a s0 nguyén duong.

Theo khia canh th ba, phuong phap truyén thong khong day duogc dé xuét,
bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, tham s thir nhat N dé xac dinh mdi quan hé
ban déng vi tri (QCL), theo chudi tin hiéu tham chiéu gidi diéu ché (DMRS) cua
kénh phat song vat 1y (PBCH) trong khéi tin hi¢u déng bo hoa (SSB) thit nhat nhan
duoc két hop v6i mdi quan hé tuong Ung tht hai, trong d6 moi quan hé tuong tng
thit hai 1d méi quan hé twong Gng giita nhidu chudi DMRS va nhicu gia trj cia tham

sb thir nhét.
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Trong mot so trién khai kha thi, méi quan hé twong ung thu hai la mbi quan hé
tuong ung gitra nhiéu chudi DMRS va nhiéu két hop cua tham sd thir nhét va cac bit
mot phan trong chi s6 SSB mo rong.

Trong mot sb trién khai kha thi, N 1a s0 luong SSB duogc thuc su giri di boi
thiét bi mang.

Theo khia canh thu tu, phuong phap truyén thong khong diy duoc dé xuat,
bao gom:

oti, boi thiét bi mang, méi quan hé tuong tng thir hai t6i thict bi dau cubi,
mdi quan hé twong (g tht hai dugc st dung cho thiét bi dau cudi dé xac dinh tham
s6 thr nhat N dé xéc dinh méi quan hé ban ddng vi tri (QCL), trong d6 mdi quan hé
twong Gng thu hai la mbi quan hé twong Gng gitra nhiéu chudi DMRS va nhiéu gia
tri cua tham s6 thu nhat.

Trong mot s6 trién khai kha thi, mbi quan hé twong Gng thir hai la mbi quan hé
tuong ung gitra nhiéu chudi DMRS va nhiéu két hop ctia tham s6 thir nhét va cac bit
mot phan trong chi s6 SSB mo rong.

Trong mot s6 trién khai kha thi, N 1a s6 lugng SSB duogc gui di thuc sy boi
thiét bi mang.

Theo khia canh thir nam, thiét bi dau cudi duoc dé xuit, duoc sir dung dé thuc
hién phuong phap trong khia canh tha nhét hodc trong bat ky trién khai kha thi nao
ctia khia canh thtr nhét, hodc dé thuc hién phuong phap trong khia canh thi ba hodc
trong bét ky trién khai kha thi nao cia khia canh thir ba. Cu the, thiét bi dau cudi
bao gdm céac don vi dé thuc hién phuong phép trong khia canh tht nhét hodc trong
bat ky trién khai kha thi nao ciia khia canh thir nht, hodc bao gom céc don vi de
thue hién phuong phap trong khia canh thit ba hodc trong bt ky trién khai kha thi
nao cua khia canh thu ba.

Theo khia canh thr sau, thiét bi mang duogc dé xuat, duoc s dung dé thuc
hién phuong phap trong khia canh thir hai hodc trong bét ky trién khai kha thi nao
cua khia canh thtr hai, hoac dé thuc hién phuong phap trong khia canh thtr tu hoac
trong bat ky trién khai kha thi nao cta khia canh thu tu. Cu thé, thiét bi mang bao
gém cac don vi dé thuc hién phuong phap trong khia canh thu hai hoac trong bét ky
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trién khai kha thi nao ctia khia canh thir hai, hoac bao gém céc don vi dé thuc hién
phuong phap trong khia canh thir tw hoac trong bt ky trién khai khé thi nao cua
khia canh thu tu.

Theo khia canh tht bay, thiét bi dau cudi duoc dé xuit, bao gom bo xit 1y va
bd nhG. BO nhd dugc su dung dé luu trir chuong trinh may tinh, va bo xur Iy duoc st
dung dé goi va chay chuong trinh may tinh luu trong bd nho dé thuc hién phuong
phap trong khia canh thu nhat hoic trong mdi trién khai cta khia canh tha nhét,
hodc thuc hién phuong thuc trong khia canh thur ba hoéc trong bét ky trién khai kha

thi nao cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thu tam, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gém bo xur Iy va bo
nhd. BO nhéd duoc su dung dé luu trit chuong trinh may tinh, va b xu ly dugc su
dung dé goi va chay chuong trinh may tinh Iuu trong bd nhd dé thuc hién phuong
phép trong khia canh thir hai hoac trong moi trién khai cua khia canh thir hai, hodc
thuc hién phuong phap trong khia canh thir tu hodc trong bét ky trién khai kha thi

nao cua khia canh thu tu.

Theo khia canh thir chin, chip duoc dé xuAt dé trién khai phuong phap trong
bét ky khia canh nao trong sb cac khia canh ti khia canh thi nhit dén khia canh thtr
tu hodc trong moi trién khai ctia ching.

Cu thé, chip bao gdm bd xur ly dé goi va chay chuong trinh méy tinh tir bo
nh¢, dé cho phép thiét bi c6 gén chip thyc hién phuong phap trong bét ky khia canh
nao trong sd cac khia canh tu khia canh tha nhat dén khia canh tht tu hodc trong
mdi trién khai ctia chung,

Theo khia canh thtr muoi, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh
dwoc dé xudt dé luu trir chwong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong
phap trong bat ky khia canh nao trong s6 cac khia canh tir khia canh thir nhit dén
khia canh thir tw hodc trong mdi trién khai ctia chiing.

Theo khia canh thr muoi mot, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét
bao gém cac huéng dan chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong
phép trong bat ky khia canh nao trong s6 cac khia canh tir khia canh tht nhit dén

khia canh thir tu hodc trong mdi trién khai ctia chung.
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Theo khia canh thtr mudi hai, chwong trinh may tinh duoc dé xuat ma, khi
chay trén may tinh, s& cho phép may tinh thuc hién phuong phap trong bat ky khia
canh nao trong s6 cac khia canh tir khia canh thir nhit dén khia canh thu tu hoic
trong mdi trién khai ctia chung.

Theo céac giai phap k¥ thuat trén, sau khi nhan dugc SSB, thiét bi dau cubdi co
thé xac dinh, theo truong bit thi nhét va/hodc truomg bit thir hai trong kénh phat
song vat 1y (PBCH) ctia SSB thér nhat, chi s SSB m& rong cta SSB thir nhat
va/hodc tham s tht nhat N dé xac dinh mdi quan hé bén ddng vi tri (QCL), va c6
thé xac dinh thém mdi quan hé QCL ciia SSB thir nhét va cac SSB khac theo chi s6
SSB m& rong ctia SSB thi nhat va N.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 14 so d6 gian lugc ctia kich ban tmg dung theo mot phuong dn cta sng

FIG. 2 1a so d gian lugc cla truyén SSB trong phé khong phai dang ky.
FIG. 3 1a so d6 gian luoc cta vi tri ing vién SSB va mbi quan hé QCL.

FIG. 4 14 so dd gian lugc ctia truyén SSB dua trén vi tri ing vién va moi quan
hé QCL duoc thé hién trong FIG. 3.

FIG. 5 1a so d6 gian lugc cia phuong phap truyén thong khong day theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG. 6 1a so d6 gian lugc cua ché do chi bao cua chi s6 SSB mo rong va N.

FIG. 7 14 so dd gian luoc cua ché d6 chi béo khac ctia chi s6 SSB mo rong va N.

FIG. 8 14 so db gian luoc ctia ché d6 chi bao khac cta chi s SSB mo rong va N.

FIG. 9 1a so db gian luoc ctia phuong phap truyén thong khong ddy khac theo
mot phuong an cia sang ché.

FIG. 10 1a so d6 khéi gian luge cua thiét bi ddu cudi theo mot phuong an cua
sang ché.

FIG. 11 1a so do khéi gian lwoc cua thiét bi mang theo mot phuong an cua

sang che.
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FIG. 12 1a so dd khdi gian hrogce cta thiét bi truyén thong theo mdt phuong an

khac cua sang ché.
FIG. 13 1a so dd khéi gian luwoc ctia chip theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 14 1a so dd khéi gian luge cua hé thong truyén thong theo mdt phuong

an cua sang che.

M@ ta chi tiét sang ché

Giai phap ky thuét theo cac phuong an cua sang ché s& dugec mo ta bén dudi
c6 tham chiéu dén cac hinh v& trong cac phuong an cua sang ché. R& rang la céac
phuong an dugc mo ta chi la mot s6 phuong 4n cla sang ché, ma khong phai la tat
ca cac phuong an cua sang ché. Theo cac phuong an cua sang ché, tit ca cic
phuong an khac dat dugc béi mot ngudi co hiéu biét binh thuong trong linh vuc ma
khong phai nd luc sang tao déu nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuwong 4n cua sang ché ¢6 thé duogc ap dung
cho cac hé théng truyén thong khac nhau, chang han nhu hé théng truyén thong di
dong toan cau (GSM), hé théng da truy nhap phan chia theo ma (CDMA), hé thong
da truy nhap phan chia ma bang rong (WCDMA), dich vu v tuyén goi téng hop
(GPRS), hé théng tién hoa dai han (LTE), hé thong song cong phan chia theo tan sb
LTE (FDD), hé théng song cong phén chia theo thoi gian LTE (TDD), he thong tién
hoa dai han nang cao (LTE-A), hé thdng v tuyén méi (NR), hé thdng phat trién cua
hé théng NR, hé thng truy cap vao pho khong phai dang ky dwa trén LTE (LTE-
U), hé théng truy cép vao phd khong phai dang ky dua trén NR (NR-U), hé thong
vién thong di dong toan cau (UMTS), hé thdng két ndi Internet bang thong rong
khong day ¢ khoang cach léon (WiMAX), mang cuc bd khong day (WLAN), he
théng mang khong day (WiFi), hé thdng truyén thong thé hé tiép theo hodc cac hé
thong truyén thong khéc, v.v.

Noi chung, hé théng truyén thong truyén théng ho tro mot $6 luong két ndi
han ché, diéu nay cling dé thyc hién. Tuy nhién, vo1 sy phat trién cta cong nghé
truyén thong, hé théng truyén thong di dong s& khong chi hd tro truyén thong truyén
théng ma con ho trg, vi du, truyén thong thiét bi t6i thiét bi (D2D), truyén thong

may téi may (M2M), truyén thong loai may (MTC), truyén thong phuong tién t6i
6



51131 7144

phuong tién (V2V), v.v. Céc phuong an cua sang ché cling co thé duoc 4p dung cho
cac hé théng truyén thong nay.

Mot cach minh hoa, hé théng truyén thong 100 dugc ap dung trong mot
phuong an cua sang ché nhu duogc thé hién trén FIG. 1. Hé thdng truyén thong 100
c6 thé bao gé)ln thiét bi mang 110, va thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a thiét bi truyén
thong voi thiét bi diu cudi 120 (hodc dugc goi 1 thiét bi dau cudi giao tiep, hodc
thiét bi dau cudi). Thiét bi mang 110 co thé cung cip ving phu song truyén thong
cho mot khu vuc dia Iy cu thé, va co thé truyén thong vo1 cac thiét bi dau cubi nam
trong vung phu séong. Theo tuy chon, thiét bi mang 110 c6 thé 1a tram thu phat co s¢
(BTS) trong hé théng GSM hodc hé¢ thong CDMA, NodeB (NB) trong hé thong
WCDMA, Node B tién hoa (eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE, hodc bd diéu
khién vo tuyén trong mang truy cap vo tuyén dam may (CRAN) hodc thiét bi mang
c6 thé 1a thiét bi phia mang trong trung tdm chuyén mach di dong, tram chuyén tiép,
diém truy cap, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duoc, trung tdm, b Chuyén mach,
ciu ndi, bo dinh tuyén hoac mang 5G hoac thiét bi mang trong mang di dong mat
dat cong cong (PLMN) dugc phat trién trong twong lai, v.v.

Hé théng truyén thong 100 cling bao gdm it nhit mot thiét bi dau cudi 120
ndm trong ving phu soéng cla thiét bi mang 110. Nhu duoc s dung ¢ déy, thuat
ngit “thiét bi diu cudi” bao gdm, nhung khéng gidi han o, thiét bi duge dinh cau
hinh dé nhan/gui tin hidu truyén thong thong qua duong day, vi dy, thong qua mang
dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN), duong day thué bao ky thuat s6 (DSL),
cap ky thuat $0, cap truc tiép ; va/hoac két néi/mang dir liéu khac; va/hoac thong qua
giao dién khong day, vi du, ddi véi mang di dong, mang cuc by khong day
(WLAN), mang truyén hinh k¥ thuat s6 nhu mang DVB-H, mang v¢€ tinh va may
phat song AM-FM; va/hodc mot thiét bi dau cudi khéac; va/hoic thiét bi Internet van
vat (IoT). Thiét bi du cudi duoc dinh cu hinh dé truyén thong thong qua giao dién
khong day co thé duoc goi 1a “thiét bi dau cudi truyén thong khong day”, “thiét bi
du cubi khong day” hodc “thiét bi dau cudi di dong”. Vi du ve thiét bi dau cudi di
dong bao gém, nhung khong giGi han 0, dién thoai v¢ tinh hodc dién thoai di dong,
thiét bi dAu cudi hé théng truyén thong c4 nhan (PCS) c6 thé dugc két hop gitra dién
thoai di dong khong day va cac kha nang xtr 1y dir lidu, fax va giao tiép dit liéu,

7
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PDA c6 thé bao gém dién thoai vo tuyén, may nhén tin, truy cap internet/mang noi
bo, trinh duyét Web, s0 ghi nhé, lich va/hodc bd thu hé théng dinh vi toan cAu
(GPS), va mdt may tinh xéach tay thong thuong va/hodc may thu hinh ban tay hodc
céc thiét bi dién tir khéc bao gdm méy thu phéat dién thoai vo tuyén. Thiét bi dau
cudi co thé duoc goi la thiét bi dau cudi truy cap, thiét bi ngudi dung (UE), don vi
thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram diéu hudéng, tram didu khién tir xa, thiét
bi dAu cudi tr xa, thibt bi di dong, thiét bi dAu cubi ngudi ding, thiét bi dau cudi,
thiét bi truyén thong khong day, tac nhan nguoi dung hoac thiét bi nguoi su dung.
Thiét bi dau cudi truy cap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién
thoai giao thic khoi tao phién (SIP), tram vong 1dp cuc bd khong day (WLL), thiét
bi hd tro k¥ thuat s6 ca nhan (PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén thong
khong day, thiét bi may tinh hodc thiét bi xu 1y khac dugc két ndi véi modem khong
day, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G, thiét bi
dau cudi trong PLMN phat trién trong tuong lai hodc tuong tu.

Theo tuy chon, truyén thong két néi truc tiép dau cudi (thiét bi toi thict bi,
D2D) ¢6 thé duoc thyuc hién giita cac thiét bi dau cudi 120.

Theo tiy chon, hé théng 5G hodc mang 5G ciing 6 the dugc goi 1a he théng
vo tuyén méi (NR) hodc mang NR.

FIG. 1 hién thi mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi 1am vi du. Theo tuy
chon, hé théng truyén thong 100 co thé bao gém nhiéu thiét bi mang, va $6 luong
thiét bi ddu cudi khic c6 thé dugc bao gdm trong ving phu séng clia moi thiét bi
mang, va diéu nay khong bi han ché trong cac phuong an cua sang ché.

Theo tuy chon, hé thong truyén thong 100 ciing c6 thé bao gdm céc thuc thé
mang khac nhu b diéu khién mang va thuc thé quéan ly di dong, khong bi han ché
trong cac phuong an cua sang ché.

Can hiéu rang céac thiét bi co chtic nang truyén thong trong mang/hé théng co
thé duoc goi 1a thiét bi truyén thong theo cac phuong an cua sang ché. Ly hé théng
truyén thong 100 hién thi trong FIG. 1 1am vi dy, thiét bi truyén thong co thé bao
gom thiét bi mang 110 va thiét bi dau cudi 120 c6 chirc nang truyén thong, va thiét

bi mang 110 va thiét bi dAu cudi 120 c6 thé 1a cac thiét b cu the duoc md ta & trén,
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diéu nay s& khong duogc mo ta lai ¢ day. Cac thiét bi truyén thong cling co thé bao
gém cac thiét bi khac trong hé théng truyén thong 100, vi du, cac thuc thé mang
khéc nhu bo didu khién mang va thuc thé quan ly di dong, diéu nay khong bi han
ché trong cac phuong an cua sang ché.

Can hiéu rang cac thuat ngit “hé théng” va “mang” thuong duoc st dung thay
thé cho nhau ¢ day. Thuat ngit “va/hoac” ¢ day chi don thudn 12 mot mdi quan hé
két hop md ta cac d6i twong duge két hop, chi ra rang c6 thé c6 ba mdi quan hé, vi
du, A va/hoac B ¢o thé chi ra ba truong hop: A mdt minh, A va B, va B mot minh.
Ngoai ra, ky hiéu “/” ¢ day thuong chi ra rang cac dbi twong lién quan trudc va sau
ky hi¢u “/” co moéi quan hé “hodc”.

Trong hé thong NR, SSB ¢6 thé dugc gui trong mot clra 56 thoi gian nhat dinh
(vi du: ctra s6 thoi gian 5 ms), va ¢6 thé duoc gui nhiéu lan trong mot khoang thoi
gian nhat dinh. Theo tuy chon, khoang thoi gian co6 thé 1, vi du, 5 ms, 10 ms, 20
ms, 40 ms, 80 ms, 160 ms, v.v. Trong mot cura s6 thoi glan, sO luong SSB lon nhét
6 thé dwoc giri boi thibt bi mang 13 L, va sé luong SSB thuc sy dugc gui co the
nho hon L.

D6i vai thidt bi du cudi, chi s6 SSB ¢6 thé co duogc thong qua SSB da nhén.
Chi sb SSB tuong ung véi vi tri tuong d6i cuia SSB trong cua s6 thoi gian. Thiét bi
diu cudi xac dinh, theo chi sb SSB va chi bédo ntra khung dugc mang trong kénh
phat séng vat 1y (PBCH), vi tri ciia SSB trong khung vo tuyén, do do6 thu dugc dong
bd hoa khung.

Péi v6i méi quan hé QCL, thiét bi dau cudi c6 thé gia dinh rang cic SSB c6
cung chi s6 SSB thi c6 mdi quan hé QCL, nghia 1a, néu cic SSB duoc nhan boi
thiét bi dAu cudi tai cac thoi diém khac nhau thi s& c6 cung chi s6, chiing dugc coi 1a
c6 mdi quan hé QCL.

Trong hé théng NR-U, vi tai nguyén kénh trong phd khong phai dang ky duoc
chia sé, va khi str dung céc tai nguyén dugc chia s€ nay, thiét bi truyén thong can
phai cam nhan kénh nhan roi trude khi sit dung kénh, trong truong hop nhu vay, rat
kho dé dam bao viéc gui va nhan SSB dinh ky tai mot V1 tri cb dinh. Boi vi vi tri

thori gian ciia thanh cong LBT cua thiét bi giri 1a khong thé doén trude, that bai LBT
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rAt c6 thé dan dén viéc gui va nhan SSB that bai.

Do do, trong hé thé)ng NR-U, nhiéu vi tri tng vién cua SSB dugc dé xuit, dé
sau khi LBT thanh cong, vin cé di vi tri tmg vién ciia SSB ¢6 thé dugc s dung dé
giri SSB, va do d6, anh hudng cua viéc LBT that bai vé viéc tiép nhan SSB duoc
tranh. Cu thé, trong mot cua s6 thoi gian, Y vi tri tmg vién SSB co thé duoc dinh
cAu hinh, va t6i da L SSB c6 thé duoc truyén tai Y vi tri mg vién cua qué trinh
truyén SSB, trong d6 L nho hon Y, va SSB chi ¢6 thé dugc giri sau khi thiét bi giri

¢ duoc kénh kha dung.

Trong mot vi du trong do cua s6 thoi gianla 5ms, L1a 4 vaY la 20, nhu hién
thi trong FIG. 2, néu thiét bi mang thuc hién LBT thanh cong trude vi tri ing vién
12, no sé& bat dau gui cac SSB ¢o chi sd SSB 0-3 tai vi trf rng vién 12. Do do, trong
hé tlléng NR-U, vi tri truyén thuc t& cua SSB c6 thé bit dau tir bat ky mot trong s6
Y vi tri Gmg vién. Do do, néu thiét bi dau cudi can co duoc déng b0 hoa khung
thong qua mot SSB nhén duoc ¢ vi tri ing vién, thi trong qua trinh trién khai, chi sd
SSB m6 rong co thé duoc xac dinh dé chi ra Y vi tri img vién. Trong truong hop
nay, chi s6 duoc mang boi SSB duge mo rong tir 0 dén Y-1, do do thiét bi dau cudi
c6 thé xac dinh vi trf truyén thuc ctia SSB trong clra s6 thoi gian theo chi s6 SSB

mo rong dugc mang boi SSB nhédn duge, qua do c6 dugc ddéng bo hoa khung.

Co nghia la, chi s6 SSB mo rong duoc mang boi SSB ¢ thé duogc hiéu 1a chi
s6 vi tri cua SSB trong cura s6 thoi gian, cling ¢ thé duogc goi la chi s6 vi tri SSB,
hodc chi s SSB mé rong dugc mang boi SSB dugc su dung dé chi ra chi sb vi tri
cua vi tri truyén thuc té cuia SSB trong s0 Y vi trf tmg vién.

Dé thiét bi ddu cudi xac dinh mbi quan hé QCL gifta cac SSB, trong qua trinh
trién khai, co thé gia dinh rang cdc SSB c6 cung két qua trong modulo chi s6 SSB
mo rong L gitra cac SSB trong mot cura s6 thoi gian co mbi quan hé QCL. Dua trén
gia dinh nay, cidc SSB trong cung mot chum chi co thé duoc gui & cac vi tri Gng
vién cu thé. Nhu hién thi trong FIG. 3, lay L =8 va Y = 32 lam vi dy, cac SSB ¢6
cung két qua trong modulo chi s SSB mé rong 8 ¢o mbi quan hé QCL, trong do6 chi
sé SSB mé rong 1 0-31, khi do co thé xc dinh ring cdc SSB c6 chi 50 SSB mo
rong 0, 8, 16 va 24 ¢6 mdi quan hé QCL.

10
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Tuy nhién, giai phap trén dua ra mot vAn dé 13 c6 moi quan hé rang budc giira
thudc tinh QCL cua cac SSB dugc thiét bi mang thuc sy gui va cac vi tri tmg vién.
Nghia 13, céc SSB dap tmg méi quan hé QCL chi c6 thé dugc giri & mdt s6 vi tri ch
dinh, thay vi & bat ky vi tri ing cu ndo. Vi viéc su dung tin hi¢u trong phd khong
phai dang ky dua trén co ché LBT, han ché nay chic chin s& 1am giam hiéu qua st
dung cua cac kénh.

Tham chiéu dén FIG. 4, léy L=8vayY =20Ilam vi du, néu sb lugng SSB thuc
su duoc giri boi thiét bi mang 1a 4, chi s SSB ctia bon SSB 1 4, 5, 6 va 7. Dua trén
gia dinh trén, cac SSB ¢6 chi s6 SSB 1a 4 chi cé thé dugc guri ¢ céc vi tri ing vién 4
va 12. Néu thiét bj mang thuc hién LBT thanh cong trude vi tri img vién 8, thiét b
mang cin doi cho dén khi vi tri tmg vién 12 bit dau giri 4 SSB véi céc chi so SSB
4,5,6va7.Do do, cac kénh & cac vi tri ing vién 8-11 khong thé str dung duoc, gay
lang phi tai nguyén. Hon nita, trong hé théng NR-U, néu tai nguyén tan s6-thoi gian
gitta cac vi tri img vién 8-11 khong bi chiém dung, cac thiét bi khac co thé thuc hién
LBT thanh coéng trong tai nguyén tan so-thoi gian va chiém céc kénh, do d6 anh
hudng dén viéc truyén SSB sau vi tri ing vién 12.

Theo quan diém nay, mot phuong an clia sang ché d& xuit phuong phap xac
dinh moi, c6 thé duoc str dung dé xac dinh mbi quan hé QCL cuia cac SSB, va c6 loi
cho viéc giam lang phi tai nguyén trong mot pho khong phai dang ky.

FIG. 5 12 so dd ludng gian lugc cua phuong phap truyén thong khong day theo
mot phuong an cua sang ché. Phuong phap 200 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi trong hé thong truyén thong nhu thé hién trén FIG. 1. Nhu hién thi trong
FIG. 5, phuong phap 200 bao gdm it nhat mot phan ctia cac ndi dung sau S210-
S230.

Trong S210, thiét bi dAu cubi nhan khéi tin hiéu dong bo hoa (SSB) thu nhat
trong mot pho khong phai dang ky.

Trong S220, chi s6 SSB mo rong cua SSB thu nhit va/hodc tham s6 thtr nhat
N & x4c dinh mdi quan hé ban dong vi tri (QCL) dugc xac dinh theo truong bit thit
nhat va/hodc trudong bit thir hai trong kénh phat song vat ly (PBCH) cua SSB thtr
nhat, trong d6 N 1a s6 nguyén dwong, vi tri bit ctia truong bit thir nhat trong PBCH

11
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gidng voi vi tri bit cua truong bit khoang cdch song mang con trong PBCH trong
phé phai dang ky, va vi trf bit cta truong bit thtt hai trong PBCH giong mot phan
hodc hoan toan véi vi tri bit clia truong bit bu song mang con trong PBCH trong
pho phai dang ky.

Trong S230, moi quan hé QCL cta SSB thu nhit va cac SSB khéac dugce xéac
dinh theo chi s6 SSB mé rong ciia SSB thit nhat va N.

Theo mot phuong an cua sang ché, dé thiét bi dau cudi xac dinh mbi quan hé
QCL giita cic SSB, thiét bi dAu cubi c6 thé nhan tham sb thir nhat N, va xac dinh
mbi quan hé QCL cua SSB thu nhét va cac SSB khac dua trén chi s6 SSB mo rong
ctia SSB thir nhat va N. Trong mét sb trién khai, thiét bi ddu cudi c6 thé gia dinh
rang cac SSB ¢ cung két qua trong chi s6 SSB mo rong modulo N thi co mbi quan
hé QCL giita ching. Hon nifa, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién loc cic SSB co moi
quan h¢ QCL nhu mot két qua do muc chum tia, diéu nay c6 loi cho viéc cai thién
hiéu suét hé thong.

Theo tuy chon, trong mét phwong an cua sang ché, chi sb6 SSB mo rong cua
mdt SSB ¢o thé duoc hiéu la chi s6 vi tri ctia SSB trong ctra s6 thoi gian dé gui
SSB, cling co thé duoc goi la chi sb vi tri SSB; hodc chi s6 SSB mo rong dugc
mang bdi mot SSB duge st dung dé chi ra chi sb vi tri ctia vi tri truyén thuc té cla
SSB ¢ Y vi tri tmg vién.

Theo tuy chon, trong mdt phuong 4n cua sang ché, N ¢6 thé 1a s6 lugng SSB
thue sw dugc giri boi thiét bi mang, hodc ¢6 thé 1a céc tham s khac dé xac dinh moi
quan h¢ QCL cua SSB, diéu nay khong bi han ché trong phuwong 4n cua sang ché.

Theo tuy chon, trong mdt phuong an cua sang ché, SSB thtr nhat bao gbm it
nhat mot trong cac tin hiéu sau:

tin hiéu dong bo hoa chinh (PSS), tin hiéu déng bo hoéa phu (SSS) va kénh
phat song vat ly (PBCH).

Theo tiy chon, trong mot phuong an cta sang ché, thiét bi dau cudi co thé xac
dinh it nhat mot trong s6 chi s&6 SSB mo rong va N theo it nhat mét trong $6 truong
bit thtt nhat va truong bit thit hai trong PBCH ctia SSB thu nhat da nhén, trong do
truong bit tht nhat trong PBCH ¢6 thé tuong Gmg voi trudong bit khodng cach song

12
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mang con trong PBCH trong phé phai ding ky, va truong bit thur hai trong PBCH
c6 thé twong ung voi mot phan hozc tAt ca cac vi tri bit cia truong bit bu séng mang

con trong PBCH trong pho phai dang ky.

D& thuan tién cho viéc hiéu va giai thich, md ta ngan gon dugc dua ra vé

thong tin dugc mang trong PBCH trong pho phai dang ky.

Thong tin dugc mang bdi kénh PBCH trong pho khong phai dang ky bao gdm
thong tin A-bit tr 16p cao hon va thong tin lién quan dén 16p vat 1y (16p 1), trong do
thong tin li€én quan dén 16p 1 bao gdm s6 khung hé thong (SFN), chi bao nira khung,
chi s6 SSB, v.v.

Cu thé, thong tin dugc mang boi kénh PBCH bao gém khéi thong tin chinh
(MIB) tir 16p cao hon, ¢6 tong s6 A bit, tirc 1a %+ T , va thong tin 8 bit tur
16p 1, tic la ERG AR ERE . MIB A-bit bao gdm 6 bit SFN, 1 bit thong tin
subCarrierSpacingCommon, 4 bit thong tin ssb-SubcarrierOffset, thong tin lién
quan cua tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS), thong tin tai nguyén cua kénh
didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) dé Iap lich khdi thong tin hé thong (SIB),

v.v.; va mot bit nhan rdi cling dugce bao gom trong do.

Truong bit ssb-SubcarrierOffset bao gdm 4 bit, dugc st dung dé chi ra do léch
= gitta cac luoi khéi tai nguyén vat Iy (PRB) gitta cac kénh hodc tin hiéu SSB va
khong phai SSB. D¢ léch s bao gbdm 0-11 séng mang con hoac 0-23 song mang
con, va truong bit ssb-SubcarrierOffset co thé twong Umg véi 4 bit bac thip clia
tham s6 %53 SubCarrierSpacingCommon duoc st dung dé chi ra khoang cach song
mang con ctiia SIB1, ban tin 2/ban tin 4 (Msg.2/4) cho cac ban tin truy cép, tim go1
va quang ba SI ban dau.

A . e 1k r s A=l U=l e ls o (5l O O
Trong thong tin 8 bit cta 16p 1, tic la Oz Doy Do a0 T T s

la 4 bit bac thip nhat ctia SFN; va @4 1a chi bao nira khung. Khi Ls= 64,

a- .. (7—

=+ 725732 13 3 bit bac cao nhét cua chi s6 SSB, nguoc lai, a

2 1a bit bac cao nhat

35035 13 c4c bit danh riéng hodc céc bit nhan roi. Lss1a 56

ctia tham s ’7‘553; va
lwong 16n nhat ctia SSB, & day Lsss twong ing voi L da noi ¢ trén, va fs 13 thong
tin bu séong mang con cia SSB. Khi bang tAn ctia hé théng nho hon 6 GHz, tuc la

<3 nho hon 64, thong tin lién quan dén 16p 1 c6 cac bit nhan 101 2 bit.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, PBCH ctia SSB nhan dugc trong phd
khong phai ding ky c6 thé bao gdm truong bit thir nhat va truong bit thir hai.
Trudng bit thi nhat co thé twong ng véi truong bit subCarrierSpacingCommon
trong PBCH trong pho phai ding ky, va trudng bit thir hai trong PBCH ¢6 thé tuong
ung voi mot phan hoic tAt ca cac vi tri bit cua truong bit ssb-SubcarrierOffset trong
PBCH trong pho phai dang ky.

Vi du, truong bit thu nhit c¢6 thé tuong tmg v6i mot bit cua
subCarrierSpacingCommon, va truong bit thir hai ¢o thé tuong tmg v&i mot phan
hoac tAt ca bdn hodc nam bit cia ssb-SubcarrierOffset.

C6 thé hiéu rang s6 lugng bit bi chiém boi mdi truomg bit trong PBCH trong
phé phai dang ky & trén chi 1a mot vi du, va sb luong bit bi chiém boi moi truong
bit ¢6 thé dugc diéu chinh theo cach khéac tiy theo yéu cAu trién khai, quy dinh
trong giao thtc, vv, diéu nay khong bi han ché trong phurong an cla sang ché.

Trong hé thong truyén thong dua trén pho khong phai dang ky, chang han nhu
hé théng NR-U, khoang cach séng mang con cua SSB thuong giong nhu khoang
cach séng mang con cua PDCCH dé lap lich SIB1. Do do, trong hé théng NR-U,
khoang cach song mang con cua SIB1, Msg.2/4 cho cac ban tin truy cap, tim goi va
quang ba hé théng ban dau c6 thé khong can phai duoc chi ra thong qua
subCarrierSpacingCommon, nhung ¢6 thé dugc coi tryc tiép 1a gidng nhu khoang
cach séng mang con cua SSB. Do do, truong bit thwr nhét trong PBCH trong pho
khéng phai ding ky twong (mg voi subCarrierSpacingCommon c6 thé duoc st dung
dé chi ra it nhat mot phan thong tin cua chi s6 SSB ma rong va N.

Trong hé théng truyén thong dua trén pho khong phai dang ky, chang han nhu
hé théng NR-U, lu6i PRB giita cac kénh hoac tin hi¢u SSB va khong phai SSB
duoc can chinh, hodc c¢6 do léch giGi han. Trong truong hop nay, s6 luong bit chira
trong truong bit dé chi bao "3 ¢6 thé duoc giam bét, sau do cac bit du ¢ thé duoc
st dung dé chi ra it nhét mot phﬁn thong tin cua chi sd SSB mo rong hoac N. Cu
thé, trong hé thong NR, céc dai tan phai ding ky co thé duoc an dinh cho céc nha
khai thac khac nhau, cic ludi PRB cua SSB dugc xac dinh trude, va cac nha khai
thac c6 thé linh hoat dit cac luéi PRB cia cac kénh khong phai SSB khi su dung

cac dai tan phai dang ky dugc 4n dinh, ma khong bi gioi han boi cac lusi PRB SSB
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duoc x4c dinh trude, do d6 viée st dung tai nguyén phé tan duoc linh hoat va hiéu
qua hon. Tuy nhién, trong hé thong NR-U, vi n6 la mot phé khong phai dang ky,
nén khong c6 su 4n dinh phd. Trong truong hop nay, co thé quy dinh rang ludi PRB
gitta cac kénh hodc tin hiéu SSB va khong phai SSB duoc can chinh, hodac do 1éch
ctua ching c6 gia tri gid1 han. Bé“mg cach nay, ) lugng bit bi chiém boi truong bit
ciia "5 6 thé duoc giam bdt, va hon nita, mot phan hoic tat ca cac bit trong
truong bit ssb-SubcarrierOffset co thé duogc st dung dé chi ra it nhat mot ph::fm
thong tin cua chi s6 SSB mo rong va N.

Lay ssb-SubcarrierOffset lam vi du, néu ludi PRB gifta cac kénh hodc tin hi¢u
SSB va khong phai SSB dugc can chinh, trong truong hop nay, 5 bit cua ssb-
SubcarrierOffset déu c6 thé duge sir dung dé chi ra it nhat mot phan thong tin cta
chi 6 SSB mé rong hodc N; hodc néu ludi PRB gifta cac kénh hoac tin hiéu SSB va
khong phai SSB ¢6 dd léch gidi han, thi 1-4 bit cua ssb-SubcarrierOffset ¢ thé
duoc st dung dé chi ra mot phﬁn thong tin cua chi s6 SSB m¢ rong hodc N, va cac
phén khéac cua chi s6 SSB mo rong hodc N ¢o thé duoc chi ra boi thong tin khéac, vi
du, boi cac bit nhan 101 hodc chudéi DMRS.

Can hiéu rang truong bit thit nhét trong PBCH trong phd khong phai dang ky
cling c6 thé duge goi 1a truong bit subCarrierSpacingCommon trong mot s6 truong
hop, hoac ¢o thé duoc xac dinh theo ndi dung thuc sy dugc chi ra boi truong bit thur
nhét. Vi du, khi truong bit tht nhat duoc sir dung dé chi ra N, truong bit tht nhat c6
thé duge goi 1a truong bit N, hodc khi truong bit thi nhat duoc sir dung dé chi ra
mét phan cta chi s6 SSB mé rong, truong bit thit nhit c6 the 1a duoc goi la trudng
bit chi s6 SSB mé rong, diéu nay khong bi han ché trong phuong an cua sang ché.

Tuong tu, truong bit thur hai trong PBCH trong pho khong phai dang ky cling
6 thé duoc goi 1a truong bit ssb-SubcarrierOffset trong mot ) truong hop, hodc co
thé duoc xac dinh theo ndi dung thuc su duge chi ra boi truong bit tha hai. Vi du,
khi truong bit thit hai duoc st dung dé chi ra N, truong bit thit hai ¢o thé duoc goi
la truong bit N, hodc khi trudng bit thir hai dugc sir dung dé chi ra {t nhat mot phan
ctia chi s6 SSB mo rong, trudng bit thit hai c6 thé dugc goi 1a trudng bit chi s6 SSB
mo rong, diéu nay khong bi gidi han trong phuong an cua sang ché.

Theo tuy chon, trong mft phuong 4n cua sang ché, chi s6 SSB mé rong c6 thé
15
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duoc mang boi truong bit thir nhat va/hodc truomg bit thi hai trong PBCH.

Vi du, néu chi s SSB mé rong bao gdm 5 bit thong tin, trong truong hop nay,
| bit trong s6 5 bit 6 thé duoc mang bai trudong bit thu nhét, it nhat mot phan cua 4
bit khac trong s6 5 bit c6 thé duoc mang béi truong bit tha hai; hodc 2 bit trong s6 5
bit ¢6 thé duoc mang boi truong bit thit hai, va céc bit khac ctia 5 bit co thé duge

mang b&i thong tin khac nhu bit nhan 161 hodc tin hiéu DMRS.

Theo tuy chon, trong mdt phuong 4n cua sang ché, N ¢ thé duoc mang bai
truong bit thu nhét va/hoic truong bit thi hai trong PBCH.

Vi du, N ¢6 thé duogc mang boi truong bit thir nhit. Gia st ré'mg do dai cua
truong bit thr nhat 1a 1 bit, gia tri ctia N ¢ thé duoc xéc dinh theo gié tri cua truong
bit thir nhat. Vi du, khi gi4 tri cta truong bit thir nhét 12 0, c6 thé xac dinh rang N =
2: va khi gi4 tri cua truong bit thir nht 13 1, ¢6 thé xéc dinh rang N = 4.

Trong mot vi du khéc, N ¢co thé dugc mang boi truong bit thir hai. Gia su rang
do dai cua truong bit thu hai 1a 4 bit, N ¢co thé duogc mang theo 2 bit trong truong bit
thtr hai. Vi du, khi gia tri ctia 2 bit 1a 00, co thé xac dinh réng N = 2; khi gia tri cua
2 bit 12 01 thi c6 thé xéac dinh ring N = 4; khi gia tri cua 2 bit 1a 10, ¢6 the xéc dinh
ring N = 6; va khi gid tri ctia 2 bit 13 11, c6 thé xc dinh rang N = 8.

Trong mét vi du khac, néu N chiém P bit, P1 bit trong s6 P bit co thé duoc
mang boi truong bit thu nhét, va cac bit khac trong s6 P bit duoc mang boi truong
bit thir hai, hodc boi céac bit nhan 101

Theo tuy chon, trong mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé xé4c
dinh N theo chudi DMRS cia PBCH. Vi du, N ¢o thé duoc xac dinh theo chudi
DMRS ctia PBCH va mbi quan hé twong (mg thtr hai.

Theo mot phuong an, méi quan hé tuong Gmg thu hai co thé 12 mdi quan hé
twong ung gitta nhiéu chudi DMRS va nhiéu gié tri cua N, do do thiét bi dau cudi co
thé x4ac dinh N tuong mg theo chudi DMRS tuong ung véi PBCH cua SSB tht
nhét nhan duoc.

Theo mot phuong an khac, mbi quan hé twong Gmg thir hai c6 thé 1a mdi quan
hé twong ung giita nhiéu chudi DMRS va nhicu t6 hop gid tri ciia N va mot phan
cac bit trong chi s6 SSB mé& rong.
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Vi du, trong mbi quan hé tuong Gng thir hai, chudi DMRS thr nhét chi ra réng
hai bit bac thip nhi phéan cta chi s6 SSB mé rong 1a 10 va N 1a 2, va chudi DMRS
tht hai chi ra rang hai bit bac thip nhi phan ctia chi s6 SSB m¢ rong la 11 va N 1a 4,
do do thiét bi dau cudi co thé xac dinh mot phﬁn cac bit cta chi s6 SSB mé rong
twong mg va N theo chudi DMRS twong tng véi PBCH ctua SSB thu nhét nhan
duoc. Pidu d6 ¢ nghia 14, N va mot phan cac bit trong chi s6 SSB c6 thé mo rong
¢6 thé duge ma hoa cung nhau va tuong ing véi cac chudi DMRS.

Theo tuy chon, trong cac phuong an khac, N ¢o thé duoc dinh ciu hinh truée

hodc duoc dinh cau hinh boi thiét bi mang.

Theo tuy chon, trong mot $6 phuong an, S220 co thé bao gém cu thé:

xé4c dinh chi s SSB mo rong ctia SSB thir nhét va/hodc N theo truong bit thir
nhit va/hodc truong bit thtt hai trong PBCH ciia SSB thit nhat, két hop véi chudi tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cia PBCH va/hodc trudng bit thir ba trong
PBCH, trong d6 vi tri bit ctia truong bit thir ba trong PBCH giéng mot phan hodc
hoan toan vé&i vi tri bit cta trudng bit nhan rdi trong PBCH trong mot pho phai dang
ky.

Nghia la, mot phén hodc toan bd théng tin cua chi s6 SSB m¢& rong cua SSB
thtt nhat ¢6 thé dugc mang boi it nhat mot trong s6 truomg bit thi nhat va truong bit
tht hai, va it nhit mot trong s6 chudi DMRS va truong bit thir ba. Va mot phﬁn
hodc toan bo thong tin cua N co thé duoc mang bdi it nhat mot trong $6 truong bit
thit nhit va truong bit thtt hai, va it nhit mot trong s6 chudi DMRS va truong bit
thu ba.

Tiép theo, ché d6 mang ctia chi s6 SSB md rong va N s& duge mo ta cu thé
lién quan dén cic phuong an cu thé, tc 13, cac phuong an tur 1 dén 3.

Trong cac phuong an sau, gia dinh réng chi s6 SSB mo rong chiém K bit, N
chiém P bit, truong bit thir nhét c6 Q bit, va trudng bit thir hai c6 M bit, trong d6 K,
P, Q va M la cac s nguyén duong.

Trong Phuong an 1, it nhit mot phan thong tin cua chi s6 SSB md rong va N
duoc mang boi truong bit thu nhat.

Theo mot sd phuong an, chudi DMRS c¢6 thé duoc st dung dé xac dinh mot
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phén cac bit cta chi s SSB mo rong. Cu thé, chudi DMRS x4c dinh K1 bit trong
chi s SSB mo rong, trong d6 K1 < K, trong d6 K1 bit 1a K1 bit bac thép hoac K1
bit bic cao trong s6 K bit cua chi s6 SSB mo rong. Cu the, chuéi DMRS va K1 bit
ciia chi s6 SSB md rong c6 thé co mbi quan hé tuong Gmg thir nhét, va cac chudi
DMRS khac nhau chi ra céc gia tri khac nhau cua K1 bit.

ft nhat mot trong s6 K-K1 bit khac trong K bit co thé duoc mang boi trudng
bit thit ba, hodc cling c6 thé dugc mang boi truong bit thir nhat.

N ¢6 thé dugc mang trong trudng bit thir nhat, hodc co thé duoc mang trong
truong bit thu ba, hodc co thé dugc mang chung bai truong bit thi nhat va truong

bit thir ba.

Trong mot vi du cu thé, K = 5, K1 = 3, K1 bit Ia 3 bit bic thap cua K bit, va
truong bit thi nhét c6 1 bit, tic 14, Q = 1. Nhu hién thi trong FIG. 6, chudi DMRS
c6 thé duoc s dung dé xac dinh 3 bit bac thip (B0-B2) trong s& 5 bit cua chi s6
SSB mé& rdng, va truong bit thir ba co thé duge stt dung dé mang 2 bit bac cao (B3-
B4) cua chi s6 SSB mo rong, va truong bit thu nhat c6 thé duoc st dung dé chira
N, vi du, c6 thé xac dinh rﬁng N = 2 khi gia tri cua truong bit thu nhat 1a 0, va ¢
thé xac dinh riing N = 4 khi gié tri cua trudng bit thr nhat 1a 1.

Can hiéu rang trong phuong an nay, do dai cua moi truong bit, s6 luong bit bi
chiém béi chi s6 SSB mé rong va N, va cac ché do chi bdo ¢ trén chi la cac vi du.
Vi du, trong mdt phuong &n cua sang ché, mot phan cac bit cua chi s6 SSB m& rong
c6 thé duoc mang chung béi truong bit thir ba va truong bit thir nhét, va cac phuong
4n cta sang ché khong bi gidi han ¢ diéu nay.

Do d6, trong mot phuong an cua sang ché, bang cach su dung truong bit thu
nhét khoéng co ¥ nghia nita (d6i voi subCarrierSpacingCommon) trong hé théng
NR-U dé mang mot phan thong tin cua chi s6 SSB m¢ rong va N, thiét bi dau cudi
thu duoc thong tin cua chi s6 SSB m¢ rong va N theo truong bit thir nhat, do do
thiét bi ddu cudi co thé x4c dinh mdi quan hé QCL cua cac SSB theo thong tin cua
chi s6 SSB mo rong va N.

Trong Phuong an 2, it nhit mot phan thong tin cla chi s6 SSB m¢ rong va N

duoc mang boi truong bit thu hai.
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Nhu c6 thé thiy tir md ta & trén, trong hé thdng truyén thong dua trén pho
khong phai ding ky, bang cach chi dinh rang lui PRB cta céc kénh SSB va khong
phai SSB duoc can chinh hodc ¢6 su bu trir cua cac gia tri giol han, mot phﬁn hoac
tAt ca cac bit (twong Umg v4i truong bit thir hai) trong ssb-SubcarrierOffset c6 thé
duoc tiét kiém dé mang theo it nhat mot phan thong tin cta chi s6 SSB mé rong va
N.

Gia dinh rang M1 bit trong s& M bit cia ssb-SubcarrierOffset c6 thé duge s
dung dé mang it nhat mdt phan thong tin cua chi s6 SSB mo rong va N, nghia la
truong bit thir hai ¢6 M1 bit. Theo tiry chon, M ¢6 thé 1 4 hodc 5, va tuong ung,
M1 ¢6 thé 12 4 hodc 5, hodc bat ky gia tri nao tir 1 dén 3.

Theo mot phuong an, chudi DMRS c¢6 thé dugc str dung dé xac dinh mot phén
cac bit cua chi s6 SSB mo rong. Cu thé, chudi DMRS ¢6 thé duoc st dung dé xac
dinh K1 bit caa chi sé SSB mo rong. Doi véi cdc ché do xac dinh cu thé, co thé
tham khao phan md ta lién quan cla cac phuong an trudc d6, phan mo ta nay sé
khong duogc lap lai ¢ day.

Céac bit K-K1 khac trong K bit ¢ thé duoc mang bai truong bit thu hai

va/hoac truong bit thir ba.
N ¢6 thé duoc mang boi truong bit thit hai va/hodc truong bit thir ba.

Trong mét vi du cu thé, K = 5, K1 =3, va K1 bit 1a 3 bit bac thap cta K bit.
Nhu hién thi trong FIG. 7, chudi DMRS c6 thé dugc st dung dé xéc dinh 3 bit bac
thip (BO-B2) trong sb 5 bit clia chi s6 SSB mo rong, truong bit thir ba c6 thé dugc
st dung dé mang 2 bit bac cao (B3-B4) cta chi s6 SSB mo rong, va truong bit thi
hai duoc stt dung dé mang N. Ngoai ra, truong bit thir hai c6 thé duoc st dung dé
mang 2 bit bic cao (B3-B4) ciia chi s6 SSB m¢ rong, va truong bit thit hai tiép tuc
duoc st dung dé mang N.

Can hiéu rang trong phuong an nay, d6 dai cua mdi truong bit, s6 luong bit bi
chiém bai chi s6 SSB mo rong va N, va ché d6 chi bao & trén chi 1a cac vi du. Theo
mot phuong an cua sang ché, N ¢6 thé dugc mang theo cach khéac boi truong bit thr
ba, hodc mdt phan céc bit cta chi s6 SSB mo rong cb thé duoc mang chung boi

trudng bit thi ba va trudong bit thir hai, va cac phuong 4n cua sang ché khong bi gioi
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han ¢ di€u nay.

Do do, trong mot phuong an cua sang ché, bang cach chi dinh rang lu6i PRB
cua cac kénh SSB va khong phai SSB dugc can chinh hodc c6 do léch cua cac gia
tri gioi han, mot phan thong tin ssb-SubcarrierOffset (twong ung voi truong bit tha
hai) c6 thé dugc luu dé thuc hién. thong tin tung phan cta chi s6 SSB mo rong va
N, do do thiét bi dau cudi nhan duoc thong tin ctia chi s6 SSB mo rong va N theo
truong bit tht hai, va do do thiét bi dau cudi co thé xac dinh moi quan hé QCL cua
céc SSB theo thong tin cta thit bi diu cudi mo rong Chi s6 SSB va N.

Therefore, in an embodiment of the present application, by specifying that
PRB grids of SSB and non-SSB channels are aligned or have an offset of limited
values, partial ssb-SubcarrierOffset information (corresponding to the second bit
field) may be saved to carry partial information of the extended SSB index and N,
so that the terminal device obtains information of the extended SSB index and N
according to the second bit field, and therefore the terminal device can determine
the QCL relationship of SSBs according to the information of the extended SSB
index and N.

Trong Phuong 4n 3, it nhét mot phﬁn thong tin cta chi s6 SSB m& rong va N

duoc mang boi truong bit thit nhat va truong bit thi hai.

In Embodiment 3, at least partial information of the extended SSB index and

N is carried by a first bit field and a second bit field.

Trong Phuong &n 3, Phuong 4n 1 va Phuong an 2 dugc két hop va it nhat
thong tin mot phan cua chi $6 SSB mo rong va N co thé duoc chuyén cung boi
truong bit thir nhat va trudng bit thir hai.

In Embodiment 3, Embodiment 1 and Embodiment 2 are combined, and at

least partial information of the extended SSB index and N may be carried jointly by
a first bit field and a second bit field.

Theo mot phuong an, chudi DMRS ¢6 thé duoc su dung dé xac dinh céc bit
K1 trong chi s6 SSB m¢ rong. Dbi véi cac ché dd xac dinh cu thé, co thé tham khao
phan mo ta lién quan cua cdc phuong an trude do, phan mo ta nay s€ khong duoc
lap lai ¢ day.
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In an embodiment, the DMRS sequence may be used for determining K, bits
in the extended SSB index. For the specific determining modes, reference may be
made to the relevant description of the previous embodiments, which will not be

repeated here.

Trudng bit thir nhét va truong bit thir hai ¢6 thé duoc st dung dé mang it nhat
mot bit trong sb cac bit K + P-K1 khéc trong thong tin bit K + P cua chi s6 SSB m&
rong va N.

The first bit field and the second bit field may be used for carrying at least one

bit of the other K+P-K, bits in the K+P bit information of the extended SSB index
and N.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, néu d6 dai cua trudng bit tha nhét va
truong bit thtr hai khong du, thi trudng bit thit ba ¢6 thé dugc st dung dé mang it

nhit mot bit trong s cac bit K + P-K1.

Optionally, in some embodiments, if the lengths of the first bit field and the
second bit field are insufficient, the third bit field may be used to carry at least one
bit of the K+P-K. bits.

Trong mdt vi du cu thé, K = 5, K1 =3, P =2, va K1 bit 1a 3 bit bac thap cua K
bit. Nhu hién thi trong FIG. 8, chudi DMRS c6 thé duoc st dung d¢ xac dinh 3 bit
bac thap (BO-B2) trong s6 5 bit ciia chi s6 SSB m& rong, trudng bit thir ba o thé
duoc st dung dé mang 2 bit bac cao (B3-B4) cua chi s6 SSB mé rong, va N duoc
mang boi truong bit thu nhit va truomg bit thir hai, hodc 2 bit bac cao 6 thé duoc
mang bai truong bit thu hai, va N ¢o thé dugc mang boi truong bit thir ba.

Cn hiéu ring s luong bit bi chiém boi chi s6 SSB mo rong va N va cdc ché
d6 chi bao ¢ trén chi 1a cac vi dy, va trong mot phuong an cua sang ché, cac ché do
chi béo trén c6 thé duoc didu chinh linh hoat theo s6 lugng bit bi chiém bi chi sO
SSB mé rong va N két hop véi d§ dai cua truong bit thu nhét, truong bit thi hai va
truong bit thit ba, va cac phuong an cua sang ché khong bi giéi han ¢ diéu nay.

Do d6, trong mdt phuong é&n cua sang ché, bing cach st dung
subCarrierSpacingCommon (twong Ung véi truong bit thir nhat) va mot phan hodc

tAt ca cac trudng bit clia ssb-SubcarrierOffset (tuong tmg vo1 truong bit thir hai) aé
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mang mot phan thong tin cua chi s6 SSB mo rong va N, s6 lugng bit co thé duoc st
dung dé mang thong tin cta chi s6 SSB mo rong va N duoc tang thém, do do thiét
bi ddu cubi thu duoc thong tin cta chi s SSB m& rong va N theo truong bit thi
nhat va truong bit thit hai, va do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mdi quan hé
QCL ctia cic SSB theo thong tin cua chi s6 SSB mo rong va N.

Phuong phap truyén thong khong day theo mét phuong an cua sang ché duoc
mo ta chi tiét & trén tir goc do cua thiét bi dau cudi co lién quan dén cac hinh tir
FIG. 2 dén FIG. 8. Tiép theo, phuong phép truyén thong khong day theo mot
phuong an khac cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét tir goc do cua thiét bi mang c6
lién quan dén FIG. 9. Can hiéu rang phan mé ta phia thiét bi mang tuong Gmg vai
phan md ta phia thiét bi dau cudi, va phan md ta trén co thé dugc tham khao cac mo
ta tuong tu, ndi dung nay sé khong nhic lai ¢ day.

FIG. 9 1a so d6 ludng ctia phuong phap truyén thong khong day 300 theo mot
phuong an khac cua sang ché. Phuong phap 300 co thé duoc thuc hién boi thiét bi
mang trong hé thong truyén thong duoc hién thi trong FIG. 1. Nhu hién thi trong
FIG. 9, phuong phap 300 bao gom S310.

Trong S310, thiét bi mang guri khéi tin hiu dong b héa (SSB) thu nhit dén
thiét bi dau cudi trong phd khong phai dang ky, trong do theo truong bit thur nhét
va/hodc trudng bit thi hai trong kénh phat song vat 1y (PBCH) cta SSB tht nhat,
chi 36 SSB mo rong ciia SSB thir nhét va/hodc tham s6 thit nhat N dé xac dinh moi
quan h¢ ban ddng vi tri (QCL) duoc xéc dinh, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri
bit clia truong bit thir nht trong PBCH la gidng nhu vi tri bit clia truong bit khoang
cach song mang con trong PBCH trén phd phai dang ky, va vi tri bit cua truong bit
thir hai trong PBCH gidng mot phan hogc hoan toan véi vi tri bit cua truong bit bu
song mang con trong PBCH trong phd phai dang ky, va chi s6 SSB m¢ rong cla
SSB thir nhit va N duoc sir dung cho thiét bi diu cudi dé xac dinh mdi quan hé

QCL cua SSB thu nhat va cac SSB khéc, trong d6 N la mot s6 nguyén duong.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, chi sb6 SSB mo rong ctua SSB thu
nhat dugc mang bai truong bit thu nhét va/hodc truong bit thir hai trong PBCH cua
SSB thir nhit, va chudi tin hiéu tham chidu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH

va/hoic truong bit thi ba trong PBCH, trong do vi tri bit cta truong bit thir ba trong
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PBCH giéng mot phan hoic hoan toan véi vi tri bit cia truong bit nhan roi trong
PBCH trong pho phai dang ky.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, K1 bit bac thép trong chi s6 SSB mé&
rong duoc mang béi chudi DMRS ctia PBCH, trong d6 chi s6 SSB mé rong co K
bit, K1 va K 1a cac $6 nguyén duong, va K1 <K;

it nhat mot trong céc bit K-K1 khac trong chi s6 SSB mo rong dugc mang boi

trudmg bit thi nhat va/hodc truong bit thir hai trong PBCH cta SSB thir nhat.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, N dugc mang boi thong tin khoang
cach song mang con va/hodc thdng tin bu séng mang con trong PBCH cua SSB thu

nhit, va chudi DMRS ctia PBCH va/hoic bit nhan roi trong PBCH.

Theo tuy chon, trong mot ) phuong an, N dugc mang boi chudi DMRS cta
PBCH.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, chuéi DMRS cua PBCH va tham 5O
thtr nhét N, trong d6 mbi quan hé twong tng thtt hai la méi quan hé twong tng gitra
nhiéu chudi DMRS va nhiéu gi tri ctia tham s6 thir nhat.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, moi quan hé tuong Gmg tha hai la moi
quan hé twong ing gitra nhiéu chudi DMRS va nhiéu két hop cua tham s6 thir nhat
va mot phan céc bit trong chi s6 SSB mo rong.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, chi s6 SSB mo rong duoc st dung dé
chi ra chi s6 vi trf cta vi tri truyén thuc té ctia SSB thu nhit trong nhiéu vj tri truyén
ung vién.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, N la $6 luong SSB thuc su dugc gui
boi thiét bi mang.

Cac phuong an phuong phéap cia sang ché duoc mo ta chi tiét ¢ trén c6 tham
chiéu dén cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 9. Tiép theo, cic phuong 4n thiét bi cua séng
ché s& duoc mo ta chi tiét lién quan dén cac hinh tir FIG. 10 dén FIG. 14. Can hicu
rdng cac phuong an thiét bi va phuong an phuong phap twong ung vo6i nhau, va mo
ta clia cac phuong an phuong phap co thé duoc tham khao dé mo ta tuong tu vé cac
phuong an thiét bi.

FIG. 10 1a so dd khéi gian luoc cua thiét bi dau cudi 400 theo mot phuong an
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ctia sing ché. Nhu hién thi trong FIG. 10, thiét bi ddu cudi 400 bao gom mo-dun
truyén thong 410 va mo-dun xac dinh 420.

Mo-dun truyén thong 410 duoc dinh cAu hinh dé nhan khéi tin hidu dong bo
hoa (SSB) thur nhit trong pho khong phai dang ky.

Mo-dun xac dinh 420 duoc dinh cAu hinh dé xac dinh chi s6 SSB md rong cia
SSB thtr nhat va/hodc tham s6 thir nhat N dé xac dinh mbi quan hé ban déng v1 tri
(QCL) theo truong bit thur nhét va/hodc trudong bit thi hai trong kénh phat song vat
Iy (PBCH) ctia SSB thir nhét, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit cua truong
bit thtr nhat trong PBCH giéng v&i vi tri bit cua truong bit khoang cach song mang
con trong PBCH trong pho phai dang ky, va vi tri bit cla truong bit thir hai trong
PBCH giéng mot phan hodc hoan toan véi vi tri bit cua truong bit bu song mang
con trong PBCH trong pho phai ding ky; va xac dinh méi quan hé QCL cua SSB
thtr nhat va cac SSB khac theo chi s6 SSB mo rong ctia SSB tht nhat va N.

Theo tuy chon, trong mot sO phuong an, mo-dun xdc dinh 420 dugc dinh ciu

hinh cu thé dé:

x4c dinh chi s6 SSB mé rong ctua SSB thtr nhat va/hodc N theo truong bit thir
nhét va/hodic truong bit thi hai trong PBCH cua SSB thtt nhét, két hop v6i chudi tin
hi¢u tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH va/hodc truong bit thir ba trong
PBCH,

trong d6 vi tri bit cua truong bit thir ba trong PBCH gidng mot phan hoic
hoan toan véi vi tri bit cua trudng bit nhan rdi trong PBCH trong pho phai dang ky.

Theo tuy chon, trong mot $6 phuong 4n, mo-dun xac dinh 420 duoc dinh cAu
hinh cu thé dé:

x4c dinh K, bit bac thap trong chi s6 SSB m¢ rong theo chudi DMRS cua
PBCH két hop véi mbi quan hé tuong Ung thu nhat, trong d6 mdi quan hé twong
mg thir nhat 1a mbi quan hé twong ung gitta nhidu chudi DMRS va nhiéu chi s6
SSB m¢ rong, chi s6 SSB md rong c6 K bit, K; va K 1a céc s6 nguyén duong, va K,
<K;va

x4c dinh it nhit mot trong céac bit K-K1 khac trong chi s6 SSB md rong theo
truong bit thir nhét va/hodc truong bit thir hai trong PBCH cta SSB thi nhat.
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Theo tuy chon, trong mot $6 phuong an, m6-dun xéac dinh 420 cling duoc dinh
cAu hinh dé xac dinh N theo chudi DMRS ctua PBCH.

Theo tuy chon, trong mot ) phuong 4n, moé-dun xac dinh 420 duoc dinh ciu
hinh cu thé dé xac dinh N theo chudi DMRS cia PBCH két hop voi mdi quan hé
twong Ung tht hai, trong do mbi quan hé tuong ing thu hai la méi quan hé tuong
ung gitta nhidu chudi DMRS va nhiéu gié tri cia tham s6 thir nhat.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, mbi quan hé twong tng thi hai la moi
quan hé tuong tmg gitta nhidu chudi DMRS va nhiéu két hop ctia tham s6 thir nhat
va mot phan cac bit trong chi s6 SSB mé rong.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, N duoc dinh cAu hinh trudc hodc
duoc dinh cAu hinh bai thiét bi mang.

Theo tuy chon, trong mot $6 phuong an, chi s6 SSB mo rong dugc su dung dé
chi ra chi sé vi trf ctia vi trf truyén thuc t& ctia SSB tht nhét trong nhiéu vi tri truyén
ung vien.

Theo tuy chon, trong mot $0 phuong an, N la $6 luong SSB thuc su duoc gui
bdi thiét bi mang.

Theo tuy chon, trong mot sO phuong 4n, moé-dun xé4c dinh 420 duoc dinh ciu
hinh cu thé dé:

xéc dinh mdi quan hé QCL giita SSB thir nhat va cac SSB khac theo két qua

ctia chi s6 SSB mo rong cua SSB thu nhat modulo N.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, mo-dun xéc dinh 420 cling duoc dinh
céu hinh dé:

xé4c dinh rang SSB thir nhit va SSB tht hai c6 mdi quan hé QCL, néu két qua
ctia chi s& SSB mo rong cia SSB thit hai modulo N bing két qua cua chi so SSB
mo rong cua SSB thu nhat modulo N.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi 400 theo mot phuong an cua sang ché c6 thé
tuong Gng vol thiét bi dau cudi theo phuong an phuong phap cua sang ché, cac hoat
dong va/hoac chtrc ndng néu trén cing nhu cac hoat dong va/hodc chirc nang khac
nhau cua cac don vi khac nhau trong thiét bi dau cudi 400 1a tuong Ung dé thuc hién

cac ludng twong Ung cla thiét bi dau cudi trong phuong phap 200 nhu thé hién
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trong FIG. 5, diéu nay sé khong duoc lap lai ¢ day cho ngan gon.

FIG. 11 la so dd khoi gian luge cua thiét bi mang theo mdt phuong an cua
sang ché. Thiét bi mang 500 trong FIG. 11 bao gdm mo-dun truyén thong 510.

Mé-dun truyén thong 510 duoc dinh cAu hinh dé gii khéi tin hiéu dong bo hoa
(SSB) thtr nhat dén thiét bi dAu cudi trong pho khong phai dang ky, trong do theo
truong bit thit nhét va/hodc truong bit thir hai trong kénh phat song vat ly (PBCH)
cua SSB thir nhat, chi s6 SSB mo rong ctia SSB thur nhat va/hodc tham s6 thir nhat
N dé xac dinh mdi quan hé ban dong vi tri (QCL) dugc xac dinh, trong do N la sO
nguyén duong, vi tri bit cia truong bit thi nhét trong PBCH gidng nhu vi tri bit cta
truong bit khoang cach song mang con trong PBCH trong pho phai dang ky, va vi
tri bit ctia truong bit tht hai trong PBCH gidng mot phan hodc hoan toan vai vi tri
bit cua truong bit bu séng mang con trong PBCH trong pho phai dang ky, va chi s6
SSB mé rong ciia SSB thit nhét va N duogc sir dung cho thiét bi dau cudi dé xac dinh
moi quan hé QCL cua SSB thu nhét va cac SSB khac, trong do N la s6 nguyén
duong.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong é4n, chi s6 SSB mé rong cua SSB thir
nhit duoc mang boi truong bit thir nhat va/hodc trudng bit thit hai trong PBCH cua
SSB thir nhét, va chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH
va/hodc trudng bit thir ba trong PBCH, trong do vi tri bit cua trrong bit thir ba trong
PBCH giéng mot phan hozc hoan toan véi vi tri bit cua truong bit nhan rdi trong
PBCH trong pho phai ding ky.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, K, bit bac thdp trong chi s6 SSB mo
rong duoc mang bo1 chudi DMRS cua PBCH, trong d6 chi s6 SSB md rong co6 K
bit, K, va K 1a cac s6 nguyén duong, va K; <K;

{t nhat mot trong céc bit K-K; khac trong chi s6 SSB md rong dugc mang boi
truomg bit thir nhat va/hodc trudng bit thit hai trong PBCH cua SSB thu nhat.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, N dugc mang boi thong tin khoang
cach song mang con va/hodc thong tin bu song mang con trong PBCH cua SSB thu
nhat, va chudi DMRS ctua PBCH va/hodc bit nhan r6i trong PBCH.

Theo tuy chon, trong mot $6 phuong an, N dugc mang boi chudi DMRS cua
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PBCH.

Theo tuy chon, trong mot s& phuong an, chudéi DMRS ctia PBCH va tham 50
thtr nhit N, trong d6 mdi quan hé twong (mg thi hai la moi quan hé tuong ung gilta
nhidu chudi DMRS va nhidu gia tri ctia tham s6 thir nhét.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong an, mbi quan hé twong Ung thu hai 1a moi
quan hé tuong Ung gitta nhidu chudi DMRS va nhiéu két hop ctia tham s6 thir nhat
va mdt phan céc bit trong chi s6 SSB mo rong.

Theo tuy chon, trong mot s6 phuong 4n, chi s6 SSB mo rong dugc str dung de
chi ra chi s6 vi tri cia vi tri truyén thuc té ctia SSB thu nhét trong s6 nhiéu vi tri
truyén Ung vién.

Theo tuy chon, trong mot $6 phuong an, N la ) luong SSB thuc su dugc gui
boi thiét bi mang.

Cén hiéu rang thiét bi mang 500 theo mot phuong an cua sang ché co thé
tuong tng vo1 thiét bi mang theo mot phuong an phwong phap cua sang ché, cac
hoat dong va/hodc chtc nang néu trén va cac hoat dong va/hoac chuc nang khac
nhau cua cac don vi khac nhau trong mang thiét bi 500 la twong Gng dé thuc hién
cac ludng tuong tmg cua thiét bi mang trong phuong phap 300 nhu thé hién trong
FIG. 8, diéu nay sé khong dugc lap lai ¢ day cho ngan gon.

FIG. 12 13 so dd cAu triic gian luge cla thiét bi truyén thong 600 theo mot
phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén thong 600 dugc hién thi trong FIG. 12 bao
¢dm bo xtt 1y 610. B xt 1y 610 ¢6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir b0 nhé
dé trién khai phuong phap theo mét phuong dn cua sang ché.

Tuy chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 12, thiét bi truyén thong 600 cling co
thé bao gdm bd nhé 620. B xir Iy 610 c6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tu
b0 nhé 620 dé thuc hién phuong phap theo mot phuong an cua sang ché.

B6 nhé 620 ¢6 thé 1a mot thiét bi riéng biét doc 1ap véi bo xur 1y 610 hodc ¢6
thé dugc tich hop trong bo xtt 1y 610.

Tuy chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 12, thiét bi truyén thong 600 cling co
thé bao gdm bo thu phat 630, va bd xit Iy 610 ¢6 thé diéu khién bd thu phat 630
truyén thong voi cac thiét bi khac. Cu thé, bo thu phat 630 co thé gui thong tin hodc
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dit lidu dén céc thiét bi khac hodc nhan thong tin hodc dir liéu do cac thiét bi khac
giri dén.

Bo thu phat 630 ¢ thé bao gdm bd phat va bd thu. Bo thu phat 630 cling ¢o
thé bao gom ang-ten, va s6 luong ang-ten co thé 1a mot hodc nhiéu.

Theo tiy chon, thiét bi truyén thong 600 co thé cu thé 1a thiét bi mang theo
phuong 4n cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 co thé thuc hién cac lué)ng
twong tng dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cac phuong phap khac nhau cua
cac phuong an cua sang ché, diéu nay s& khong lap lai ¢ day cho ngan gon.

Theo tiry chon, thiét bj truyén théng 600 c6 thé cu thé la thiét bi dau cudi/thiét
bi dau cudi di dong theo mot phuong an cua séng ché, va thiét bi truyén thong 600
¢6 thé thue hien cac ludng tuong tmg duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi/thiét bi
dau cudi di dong theo cac phuong phap khac nhau cua cac phuong 4n cla sang ché,
diéu nay s& khong lap lai & déy cho ngan gon.

FIG. 13 14 so dd cAu trac gian lwoc cta chip theo mot phuong 4n cua sang ché.
Chip 700 duoc hién thi trong FIG. 13 bao gom b xu Iy 710. BO xu 1y 710 ¢6 thé
goi va chay chuong trinh may tinh tir by nho dé trién khai cac phuong phap trong
cac phuong an cua sang ché.

Tuy chon, nhu duoc hién thi trong FIG. 13, chip 700 ciing ¢6 thé bao gom bo
nhd 720. Bo xu Iy 710 co thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tr bd nho 720 dé
trién khai cac phuong phép trong cac phuong an cua sang ché.

B0 nhd 720 ¢6 thé 12 mot thiét bi riéng biét doc 1ap voi bo xu 1y 710 hoac co
thé duoc tich hop trong bo xtt 1y 710.

Theo tuy chon, chip 700 cling ¢ thé bao gdm giao dién dau vao 730. Bo xur Iy
710 c6 thé diéu khién giao dién dau vao 730 truyén thong véi cac thiét bi hodc chip
khéc, va cu thé 1a c6 thé thu thap thong tin hodc dir ligu duoc gl boi cac thiét bi
hodc chip khac.

Theo tuy chon, chip 700 cling co thé bao gom giao dién dau ra 740. Bo xu 1y
710 c6 thé diéu khién giao dién dau ra 740 truyén thong voi cac thiét bi hodc chip
khéc, va cu thé 14 c6 thé xuét thong tin hodc dif liéu t6i cac thiét bi hoge chip khac.

Theo tuy chon, chip ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi mang theo phuong an
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cua sang ché, va chip c6 thé trién khai cac ludng tuong tng dugc thiét bi mang trién
khai theo cac phwong phép khac nhau ctia cac phuong 4n cua sang ché, diéu nay sé
khong duoc lap lai ¢ day cho ngan gon.

Theo tuy chon, chip co thé duoc 4p dung cho thiét bi dau cubi/thiét bi dau
cudi di dong theo phuong én cla sang ché, va chip c6 thé trién khai cac ludng tuong
tng dugc thue hién bot thiét bi dau cubi/thiét bi dau cudi di dong theo cac phuong
phap khéac nhau cta cac phuong an cta sang ché, diéu nay sé khong duoc lap lai ¢
day cho ngan gon.

Cén hiéu rang chip duoc dé cap trong cac phuong an cua sang ché cling co thé
duoc goi 1a chip cép hé théng, chip hé théng, hé théng chip hoac hé théng trén chip,
V.V.

FIG. 14 1a so dd khdi gidn lugc cta hé théng truyén thong 900 theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu hién thi trong FIG. 14, hé thdng truyén thong 900 bao
¢dm thiét bi dau cudi 910 va thiét bi mang 920.

(3 day, thibt bi ddu cudi 910 c6 thé dugc dinh cau hinh dé trién khai cac chic
nang tuong Ung do thiét bi dau cudi thuc hién theo cac phuong phép néu trén, va
thiét bi mang 920 co thé duoc dinh chu hinh dé trién khai cac chirc ndng tuong ung
do thiét bi mang trién khai trong céc phuong phap néu trén, diéu nay s& khong dugc
lap lai ¢ day cho ngan gon.

Can hiéu rang bo xur Iy trong phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a mot chip mach
tich hop ¢6 kha ning xt Iy tin hiéu. Trong quy trinh trién khai, cac budc cua
phuong an néu trén co thé duoc thuc hién bang mach logic tich hop cua phan cing
trong bd xit 1 hodc huéng din dudi dang phdn mém. BY xir Iy ¢ the 1a bo xir Iy da
nang, bo xur 1y tin hiéu ky thuat s6 (DSP), mach tich hgp danh riéng cho ung dung
(ASIC), mang céng lap trinh truong (FPGA) hodc céc thiét bi logic c6 thé lap trinh
khac, cong roi hodc thiét bi logic bong ban dan, hodc mot thanh phan phan cing roi
rac. BO xur Iy ¢6 thé trién khai hodc thuc thi cac phuong phap, hoat dong va so dd
khéi logic duge tiét 10 trong cac phuong 4n cla sang ché. Bo xu Iy da nang co thé 1a
bd vi xr 1y, hodc bd xtr Iy co thé 12 bat ky bd xu 1y thong thuong nao hoac tuong tu.

Céac thao tac cua cac phuong phap dugce boc 1o c6 tham chiéu dén cac phuong an
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cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép bdi bd xur ly gidl ma phﬁn cung, hodac
c6 thé duoc thuc hién bﬁng su két hop cua phﬁn cing va cac mo-dun phﬁn mém
trong bd xu 1y giai ma. Cac mo-dun phﬁn mém c6 thé duoc dit trong phuong tién
luu trir thuong duoc su dung trong linh vuc nay, chang han nhu b6 nhd truy cap
ngau nhién, bo nhg flash, bd nhé chi doc, bd nh¢ chi doc co thé 1ap trinh hoac b0
nh¢ 1ap trinh co thé x6a bang dién hoic mot thanh ghi. Phuong tién luu tri nam
trong bo nhd, va bo xur 1y doc thong tin trong bo nhd va hoan thanh cac thao tac cua
cac phuong phap trén két hop véi phan cimg cua no.

C6 thé hiéu rang bd nhé trong cac phuong an cua sang ché ¢ thé 1a bo nhé
tam thoi hodc bd nhd khong tam thoi hodc ¢ thé bao gém ca bo nh¢ tam thoi va bd
nhé khong tam thoi. Bo nhé khong tam thoi c6 thé 1a bd nhé chi doc (ROM), ROM
c6 thé 1ap trinh (PROM), PROM c6 thé x6a (EPROM), EPROM dién (EEPROM)
hoic bo nh¢ flash. BO nhd tam thoi ¢ thé 12 bé nhd truy cép ngau nhién (RAM)
dong vai tro 1a bo nhd dém bén ngoai. Béng cach minh hoa mau nhung khong han
ché, nhidu dang RAM c6 sin, chang han nhu RAM tinh (SRAM), RAM dong
(DRAM), DRAM déng bo (SDRAM), SDRAM tdc do dit lieu kép (DDR SDRAM),
SDRAM nang cao (ESDRAM), DRAM lién két dong bd (SLDRAM) va RAM
Rambus truc tiép (DR RAM). Can luu y rang bd nhd trong cac hé théng va phuong
phap duoc md ta ¢ day nhim bao gém nhung khong gioi han ¢ nhiing bo nhd nay
va bat ky loai bd nh¢ phu hop nao khéc.

Can hiéu réng cac bo nhd noi trén 1a mot vi du dé minh hoa, nhung khong
phai 13 gi6i han. Vi du, bo nh¢ trong cac phuong an cua sang ché cling c6 thé 1a
RAM tinh (SRAM), RAM dong (DRAM), DRAM déng bd (SDRAM), SDRAM
téc do dit lieu kép (DDR SDRAM), SDRAM néng cao ( ESDRAM), DRAM lién
két dong bo (SLDRAM), RAM Rambus truc tiép (DR RAM) hoac tuwong ty. Nghia
13, cac bo nhd trong cac phuong an cua sang ché dugc du dinh bao gém, nhung
khong giéi han &, nhitng bo nhd nay va bat ky loai bd nhg phit hop nao khac.

Mot phuong an cua sang ché ciing dé xuat phuong tién luu trit c6 thé doc
dwoc trén may tinh dé luu trir chuong trinh may tinh.

Theo tuy chon, phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh co thé duoc

ap dung cho thiét bi mang theo phuong an cua sang ché, va chuong trinh may tinh
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cho phép may tinh thuc hién cac ludng tuong tmg dugc thiét bi mang trién khai theo
cac phuong phap khéc nhau cua cac phuong 4n cua sang ché, noi dung nay sé
khong duoc lap lai ¢ day cho ngan gon.

Theo tuy chon, phuong tién luu trir co thé doc duoc trén may tinh co thé duoc
ap dung cho thiét bi dau cudi/thiét bi dau cudi di dong theo phuong an cua sang ché,
va chuong trinh may tinh cho phép mdy tinh thuc hién cac ludng twong ung do thiét
bi dau cudi/thiét bi dau cubi di dong thuc hién theo cac phuong phap khac nhau cua
phuong an cua sang ché, ndi dung nay s& khong duoc lap lai ¢ day cho ngén gon.

Mot phuong an cua sang ché ciing dé xuat san pham chuong trinh may tinh
bao gom cac hudng dan chuong trinh may tinh.

Theo tuy chon, san pham chuong trinh méy tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét
bi mang theo phuong 4n cua sang ché, va huéng dan chuong trinh may tinh cho
phép may tinh thuc hién céc ludng tuwong tng do thiét bi mang thuc hién theo céc
phuong phap khac nhau ciia cac phuong an cua sang ché, ndi dung nay s& khong
duoc lap lai ¢ day cho ngan gon.

Theo tuy chon, san pham chwong trinh méy tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét
bi dau cubi/thiét bi dau cudi di ddng theo phuong an cua sang ché, va hudng dan
chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién cac ludng tuong Gmg do thiét bi
dAu cudi/thiét bi ddu cudi di dong thuc hién theo cac phuong phap khac nhau cua
cac phuong an cua sang ché, noi dung nay s& khong duoc 1ap lai ¢ day cho ngan
gon.

Mot phuong an cua sang ché cing dé xuit chuong trinh may tinh.

Theo tiy chon, chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi mang
theo phuong an cua sang ché. Khi chay trén may tinh, chuong trinh may tinh cho
phép may tinh thuc thi cdc quy trinh tuong ung duoc thiét bi mang trién khai theo
cac phuong phap khéac nhau cla cac phuong an cua sang ché, diéu nay sé khong
duoc lap lai ¢ day cho ngén gon.

Theo tuy chon, chuong trinh may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau
cubi/thiét bi diu cudi di dong theo mot phuong én cia sang ché. Khi chay trén may

tinh, chwong trinh may tinh cho phép mdy tinh thuc thi cac quy trinh twong Ung
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duoc trién khai boi thiét bi ddu cudi/thiét bi dau cudi di dong theo cac phuong phap
khac nhau cta cac phuong an cua sang ché, diéu nay s& khong duogc lap lai ¢ day
cho ngan gon.

Nhitng nguoi ¢6 hiéu biét théng thuong trong linh vuc c6 thé nhan ra rang cac
don vi va céc buée thuat toan mau duoc mo ta két hop véi cac phuong an duoc boc
16 & day co thé duge thuc hién trong phan cimg dién tir, hodc két hop gitta phan
mém may tinh va phan cung dién tir. Viéc cac chtic ndng nay dugc thuc hién trong
phan ctng hay phan mém phu thudc vao cac rang bude vé thiét ké va img dung cu
thé cua cac giai phap k¥ thuat. Céc ky thuat vién chuyén nghiép co thé str dung cac
phuong phap khac nhau dé trién khai cac chic ning dugc md ta d6i véi timg Gmg
dung cu thé, nhung viéc trién khai nhu vay khong duoc coi 1a vuot ra ngoai pham vi
cua sang ché.

Nhing ngudi c6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé hiéu rd rang rang dé thuan
tién va ngén gon trong mo ta, dbi véi cac quy trinh lam viéc cu thé cua cac hé
théng, thiét bi va don vi dugc md ta ¢ trén, co thé tham khao cac quy trinh tuong
g trong cic phuong an phuong phap, ndi dung nay s& khong dugc lap lai day.

Theo mét sd phuong an duoc dé xuét boi sang ché, can hiéu rang cac hé
thong, thiét bi va phuong phap duoc boc 16 co thé duoc thuc hién theo nhitng cach
khac. Vi du, cac phuong an thiét bi dwgc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa, vi
duy, viéc phan chia cac don vi chi 1a su phén chia chirc nang logic va co thé c6 cac
cach phan chia khac trong qua trinh trién khai thuc té, vi du, nhiéu don vi hodc bo
phén co thé dugc két hop hodc tich hgp vao mot hé théng khac, hoac mot s6 tinh
nang c6 thé bi bé qua hodc khong duoc thuc thi. Mat khéac, ghép ndi 1an nhau hoic
ghép ndi truc tiép hodc két ndi giao tiép dugc trinh bay hodc thao luan c6 the 1a
ghép nbi gian tiép hodc két nbi giao tiép thong qua mot s6 giao dién, thiét bi hodc
don vi va co thé & dang dién, co hoac cac dang khac.

Pon vi dugc mod ta nhu mdt thanh ph?m riéng biét co thé duoc tach biét vé mat
vat ly hoac co thé khong duoc tach biét vé mat vat Iy va thanh phﬁn duoc hién thi
dudi dang mot don vi cd thé 14 hodc c6 thé khong phai 1a mot don vi vat ly, tic 1a
né c6 thé nim & mot noi hodc ¢é thé dugc phan phéi qua nhiéu don vi mang. Mot

s6 hodc tat ca cac don vi co thé duogc chon theo nhu cAu thuc té dé dat duoc cac dbi
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twong cua cac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang khac nhau trong cac phuong an khic nhau cua
sang ché c6 thé duoc tich hop trong mot don vi xur 1y, hodc cac don vi khac nhau co
thé c6 mat vat 1y riéng biét, hoac hai hodc nhiéu don vi co thé duoc tich hop trong

mot don vi.

Cac chtic nang co thé duoc luu trit trong mot phuong tién luu trir c6 thé doc
duoc trén may tinh néu duoc trién khai dudi dang cac don vi chirc nang phan mém
va duoc ban hodc st dung nhu mot san phém riéng biét. Dua trén su hiéu biét nay,
vé ban chat, giai phap k¥ thuét cta sang ché hodc mot phan dong gop vao ky thuat
trudc day, hoac mot phén cua giai phap k¥ thuat, cd thé duoc thé hién dudi dang
mdt san phdm phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gom mot s6
huéng din dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé la méy tinh c4 nhan, méay chu, thiét
bl mang hodc thiét bi twong tu) thuc hién tAt ca hodc mot phﬁn cac thao tac cua cac
phuong phap duge moé ta trong cac phuong an khac nhau cua sang ché. Phuong tién
Jwu trit bao gdm céc phuong tién khac nhau c6 kha nang luu trir ma chuong trinh,
chang han nhu dia flash USB, dia ctng di dong, b6 nhé chi doc (ROM), bo nhé truy
cap ngau nhién (RAM), dia tir hodc dia quang.

Nhitng gi duge md ta ¢ trén chi 1a cac phuong an duoc lay lam vi du cua sang
ché, nhung pham vi bao hd cta sang ché khong bi gi6i han ¢ do. Bét ky bién thé
hoic su thay thé ndo c6 thé d& dang hinh thanh béi mot ngudi c6 ky nang trong linh
vuc ndy trong pham vi k¥ thuat duogc tiét 16 boi sang ché s& duoc dua vao pham vi
bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao hé cua don nay sé& dugc xac dinh boi

pham vi bao hd cua cic yéu cau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng khong day, bao gdm:

nhén, béi thiét bi ddu cudi, khdi tin hiéu ddng bo hoa thir nhat (SSB) trong
phd khéng phai ding ky; trong d6 kénh phét séng vat Iy (PBCH) cia SSB thir nhat
bao goém trudng bit thir nhét, trudng bit thi hai va trudng bit nhan roi;

x4c dinh, bdi thiét bi dau cudi, theo truong bit thir nhit va mét trong sé trudng
bit thi hai hodc trudng bit nhan rdi, tham s thir nhat N, trong d6 N 14 s6 nguyén
dwong, tham sb thir nhit N dugc st dung dé x4c dinh mdi quan hé ban déng vi tri
(QCL).

2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 thong tin dugc mang béi PBCH chira
nhiéu bit trong khdi théng tin chinh (MIB) tir 16p cao hon, trong d6 nhiéu bit chira
bit khoang cach séng mang con, bit bl séng mang con va bit nhan rdi; trong d6
truong bit thir nhit twong Ung véi trudng bit khoang cach séng mang con trong
PBCH trong phd phai dang ky, va truong bit thir hai twong mg véi toan bd hodc
mot phan céc bit clia truong bit bii séng mang con trong PBCH trong phd phai ding
ky.

3. Phuong phap theo didm 1, trong d6 viéc xac dinh, bai thiét bi dau cudi,
tham s thir nhat N theo trudng bit thir nhat va truong bit th hai.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tham
s thir nhat N dugc mang bdi trudng bit thir nhaf va truong bit nhan rdi.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, cling bao gdm:

x4c dinh mdi quan hé QCL giita SSB thtr nhit va cidc SSB khac theo chi 5O
SSB m& rong clia SSB thir nhét va N.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong d6
PBCH ciing bao gdm trudng bit thir ba, chi sé SSB m& rong ctia SSB th{ nhat dugc
xac dinh bdi chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH va trudng
bit thr ba,

trong do6 truong bit thr ba tuong Ung voi Im@t phan hodc toan b cac bit cla

truong bit nhan rdi trong PBCH trong phd phai ding ky.
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7. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 chi s6 SSB md& rong dugc sir dung dé
chi ra chi sb vi tri cta vi tr truyén thuc té ciia SSB thir nhét trong s6 nhiéu vi tri
truyén tng vién.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc xac dinh mébi quan hé QCL gifta
SSB thtr nhat va cic SSB khéc theo chi s6 SSB mé rong ctia SSB thit nhét va N bao
gbm:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, mbi quan hé QCL giira SSB th nhét va cac
SSB khéc theo két qua ctia chi s6 SSB mé rong $SB thir nhit modulo N.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viée x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, mbi
quan hé QCL giita SSB thtt nhét va cac SSB khac theo két qua cta chi s6 SSB mé
rong ctia SSB thr nhit modulo N bao gdm:

xéc dinh rang SSB thir nhat va SSB th hai c6 mdi quan hé QCL, néu két qua
ctia chi s& SSB m& rong ciia SSB thtr hai modulo N bang két qua cta chi sé SSB
mé& rong ctia SSB thir nhit modulo N.

10. Phuong phap truyén théng khong ddy, bao gém:

giri, boi thiét bi mang, khéi tin hiéu ddng b hoéa (SSB) thir nhat dén thiét b
dau cudi trong phd khéng phai dang ky, trong dc:) kénh phat song vat ly (PBCH) cua
SSB thir nhét bao gdm trudng bit thir nhat, trudng bit th hai va trudng bit nhan rdi;

trong d6 tham sb thir nhat N duoc x4c dinh theo trudng bit thir nhat va mot
trong s truong bit thir hai hogc truong bit nhan rdi, trong d6 N 1a sd nguyén duong,
tham sb tht nh4t N duoc sit dung dé xac dinh méi quan hé ban ddng vi tri (QCL).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 théng tin dugc mang boi PBCH bao
gbm nhiéu bit trong khéi théng tin chinh (MIB) tir 16p cao hon, trong d6 nhiéu bit
bao gdm bit khoang cach séng mang con, bit bu séng mang con va bit nhan roi;
trong d6 truong bit thir nhit tuong tmg véi trudong bit khoang cach song mang con
trong PBCH trong phd phai dang ky, va tru&mé bit thir hai twong Ung voi toan bd
hodc mot phan bit cia trudng bit bu séng mang con trong PBCH trong phd phai
dang ky.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tham sb thi nhat N dugc xac dinh
theo trudng bit thir nhét va trudng bit thir hai.

2
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13. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong do
tham s6 thtr nhat N dwoc mang bdi trudmg bit thir nhét va truong bit nhan rdi.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong do
chi s6 SSB m& rong cua SSB thir nhit va N dugce sir dung cho thiét bi dau cudi dé
xé4c dinh mdi quan hé QCL cta SSB thir nhét va cac SSB khac.

15. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong d6
PBCH ciing bao gdm trudng bit thir ba, chi sé SSB mé rong cta SSB thir nhit dugc
xéac dinh boi chudi tin hidu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH va trudng
bit thir ba,

trong d6 trudng bit thir ba tuong tmg v6i mdt phan hodc tit ca cac bit cua
trudng bit nhan rdi trong PBCH trong phd phai dang ky.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 chi sé SSB mé rdng duoc sir dung dé
chi ra chi s6 vi trf cia vi tri truyén thuc té cia SSB thir nhét trong nhiéu vi tri truyén
ung vién.

17. Thiét bi dau cubi, bao gém:

mod-dun truyén thong, dugc dinh cAu hinh dé nhan khdi tin hiéu dong bd hoa
(SSB) thtr nhét trong phd khong phai ding ky; trong d6 kénh phat séng vat ly
(PBCH) ctia SSB thir nht bao gém truong bit thir nhét, truong bit th hai va truong
bit nhan roi; va

md-dun xac dinh, dugc dinh cdu hinh dé x4c dinh tham sé tht nhat N theo
trudng bit thir nhdt, va mot trong s truong bit thir hai hodc trudng bit nhan rdi,
trong d6 N 14 s6 nguyén duong, tham sé thtr nht N duge str dung dé x4c dinh mbi
quan hé ban déng vi tri (QCL).

18. Thiét bi diu cudi theo diém 17, trong d6 théng tin dugc mang béi PBCH
bao gdm nhiéu bit trong khéi thong tin chinh (MIB) tir 16p cao hon, trong dé nhidu
bit bao gdm bit khoang c4ch séng mang con, bit bl song mang con va bit nhan roi;
trong d6 truong bit thu nhét twong ung véi trudng bit khoang cach séng mang con
trong PBCH trong phd phai dang ky, va truong bit thir hai twong tng véi toan bd
hodc mdt phin céc bit clia trudng bit bu séng mang con trong PBCH trong phd phai

dang ky.
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19. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 m6-dun xac dinh cling dugc dinh
cAu hinh d& x4c dinh tham sb thir nhit N theo trudng bit thir nhit va truong bit tha
hai.

20. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong
d6 tham s6 thir nhit N duge mang béi truong bit thi nhét va trudng bit nhan rdi.

21. Thiét bi diu cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong
d6 md-dun xac dinh ciing duoc dinh cdu hinh dé xac dinh mdi quan hé QCL cua
SSB thtr nhat va cac SSB khac theo chi s6 SSB md rong cua SSB thir nhit va N.

22. Thiét bi ddu cubi theo diém 21, trong d6 PBCH ciing bao gdm trudng bit
thir ba, chi s6 SSB mé& rong ctia SSB thir nhét digc x4c dinh bai chudi tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH va trudng bit thit ba;

trong d6 trudong bit thir ba tuong tmg véi mdt phan hodc toan bd bit ctia
truomg bit nhan rdi trong PBCH trong phd phai ding ky.

23. Thiét bi dau cudi theo diém 21, trong do chi s6 SSB md rong dugc su
dung dé chi ra chi sé vi tri cta vi tri truyén thuc té ctia SSB thiy nhét trong nhiéu vi
tri truyén Ung vién.

24. Thiét bi dau cudi theo diém 21, trong d6 mo-dun x4c dinh duoc dinh ciu
hinh cuy thé dé:

x4c dinh mdi quan hé QCL giita SSB thut nhit va céc SSB khéc theo két qua
ctia chi s8 SSB mé rdng cua SSB thir nhat modulo N.

25. Thiét bi dau cudi theo diém 24, trong d6 md-dun xac dinh cling dugc dinh
chu hinh dé:

xéc dinh rdng SSB thir nhét va SSB th{r hai ¢ mbi quan hé QCL, néu két qua
ctia chi s6 SSB mé rong ciia SSB tht hai modulo N bang két qua ctia chi s SSB
mé rong cuia SSB thur nhét modulo N.

26. Thiét bi mang, bao gdm:

md-dun truyén théng, duge dinh chu hinh dé gui khéi tin hiéu dong bd hoa
(SSB) thu nhit dén thiét bi dau cudi trong phd khong phai ding ky, trong d6 kénh
phét séng vat 1y (PBCH) ctia SSB thir nhét bao gdm trudng bit thir nhat, truong bit

thit hai va truong bit nhan rdi;
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trong d6 tham sé thir nhit N duge xac dinh theo truong bit thir nhét, va mot
trong s trudng bit thir hai hodc trudng bit nhan rdi, trong d6 N 1 sb nguyén duong,
tham s6 thir nhat N duoc sir dung dé x4c dinh méi quan hé ban déng vi tri (QCL).

27. Thiét bi mang theo diém 26, trong d6 théng tin duoc mang béi PBCH bao
gdm nhiéu bit trong khéi théng tin chinh (MIB) tir 16p cao hon, trong d6 nhidu bit
bao gdm bit khoang cach séng mang con, bit bi séng mang con va bit nhan rdi;
trong d6 trudng bit thir nhét twong tmg véi trudong bit khoang cach séng mang con
trong PBCH trong phd phai ding ky, va truong bit thir hai tuong tmg véi toan bd
hoic mdt phan céc bit ciia trudng bit bit séng mang con trong PBCH trong phd phai
dang ky.

28. Thiét bj mang theo diém 26, trong d6 tham sb thi nhat N duogc xac dinh
theo trudng bit thir nhét va trudng bit thir hai.

29. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 26 dén 28, trong do6
tham sb thr nhat N dugc mang béi trudng bit thi nhat va truong bit nhan rdi.

30. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 26 dén 28, trong do
chi 6 SSB mé rong ctia SSB thit nhét va N dugc sir dung cho thiét bi diu cudi dé
x4c dinh méi quan hé QCL cua SSB thit nhit va cac SSB khac.

31. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 26 dén 28, trong do
PBCH ciing bao gdm trudng bit thit ba, chi s6 SSB mé rong ctia SSB thu nhat duoc
xac dinh béi chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PBCH va trudng
bit thir ba, trong d6 truong bit thir ba tuong tmg véi mot phan hodc toan bo cac bit
clia truong bit nhan rdi trong PBCH trong phd phai dang ky.

~ 32. Thiét bi mang theo diém 30, trong do chi s6 SSB mé& rong dugc su dung
dé chi ra chi s6 vi tri cia vi tri truyén thuc té cia SSB thur nhét trong nhiéu vi tri
truyén tng vién. '

33. Thiét bj du cudi, bao gdm bod xit Iy va bd nhd, bd nhé duge st dung d&
luu trit chwong trinh may tinh, va b xur ly dugc st dung dé goi va chay chuong
trinh mdy tinh luu trit trong bd nhé dé thyc hién phuong phép theo diém bat ky
trong sb céc diém tir 1 dén 9.

34. Phuong tién luu trit co thé doc duogc trén mdy tinh dé luu trir chwong trinh
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méy tinh cho phép mdy tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb céac
diém tir 1 dén 9.

35. Thiét bi mang, bao gém bo xir ly va bo nhéd, b nhé dugce sir dung dé luu
trir chwong trinh may tinh, va bd xir Iy duge sir dung dé goi va chay chuong trinh
méy tinh luu tri¥ trong bd nhé @8 thuc hién phuong phép theo diém bit ky trong sb
céc diém tir 10 dén 16.

36. Phuong tién luu trir c6 thé doc dugc trén may tinh dé luu trir chwong trinh
may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 10 dén 16.
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200

Thiét bi dAu cudi nhan khoi tin hiéu dong bo hoa tha nhat (SSB) trong phd -
khong phai dang ky

Theo truong bit thir nhat va/hodc truong bit thit hai trong kénh phat song vat
Iy (PBCH) ctia SSB tht nhit, xac dinh chi s6 SSB mo rong cua SSB thit nhét
va/hoiic tham s6 thi nhat N dé xac dinh mdi quan hé ban dong vi tri (QCL),
trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit ctia truong bit thi nhat trong PBCH |~
gidng voi vi tri bit cta truong bit khodng cach song mang con trong PBCH
trong phé phai dang ky, va vi tri bit cta trudng bit thit hai trong PBCH gidng
mot phan hodc hoan toan vi tr bit ctia truong bit bu s6ng mang con trong
PBCH trong phd phai ding ky

Xac dinh mbi quan hé QCL ciia SSB thit nhat va cic SSB khéc theo chi s6
SSB mé rong cia SSB thi nhat va N 4

FIG. 5
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Thiét bi mang giri khéi tin hiéu déng bo hoa (SSB) t6i thiét bj dau cudi trong phé khong
phai ding ky, trong d6 theo thong tin b song mang con cua truong bit thir nhat va/hoac
trueong bit thit hai trong kénh phat song vat Iy (PBCH) cua SSB thit nhat, chi s6 SSB m¢
rong ctia SSB thtr nhat va/hodc tham so thir nhat N dé xac dinh moi quan hé ban dong vi
tri (QCL) dugc xac dinh, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, vi tri bit ctia truong bit thir S3i0

nhit trong PBCH gidng véi vi tri bit cua trudng bit khoang cach song mang con trong
PBCH trong phd phai ding k¥, va vi tri bit cia truong bit thir hai trong PBCH gidng mot
phin hozc hoan toan vdi vi tri bit clia trudng bit bu song mang con trong PBCH trong
phé phai dang ky, va chi s6 SSB md rong ciia SSB tht nhét va N duoc sir dung cho thiét
bi dAu cubi dé x4c dinh méi quan hé QCL ciia SSB thi nhat va cic SSB khic, trong d6 N
1a s6 nguyén duong

FIG.9
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