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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén céng nghé ma héa/giai ma video dé ma héa hidu qua
video. Cu thé hon, sang ché dé cap dén cac k¥ thuat bao hiéu théng tin phan
ving lién quan dén phan ving khéi dua trén cdy ttr phan cong cdy nhi phan

(Quadtree plus Binary tree, QTBT).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cac phan md ta nay chit yéu dé cap dén thong tin co ban v& sang ché va
khong phai 1 giai phap k§ thuat da biét.

Trong k¥ thuat tao ma video hiéu sudt cao (High Efficiency Video Coding,
HEVC), khéi cdy tao ma (coding tree unit, CTU) 12 cAy tao ma dé phén 4nh céac
dic tinh cuc bd khac nhau trong video va duge phan chia thanh cac khoi tao ma
(coding unit, CU) bang céch sir dung phuong tién cdy tir phan (QuadTree, QT).
Khi CU dugc xac dinh theo cach nay, viéc bdo hiéu trong ma hoéa va bao hiéu
ngoai mi héa dugce thyuc hién dya trén CU. Mdi CU lai dugc phin chia thanh
cac khéi du bao (prediction unit, PU). Sau khi cdc PU dugc xéc dinh va qua
trinh dy bdo dugc thwe hién, CU duoc phan chia thanh cic khéi bién dbi
(transformation unit, TU) cho khéi con lai.

Fig.1 12 so d6 minh hoa vi du trong d6 CTU duoc tach béi phuong tién QT
va cAu triic cdy thé hién viéce tach. Mot CTU khéi 16n dugc tich thanh bbn hinh
vudng bing nhau, trong d6 khdi bén trai & trén duge phén chia va cac khéi bén
phai & trén khong duogc tach thém, trong khi mdi khéi trong cac khéi bén trai va

bén phai & dudi lai durge tach thanh bén hinh vuéng bing nhau. Trén Fig.1(b),
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hinh tron, thé hién khéi, duoc goi 12 “nut”, va nat cudi cling, ma dugc goi l1a
“nat 18” khéng dugce tach ‘;hém dugce t6 mau xam. Tac 13, tAt ca cac nat 14 dé
cap dén CU, vén 1a khéi ma cudi clng.

Nhu 1 cti phap muc cao dé bidu didn CTU va CU néu trén, hai phén tir ci
phép duge xac dinh trong tip tham sb chudi (sequence parameter set, SPS) nhu

duoc thé hién trong Bang 1.

2/57

BANG 1
seq parameter set rbsp( ) { M6 td
log2 min luma coding block size minus3 ue(v)
log2 diff max min luma_coding block size ue(v)

O day, iogz_minﬁlumé_coding_biock_size_minus3 xac dinh kich thuéc
khéi CU nhé nhét (min_luma_coding block_size) dugc phép dua trén khdi
luma, va log2_diff max min luma_coding_block_size xdc dinh hiéu s gitra
min luma coding block size va kich thude khdi CU 1én nhat
(max_luma_coding block_size) duge phép dya trén khéi luma. Bang cach sir
dung hai phan tir ¢t phap, kich thude khbi luma nhé nhit thuc su (MinCbSizeY)
duge biéu dién dudi dang Phuong trinh 3, va kich thuée CTU (CtbSizeY) dugc
biéu din dudi dang Phurong trinh 4.

MinCbLog2SizeY = log2 min_luma coding_block_size minus3 +3 (1)

CtbLog2SizeY = MinCbLog2SizeY +

log2 diff max_min_luma coding_block size 2)
MinCbSizeY = 1 << MinCbLog2SizeY 3)
CtbSizeY = 1 << CtbLog28izeY 4)

Thong tin tach vé cac khéi CU trong CTU dugc ghi nhan trong phdn tiéu d&
QT mi hoa cla tiéu d& 1at, nhu dugc thé hién trong Bang 2. C¥ 1 bit
split_cu_flag duge sir dung dé chi bao lidu viéc tach QT da dugc dp dung cho

nat cu thé chua. Néu ¢o bang “0,” chi bao ring viée tach khong dugce thuc hién.
% fl s =

=2
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Néu c bing “1,” chi bao ring khéi dugc tach thanh bén khdi bing nhau. Khi
¢ duge sit dung lap lai, thong tin vi tri va kich thudc vé cac khdi CU duge tach

trong CTU dugc trinh bay.

3/57

Béng 2
coding quadtree(x0, y0, log2CbSize, cqtDepth) { Mé ta
split_cu_flag[x0}[y0] ae(v)

Gan day, ciu tric QTBT méi duge dé cap dén. Chu trac QTBT loai bd cic
khai niém da biét vé CU, PU, va TU trong khi tao tinh linh hoat trong phén ving
CU dé so khép cac tinh niing cuc bd khéc nhau ctia dit li¢u video. Tirc 14, trong
QTBT, CU co6 thé dugc dinh nghia c6 hinh dang chir nhét hogc hinh vudng.
Negodi ra, trong khi kich thuée CTU bing 64 trong HEVC, sy can thiét cia cac
kich thude khéi 16n hon, ching han 128 va 256, d3 dugc dé cap khi do phan giai
video ting lén. Do vay, khi khéi dugc tach thanh it nhét cac khdi 4x4 trong CTU,

thi lugng dit liéu duge yéu cau dé bao hiéu thong tin tach téng lén.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 bao hiéu mot cach hiéu quéa thong tin tach lién
quan dén phén viing khéi dva trén QTBT.

Theo mot khia canh cia séng ché, phuong phép giai ma dit liéu video duge
dé xudt, bao gém buéc nhin dong bit chira dit liéu dugc mia hoa cho khéi caa
dit lidu video; phén tach cac phan tir cl phép dé phan ving khéi duge dinh
nghfa & mirc cao bang cach gidi ma thong tin tidu & cta mirc cao, khéi cta dir
liéu video thudc mirc cao; tinh toan céc tham sb d@é phén ving khdi tir cac phén
tir ¢ phap; din xudt cdu tric phan ving khéi QTBT cho khéi cia dit liéu video
tir dong bit dya trén cac tham sé duge tinh toan, trong d6 ciu tric phén ving

khéi QTBT la cdu triic ma BT ¢6 goc tir nut 14 ciia QT; va giai mé cac khoi
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phu cudi cling tuong tng véi cac nit 14 cia QTBT dua trén dong bit video.
Theo khia canh khac cta sang ché, phwong phap giai ma dit liéu video dugc
dé xuét, bao gém cc bu6e nhan dong bit chira dir liéu duge mé héa cho khéi
ctia dit liu video; phan tach cac phén tir ¢ phép dé phan ving khéi duge dinh
nghia & mic cao béng cach giai mé thong tin tiéu d& ctia mire cao, khéi cia dit
lidu video thudc mirc cao; tinh todn cac tham s6 dé phén viing khdi tir céc phin
tir ¢t phép; dan xuét cu triac phan ving khéi QTBT cho khéi ciia dit lidu video
tr dong bit dua trén cac tham sé duge tinh toan, trong d6 ciu tric phén ving
khdi QTBT 14 ciu tric ma BT ¢6 gbc tir niit 14 ciia QT va giai ma céc khéi
phu cubi ciing tuong tng véi cac nat 14 cia QTBT dya trén dong bit video.
Theo m6t sé phwong 4n thuc hién, cdc tham sb dé phan viing khéi bao gém
tham s thir nhit chi b4o kich thude khdi nho nhét clia niit 14 duge phép trong
BT, tham s thir hai chi bao kich thude khéi nhé nhit cla nit 14 duge phép
trong QT, tham s thir ba chi bao kich thude khdi 16n nhat cta nit gbe duge
phép trong BT, va tham s thir tu chi bao kich thude ctia khdi cta dit lidu video.
Theo mt s6 phrong 4n thuc hién khéc, cac tham s6 dé phan ving khéi bao
¢dm tham s thtt nhét chi béo kich thuée khdi nho nhat cia nut 14 BT duge tao
qua tich déi ximg, tham sé thir hai chi bdo kich thudc khéi nhé nhat clia nut 14
BT duoc tao qua tch dbi ximg, tham sb thir ba chi bao kich thuée khéi nho nhét
ctia nit 14 duge phép trong QT, tham sé thir tur chi béo kich thude khéi 16n nhét
cuia nit gbe duge phép trong BT, va tham b thtr nam chi bao kich thude coa

khoi ctia dit liéu video.

M6 ta vén tit cdc hinh vé
Fig.1 13 so 6 minh hoa vi du trong d6 CTU dugc tach bdi phuong tién QT

va cau triac cdy dai dién viéc tach;
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Fig.2 1a so dd khéi 14y lam vi du cta thiét bi ma hoa video ¢6 thé trién khai
céc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so @6 minh hoa céc loai tich BT theo sang ché;

Fig.4 12 so dd khéi 14y lam vi du ciia thiét bi giai ma video c6 thé trién khai
cac phuong an thuc hién séng ché;

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du tach béi phuong tién QT va cu tric cly dai
dién viéc tach;

Fig.6 la so @ minh hoa biéu dién dang cdy ctia viéc phén phéi bit theo loai
tach trong ngdn ngit hoc cua ca phép tich BT theo phuong an thyuc hién sang
ché;

Fig.7 12 so d6 minh hoa biéu dién dang cdy cua viéc phan phdi bit theo loai
tach trong ngdn ngir hoc cia ct phap tach BT theo phuong dn thuc hién khac
clia sdng ché;

Fig.8 la so dd minh hoa biéu dién dang cdy cta viéc phan phéi bit theo loai
tach trong ngdn ngir hoc ctia ct phap tach BT theo phuong é4n thuc hién khac
nita ciia sang ché;

Fig.9 la so dd minh hoa biéu dién dang cay cla viéc phén phéi bit theo loai
tach trong ngdn ngir hoc ctia ¢t phép tach BT theo phurong én thuc hién khac
nita ctia sang ché;

Fig.10 13 so d6 minh hoa biéu dién dang ciy cta viéc phan phéi bit theo loai
tach trong ngdn ngir hoc ctia ci phép tach BT theo phuong 4n thuc hién khac
nita cda sang ché;

Fig.11 1a hru dd minh hoa phuong phép x4c dinh tach thit hai theo rang budc
boi thiét bi gidi ma video theo phuong 4n thyc hién sdng ché;

Fig.12 1a luu db minh hoa phuong phép x4c dinh tach thir hai theo rang bude

bai thiét bi giai ma video theo phuong an thuc hién sdng ché;
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Fig.13 12 so @b minh hoa phén ving BT ctia khdi cu thé thanh ba ving va
thanh hai ving; va
Fig.14 1a lvu db minh hoa qua trinh loai trir BT trong d6 thiét bi giai ma

video khong bdo hiéu sb nhj phan tht hai cia BT _split_flag.

M3 ta chi tiét sing ché

O day, mot sb phuong an thye hién séng ché s& duge mo ta chi tiét dwa vao
cac hinh v& di kém. Nén luu ¥ ring, khi thém céc sé chi dan vao cac phin tir
chu thanh trong cac hinh V&, céc sb chi din giéng nhau ky hiéu cac phin tir
gidng nhau, mic du cac phén t&r dugc thé hién trong céc hinh v& khic nhau.
Ngoai ra, trong phidn mb ta sau cia sing ché, mb ta chi tiét cac chirc ndng va
céc chu hinh da biét duge dua vao & dy s& bj bo qua mic di né c6 thé khién
d6i tugng cua sang ché trd nén khong rd rang.

Cac k¥ thuat duge mo ta dudi day co thé duoc sit dung trong thiét bi xir Iy
tin hiéu video duge tao cdu hinh d& ma héa vi/hodc giai ma tin hiéu video.
Noi chung, tin hiéu video dé cép dén tin hiu anh hoic chudi anh ma mit ¢
thé nhan dang. Tuy nhién, trong ban mé ta ndy, cum tir “tin hidu video” c6 thé
duge st dung dé cép dén chudi céc bit dai dién anh dugc mé hoa hodc dong
bit trong rng v6i chudi bit. Anh c6 thé dé cap dén viéc bd tri cdc mau, va c6
thé dugc goi 1a khung, anh, hoic trong tyr. Cu thé hon, anh c6 thé dé cap dén
méng hai chidu clia cdc mAu hodic mang mAu hai chidu. Méu ¢6 thé & cip dén
khéi nho nhét tao thanh anh, va c6 thé duge goi 1a diém anh (pixel), phan tir
anh, pel, hodc twong ty. MAu c6 thé bao gdm thanh phin do chéi (luma)
va/hogic thanh phan mau (chroma). Trong ban md ta nay, ma héa cé thé duogc
str dung dé dé cap dén viéc ma héa, hoidc ¢6 thé @é cdp chung dén mia hoa/giai

ma.
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Anh c6 thé bao gdm it nhat mot 1at, va 14t ¢6 thé bao gom it nhit mot khéi.
L4t ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm sb lugng nguyén cia cac khéi dé xur
1y song song hodc tuong tu, hodc dé ddng bo lai viéc giai ma khi dong bit bi
pha bo do tén hao dir lidu hoic tuong tu, va mdi 14t ¢6 thé duge ma héa doc
lap. Khéi bao gdm it nhit mot mAu va c6 thé dé cap dén viée b tri cac mau.
Khéi ¢6 thé ¢6 kich thude nho hon hoic bing kich thude ciia anh. Khi c6 thé
dugce goi la don vi. Anh dang dwgc mi héa cd thé dwoc goi 12 anh hién tai, va
khéi dang dugc ma héa c6 thé duge goi 13 khéi hién tai.

CTU hoic khéi cdy tao mi (coding tree block, CTB) dé cap dén don vi co
ban nhat tao thanh anh, va c6 thé dugc tach thanh cic khbi ma héa & dang QT
dé tang hiéu sudt mi hoa theo két cAu ctia anh. CB hodc CU c6 thé dé cap dén
don vi co ban trong d6 thuc hién ma héa, va méa héa trong hodc ma hoa ngoai
¢6 thé duge thue hién dya trén CB. M2 hoa trong c6 thé dé cap dén thuc hién
m3 hoéa bang cach sir dung du béo trong, va du béo trong ¢6 thé d& cap dén
thue hién du bao bang cach str dung cic mau duge bao gbm trong cling anh
hoic 14t. M4 héa ngoai c6 thé d& cap dén thyc hién ma hoa sir dung du béo
ngodi, va du bao ngoai cé thé d& cip dén thuc hién dy bdo st dung cic mau
duge bao gbém trong anh khac anh hién tai. Khéi dugc m3 héa bang cich sir
dung m& hoa trong hodc khbi duogc ma hoa trong ché do du béo trong c6 thé
dugc goi 1a khdi trong, va khéi duge ma héa bang cach sir dung ma hda ngoai
hodc khéi duge mi héa trong ché d6 du bao ngoai ¢b thé duoc goi 14 khbi
ngoai. Ngoai ra, ché d6 ma hoa sir dung dy béo trong ¢ thé dugc goi la ché
do trong, va ché @6 mi héa str dung du bdo ngoai ¢6 thé duogc goi 1a ché 6
ngoai.

Céc giai ky thuét ctia séng ché lién quan dén cic dang dugc tach khac nhau

ctia khéi, cac cti phap dai dién céc loai khoi duoc tich khac nhau, va cac phén

7157
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tir ¢t phap duge biéu didn & mirc cao cho nhé.

Fig.2 13 so dé khéi 14y lam vi du ciia thiét bi ma héa video 6 thé trién khai
cac phuong an thuc hién sing ché.

Thit bi ma héa video bao gdm bo tach khéi 210, bd du bao 220, b trir
230, bo bién ddi 240, bd lwong tir héa 245, bd ma héa 250, bd lugng tir héa
d40 260, bd bién dbi nguge 265, b cong 270, khdi bd loc 280, va bd nhé 290.
M3i phén tir cia thiét bi ma héa video cé thé dugc trién khai dudi dang vi
mach phén clng, hodc co thé dugc trién khai duéi dang phén mém, va bd vi
xir Iy ¢6 thé duge trién khai dé thyc thi cac chirc ning cta phin mém twong
ung voi cac phén tir riéng ré.

B6 tach khdi 210 taich mdi anh tao thanh video thanh cac CTU, va sau d6
tach dé quy céc CTU bing cach sir dung cAu triac cdy. Nut 14 trong cdu tric
cdy 1a CU, vdn 1a don vi md héa co ban. Céu tric QT, trong d6 nit (hodc nit
cha me) duge tach thanh cdc nat phu (hodc cac nit con) ¢ cung kich thude,
hoic cdu triic QTBT két hop chu tric QT va cu trac BT, trong d6 nit duge
tach thanh hai nit phy, c6 thé duoc sir dung lam cdu tric céy.

Trong cu triic QTBT, CTU trude hét c6 thé duge tich theo ciu trac QT.
Viéc tach QT c6 thé duoc lap lai cho dén khi kich thuéce cua khéi tach dat kich
thuée khéi nho nhat MinQTSize ctia nit 14 duge phép trong QT. Néu nit 14
ctia QT khong 16n hon kich thuée khéi 16n nhit MaxBTSize cia nit gbe duge
phép trong BT, c6 thé con duge phin ving thanh cdu tric BT. BT c6 thé c6
céc loai tach. Fig.3 12 so dd minh hoa céc logi tach BT theo sang ché. Chéng
han, trong mot sd vi du, ¢ thé c6 hai loai tach, vbn 1a loai tach ngang khéi cu
thé thanh hai khdi c6 cung kich thuéce (tic 18, tach d6i xtmg ngang) va loai va
Joai tach doc khi cu thé thanh hai khéi c6 cing kich thude (tirc 14, tach doc dbi

xtmg) (duge chi béo bdi 1/2 trén Fig.3). Ngoai ra, ¢6 thé cé cac loai tach thuc
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hién tach khéi cu thé thanh hai khéi bét dbi ximg. Tach bit dbi xtng c6 thé bao
odm tach khdi cu thé thanh hai khéi chix nhit & ty 18 kich thudc 1:3 (duge chi
bao bai 1/4 trén Fig.3), tich khéi cu thé thanh hai khéi chit nhét & ty 1€ kich
thude 3:1 (duge chi bdo béi 3/4 trén Fig.3), hodc tach khbi cu thé thanh ba khéi
chir nhét & ty 18 kich thude 1:2:1 (duge chi bdo béi tri(1/4 & 3/4) trén Fig.3).
C6 thé con bao gdm téch bat dbi ximg nhé hon & ty 1& (chéng han, 1:7, 7:1,v.v)
khac ngoai 1:3 va 3:1.

Théng tin tich duoc tao bai bd tach khéi 210 bing cach tach CTU béi cdu
triic QTBT dugc mi héa boi by ma hoa 250 va duge truyén dén thiét bi giai
mi video.

Sau day, khéi twong tmg véi CU (tic 14, nut 14 cia QTBT) duge ma hoa
hogc giai ma dugc goi 1a “khdi hién tai”.

B du bao 220 tao khdi du bao bang cach du bio khéi hién tai. B6 du bao
220 bao gom bd du béo trong 222 va by du bdo ngoai 224.

B du béo trong 222 dur béo cac diém anh trong khdi hién tai bang cach sit
dung céc didm anh (cic diém anh tham chiéu) dugc dat quanh khoi hién tai
trong 4nh hién tai trong d6 khéi hién tai dugc bao gom. C6 cic ché d6 du bdo
trong theo cdc hudéng dur béo, va cdc didm anh ngoai vi va phuong trinh duge
sir dung duoc dinh nghia khac nhau theo mdi ché dd du béo. Cu thé 13, bo du
bao trong 222 ¢6 thé xéc dinh ché d9 du béo trong duge sk dung trong mé hoa
khéi hien tai. Trong m6t s6 vi du, bo du bao trong 222 ¢6 thé ma héa khdi hién
tai béng cach st dung vai ché d6 du bao trong va lya chon ché d6 du bao trong
thich hgp dé st dung tir cac ché 6 dugc kiém thr. Chéng han, by dyu bao trong
222 c6 thé tinh toan cac gia tri bién dang tbc d6 bing cach sir dung phan tich
bién dang téc dd caa vai ché d6 du bao trong duge kiém thtr, va co thé lua chon

ché d6 du béo trong c6 cc ddc tinh bién dang toc d§ trong s6 cac ché do kiém
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thi.

B4 du bdo ngoai 224 tim kiém khéi gfm tuong tu voi khéi hién tai trong
anh tham chiéu duoc ma héa va giai ma sém hon anh hién tai, va tao khéi du
bao cho khéi hién tai bing cach str dung khéi dugc tim kiém. Sau d6, bd du
béo ngoai tao vecto chuyén dong tuong Gng vdi dich chuyén giita khéi hién
tai trong anh hién tai va khéi dy béo trong anh tham chiéu. Thong tin chuyén
dong bao gdm thong tin v& 4anh tham chiéu va vecto chuyén dong dugc sir dung
dé du bao khéi hién tai duoc ma héa béi bd ma héa 250 vi duge truyén dén
thiét bi giai ma video.

B3 trix 230 14y khéi hién tai trir di khéi dy bao duge tao bdi bd dy béo trong
227 hodc bd du bao ngoai 224 dé tao khéi du.

B bién ddi 240 bién ddi céc tin hiéu du trong khéi du c6 cdc gid tri diém
anh trong mién khong gian thanh céc hé sb bién ddi trong mién tan sb. Bo bién
@41 240 c6 thé bién ddi cac tin hiéu du trong khdi du bing cach st dung kich
thu6e ciia khéi hién tai 1am khéi bién dbi, hodc co thé tach khdi du thanh céc
khéi phy nhé hon va bién déi céc tin hiéu du trong céc khéi bién doi twong g
v6i céc kich thiée cla cac khdi phu. C6 thé ¢6 cac phuong phap khac nhau tach
kh&i du thanh céc khéi phu nhé hon. Ching han, khéi du c6 thé duge tach thanh
cac khbi phu c6 cung kich thude dinh trudce, hodc ¢ thé duge tach theo cach
thtre ctia QT 14y khdi dur lam nit gbe.

Bo luong tir hoa 245 lugng tir héa cac hé s6 bién dbi duge xuét ra tir b bién
451 240 va xuét ra cac hé sb bién dbi duge luong tir héa dén bd ma héa 250.

Bo ma hoa 250 ma hoa céc hé sb bién d6i dugc luong tir hoa béng cach sir
dung phuong tién mi héa chéng han CABAC dé tao dong bit. B ma hoa 250
ma hoa théng tin ching han cdc tham s6 lién quan dén tach khéi (MinBtSizeY,

SymMinBtSizeY, AsymMinBtSizeY, MinQtSizeY, MaxBiSizeY, CtbSizeY), c&
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tach QT, va c& tach BT, dugc lién két véi tach khdi, sao cho thiét bi giai ma
video tach khéi theo cach thirc tuong tu nhu trong thiét bi ma hoa video.

B ma héa 250 mé héa thong tin vé loai du béo chi bdo ligu khéi hién tai
dugc mi hoa boi du bao trong hodc dy béo ngodi, va ma héa thong tin dy bdo
trong hodc thong tin du bao ngoai theo loai du béo.

B6 luong tir héa dao 260 lrgng tir hoa dao cac hé sb bién dbi dugc lugng ti
héa duge xuét ra tir bd lugng tir hda 245 dé tao cac hé s6 bién dbi. B bién dbi
nguoc 265 bién dbi cac hé sb bién ddi dugc xudt ra tir bd lugng tir hoa dao 260
tir mién tin sé sang mién khéng gian va tai tao khéi du.

B ¢ong 270 thém khéi du dugc tai tao vao khéi du bao duge tao bai bd dir
bao 220 dé tai tao khéi hién tai. Céc diém anh trong khoi hién tai duge tai tao
dugce sir dung lam céc mau tham chiéu khi thue hién du bdo trong ctia khéi tiép
theo theo thir tu.

Khéi bd loc 280 bo loc khéi cac dudng bién gifra cac khéi duge tai tao dé
loai b6 cac déi tuong chiin giy ra bang cich ma héa/gial ma theo timg khéi va
lru trit cac khéi trong bd nhé 290. Khi tat ca cée khéi trong mot anh duge tai
tao, anh duoc t4i tao duge sit dung lam anh tham chiéu dé du béo ngoai ciia khdi
trong anh tiép theo duge mi hoéa.

Sau déy, thiét b giai ma video s& dugc md ta.

Fig.4 1 so dd khéi 14y lam vi du ciia thibt bi giai ma video c6 thé trién khai
céc phurong an thyc hién sang ché.

Thiét bi giai md video bao gém bo gidi ma 410, bd lugng tir héa dao 420,
b3 bién ddi nguoc 430, bd du bao 440, bd cong 450, khdi bé loc 460, va bo
nhé 470. Nhu trong trudng hop cia thiét bi ma héa video trén Fig.2, mdi phan
tir clia thidt bi ma héa video c6 thé dugc tridn khai nhu 12 vi mach phén cing,

hoie c6 thé duogc trién khai dudi dang phan mém, va b vi xir Iy c6 the dugce
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trién khai dé thuc thi céc chirc ning cua phan mém tuong tng véi cc phén tir
tuong Ung.

Bo giai ma 410 giai ma dong bit dugc nhan tir thiét b ma héa video, trich
riit thong tin lién quan dén tach khéi dé xac dinh khéi hién tai dé duge gidi ma,
va trich rat thong tin du béo cin dé tai tao khdi hién tai va thong tin vé tin hiéu
du.

B& giai ma 410 trich rat thong tin vé kich thuée CTU tir ¢ phdp mic cao
chéng han tap tham sb chudi (SPS) hodc tap tham s6 anh (PPS), x4c dinh kich
thudc ctia CTU, va tach anh thanh cac CTU c6 kich thuéde dinh trude. Sau do,
bo gidi ma xac dinh CTU lam 16p cao nhét, tic 13, nat géc, clia cdu tric cdy,
va trich rat thong tin tach v& CTU @ tach CTU bing céch st dung chu triic
cay (ching han, c4u trac QTBT).

Khi x4ac dinh khbi hién tai s& dugc giai ma qua vige tach chu tric cay, bd
giai ma 410 trich rat thdng tin vé loai du bao chi béo lidu khéi hién tai duoc
du béo trong hodc du bao ngoai.

Khi théng tin loai du bao chi bao dy bdo trong, b giai md 410 trich rat
phin tir i phap cho thong tin dy bdo trong (ché d9 du bdo trong) vé khéi hién
tal.

B6 gidi ma 410 trich rit thong tin v cac hé s6 bién dbi dirge lugng tir héa
ctia khéi hién tai lam thong tin vé tin hidu du.

Bo lrgng tir hoa dio 420 lugng tir hoa dao céc hé sb bién di duge luong
tir hoa. Bo bién ddi ngugc 430 bién ddi ngugce cac hé s6 bién dbi dugc hrong
tir héa dao tir mién tin sé sang mién khong gian dé t4i tao cac tin hiéu du, va
nhr d6 tao khdi du cho khéi hién tai.

B& du béao 440 bao gém bd du bao trong 442 va bd du béo ngoai 444, Bo

du bao trong 442 dugc kich hoat khi loai du bao caa khdi hién tai 1a du bao
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trong, va bd du bao ngoai 444 dugc kich hoat khi loai du bdo cia khéi hién tai
la du bao ngoai.

B§ du bao trong 442 xac dinh ché do du béo trong ctia khdi hién tai tir cac
ché do du bao trong tir phan tit ¢t php cho ché @ dur bao trong trich rit tir bd
giai ma 410, va du bdo khdi hién tai bing cach sir dung céc diém anh tham
chiéu quanh khéi hién tai theo ché d¢ du bao trong.

B du bao ngoai 444 x4c dinh thong tin chuyén dong vé khdi hién tai bing
cach st dung phén tir ¢t phép cla ché d8 du bao trong dugc trich rat tir bd giai
ma 410, va du bao khdi hién tai bang cach st dung thong tin chuyén dong duogc
xéc dinh.

B cong 450 thém khéi du duge xudt ra tir bd bién dbi nguoc va khéi du
bao dugce xuét ra tir bd dyu bao ngoai hodc bd du bao trong dé tai tao khéi hién
tai. Cac diém anh trong khéi hién tai duoc tai tao duge tin dung lam céc mau
tham chiéu ¢ du béo trong cia khdi duge gidi ma sau.

Khdi bd loc 460 b loc khdi cac dudng bién gifta cac khéi dugc tai tao dé
loai bo cac ddi tugng chin gy ra boi gidi ma theo timg khéi va huu trit cac
khéi bi bo loc khdi trong bo nhé 470. Khi tat ca cac khdi trong mdt anh duge
tai tao, anh dugc tai tao duge str dung lam anh tham chiéu cho du béo ngoai
ctia c4c khéi trong anh tiép theo s& dugc gidl ma.

Cac vi du cia sang ché thuong lién quan dén k¥ thuit béo hiéu théng tin
phan viing khéi QTBT va ky thuit xéc dinh phén ving khéi tir thong tin phén
ving khéi QTBT. Céc k§ thudt cu thé ctia sang ché ¢ thé dugc thuc hién boi
bd ma héa 250 cta thiét bi ma héa video va bd giai ma 410 cla thiét bi giai ma
video. Ttrc 14, chéng han, bd ma héa 250 va bg giai ma 410 ¢ thé thuc hién céc
phuong an thuc hién sang ché duge moé ta dya vao Fig.5 dén Fig.14 dudi day.

Trong cac vi du khac, mot hodc nhicu khoi khac cua thiét bi ma hoéa video va
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thiét bi giai ma video c6 thé ding dé thirc hién cac phuong 4n thuc hién sang
ché bén canh do.

Trude hét, phuong phap biéu dién thong tin phan ving QT trong chu ﬁ*‘&c
phan ving khéi QTBT s& duge md ta.

Trong chu tric QTBT, CTU, vén 1a nit gbe, trude hét c6 thé duogc tach theo
cich thire QT. Vide tich QT c6 thé dugc lip lai dé quy. C¥ thir nhat
(QT split flag) duge st dung dé chi bao lidu khbi cu thé co duge tach QT hay
khong. Chéng han, nhu dugc thé hién trong Bang 3, c& tht nhit = 1 chi béo
ring khéi cu thé duge tach thanh bén khdi co cing kich thude, va cb thit nhat =

0 chi bao rang khéi cu thé khong duge tach QT.

Béng 3
Co tach QT Gia tri
Khong tach 0
Téch 1

Fig.5 la so dd minh hoa vi du tach QT va chu triic cdy dai dién tach QT. “0”
hoic “17 duge danh déu trén mdi nat 12 gid trj cua QT _split_flag chi bao lidu
nit twong tmg duge tach QT. Trén Fig.5(b), céc nit duge ddnh diu x4m 1a cic
ntt 14 cia QT, va khdng con duge tach QT. O ddy, QT _split_flag cho céc khoi
duoc bao hiéu theo thir ty z-scan. N6i theo cach khéc, cac nut trong cAu triic cay
dugce minh hoa trén Fig.5(b) dugc bdo hiéu theo thir tu “tim kiém chiéu sdu
true”. Nhu dugc md ta trén diy, céc nat 14 cda QT trong cAu trac phén ving
QTBT ¢6 thé con duge phéan ving trong cdu truc BT. Tt 13, viée tach BT co
thé dugc thuc hién dé quy trén cac khéi hoan thanh phan ving QT. C6 thé 6
chc loai tach trong BT. Chéing han, trong mdt s vi du, c6 thé ¢ cac loai tach
khéi cu thé theo phuong ngang hodc phuong doc thanh hai khéi ¢6 clng kich
thude (duge chi bao bai 1/2 trén Fig.3). Ngoai ra, ¢ thé c6 cac loai tach khéi
cu thé thanh hai kh&i bit déi xtng. Viéc tach bit dbi xtmg c6 thé bao gbm tach

khéi cu thé thanh hai khéi chit nhét & ty 18 kich thude 1:3 (dugc chi bdo béi 1/4
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trén Fig.3) va tach khi cu thé thanh hai khéi chit nhét & ty 1& kich thuéc 3:1
(duge chi bao béi 3/4 trén Fig.3). Viée tach bit dbi ximg ciing 6 thé bao gbm
tach khéi cu thé thanh ba (b6 ba) khéi chir nhit & ty 1€ kich thude 1:2:1 (duge
chi bao boi *1/4 & 3/4° trén Fig.3).

Nhu 12 théng tin phan ving BT vé khéi cu thé, cor thir hai (BT_split_flag) co
thé duge sit dung. Do hinh dang ctia khéi tach BT thay déi tity thudc vao huéng
tach v loai tach, c& thit hai (BT split_flag) c6 thé xac dinh liéu khdi cu thé
duge tich BT, va cling xac dinh hudng tach va loai tich trong trudng hop tach
BT.

1. Ngon ngir hoc cho cu phap tach BT

Phuwong an thwce hién thir nhit

Theo phuong an thuc hién, gia su réng loai 1/2 xuét hién thudmg xuyén nhit
trong b bon loai tach, cac bit nhod nhét c6 thé dugce phén phéi dén loai 1/2, va
céc bit 16n hon 6 thé duge phan phdi dén cac loai 3/4 va loai bd ba (iri). Fig.6
12 so dd minh hoa bidu dién dang ciy cla viéc phn phbi bit theo céc loai tach.
Biang 4 thé hién vi dy ngdn ngi hoc cia ot phép tich BT, tirc 14, tir ma cho mdi

loai tach ctia ¢d tach BT theo phuong an thuc hién.

Bang 4

C¢ tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 1010
Split Hor 3/4 10110
Split Hor Tri 10111
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 1110
Split Ver 3/4 11110
Split Ver Tri 11111

Phwong an thwe hién thir hai

Theo phirong 4n thyc hién, gia st rang loai 1/2 xuat hién thudng xuyén nhat
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trong s6 bdn loai tach duoc minh hoa trén Fig.3, cdc bit nhd nhét c6 thé duogc
phén phéi dén loai 1/2, va cac bit 16n hon ¢6 thé dugc phéan phdi dén cac loai
1/4 va 3/4. Fig.7 la so db minh hoa biéu dién dang cdy cita viée phn phdi bit
theo cac loai tach. Bang 5 thé hién vi du ngdn ngit hoc ciia ¢t phap tach BT, tire
1, tir ma cho mdi loai tach ciia c& tach BT theo phuong an thyc hién. Bit thir
nhét clia céc tir ma trong bang 5 ¢6 thé chi béo liéu khdi cu thé duge tach BT.
Khi thye hién tach BT, bit thi nhit ¢6 thé xac dinh hudng tach, va cac bit con

lai x4c dinh loai tach.

Béng 5

Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 10110
Split Hor 3/4 10111
Split H r Tri 1010
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 11110
Split Ver 3/4 11111
Split Ver Tri 1110

Phuwong an thwe hién thir ba

Theo phuong 4n thyc hién, phuong phap phén phéi sb bit twong tu cho moi

loai tach duogc dé xuét gia str r%mg bdn loai tach duge phén phéi déu (te 13, tan

sb xuat hién 1a giong nhau). Fig.8 minh hoa biéu dién dang cy cua viéc phan

phéi bit theo céc loai tach. O day, cac vi tri cla bén loai tach c¢6 thé dugce chuyén
&bi. Bang 6 thé hién vi du cia ngdn ngit hoc ciia ¢t phéap tach BT, tirc Ia, tir md
cho mbi loai tach clia ¢& tach BT theo phurong 4n thuc hién. 0 day, khi céc vi
tri ctia bbn loai tach duge chuyén dbi, cau triic bit ca tir ma cho mbi loai tach

duoc thay dbi trong tng.

Bang 6
Co tach BT Tir ma
No_split 0
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Split Hor 1/2 1000
Split Hor 1/4 1001
Split Hor 3/4 © 1010
Split Hor Tri 1011
Split Ver 1/2 1100
Split Ver 1/4 1101
Split Ver 3/4 : 1110
Split Ver Tri 1111

Phironeg an thwe hién thir tw

Phuong 4n thuc hién d& cip dén phuong phap bao higu cho céc loai tach BT

khi chi ba loai tach (1/2, 1/4, 3/4) duoc sir dung ngoai tir loai Tri trong s6 bén
loai tach dugc minh hoa trén Fig.3. Theo phwong 4n thuc hién, gia sir réng loai
1/2 xuét hién thuong xuyén nhit trong sé ba loai téch, cdc bit nhé nhét cé thé
duge phin phéi dén loai 1/2 va céc bit 16n hon c6 thé duge phan phdi dén cac
loai 1/4 va 3/4. Fig.9 minh hoa biéu dién dang cay cta viéc phan phéi bit theo
céc loai tach. Bang 7 thé hién vi du ngdn ngit hoc ctia ct phap téch BT, tic la,

tir ma theo c& tach BT theo phuong 4n thuc hién.

Béng 7

Cé tich BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 1010
Split Hor 3/4 1011
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 1110
Split Ver 3/4 1111

Phwone 4n thuwe hién thir ndm

Phuong an thuc hién d& cp dén phuong phép béo hidu cho céc loai tach BT
khi chi hai loai tach (Binary, Triple) dugc st dung ngoai trir céc loai 1/4 va 3/4
trong sé bdn loai tich dugc minh hoa trén Fig.3. Theo phuong 4n thuc hién,
phuong phép phén phdi s lugng bit trong t dén hai loai duoc dé xudt khi gia
thiét ring hai loai tach xudt hién & céc tan sb gibng nhau. Fig.10 la so d6 minh

hoa biéu dién dang cdy cua viéc phin phdi bit theo cac loai tach. Bang 8 thé
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hién vi du ngdn ngir hoc ctia ¢l phép tach BT, tic 14, tir ma theo c¢ tach BT theo

phuong én thuc hién.

Bang 8

Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor Tri 101
Split Ver 1/2 110
Split Ver Tri 111

2. Céc gidi han tach BT d¢€ quy

N6i chung, viée tach BT co chu tric phan cdp va duge tach dé quy. Theo
khia canh ciia séng ché, d& xuét ring céc gi6i han ddt 1én cdu trac BT dugc tach
¢ quy dé giam cac bit cia cli phap dai dién céc loai tach. Sau day, phuong phap
tach BT c6 didu kién ¢6 cac giéi han khic nhau s& duge md ta. Trong céc vi du
dwoc mb ta du6i day, gia sir ring céc loai tach thuc hién tich BT bao gdm bbn
loai, bao gém céc loai 1/2, 1/4, 3/4, va Tri dugc minh hoa trén Fig.3.

Gidi han tach #1

Mot phuong phép taich BT 1a dé chi dinh m6t hoic nhiéu loai 1/4, 3/4, va Tri
(ngoai trir 1/2) trén Fig.3 nhu 1a céc nit 14. Theo cach khac, khi khéi cu thé dugce
tach BT thanh loai tach dugce chi dinh nhu 12 cdc nit 14, cac khéi phu cia khéi
cu thé khong con duge tach nira. Do vy, ngoai trir thong tin phén ving vé khéi
cu thé, théng tin phan ving (chi béo khéng tich) v& cac khbi phu khéng cén
duogc bao hiu.

Chéng han, trong trudng hop téng quat trong d6 gidi han nay khong duge
thém, khi khdi cu thé duoc tach BT theo phuwong ngang & dang loai 1/4, va mot
trong cac khéi phu 1a ‘khéng tach’, céc bit dai dién céc phan tach nay 12 “1010”
(split_hor_1/4) va “0” (khong tach) theo, chang han, cic tr mé dugc liét ké

trong Bang 2. Tuy nhién, du6i sy gi6i han cia viéc gi6i han loai 1/4 & cac nit
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14, cac bit cho cac phén tach 13 “10107 (split_hor 1/4), va bit cho “0” (khéng
tach) khéng con cin nira. Do vay, sang ché c6 thé giam sb bit boi gi6i han téch.

Giéi han tich #2

Nhu 1a phuong phép khéac tach BT, khi thuc hién tach khéi loai 1/2, phwong
phép tach BT téng quét c6 thé dwoc 4p dung 13p lai sau khi khéi dugc tach. Khi
thye hién tach khéi mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri, phuong tién tach giGi han
duge 4p dung cho khéi tach khi tich tiép theo. G déy, phwong tién tach BT gi6i
han nghia 13, khi loai tich BT hién tai 13 tich thing dimg (mdt trong céc loai
1/4, 3/4, va Tri), loai tach BT tiép theo bi gi6i han & tach theo phuong ngang,
va rang, khi loai tach BT hién tai 12 tach theo phuong ngang (mdt trong céc loai
1/4, 3/4, va Tri), loai tach BT tiép theo bi gidi han & tach theo phuong thing
ding.

Chéng han, trong trudng hop tdng quét trong d6 gidi han nay khéng dugc
thém vao, khi xudt ra tach loai 1/4 theo phuong nim ngang, va sau &6 mot trong
céc khdi phu dwge tach theo phirong thing ding & dang ctia loai 1/2, céc bit dai
dién cac phan tach nay 12 “1010” (split_hor 1/4) va “110” (split_ver_1/2) theo,
chéng han, céc tir ma duge liét ké trong bang 2. Trong bang 2, tr ma (“1107)
chi béo phén tach split_ver 1/2 bao gdm “1” chi bao tach, “1” chi bao “phuong
thang dGng”, va “0” chi béo loai 1/2. Tuy nhién, dudi diéu kién ma tach tiép
theo sau khi tach ¥ theo phuong ngang bi gidi han & tach theo phuong thing
dimg, cac bit dai dién cic phan tich ndy 1a “1010” (split_hor 1/4) va *10”
(split_ver 1/2). Tirc 13, bit chi béo “phuong thing dimg” khong can thiét. Két
qua 13, loai tach split_ver 1/2 dwgc biéu dién dudi dang “10”. Nhr d6, mét bit
c6 thé dirge danh riéng.

Céc tir ma m&i cho céac loai tach theo céc gidi han hién tai cdc gidi han hién

tai theo céc phuong an thue hién tir thir nhit dén thi nam lién quan dén cac bang
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fir 2 dén 6 duge tim tit trong bang 9, va phuong phép xdc dinh, béi thiét bi giai
ma video, viéc tach thir hai theo cac gi¢i han hién tai duge minh hoa trén luu
db trén Fig.11.

Bang 9

20/57

Co tach BT |Phuong 4n |Phwong 4n|Phwong 4nPhwong 4n Phwong

thwe hién |thwe  hién|thwe  hién|thye hién|thue hién
thir nhit  |thit hai thir ba thir tw thir niim

No split 0 0 0 0 0

Split 1/2 10 10 100 10 10

Split 1/4 110 1110 101 110 -

Split 3/4 1110 1111 110 111 -

Split Tri 1111 110 111 - 11

Fig.11 minh hoa phuong phap xéc dinh phan ving BT cia khéi phu sau khi
khéi cu thé duge tach BT, trong d6 khéi thir nhét tach chi bdo tach BT khéi cu
thé, va khéi thir hai tach chi bdo tich BT khdi phy. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.11, thiét bi giai ma video trude hét phn tach nhi phan tha nhét (ttre 13, bit
thir nhét) cia BT split_flag (S1110). Nhi phan thir nhét cia BT _split flag chi
bao licu Khéi phu lai duge tich BT. Khi nhj phan thir nhit bing 0 (KHONG &
buée S1120), khéi phu khong duge tich BT, va viéc tach khéi phu két thic. Khi
nhi phan thir nhét bang 1 (CO & bude $1120), khéi phu duge tich BT, va thiét
bi giai ma video xéc dinh liéu khdi thir nht tich da xuét hién theo phuong thang
démg (buée S$1130). Khi khéi thir nht tich da xuét hién theo phuong thing
dtmg (C6 & budc S1130), c6 thé suy ra rang khéi thir hai tach (toc 18, téch BT
khéi phu) tach theo phwong nim ngang theo gidi han tach #2. Do véy, thiét bi
giai ma video phéan tach céc s6 nhi phan con lai cia BT split flag dé xac dinh
mot trong bdn loai tach theo phuong nam ngang (bude $1260). Khi khéi thir
nhét tach da xuit hién theo phuong nam ngang (Khong & bude S1130), co thé
suy raring khdi thir hai tach (trc 13, tach BT khéi phu) tach theo phuong thing

dtmg theo Gidi han tach #2. Do vay, thiét bi giai ma video phan tich ci phap

20



51128

céc s nhi phan con lai cia BT split_flag dé xac dinh mét trong bén loai tach
theo phirong thing dimg (budce S1260).
Gidi han tach #3

Phuong tién tach BT gidi han khéc 1a dé gi¢i han céc loai tach sao cho, khi
thuc hién tach khéi theo mét trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri, chi loai tach 1/2
dugc phép dé tach tiép theo khdi tach. Theo cach khéc, khi tich BT hién tai 1a
mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri, chi loai tach 1/2 dugc phép la loai tich BT
tiép theo. |

Ching han, trong trrdng hop tbng quat trog d6 gi¢i han nay khéng duge
thém vao, khi tach loai 1/4 xuit hién theo phuong nim ngang, vi sau d6 mot
trong c4c khdi phu durge tach theo phuong thang dimg & dang ciia loai 1/2, céc
bit dai dién cac phan tach nay 1a “1010” (split_hor_1/4)va“110” (split_ver 1/2)
theo, chéng han, céc tir ma dugc liét ké trong bang 2. Trong bang 2, thrma (“1107)
chi béo phén tach split_ver 1/2 bao gdm “1” chi béo tach, “1” chi b4o “phuong
théng dimg”, va “0” chi bao loai 1/2. Tuy nhién, duéi diu kién ma tach tiép
theo sau khi loai tdch 1/4 tdch theo phuong ngang bi gid1 han & loai 1/2, céc bit
dai dién cac phan tach nay 1a “1010” (split_hor 1/4) va “11” (split_ver_1/2).
Tirc 13, bit chi bao “1/2” khong can thiét. Két qua 13, loai tach split_ver 1/2
duoc biéu didn dudi dang “11.” Nhr d6, mot bit c6 thé duge dé danh.

Céc tir ma méi cho cac loai tach theo gidi han hién tai theo céc phuong én
thuc hién tir thr nhat dén tha nim duge tém tht trong bang 10, va phuong phép
xac dinh, bdi thiét bi giai m& video, tach theo giéi han hién tai thir hai dugc

minh hoa trén Iuu d6 trén Fig.12.

21/57

Bang 10
BT split flag |Phwong 4n |Phuwong 4n|Phwong 4n|Phwong 4n|Phwong 4n
thye hién  thwe  hién|thyc  hiénjthwe hién|thwe hién
thir nhat  |thit hai thir ba thi tur thir ndm
No_split 0 0 0 0 0
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Split Hor 10 10 10 10 10

Split Ver 11 1 11 11 11

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, thiét bi giai ma video trude hét phan tich
ctt phap nhi phan thir nhat (tirc 14, bit thir nhat) ciia BT_split_flag (bude $1210).
Nhi phan tht nhit ciia BT split_flag chi bao liéu khdi phu lai dugc tach BT.
Khi nhi phan thir nht bing 0 (Khong & budc $1220), khdi phu khong dugc téch
BT, vi két théc tach khéi phu. Khi nhi phan thir nhit bang 1 (C6 & bude $1220),
khéi phu duge tach BT, va thiét b giai ma video phén tich ct phap nhi phén thir
hai (tirc 13, bit thi hai) ctia BT split_flag (budc S1230). Nhi phén thir hai cta
BT split_flag chi bo liéu huéng tach ctla khéi thr hai tach (ttc 13, tach BT
khéi phu) 1a phuong nim ngang phuong thing dimg. Theo gidi han tach #2, loai
1/2 tach dugc phép dudi dang loai khéi thit hai tach. Do d6, khi nhi phén thir
hai cia BT split flag chi béo tach theo phuong ndm ngang, ¢6 thé suy ra rang
khéi thir hai tach duge tach_hor 1/2. Mot cach twong tu, khi nhi phén thir hai
cua BT split flag chi bao tach theo phuong thing dimg, c6 thé suy ra ring khéi
thir hai tach duge tach_ver _1/2 (S1240).

Gigi han tach #4

Phuong phap khéc tach BT la dp dung ¢4 gi6i han theo phuong va gi6i han
cho phép chi loai 1/2. Chéng han, khi loai tich BT hién tai thuc hi¢n téch (cua
mot trong céc loai 1/4, 3/4, va Tri) theo phuong thing ding, loai tach BT tiép
theo bi gii han & loai 1/2 tach theo phuong nam ngang. Tuy nhién, khi loai tich
BT hién tai thuc hién tach (cia mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri) theo phurong
n3m ngang, loai tach BT tiép theo bi gi¢i han & loai 1/2 tach theo phuong thing
dtng. Cudi cung, ngdn ngit hoc cia ca phap BT split flag cho loai tach gidi
han nay 12 khong tach (“0”) va tach (%17, trong d6 “tich” ¢6 thé dé cap dén loai

1/2 tach theo phuong nim ngang hodc phuong thing dimg tiy thude loai tach

b2
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BT truge do.

Chéng han, trong truéng hop téng quat trong d6 gidi han nay khong duge
thém vao, khi tach loai 1/4 xuit hién theo phuong thang dimg, va sau d6 mét
trong cac khbi phu dugc tach theo phuong théng dimg ctia loai 1/2, c4c bit dai
dién céc phan tach ndy 1a “1010” (split_hor_1/4) va “110” (split_ver_1/2) theo,
ching han, cac tir ma dugc liét ké trong bang 2. Trong bang 2, tir mi (“1107)
chi bdo phan tach split ver 1/2 bao gdm “1” chi bao tach, “1” chi bdo “phuong
thing dimg”, va “0” chi bio loai 1/2. Tuy nhién, khi tach sau khi loai tach 1/4
tach theo phuong ngang bi giGi han & loai 1/4 tich theo phuong thing ding, cic
bit dai dién c4c phén tich nay 1a “10107 (split_hor_1/4) va “17 (split_ver_1/2).
Tirc 13, cac bit chi bao phuong thing dimg va loai 1/2 khong cAn thiét. Két qua
1, loai tach split ver 1/2 dugc biéu dién duéi dang “17. Nhr d6, 2 bit c6 thé
duge dé danh.

Céac tir ma méi cho céc loai tach theo gidi han tach $4 cho tAt ca nam phuong
an thuc hién néu trén dugce tOm t4t trong bang 11.

Bang 11

23/57

BT split_fla
g

Phwong 4n
thuc  hién
thir nhat

Phwrong 4an
thgec  hién
thir hai

Phwong 4n
thwc  hién
thir ba

Phwong an
thwe  hién
thir twr

an
hién

Phuong
thye
thir ndm

No_split

0

0

0

0

Split

1

]

1

1

1

Bing cach gi6i han viée tach & loai tich d€ quy ctia BT nhu néu trén, bit chi

bao phuong vi/hode bit chi bao loai ¢6 thé duge dé danh. C6 thé thiy tir céc
bang 9 dén 11 ring cdc bit nhé hon c6 thé duge phan phéi bang cach 4p cic givi
han 1én c4c loai tach thay vi 1én tir ma cho loai tach khéi téng quat. Trong cac
gidi han tach #2 dén #4 néu trén, giéi han duge ap 1én tach thir hai sau khi tach

thir nhat (ctia mot trong céc loai 1/4, 3/4, Tri). Khdi sau khi tach thir nhét c6
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hinh dang nhu dugc thé hién trong Fig. 13, va khéi dugc tach thanh ba phén hojc
hai phan theo loai tach thit nhét. Ching han, khi tach thi nhét c6 loai Tri, khéi
dugc phén chia thanh ba khéi phu A, B, va C nhu duge thé hién trong Fig.13(a).
Khi thch thir nhét ¢6 loai 1/4 hodc 3/4, khéi duge phan chia thanh hai khéi phu
A va B nhu duge thé hién trong Fig.13(b).

Téch thit hai sau khi tach thir nhat c6 thé dugc 4p dung riéng ré cho mdi
trong (hai hodc ba) khéi phu duge phan chia nhu duge thé hién trong Fig.13,
hodic viée tach trong tu ¢6 thé duge 4p dung cho tat ca cic khdi phu. Chéng han,
trong truomg hgp trong do6 khdi duoc phén chia thanh ba khéi phu nhu duge thé
hién trong Fig.13(a), khi gia st ring tit ca céc khdi phy duge tach gibng nhau,
thi loai tach cia ba khéi phu c6 thé dugc bidu dién bing cach hién thi thong tin
tach chi mot 1An. Nguoe lai, trong truong hop trong d6 khoi duge phén chia
thanh ba khéi phy nhur dugc thé hién trong Fig.13(a), khi gia sit rang moi khéi
phu trong cac khbi phu phén chia dugc tach riéng ré, thong tin riéng ré vé tach
thit hai cAn cho mdi khéi trong khéi phu A, khdi phu B, va khéi phu C.

Theo sang ché, gi6i han tach #2 dén gidi han tach #4 dp dung cho hai truong
hop néu trén (tire 13, truong hop trong do viéc tach teong tu dugc Vép dung cho
tht ca cac khdi phu va trudng hop trong d6 tich duge 4p dung cho mdi khéi
trong c4c khéi phu mét cach riéng ré). Chiang han, trong trudng hop giéi han
tach #4, khi tach thit nhét thudc loai Tri va thong tin tach duge tao cho mdi khoi
trong céc khéi phu (khbi phu A, khéi phu B, va khéi phu C) dugc phan chia
trong tach th{ hai, tdng cdng 3 bit bao gbm 1 bit (khong tach hojc tich) cho
thong tin tach vé khéi phu A, 1 bit cho thdng tin tich vé khdi phu B, va 1 bit
cho théng tin tach vé khéi phu C duge yéu cAu. Nguoe lai, khi tich th nhdt ¢6
loai Tri va thong tin tach twong tu duge tao cho tAt ca cac khéi phu dugc phén

chia trong tach thir hai, 1 bit cin d& biéu dién thong tin tich v& khéi phu A, khéi
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phu B, va khéi phy C.
CAu tric phan ving CTU-dén-CU, ct phap (QT _split_flag vaBT_split_flag)
@& dai dién thong tin tach, va ngdn ngit hoc (tc 13, nhi phén hoéa) cla ct phap

da duge md ta trén day.

3. C4c tham sb cho phan viing khdi QTBT

Pé bao hiéu thong tin v& viéc tach khdi béi clu tric QTBT hiéu qua hon,
cAc tham s6 sau ¢ thé duge sir dung thém vao. Cac tham sb ndy co thé duoc
xé4c dinh nhu 1a m@c video, mic c;huéi, ho#c muc anh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién viée tan dung cic loai tach BT nhu duge
thé hién trong Fig.3 trong cAu tric phan viing khéi QTBT, cac tham s6 sau ¢6
thé duge sir dung.

- MinBtSizeY: Kich thude khdi nho nhit clia céc nit 14 duge phép trong BT
- MinQ1SizeY: Kich thudc khdi nhé nhit cta céc nat 14 duge phép trong
QT
- MaxBiSizeY: Kich thuéc khéi 16n nhit cia niat gbe duge phép bdi BT
- CtbSizeY: Kich thuée CTU

Theo cach khéc, theo mét sb phuong 4n thuc hién tin dung céc loai tich BT
nhu duge thé hién trong Fig.3 trong cAu tric phan ving khéi QTBT, cac tham
s& dugc liét ké dudi day cb thé duge sir dung. O day, gia st r%ng loai 1/2 trong
s cac loai tach trén Fig.3 dugc phén loai 1a loai d6i xtng, cdc loai 1/4 va 3/4
dugce phén loai 12 céc loai bt d6i xtmg, va loai Tri phén chia khéi trung gian
441 xtmg va ca hai khéi bén bit di xtng.

- SymMinBiSizeY: Kich thudc khéi nhé nhét cia cac nat 14 BT duge tach
bang cach tach dbi xtng

- AsymMinBiSizeY: Kich thudc khdi nhé nhat clia cac ntt 14 BT duge téch

25
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bing cach tach bat dbi ximg
- MinQtSizeY: Kich thuéc khéi nho nhét ciia cac nit 1a duge phép trong
Qr |
- MaxBtSizeY: Kich thuéc khéi 16n nhét ctia nit gbc duge phép trong BT
- CtbSizeY: kich thudée CTU

Cac tham s6 cho cac kich thudc ciia cac khdi nay cho phép biéu dién hiéu
qué hon théng tin v& phan vimg khéi bing cdu trac QTBT nhu sau. 0 day,
MinBiSizeY chi bio kich thude nhé nhit cia CU (hoic CB). Do d6, khi CU
duoc phan chia d6i ximg va bat ddi xtmg, AsymMinBiSizeY cb thé dai dién
MinBiSizeY. Theo céch khac, trong tinh hubng cu thé, SymMinBiSizeY c6 thé
dai dién MinBtSizeY.

(1) Khi CrbSizeY 16n hon kich thuée bién ddi 16n nhét dinh trude, thiét bi
m3 héa video khong ma héa théng tin tach (QT split flag) vé QT cho CTB
twong tmg, va thiét bi giai ma video tu dong thiét 1ap thong tin vé 1. Tac 13,
CTB cy thé duge tach QT vo didu kién 1én dén kich thude bién dbi lén nhit.
Kich thudce bién dbi 16m nhét ¢6 thé dugc dinh truée mic dinh hoic ¢ thé duge
béo hiéu nhu 12 mot phén tir ngbn ngi hoc trong tiéu dé.

(2) Viée tich BT khong dugc phép cho khdi cé kich thuée 16n hon
MaxBiSizeY trong QT. Do viy, khi kich thuéce cia nit 14 cta QT 1én hon
MaxBtSizeY, ¢ thé suy ra rang kh6i khong duge phép tach BT, va do d6 thiét
bi ma héa video khong bao hidu thong tin tich (BT split_flag) vé& BT cho khdi.
Khi khéi cu thé 12 nit 14 cia QT va kich thuéc cia né 16n hon MaxBtSizeY, thiét
bi giai ma video khong gidi ma BT split flag, hodc khong thuc hién tdch thém
khéi trong tmg nira. Tuc 13, thiét bi giai ma video x4c dinh khdi nhu 12 nut 14
(tac 14, CU) cua QTBT.

(3) Trong QT, khéi c6 cing kich thude véi MinQtSizeY khong duge tach nira.

26
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Do véy, thiét bi ma hoa video khong ma héa thong tin tach (QT _split_flag) vé
QT ctia khéi. Tére 13, khi khéi dirgc tach qua tach QT Iap lai dé ¢6 kich thude
ctia MinQtSizeY, khéi khong thyc hién tach QT thém, hodc khong ma héa thong
tin tach QT cho khéi nita. O d4y, thong tin tach QT chi bdo khong tach (07) va
khong duoc mad hoa. Ngoai ra, khi khéi duge tach dé c6 kich thude cua
MinQ1SizeY qua viéc tach QT I3p lai, thiét bi gidi ma video khéng gidi ma thong
tin tach (QT split flag) v& QT cho khéi (tire 14, thiét bi tw dong thiét 14p bit
bing 0), hodc khong thyc hién tach QT nita trén khoi.

(4) Khi ca chidu rong va chidu cao clia khdi cu thé bing MinBiSizeY (bao
gdm SymMinBtSizeY hodc AsymMinBtSizeY) trong khi tach BT, khong thuc hién
tach BT thém. Do vay, thiét bi ma hoa video khong ma hoa théng tin tach
(BT split_flag) v& BT cho khéi cu thé, ma tu dong thiét lap théng tin bang 0.
Tae 13, khi chiéu rong va chidu cao cia khdi duogc tach cho kich thude cua
MinBtSizeY trong khi tach BT 1dp lai, thi &t bi giai ma video khong giai ma thong
tin tich (BT split_flag) v& BT cho khéi (tirc 1a, thiét bi tr dong thiét lap thong
tin bang 0), nhung xdc dinh khdi nhu 1a nat 14 (tire 13, CU) cia QTBT.

(5) Khi chiéu rong hoic chidu cao cua khdi cu thé bf?mg MinBtSizeY va nhi
phan thit nhét cia BT split_flag bing “17, c6 thé suy ra liéu huéng tich BT cta
khdi cu thé 12 nim ngang hoic phuong thing dimg. Do viy, nhi phén thir hai
ctia BT split flag, chi bdo huéng tach BT, la khong cAn thiét. Tuc 14, khi chidu
rong clia khdi cu thé bing MinBtSizeY va nhi phan thir nhat ciia BT split flag
bing “17, ¢6 thé suy ra ring viéc tich BT khéi cu thé 13 tach theo phuong ngang
(“07), va do viy thiét bj ma héa/giai ma khong ma hoa/giai ma nhi phén thi hai
cua BT split flag cho khéi cu thé. Nguogce lai, khi chidu cao cta khéi cu thé
bang MinBtSizeY va nhi phan thir nhét caa BT split_flag bing “17, ¢6 thé suy

ra rang tich BT khéi cu thé 12 tach theo phuong thing dimg (“17), va do vdy

27

27/57



51128

thiét bi md hoa/giai mi khong md hoa/gidi mid nhi phdn thi hai cta
BT split_flag cho khéi cu thé. Fig.14 la lru d6 minh hoa qué trinh cho viéc loai
trir BT trong dé thiét bi giai ma video khong bao hiéu nhi phéan th{r hai cia
BT split flag.

Nhir duge minh hoa trén Fig.14, thiét bi giai ma video trude khi phén tich
¢t phap nhi phéan thir nhét (tc 13, bit thir nhat) cia BT _split_flag (budc S1410).
Nhi phén thir nhét ciia BT _split_flag chi bdo liéu khéi phu lai dugc tach BT.
Khi nhi phan thir nhét bing 0 (Khong & bude $1420), khéi cu thé khong duge
tach BT, va két thic tach khéi cu thé. Khi nhi phan thir nhat bang 1 (C6 & budce
$1420), khéi phu dugc tach BT, v thiét bi giai ma video xéc dinh liéu d9 rong
ctia khéi bing MinBiSizeY (S1430). Khi chidu rong ciia khéi cu thé bing
MinBiSizeY (c & buée $1430), thiét bi suy ra huéng tich BT cta khoi cu thé 1a
huéng nim ngang, va phén tich ¢t phdp cac nhi phén con lai dé xac dinh loai
tach (tirc 1a, mot trong cac loai trén Fig.3(b)) (bude S1480). Khi chidu rong ciia
khéi cu thé khong bing MinBiSizeY (Khong & bude S$1430), thiét bi con xdc
dinh lidu 40 cao ciia khéi cu thé bing MinBrSizeY. Khi dd cao ciia khdi cu thé
bing MinBtSizeY (C6 & budc S1440), thiét bi suy ra rang huéng tach BT cta
khdi cu thé 1a phuong thdng ding, va phan tich ¢t phép cac nhi phén con lai dé
xéc dinh loai tach (tirc 13, mdt trong cac loai trén Fig.3(a)) (bude S1480). Khi
d6 cao ciia khdi cu thé khong bang MinBiSizeY (Khong & budc S1440), nhi phan
thit hai cia BT _split_flag dugc phén tach. Trong trudng hop nay, nhi phéan tht
hai chi bao hudng tach BT cua khéi cu thé. Cac nhi phéan con lai dugc phén tich

& xac dinh loai tach cu thé (budc S1480).

4. Ci phap mirc cao (High-Level Syntax, HLS)

Nhu néu trén, cic tham sb nay c6 thé dugce xac dinh nhur 1a mae video, mic
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chudi, hodc mirc 4nh. Do d6, thong tin dai dién cdc tham s6 nay c6 thé duoc bao
gdm trong tidu d& ciia mirc cao bao ¢bm SPS, tap tham sb anh (picture parameter
set, PPS), va tip tham s6 video (video parameter set, VPS). Trong phin mo ta
dudi day, cac HLS dé trinh bay hiéu qua céc tham sé nay diroe dé xuét.

Phuong an thuc hién thir nhét (HLS)

Cac phé,n tr ¢t phép dugce @2 xuét theo phuong 4n thue hién duge néu dudi
ddy. Xem xét ring kich thudc khdi ¢6 thé duge biéu didn dudi dang liy thira 2,
céc phan tir ci phép dudi diy duge biéu dién duéi dang ham logarit cla gia tri
thire duge dinh nghia véi co sb 2.

1) log2_luma_min_BT_size_minus2: Dinh nghia kich thugc khéi BT nho
nhét dugc phép trong BT (kich thuée khdi BT nhé nht) dya trén khoi luma.

2)log2 diff luma_min_QT_min_BT_size: Dinh nghia hiéu s (kich thuéce
khéi QT nho nhét - kich thude khéi BT nhé nhét) gitta kich thude khéi nho nhat
(kich thudce khdi QT nhé nhit) cta céc nit 14 duge phép trong QT va kich thudce
khéi nhé nhét (kich thude khdi BT nho nhét) duge phép trong BT, dya trén khoi
luma.

3) log2_diff luma_max_BT_min_QT_size: Dinh nghia hidu sb (kich
thude khbi BT 1én nhét - kich thude khdi QT nhé nhét) giira kich thude khéi
16n nhét (kich thuée khdi BT 16n nhét) ciia nit gbe dugce phép trong BT va kich
thuée khéi nhé nhét (kich thuée khdi QT nho nhit) cia cdc nit 14 duge phép
trong QT, dura trén khéi luma.

4) log2_diff luma_max_QT_max_BT size: Dinh nghia hiéu s6 (kich
thude khdi QT 16n nhét - kich thude khdi BT 16n nhat: tirc 13, kich thuée cla
khéi CTU) gifta kich thuée khéi 16n nhét (kich thude khdi QT 16n nhat) duge
phép trong QT va kich thuée khéi 16n nhét (kich thuée khéi BT 1on nhét) cia

nut gbe dugce phép trong BT, dua trén khéi luma.
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Béng 12 thé hién duéi dang vi du céc phén tir ¢ phap dugce dinh nghia trong
tiéu d& SPS. Nhu néu trén, cic phan tir ¢l phép c6 thé dugc dinh nghia trong

tiéu dé PPS hoic trong tu.

Bang 12 -

seq parameter set rbsp( ) { Bo mé ta
log2 luma min BT size minus2 ue(v)
log2 diff luma min_ QT min BT size ue(v)
log2_diff luma_max BT min QT size ue(v)
log2 diff Jluma max QT max BT size ue(v)

Nhu dugc suy ra tor cac phin tr ca phdp trén ddy, kich thude thuc
(MinBtSizeY) ctia khdi luma BT nhé nhét dugc néu bdi phuong trinh 5, kich
thude thue (MinQtSizeY) cua khéi QT nhé nhit duge néu bdi phwong trinh 6,
va kich thude thue (MaxBtSizeY) cita khéi BT 16n nhat dugc néu bsi phuong
trinh 7, va kich thuée CTU thuc (CtbSizeY) duge néu boi phuong trinh 8.

MinBtLog2SizeY = log2 luma_min BT_size minus2 +2

MinQtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT _min BT size

MaxBtLog28izeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma_max BT min_QT_size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY +

log2 diff luma max QT _max BT size

MinBtSizeY =1 << MinBtLog2SizeY (5)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (6)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY )
CtbSizeY=1 << CtbLog2SizeY (8)

Phuong an thuc hién th hai (HLS)
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Cac phan tir ¢t phap dé xuit theo phuong 4n thuc hién duge néu dudi day.

1) log2_sym_Juma_min_BT_size_minus2: Dinh nghia kich thude khdi
nhé nhit (kich thudc khéi BT nhé nhét ddi ximg) dugc phép trong BT dua trén
khéi luma tach dbi xtmg.

2) log2_asym luma_min_BT_size_minusl: Dinh nghia kich thutc khéi
nhé nhit (kich thuée khéi BT nho nhat bit déi ximg) dwgc phép trong BT dya
trén khéi luma tach bat ddi xing.

3) log2_diff luma_min_QT_min_BT_size: Dinh nghia Hiéu sb giita kich
thuée khéi BT nhé nhit va kich thuée khéi QT nho nhét (kich thuée khdi QT
nhé nhit-kich thuée khéi BT nhé nhét dbi ximg).

5) log2_diff luma max_ BT min_QT_size: Dinh nghia hiéu s& (kich
 thuée khéi BT 16n nhét - kich thuée khéi QT nho nhét) giira kich thude khéi
16 nhét (kich thuée khdi BT 16n nhit) cia nit gbe duge phép trong BT va kich
thirée khéi nhé nhét (kich thude khdi QT nhé nhét) cia cac nut 14 duge phép
trong QT, dya trén khéi luma.

6) log2_diff luma_max_QT_max_BT size: DPinh nghia hiéu s (kich
thuée khdi QT 16m nhat - kich thuge khdi BT 16n nhét: tirc 13, kich thude cia
khéi CTU) giita kich thude khdi Ion nhit (kich thude khdi QT 16n nhét) dugc
phép trong QT va kich thuc khéi 16n nhit (kich thude khoi BT lon nhét) ctia
nit gbe duge phép trong BT, dya trén khéi luma.

Béng 13 thé hién du6i dang vi du céc phén tir ci phap dugc dinh nghia trong

SPS. Nhu duge mo ta trén day, céc phan tir ¢t phap ¢d thé duge dinh nghia

31/57

trong PPS hodc tuong tu.

Béng 13
seq parameter set thsp( ) { B3 mo ta
log2 sym luma min BT size minus2 ue(v)
log2 asym luma min BT size minusl ue(v)
log2 diff luma_min_QT min BT size ue(v)
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log2 diff Juma max BT min QT size ue(v)
ue( )

log? diff luma max QT max BT size

Nhu duge suy ra t gac phin tir ca phép trén ddy, kich thude thuc

(SymMinBtSizeY) ciia khéi luma BT nhé nhét d6i xtmg dugc néu béi phuong

trinh 9, kich thuée (AsymMinBtSizeY) ctia khéi luma BT nho nhit bat ddi ximg

dirge néu boi phuong trinh 10, kich thude (MinQtSizeY) ciia khdi QT nhé nhit

duoc néu boi phuong trinh 11, kich thude (MaxBtSizeY) clia khéi BT lon nhét

duge néu boi phuong trinh 12, va kich thude CTU (CtbSizeY) duge néu boi

phuong trinh 13.

SymMinBtLog2SizeY = log2 sym luma min BT_size_minus2 +2

AsymMinBtLog2SizeY = log2 asym luma min_ BT size minusl + 1

MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT _min BT size
MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma_max_BT min_QT size
CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY +
© log2 diff luma max QT _max BT _size
SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog28izeY
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY

Phirong 4n thuc hién thit ba (HLS)

©

(10)
(I

(12)

(13)

Cac phén tir cti phép dé xuit theo phirong 4n thuc hién dugc néu dudi day.

log2_asym_luma_min_BT_size_minusl: Dinh nghia kich thudc khbi nho

nhét (kich thuéc khéi BT nhé nhét bat dbi ximg) dugce phép trong BT, dya trén
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khbi luma tach bt dbi ximg.

2)log2_diff luma_min_QT min_BT_size: Dinh nghia hi¢u s6 (kich thuée
khéi QT nhé nhét déi xtmg - kich thuée khdi BT nhé nhét) gitta kich thuée khéi
nhé nhét (kich thée khéi QT nho nhat) ciia c4c nat 14 dwge phép trong QT dua
trén khéi luma va kich thudc khéi nhé nhét (kich thude khdi BT nhd nhit d6i
ximg) dugc phép trong BT dua trén khdi luma tach dbi ximg.

3) log2_diff luma_max BT min_QT_size: Hiéu s giita kich thudc khéi
BT 16n nhét va kich thude khéi QT nhé nhét (kich thuée khéi BT 16n nhét-kich
thude khdi QT nhé nhit)

4)log2_diff luma max QT max BT_size: Hiu sb giita kich thuéce khbi
QT 16n nhét va kich thuéc khdi BT 16n nhét (kich thudce khdi QT 16n nhdt - kich
thudc khéi BT 16n nhét: tte 13, kich thude ciia khdi CTU)

Bang 13 thé hién dudi dang vi du céc phén tir ¢ phap duge dinh nghia trong

SPS. Nhur dugc mb ta trén ddy, céc phin tir ¢ phép c6 thé duge dinh nghia
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trong PPS hodc trong tu.

Bang 14
seq parameter set rbsp( ) { Bg md ta
log2 asym luma min BT size minusl ue(v)
log2 diff Jluma min QT min BT size ue(v)
log2 diff luma _max BT min QT size ue(v)
log2 diff luma_max QT max BT size ue(v)

Nhu duge suy ra tir céc phén tir ci phap trén day, kich thude thuc
(SymMinBtSizeY) ciia khéi luma BT nhé nhat déi ximg duge néu béi phuong
trinh 14, kich thuéc (AsymMinBtSizeY) ciia khéi luma BT nhé nhét bat dbi
xtng dugc néu bdi phuong trinh 15, kich thude (MinQtSizeY) cua khéi QT nhé
nhét dwge néu béi phuong trinh 16, kich thude (MaxBtSizeY) cita khdi BT lon
nhét dugc néu bai phuong trinh 17, va kich thudée CTU (CtbSizeY) duge néu

béi phuong trinh 18.
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SymMinBtLog2SizeY = log2_asym_luma_min BT size minusl +2
AsymMinBtLog2SizeY = log2_asym_luma min BT size minusl + 1
MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +

log2 diff luma min QT _min BT_size
MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +

log2 diff luma max BT min QT _size
CtbLog2SizeY = MaxBtLog28izeY +

log2 diff luma max QT max BT size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog28izeY (14)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY (15)
MinQtSizeY=1 << MinQtLog2SizeY (16)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY | (17)
CtbSizeY=1 << CtbLog2SizeY (18)

Trong mot s6 vi du, nhu dugc md ta trén ddy lién quan dén phwong 4n thuc
hién thi hai, khi chiéu sau QT chung cta QT dugc biéu dién & mot trong céc
tap SPS, PPS, va tiéu dé 1at, tép chiéu siu QT chung & mtc cao hon CTU (tire
14, tdp trong SPS, PPS, hodc tiéu dé 1at) c6 thé duge tham chiéu cho chiéu sau

QT chung v& d6 chéi va mau sac trong CTU. Trong mdt so vi du khéc, chiéu

siu QT chung cho do chéi va mau she trong CTU ¢6 thé dugce biéu dién nhu 12

hiéu sb tir chiéu sau QT chung duge thiét 14p trén CTU.

Theo cic phuong an thuc hién tir thir nhét dén thir ba néu trén, céc tham s
lién quan dén kich thude khéi c6 thé dugce dinh nghia nhu 14 mic video, mirc
chudi, hodc mirc anh. Theo cac phuong an thuc hién néu tir thir tu dén thtr sau
duéi ddy, cac tham s6 bd sung chi béo hiéu sb (tic 13, cac d¢ léch) tir c4c tham
sb néu trén dugc dinh nghia trong tiéu d8 duéi tidu dé duge st dung theo cac

phuong an thirc hién tir thir nhAt dén thir ba dé d& xuét phuong phép diéu chinh
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cac tham sb & cac mirc thap hon. Ttc 13, & xudt ring cac phan tir ¢t phap theo
cac phuong 4n thyuc hién tir thir nhat dén thir ba dugc biéu didn trong tiéu dé
trén va cac phin tir ci phap dé dinh nghia cac d9 léch cho cac phén tir ¢t phép
duoc biéu diZn trong tiéu d& trén duge biéu dién trong tiéu dé dudi. O day, tiéu
d2 trén c6 thé 13 tieu dé ciia mure chudi hodc muc anh. Khi tiéu dé trén 14 tidu dé
mirc chudi, tidu d& dudi c6 thé 14 tiéu d& mirc anh hogic tiéu d& 1at. Khi tidu dé
trén 12 tidu d& mirc anh, tiéu d& dudi co thé 1a tidu 4 lat,

Theo phuong phép nay, bang cach sir dung gid tri ¢l phip duge biéu dién
trong tiéu d& dudi (chang han, tiéu dé 14t), kich thrée khdi BT nho nhat, kich
{hude khéi QT nhé nhit, kich thude khéi BT 16n nhét, va/hodc kich thue khdi

QT 16n nhét ¢6 thé duge didu chinh & mic tuong Ung (chéng han, mirc 1at).

Phuone 4n thue hién thi tu (HLS)

m Céc phén t&r ct phép cia tiéu dé trén

Céc phan tit ¢l phap duge bao gdm trong tidu dé trén gibng nhu cac phén tir
theo phuong an thuc hién tht nhit.

1) log2_luma_min_BT_size minusl

2) log2_diff Juma_min_QT_min_BT_size

3) log2_diff luma_max_BT_min_QT_size

4) log2_diff luma_max_QT_max_BT_size

m Céc phan tir ¢t phap ca tiéu dé dusi

Céc phan tir cli phép sau dugc bao gdm trong tidu dé duéi.

1) delta_log2 luma_min_BT_size: Dinh nghfa d¢ l&ch (delta kich thudce
khéi BT nhé nhaf) duge thém vao kich thuée khéi BT nho nhét duge xéc dinh
bdi céc phan tir ¢t phap dugc dinh nghia trong ticu 2 trén dua trén khéi luma.

2) delta_log2 luma_min_QT_size: Dinh nghia d¢ léch (kich thuéc khéi
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QT nhé nhét denta) duge thém vao kich thude khéi QT nho nhét duge x4c dinh
béi céc phan tir ot phép duge dinh nghia trong tiéu dé trén.

3) delta_log2 luma_max_BT_size: Dinh nghia d9 1éch (kich thude khdi
BT Ién nhét denta) duge thém vao kich thudc khéi BT 16n nhét duge xic dinh
béi céc phan tir ¢t phdp dugce dinh nghia trong tiéu dé trén.

4) delta_log2 luma_max_QT_size: Dinh nghia d¢ léch (kich thude khbi
QT 16n nhét denta) dugc thém vao kich thuée khéi QT 16n nhit duge xdc dinh
béi cac phan tir ¢t phép dugce dinh nghia trong tiéu dé trén.

Nhu duge suy ra tir cac phan tir ¢t phép cia tiéu &2 trén va tidu dé dudi, kich
thude thue (MinBtSizeY) cua khéi luma BT nho nhit duge néu béi phuong
trinh 19, kich thuéc thue (MinQtSizeY) cla khéi QT nhé nhdt duge néu boi
phuong trinh 20, kich thuge thuc (MaxBtSizeY) cla kich thude khbi BT 16n
nhét duoc néu béi phuong trinh 21, va kich thude CTU thuc (CtbSizeY) dugc
néu boi phuong trinh 22.

MinBtLog2SizeY = Ing_hlma_min_BT_size_minusZ +2

MinQtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT _min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min QT size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY +

log2 diff luma max QT_max BT size

MinBtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY + delta_lo g2 luma min_BT_size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta_lo g2 luma min_ QT _size
MaxBtLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + delta log2 luma max BT _size

C’{BLogZSizeY = CtbLog2SizeY + delta_log2 luma max_QT_size
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MinBtSizeY =1 << MinBtLog2SizeY (19)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (20)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY 2n
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY (22)

Phuronge an thuc hién thi nam (HLS)

m Céc phan tir ct phép cia tidu dé trén

Cac phén tir cti phép duge bao gbm trong tiéu dé trén gidng nhwr cac phén tir
theo phuong 4n thuc hién thir hai.

1)log2 sym laoma_min_BT_size minus2

2) log2_asym luma_min_BT_size_minusl

3) log2_diff luma_min_QT_min_BT _size

4) log2_diff luma_max_BT_min_QT _size

5)log2 diff luma_max_QT_max_BT_size

= CAc phan tir ¢t phép cla tidu dé dudi

Céc phan tir ¢t phép sau ddy dugce bao gbm trong tiéu dé dudi.

1) delta_log2 sym luma_min_BT_size: Pinh nghia d§ l&ch (kich thude
khéi BT nhé nhat déi xing denta) duge thém vao kich thude khdi BT nho nhit
déi xtmg duoc xac dinh béi cac phan ti ca phép duge dinh nghia trong tiéu dé
trén dua trén khéi luma tach d6i xtng.

2) delta_log2_asym_Iuma_min_BT size: Dinh nghia d9 l¢ch (kich thude
khéi BT nho nhit bt déi xtrmg denta) duge thém vao kich thuée khdi BT nho
nhit d6i ximg duoc x4c dinh bdi cac phan tir ¢t phap dugc dinh nghia trong tiéu
d trén dya trén khéi luma tach bit dbi xting.

3) delta_log2 luma_min_QT_size: Dinh nghia d6 I¢ch (kich thude khéi
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QT nhoé nhét denta) duge thém vao kich thude khéi QT nhé nhét duge xéc dinh
bé&i cac phén tir cd phap éuc;c dinh nghia trong tiéu dé trén.

4) delta_log2 luma_max_ BT_size: éinh nghia do 1éch (kich thude khdi
BT Ién nhit denta) dugc thém vao kich thuée khéi BT 16n nhét dugc xéc dinh
b cac phan tir ¢ phép duge dinh nghia trong tidu dé trén.

5) delta_log2 luma_max_QT_size: Dinh nghia d¢ 1&ch (kich thudc khéi
QT 16n nhét denta) dugc thém vao kich thuéce khéi QT 1én nhat dugce xéc dinh
béi céc phan tir ¢t phap duge dinh nghia trong tiéu dé trén.

Nhu duge suy ra tir cac phan tir ¢ phép clia tiéu dé trén va tiéu dé duéi, kich
thuée thue (SymMinBtSizeY) ciia khéi luma BT nho nhét ddi xtimg dugce néu
b&i phuong trinh 23, kich thude thue (AsymMinBtSizeY) cua khéi luma BT
nho nhat bat dbi xtmg dugc néu bdi phuong trinh 24, kich thude thyuc
(MinQtSizeY) ciia khdi QT nhé nhét duge néu béi phuong trinh 25, kich thuse
thuc (MaxBtSizeY) cta khéi BT 1ém nhit duge néu bai phuong trinh 26, va kich
thuée CTU thue (CtbSizeY) duoc néu boi phuong trinh 27.

SymMinBtLog2SizeY = log2_sym_luma_min BT size minus2 +2

AsymMinBtLog2SizeY = IogZ_(asym_Iuma*min_BT_size_minus1 + 1

MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2_diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min_QT_size

CtbLog2SizeY = MaxBtlLog2SizeY +
log2 diff luma max QT max BT size

SymMinBtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
delta log2 sym luma min BT size

AsymMinBtLog2SizeY =
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AsymMinBtLog2SizeY + delta log2 asym_luma min BT size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta_log2_luma_min_QT_size
MaxBtlLog2SizeY = MathLog;ZSizeY + delta_log2 luma_max_BT size

CtbLog2SizeY = CtbLog2SizeY + delta log2 luma max QT _size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY (23)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY (24)
MinQtSizeY=1 << MinQtLog2SizeY (25)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY (26)
CtbSizeY =1 << CitbLog2SizeY (27

Phurong 4n thue hién thi sdu (HLS)

Céc phin tir ot phép cia tiéu dé trén

Céc phan tir ¢ phap dugce bao g0m trong tiéu d& trén gibng nhur céc phén tir
theo phuong an thuc hién thi ba.

1)log2_asym_luma_min_BT_size_minusl

2) log2_diff luma_min_QT_min_BT_size

3) log2_diff luma_max_BT_min_QT_size

4) log2_diff luma_max_QT_max_BT_size

m Céc phin tir cit phap cta tiéu a2 dudi

Céc phan tir ¢t phép sau dugc bao gdm trong tiéu dé dudi.

1) delta_log2_asym_luma_min_BT_size: Dinh nghia d6 1éch (kich thude
khéi BT nhé nhét bat déi xtmg denta) duoc thém vao kich thude khdi BT nho
nhét bat d6i ximg dwgc xéc dinh boi cac phén tir ¢t phap duge dinh nghia trong
tidu dé trén dua trén khéi luma.

2) delta_log2 luma_min_QT_size: Dinh nghia dd 1éch (kich thude khéi

QT nho nhit denta) duoc thém vao kich thude ctia khdi QT nhé nhét duoc xac
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dinh béi céc phin tir ¢t phép duge dinh nghfa trong tiéu dé trén.

3) delta_log2 luma_max_BT_size: Dinh nghia d6 1éch (kich thuéde khéi
BT 16n nhat denta) duge thém vao kich thude khéi BT 16n nhét dugc xéc dinh
béi cac phén tir cd phép duge dinh nghia trong tiéu a2 trén.

4) delta_log2_luma_max_QT_size: Dinh nghia do léch (kich thudce khi

QT 160 nhét denta) dugc thém vao kich thuéc khéi QT 16n nhit duoc x4c dinh
bési céc phin tir ot phdp duoc dinh nghia trong tidu dé trén.

Nhu duoc suy ra tir cac phan tir ¢ phép ciia tiéu d& trén va tiéu de dudi, kich
thude thue (SymMinBtSizeY) cla khdi luma BT nho nhét doi ximg duge néu
b phuong trinh 28, kich thude thue (AsymMinBtSizeY) cia khéi luma BT
nhé nhit bit d8i ximg dugc néu bdi phuong trinh 29, kich thude thue

 (MinQtSizeY) ciia khéi QT nhé nhét dwoc néu béi phuong trinh 30, kich thude
thue (MaxBtSizeY) cita khéi BT 16n nhét dugc néu bai phuong trinh 31, va kich
thirée CTU thyc (CtbSizeY) duge néu béi phuong trinh 32.
SymMinBtLog2SizeY = log2_asym luma_min BT size_minusl +2
AsymMinBtLog2SizeY = log2_asym luma_min BT size minusl+ 1
MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2_diff luma_min_QT min BT_size
MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
Jlog2 diff luma max BT _min_ QT size
CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY +
log2 diff luma max_QT_max BT size
SymMinBtLog2SizeY
= SymMinBtLog28izeY +
delta log2 asym luma_min BT size +1

AsymMinBtLog2SizeY = AsymMinBtLog2 SizeY +
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delta log2 luma min BT size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta_log2 luma _min_QT_size
MaxBtLog2SizeY = MaxBtLog28izeY + delta log2 luma max BT size

CtbLog28izeY = CtbLog2SizeY + delta log2 luma max_QT_size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY 28)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY 29)
MinQtSizeY=1 << MinQtLog2SizeY (30)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY 3D
CtbSizeY=1 << CtbLog2SizeY (32)

Bing cach st dung thong tin v& HLS néu trén, thiét bi gidi ma video c6 thé
tinh toan cac tham s6 ching han MinBtSizeY, SymMinBiSizeY, AsymMinBtSizeX,
MinQtSizeY, MaxBiSizeY, va CtbSizeY, va ¢ thé suy ra, dya trén céc tham sb
duge tinh toan, liéu tach QT hodc tach BT dugce ap dung cho mét sb khbi (phu)
khi thuc hién xéc dinh cAu triic phan ving khéi QTBT ciia CTU hoac CTB cu
thé, ma khong giai ma QT split_flag hodc BT split flag. Thiét bi ma hoa video
khong bao hiéu QT _split_flag hogc BT split_flag cho mdt sd khdi (phu) ma
thiét bi giai mi video ¢o thé suy ra tir céc tham sd.

Mic du cac phuong 4n thyc hién lay lam vi dy d& duge mb ta nhim minh
hoa, song nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu rang mot sb
chinh stra va thay ddi 1a c¢6 thé, ma khong xa roi tinh than va pham vi xta céc
phirong 4n thue hién. Cac phuong 4n thuc hién liy lam vi du da duge md ta
cho ngin gon va 16 rang. Do d6, ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc
s& hiéu pham vi ctia cdc phuong én thire hi¢n khong bi gidi han béi cac phuong
4n thuc hién duge md ta tudng minh trén ddy nhung bao gdm cac diém yéu

cu bao ho va cac diém turong dwong cia nd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép giai ma dir liéu video, bao gbm:

nhéan dong bit chira dit liéu dugc ma hoa cho khéi dir liéu video;

phén tach cti phap céc phén tir ¢ phép th nhat dé phén ving khdi duge
dinh nghia ¢ thong tin ti€u d2 ctia mirc cao tir dong bit, trong d6 hoat dong phén
ving khéi dya trén céu triic phan viing trong d6 cdy da loai c6 gbc tir niit 14 clia
cay tir phén (QT), va cdy da loai bao gdm cdy nhi phan (binary tree, BT) trong
d6 khéi twong (ng v6i nit cha me duge phép phan chia thanh hai khéi phy
twrong @ng voi hai nit con va cdy tam phén trong d6 nit cha me dugce phép phén
chia thanh ba khéi phu tuong (mg v6i ba nit con;

phén tich cu phap cac phén tir ci phép thir hai & chinh stza cho mét s&

phin tir ¢t phap thit nhit g dinh nghia & thong tin tiéu dé cia mic thép thudc.

muc cao;

tinh toan c4c tham sb dé phan ving khéi tir cac phan tir ¢t phép thit nhét
va c4c phan tir ¢t phép th hai, trong d6 cdc tham sé @& phan ving khéi bao
gdm tham s thi nhét chi béo kich thuéc khdi nhé nhit cta nit 14 duge phép
tri;ng BT, tham sé thit hai chi bdo kich thuéc khdi nhé nhét cia nit 14 duge
phép trong QT, tham sé thr ba chi bao kich thue khdi 16n nhét ciia nit gbe
dugc phép trong BT, va tham s thir tur chi bao kich thuéc cia khéi dir lidu
video;

phén tach cii phép cac phin tr cd phép thir ba xéc dinh chu trtic phén
ving cho khéi dir liéu video tir dong bit theo cic gidi han dugc dat dua trén céc
tham sb duge tinh toan dé din xuét céu triac phin ving cho khéi dir liu video,
khéi dit liéu video thuge mirc thép; va

gidi ma céc khdi phu trong tmg v6i cac nit 14 cla chu tric phan ving

cho khéi dir liéu video dua trén dong bit video,
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trong d6 mot s6 phin tir ci phap thir nhét chi bio tudng minh mdt vai
tham sé dé phéan ving khdi, va trong d6 cac phan tir con lai trong cac phan tir
o phép thir nhat chi béo khéc biét gifra mgi vai tham sb dé phan ving khdi, va

trong d6 hoat ddng dan xuét ciu triic phan ving bao gdm suy ra rang
khéi phu cu thé khong con duge tach BT khi chiéu rong va chidu cao ctia khdi
phu cu thé bing kich thudc duge chi bdo bai tham s& thi nhét.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac phén tir ¢t phap thir nhét bao gdm
c4c phén tir dé x4c dinh:

kich thuée cta khdi dit liéu video;

kich thuée khdi nhd nhit ciia nit 14 duge phép trong BT;

hiéu sb giita kich thude khéi nhod nhat cha nit 14 duge phép trong BT
~va kich thuéc khdi nhé nhit ctia nat 14 duge phép trong QT va

hidu s gitta kich thuée khoi 16n nhét ciia nit gbe duge phép trong BT
va kich thuéc khdi nhé nhét ciia nit 14 duge phép trong QT.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac phan tir ¢t phap thir ba bao gdm cac
phén tir ¢ chi béo:

liéu khéi tuong {mg v6i nit cha me trong QT duge phén chia thanh bén
khéi phy twong tng v6i bbn nit con;

lieu khéi trong g v6i nut cha me trong cy da loai duge phén chia
thanh hai khéi phu trong ng véi hai nit con hoge thanh ba khéi phu twong ting
vGi ba ndt con; va

huéng trong d6 khéi tuong tmg v6i nut cha me trong cdy da loai dugce
phan chia thanh cac khéi phu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong dAn xuét chu tric phén ving

bao gém:
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khi chidu cao cta khébi phu cu thé béng kich thu6e duge chi bdo bai
tham sb thtr nhét va khéi phu cu thé dugc tich BT, suy ra rang khbi phu cu thé
duoc tach theo chiéu doc.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat déng dan xudt cdu tric phan ving
bao gom:

khi chidu rong cia khdi phu cu thé bang kich thude dugce chi bio bdi
tham sb thir nhat va khéi phy cu thé dugc tach BT, suy ra rang khéi phu cy thé
dugc tach theo chiéu ngang.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong dan xuét cdu tric phan ving
bao gbm:

khi kich thuéc cta nat 14 ctia QT 1én hon kich thuée duge chi bao boi
tham sé thir ba, suy ra rang nit 14 cta QT 1a nut 14 clia chu tric phan viing.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat dong dan xuit chu tric phan ving
bao gdm:

khi kich thude duge chi bdo bai tham s6 thir tu 16n hon kich thudc bién
ddi 16n nhét duoc dinh trudce, suy ra réng khéi dir lidu video dugc tich QT dé
quy thanh kich thuée bién ddi 16n nhat.
8. Phirong phap mé hoa dit liéu video bao gdm cac budc:

x4c dinh cac tham s6 dé phén ving khdi & mic cao, trong d6 hoat ddng
phén ving khéi dua trén cdu triic phan ving trong d6 cy da loai co gbe tir nit
14 clia cdy t@ phan (QT), va cy da loai bao gom BT trong dé khéi twong (g
v&i niit cha me dugce phép phén chia thanh hai khbi phu twong tng v6i hai nitt
con v cdy tam phén trong d6 nit cha me duge phép phan chia thanh ba khdi
phu trong (mg v6i ba nit con;

ma hoa céc phin tir ci phéap thir nhét dé phan viing khi trong thdng tin

tiéu dé cuia muc cao;
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x4c dinh céc tham s8 phan ving khéi & mire thép thuge mic cao;

ma héa cac phin tir ci phap thir hai dé chinh sira cho mt s phan tir ¢t
phép thi nhét trong thong tin tidu dé ciia mac thap;

ma héa céc phan tir ¢ phép thi ba xdc dinh chu tric phan viing cho
khdi dit liéu video thude mirc thép theo cac gidi han dwgc dat béi céc tham sb;
va

mi hoa cac khbi phu twong ting véi ce nit 14 clia cu tric phan viing
cho khéi dir liéu video,

trong d6 céc tham s6 dé phan viing khdi bao gdm tham s thir nhét chi
bao kich thude khéi nho nhit ciia nut 14 duge phép trong BT, tham sb thir hai
chi bao kich thudc khdi nho nhit cta nit 14 duge phép trong QT, tham s thir
ba chi béo kich thudc khdi 16n nhét cia nit gbe duge phép trong BT, va tham
s6 thir tir chi bao kich thude cua khéi dir ligu video;

trong d6 mot sé phén tir ci phap tht nhét chi bdo tuong minh mot vai
tham sb @& phan ving khéi, va trong d6 cac phan tr con lai trong céc phan i
¢t phép thir nhit chi béo khéc biét gitta mot vai tham sé dé phan ving khéi, va

trong d6 khdi phu cu thé khéng con duge tach BT khi chiéu rong va
chidu cao ciia khdi phu cu thé bing kich thude dugc chi bao bdi tham s th
nhét.
9. Phuong phép theo diém 8, trong dé cac phén tir ¢t phap tha nhét bao gbém
céc phan tir dé xéc dinh:

kich thuée ctia khéi dir liéu video;

kich thuée khdi nho nhét cta nut 14 duge phép trong BT;

hiéu sd gifta kich thude khdi nhod nhét cia nit 14 duge phép trong BT

va kich thuée khdi nhé nhét cia nit 14 duge phép trong QT; va
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hiéu sb gitta kich thirde khdi 16n nhét clia nit gbe duge phép trong BT
va kich thuéc khéi nhd nhét cia nut 14 duge phép trong QT.
10. Phurong phép theo diém 8, trong d6 céc phén tir ¢t phép thir ba bao o0m cac
phin tir dé chi béo: |

lidu khéi tuong tng v&i ndt cha me trong QT duge phén chia thanh bén
khéi phu tuong tmg véi bén nit con;

lieu khéi trong tmg véi nit cha me trong cdy da loai duge phan chia
thanh hai khéi phu tuong tmg v6i hai nit con hodc thanh ba khéi phy tuong tmg
v&i ba nlit con; va

hudng trong d6 khdi twong tmg véi nut cha me trong cdy da loai dugce
phén chia thanh céc khéi phu.
11.Vat ghi may tinh doc dugc bit bién hru trit dong bit chira di liéu duge ma
hoa cho khbi dir liéu video, dong bit dang dugce giai ma bdi cdc qua trinh:

nhéan dong bit chira dir liéu duge ma hoa cho khéi dit lidu video;

phén tach ¢t phép céc phan tir ¢t phap thi nhét dé phan viing khéi dugc
dinh nghia & thong tin ti€u dé ctia murc cao tir dong bit, trong d6 hoat dong phén
ving khéi dua trén cAu triic phan ving trong d6 cly da loai ¢6 gbe tir nat 14 cla
cdy ti phan (QT), va cay da loai bao gdm BT trong d6 khéi twong {ng véi nt
cha me dugc phép phén chia thanh hai khdi phy tuong (mg véi hai nit con va
cdy tam phan trong d6 niit cha me dugc phép phén chia thanh ba khéi phu tuong
umg véi ba nat con;

phén tach ¢t phép céc phén tit ¢ phap thir hai dé chinh sira cho mét s6
phan tir ca phép thir nhét dugc dinh nghia & thong tin tiéu 2 cia mire thip thude
mirc cao;

tinh todn cac tham sb dé phan ving khéi tir cac phan tir ¢t phap thu nhét

va céc phin tir ch php thir hai, trong d6 cac tham sb dé phan ving khdi bao
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gdm tham s6 thir nht chi bao kich thude khéi nhé nhit cia nit 14 duge phép
trong BT, tham sb thir hai chi béo kich thuéc khéi nhé nhét cia nit 14 duge
phép trong QT, tham s thit ba chi béo kich thude khdi I6n nht ciia nit gbe
duoc phép trong BT, va tham sé thir tu chi bo kich thude ciia khdi dit ligu
video;

phén tach ci phép céac phn tir ci phap thir ba xac dinh chu tric phin
ving cho khéi dit liéu video tir dong bit theo céc giéi han duge dat dya trén cac
tham sb duge tinh toan d& din xuét cdu tric phan ving cho khdi di liéu video,
khéi dit lidu video thude mirc thép; va

gidi mi céc khéi phu trong tmg véi cac nat 14 cla cAu triic phan viing
cho khbi dir liéu video dua trén dong bit video,

“trong 6 mdt sb phén tir ¢l phép thur nhét chi bdo trdng minh mot vai
tham s6 dé phan ving khéi, va trong d6 cac phan tir con lai trong céc phén 0
¢ phép thir nhét chi béo khéc biét gira mot vai tham sb dé phan ving khdi, va

trong d6 hoat ddng ma hoéa cac phén tir cit phap tht hai bao gbm budc
suy ra rang khéi phu cu thé khdng con duge tach BT khi chidu réng va chiéu
cao ciia khbi phu cu thé béang kich thude duge chi bdo boi tham s6 thir nhét.
12. Vit ghi may tinh doc dugc bét bién theo ﬁi_ém 11, trong d6 céac phén tr ca
phép thir nhat bao gbm cac phan tir dé xac dinh:

kich thuéc ciia khéi dit lidu video;

kich thuéc khéi nhé nhit cia nit 14 duge phép trong BT;

hiéu sé giira kich thuéc khdi nho nhét ctia nut 14 duge phép trong BT
va kich thuéc khdi nhé nhét ctia nit 14 duge phép trong QT; va

hiéu sb gifra kich thuéc khéi 1ém nhét cta nut gbe duge phép trong BT

va kich thudc khdi nho nhét cia nat 14 duge phép trong QT.
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13. Vit ghi mdy tinh doc dugc bit bién theo diém 11, trong d6 céc phén tir ¢t
phép thir ba bao gdm cac phén tir dé chi bao:

liéu khéi tuong Gng véi niit cha me trong QT duge phan chia thanh bbn
khéi phu tuong img voi bbn nit con;

liéu khdi ‘afong {ng v&i niit cha me trong cdy da logi duge phén chia
thanh hai khdi phu twong tng v6i hai nat con hogc thanh ba khéi phu trong tmg
v&1 ba ntt con; va

hudng trong do khdi tuong tmg véi nat cha me trong cdy da loai duge

phén chia thanh céc khéi phu.
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