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(57) Sang ché dé cap dén hé thdéng dugc bd tri gitta modun dién mat troi
(91) va bo bién dbi dién (92). Mddun dién mit troi (91) cdp ra tin hiéu dién
mit troi dén bo bién dbi dién (92). Hé thdng nay bao gdm bd bao vé mach (2)
va bd xtt Iy (3). Bo xt 1y (3) thu dugce luong dong dién duogc cép ra bai bo
bién dbi dién (92) va luong dong dién di qua bd phat hién dong dién (23) cta
b6 bao vé mach (2). Khi x4c dinh dugc réng luong dong dién dugc cép ra boi
b bién dbi dién (92) bang khong va luong dong dién di qua bd phat hién
dong dién (23) khac khéng, bd xtr 1y (3) didu khién chuyén mach dién (24)

cia bd bao vé mach (2) dé chuyén sang trang thai mach hé.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé& cap dén hé théng phat hién bt thuong dé dung véi lwéi

dién mat troi.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Fig.1 thé hién lu6i dién mat troi thong thuong bao gdm cdc modun tAm
pin mit trdi 11, bd bién dbi dién 12 dugc két ndi dién véi cdc mddun tAm pin
mit troi 11, modun phan phdi dién 13 dugc két ndi dién voi bod bién dbi dién
12, cac ranh dit cap thir nhit 14 mdi rinh duoc bd tri ¢é che cap két ndi mot
modun twong ung trong sb cic modun tAm pin mat trdi 11 véi bo bién ddi
dién 12, va rinh dit cap th hai 15 dugc bd tri dé che cap két nbi bo bién ddi
dién 12 v6i modun phan phéi dién 13.

Khi st dung, cac mddun tAm pin mdt tro1 11 dugc tao ciu hinh dé bién
d6i anh sang mit troi thanh dién, va cap ra dién dén bo bién ddi dién 12 duéi
dang tin hiéu dbngdie‘n’ mot chidu (DC - dong dién mot chidu). Bo bién dbi
dién 12 duoc tao céﬁ hinh dé nhén tin hiéu DC tir cic m6dun tAm pin mat troi
11, va d@é bién ddi tin hiéu DC thanh tin hiéu dién dd duogc bién ddi du6i dang
tin hiéu déng dién xoay chiéu (AC - alternating current) va cép ra tin hiéu
AC. Sau d6, tin hiéu AC duoc truyén dén modun phan phéi dién 13, ma dugc
tao cau hinh dé phan phdi tin hiéu AC dén cac phin khéac cua ludi dién mat
troi thong th‘u‘ong.

" Chn luu ¥ ring, cép dugc ding d& két néi bo bién dbi dien 12 véi
modun phéan phdi dién 13 va cac cap duoc dung dé két ndi mbédun phan phdi
dién 13 vdi cac phén khac cua ludi dién thuong dugce trang bi cac co cdu bao
v€é hé théng dién phu hop, ma trg giup cho viéc bn dinh lué6i dién khi mot

hodc nhiéu thanh phén cua lugi dién tréd nén khdng hoat dong.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
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Mot muc dich clua sang ché 1a dé& xuit hé théng phat hién bat thuong
ma c6 thé dugc 1p dat gitta cac phan nhat dinh cia luéi dién mat troi dé phat
hién su bit thudng, va do d6 thuc hién cac hoat dong cén thiét dé ngin khong
cho pha héng hon nita ddi v&i luéi dién mit troi.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, hé thdng phat hién bat thuong dung
cho lu6i dién mit troi. Hé théng phat hién bat thuong ndy dugc bd tri gitra
mddun dién mat troi va b bién dbi dién cla ludi dién mat troi. Modun dién
mit trdi nay bao gdm tAm pin mit trdi, va nut ddu ra tha nhit va nat dau ra
tht hai, ma cung hop tac cdp ra tin hiéu dién mit troi dudi dang tin hiéu dong
dién mot chidu. Bo bién ddi dién dugc két ndi dién voi modun dién mat troi
d& nhan tin hiéu dién mit troi tir d6 va dugc tao cdu hinh dé bién ddi tin hiéu
dién mit troi thanh tin hidu dién dd dugc bién déi dudi dang tin hiéu dong
dién xoay chiéu (AC - alternating current) va cép ra tin hiéu dién da duogc
bién dbi. Hé théng phat hién bit thudng nay bao gdm bd bao vé mach va bd
xu 1y.

Bo bao vé mach cé thanh phin ddu vio bao gdm cbng thir nhit va cong
th hai, ma duogc tao cAu hinh dé duoc két ndi dién 1an lugt v6i nat dau ra thr
nhat v nat dau ra thi hai, va duogc tao chu hinh dé nhan tin hiéu dién mat troi
tr médun dién mit troi thong qua cac cong thu nhét va tha hai nay, chuyén
mach dién dugc két ndi dién voi céng th nhat, thanh phﬁn dau ra dugc két
néi dién gitra chuyén mach dién va b bién d6i dién, bo phat hién dong dién
dugc két ndi dién gifta thanh phan diu vao va thanh phan dau ra, va dugc tao
cAu hinh dé do luong dong dién chay qua d6, va mddun diéu khién duogc két
néi dién véi bo phat hién dong dién va chuyén mach dién. Mddun diéu khién
6 kha niang diéu khién chuyén mach dién dé chuyén gitra trang thai mach hé
ma trong do chuyén mach dién khong cho phép dong dién chay qua do, va
trang. théi mach kin ma trong d6 chuyén mach dién cho phép dong dién chay
qua do.

B0 xu ly duoc két ndi dién v4i modun diéu khién, dugc tao cAu hinh dé
duoc két ndi dién vé6i bd bién ddi dién, va dugc tao cdu hinh dé:

thu dugc luong dong dién cua tin hi¢u dién dd dugc bién dbi duoc cép
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ra boi b6 bién doi dién,

khi chuyén mach dién & trang thai mach kin, thu dugc luong dong dién
di qua bd phat hién dong dién, va

khi x4c dinh dugc ring luong tin hiu dién di dugc bién ddi bang
khoéng va luong dong dién di qua bd phat hién dong dién khac khong, diéu
khién modun didu khién dé didu khién chuyén mach dién nhim chuyén sang

trang thai mach hé.

M6 ta vin tit cac hinh vé
| Céc diu hiéu va loi ich khac clia sang ché s& duoc hiéu 16 hon khi doc
phan mo ta chi tiét dudi day vé cac phuong 4n cé dwa vao cic hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a so d6 thé hién ludi dién mit troi thong thudng;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién hé théng phéat hién bat thudong dung cho
lu6i dién mit troi theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 so dd khéi thé hién hé thdng phét hién bat thudng dung cho
luéi dién mit troi theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 1a so dd khdi thé hién hé thdng phat hién bat thudng dung cho
luéi dién mit troi theo mot phuong &n cua sang ché; va

Fig.5 12 so dd khéi thé hién hé théng phat hién bat thuong dung cho

lu6i dién mit troi theo mot phuong an cia sang ché.

M6 ta chi tiét sing ché

Trude khi sang ché dugc mo ta chi tiodt hon, cdn phai luu ¥ ring, khi
duoc coi 13 thich hop, céc s chi din hodc céc phin cudi cta céc sb chi din
da duoc ldp lai gitta céc hinh vé dé bidu thi cac chi tiét twong Gmg hodc tuong
ty, ma tuy ¥ c6 thé ¢ cac ddc tinh tuong tu.

Trong toan bd sang ch'é, cac thuit ngt “dugc két ndi véi”, “duoc két
nbi dién véi” c6 thé dung @ chi két ndi vét 1y gifra hai hodc nhiéu thiét bi
hoic linh kién dién t thong qua vat liéu din dién (ma c6 thé dugc goi 1a két

ndi dién truc tiép), thong qua céc thiét bi hodc linh kién dién tir khac (ma c6
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thé dugc goi 13 két ndi dién gidn tiép) hodc cac truyén thong khong day gilta
hai hoic nhiéu thiét bi hoic linh kién dién tir nhd dung k¥ thuat truyén thong
khong day, nhu mddun truyén thong khong day tim ngén hd trg mang truyén
théng khong day jcém ngin nhd dung k§ thuit khoéng day Bluetooth® va/hoic
Wi-Fi, v.v., vd mddun truyén thong di dong hd trg vién thong nhd dung tién
héa dai han (LTE - Long-Term Evolution), truyén thong tdm xa (LoRa - long
range), thé hé tht ba (3G), thé hé thir tu (4G), va/hoic thé h¢ tht nim (5G)
ctia ky thuat vién thong di dong khong day, tho ndm va/hodc céac thu stuong
tu.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién hé thong phat hién bat thudng dung cho
ludi dién mat troi 9 theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo phuong an nay, ludi dién mat troi 9 bao gdm moédun dién mit troi
91 va b6 bién dbi dién 92. Mbdun dién mit troi 91 bao gdm mot hodc nhidu
tAm pin mit troi (khéng duge thé hién trén hinh v&), ma bién ddi 4nh sang
mit troi thanh dién, va nat diu ra tht nhat 911 va nat dau ra thi hai 912, ma
cung hop tdc cdp ra dién duéi dang tin hiéu dong dién mot chiéu (DC - dong
dién mot chidu) (duési day, duoc goi 13 “tin hiéu dién mit trdi”). Cu thé 13,
nit ddu ra thit nhat 911 cAp ra tin hiéu don cuc tha nhat, ntit dau ra tht hai
912 cép ra tin hiéu don cuc thir hai, va tin hi¢u-don cuc thu nhit va tin hiéu
don cuc tht hai cing nhau tao ra tin hiéu dién mit troi. BO bién ddi dién 92
duoc két ndi dién v6éi médun dién mit tryi 91 d€ nhén tin hiéu dién mat troi
tir 6, va dwgc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu dién mat troi thanh tin hiu
dién di duoc bién dbi dusi dang tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC -
alternating current) va cép ra tin hiéu dién da dugc bién dbi dén modun phan
phdi dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia luéi dién mat troi 9 ching
han. Theo phuong 4n nay, bd bién d6i dién 92 bao gém nat nhan tht nhit
921, va nat nhan thir hai 922, ma dugc két ndi dién véi nat dau ra thir hai 912
dé nhan tin hiéu don cuc thir hai.

Theo phuong 4n nay, bd bién dbi dién 92 c6 thé dugc thé hién nho
ding bd bién ddi quang dién (PV - photovoltaic), va bao gdm mddun theo ddi

diém cong suét tdi da (MPPT - maximum power point tracking) (khong dugc
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biéu thi trén c4c hinh v&), ma c6 kha nang tao cdu hinh bd bién dbi dién 92 dé
tang dén muc tdi da viéc khai thac dién tir médun dién mat troi 91 (tic 13, dé
thu dugc dién nhiéu nhit c6 thé). Can luu ¥ ring, cac hoat déng ddi vai
mdbdun MPPT d3 duogc biét dén trong linh vuc k§ thuit ndy, va cc chi tiét
ciia né duogc bé qua & diy vi muc dich ngin ngon. Can luu ¥ rang, theo céc
phuong 4n khéc, cac médun MPPT b sung cé thé dugc lip dit trén bd bién
dbi dién 92.

Ngoai ra, bd bién ddi dién 92 duoc tao cAu hinh dé do mot sb tham s
lién quan dén modun dién mat troi 91. Vi du, bd bién ddi dién 92 c6 thé duge
tao cdu hinh dé do, thong qua mddun MPPT, tri s AC cua tin hiéu dién di
duoc bién ddi, tri sé dién a4p DC cua tin hiéu dién mit trdoi nhan dugc boi
moédun MPPT, tr& khang ddu vao nhin thdy tir bo bién ddi dién 92, v.v. Can
luu ¥ ring, tré khang ddu vao theo phuong 4n nay c¢6 thé dugc do boi bd bién
dbi dién 92, truc hét do dién trd cach dién tht nhét gitra nit nhan thir nhét
921 va déit, va dién trd céch dién thir hai gitra nit nhan tht hai 922 va dét, va
sau d6 boi bd bién ddi dién 92, tinh tré khang tuong duong tir dién tré cach
dién thtr nhit va dién tré cach dién tha hai dé dung 1am tré khang dau vao.

Theo phwong 4n nay, cac tham sb dugc do béi bd bién d6i dién 92 (vi
du, tri sd AC, dién ap DC, v.v.) ¢6 thé duogc truyén dén bod phan bén ngoai dé
phén tich hon nfra, va bd bién ddi dién 92 dugc tao cdu hinh dé xac dinh xem
liéu tré khang diu vao cé thip hon tré khang dinh trudc hay khong. Khi bd
bién d6i dién 92 xac dinh ring tr& khang dau vao thip hon tré khang dinh
truée, bd bién ddi dién 92 dugc tao cdu hinh dé tiép tuc tao ra tin hiéu 16i.
Céan phai lvu ¥ ring, tri s8 AC cua tin hiéu dién d3 duoc bién d6i 1a cuong do
dong dién cua tin hiéu dién da dugc bién dbi, va tri sb dién ap DC cua tin
hiéu dién mét troi 1a cudng d9 dién ap cia tin hi¢u dién mat troi.

Hé théng phat hién bt thudong bao gdbm bd bao vé mach 2, b xir 1y 3,
cam bién nhiét d6 4, va chuyén mach tit thu cong 3.

B bao vé mach 2 dugc két nbi dién gitta modun dién mit troi 91 va bod
bién d6i dién 92, va duogc két ndi véi bo xur 1y 3.

B xir 1y 3 c6 thé bao gbm, nhung khong gidi han &, bo xi 1y mét 15i,
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bd x1r 1y nhidu 18, bd xt 1y di dong 18i kép, bd vi xir 1y, bd vi diéu khién, bd
xtr 1y tin hiéu sé (DSP - digital signal processor), mang cdng 1ap trinh truong
(FPGA - field-programmable gate array), mach tich hop c¢é tng dung dic biét
(ASIC - application specific integrated circuit), mach tich hop tin sé vo
tuyén (RFIC - radio-frequency integrated circuit), v.v.. Theo phuong 4n nay,
bo xtr 1y 3 dugc thé hién nhy dung b vi xir 1y, ma bao gdm médun truyén
théng (vi du, mbdun truyén théng khong diy, médun mang c6 day, v.v.) dé
nhén va truyén cac tin hiéu.

Cam bién nhiét d6 4 duoc két ndi dién voi bo xir Iy 3, va cb thé duge
thé hién nhd dung cam bién nhiét d k§ thuét sb, ma bao gdm médun truyén
théng (vi du, modun truyén théng khong diy, médun mang c6 diy, v.v.). Cam
bién nhiét d6 4 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra theo dinh ky két qua doc
nhiét d6 moi trudng, va truyén két qua doc nhiét d6 moi truong dén bd xu 1y
3 nho ding mddun truyén thong. Theo cac phuong an khéac, cic cam bién
nhiét do 4 c6 thé duogc dung va bd tri trén cac phan khéc nhau cia luéi dién
mit tréi 9 (vi du, ngodi mdédun dién mit troi 91 va bd bién ddi dién 92)
va/hodc bd bdo vé mach 2.

B6 bao vé mach 2 c6 thanh phin dau vao 21, thanh phin diu ra 22, bod
phat hién dong dién 23, chuyén mach dién 24, mddun ngudn dién 25 va
modun diéu khién 26.

Thanh phin dau vio 21 bao gbém cbng thtr nhat 211 va cdng thir hai
212, ma 14n lugt dugce két ndi dién voéi nut dau ra thir nhat 911 va nut dau ra
thtr hai 912. Theo cdu hinh nay, thanh phan ddu vao 21 dugc tao cdu hinh dé
nhdn tin hiéu dién mit troi tr médun dién mat troi 91 thdng qua céc céng thir
nhat 211 va tht hai 212. Cu thé 13, c4c cong tht nhat 211 va thi hai 212 1an
lrgt nhin céc tin hiéu don cuc tht nhit va tha hai tir cdc nat dau ra thit nhét
911 va thi hai 912.

Thanh phéan dau ra 22 duogc két ndi dién gitra chuyén mach dién 24 va
bd bién ddi dién 92. Cu thé 13, thanh phan ddu ra 22 bao gdm cdng diu ra
221, ma dugc két nbi v6i nat nhan thtr nhit 921 cua b bién dbi dién 92.

Theo cdu hinh nay, ca nit nhan thi nhit 921 va nat nhén thi hai 922 cia bd
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bién dbi dién 92 déu dugc két ndi véi modun dién mit trdi 91 dé nhan tin
hidu dién mit trdi tir ¢6. Cu thé 13, nit nhan tht nhit 921 nhén tin hiéu don
cuc thit nhit tir céng dau ra 221 cua thanh phﬁn dau ra 22, va nht nhin tht
hai 922 nhén tin hiéu don cuc the hai tir nat dau ra the hai 912 cia médun
dién mat tréi 91. Cén luu v réng, b6 bao vé mach 2 ¢6 thé duoc tao cdu hinh
sao cho céc ddc tinh cda tin hi€u dién mat troi (vi du, lugng dong dién, dién
4p, v.v.) vé ban chit khong bi thay dbi khi tin hiéu dién mit troi di qua bod
bao vé mach 2.

Bo phat hién dong dién 23 dugc két ndi dién gitra thanh phan dau vao
21 va thanh phén dau ra 22, va dugc tao cAu hinh dé do luong dong dién (tic
13, tin hidu don cuc thir nhat) chay qua d6. Vi du, bd phat hién dong dién 23
c6 thé dugc thé hién nho dung mach tich hop.

Chuyén mach dién 24 duoc két ndi dién véi cdng thir nhit 211 cua
mddun diu vao 21. Cu thé 13, bd phét hién dong dién 23 va chuyén mach dién
24 dugc két ndi dién ndi tiép gitra cong thir nhit 211 va thanh phan dau ra 22.
Theo mot sb phuong én, chuyén mach dién 24 c6 thé dugc thé hién nho dung
mot bd trong sd bd chinh luu diéu khién silic (SCR - silicon diéu khiénled
rectifier), tranzito ludng cuc c6 cbng cach dién (IGBT - insulated gate
bipolar transistor), va tranzito hiéu tUng trudng kim loai-oxit-ban din
(MOSFET - metal-oxide-semiconductor field-effect transistor). Theo cac
phuong 4n khéc, cac thanh phan chuyén mach dién khac cé thé dugc dung.

Moédun ngudn dién 25 duoc két ndi dién giira thanh phan du vao 21 va
mddun diéu khién 26, va dugc tao cdu hinh @é cép nguén dién dén modun
diéu khién 26. Cu thé 13, mddun nguén dién 25 duoc két ndi dién vai céng
thtr nhat 211 va cdng tha hai 212 ciia thanh phin dau vao 21 dé nhan tin hiéu
dién mit troi, va dé tao ra nguf)n dién dung cho modun diéu khién 26 dya
trén tin hi€u dién mat troi.

Mbdun diéu khién 26 duogc két ndi dién v6i bd phat hién dong dién 23,
chuyén mach dién 24, médun ngudn dién 25 va bd xu 1y 3. Médun diéu khién
26 c6 kha niang diéu khién chuyén mach dién 24 dé chuyén giita trang thai

mach hé, ma trong d6 chuyén mach dién 24 khong cho phép dong dién chay
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qua d6, va trang thai mach kin, ma trong d6 chuyén mach dién 24 cho phép
dong dién chay qua d6. Cu thé 13, & trang thai mach hé, cong thir nhat 211 va
cbng diu ra 221 bi ngit két ndi, va do do tin hiéu don cyc thi nhit khong thé
truyén dén bo bién ddi dién 92.

B6 xir 1y 3 dugc két ndi véi modun didu khidn 26 dé nhan mot s6 tham
s6 (vi du, lugng dong dién di qua bd phéat hién dong dién 23) tur do, va dé
didu khién hoat déng cta nd (Vé ban chéit, dé didu khién trang thai cua
chuyén mach dién 24). Ngoai ra, bo xtt 1y 3 duoc két ndi véi bo bién doi dién
92 dé thu duoc mot s tham sb (vi du, lugng dong dién cua tin hi€u dién da
dwoc bién ddi duge clp ra béi bo bién ddi dien 92) tir do.

Theo phuong 4n ndy, bd xtt 1y 3 6 thé didu khién modun diéu khién 26
dé thay ddi trang thai cua chuyén mach dién 24 dua trén céc tham s6 nhan
duge tir mddun didu khién 26 va bo bién doi dién 92.

Khi st dung, khi luéi dién mit troi 9 hoat dong (tirc 1, hoat dong bihh
thuong), chuyén mach dién 24 & trang thai mach kin, va tin hiéu dién mit troi
truyén tr modun dién mit troi 91 qua bd bao vé mach 2 dén b6 bién dbi dién
92. Trong trudng hop nay, luong dong dién di qua b phat hién dong dién 23
va lugng dong dién cua tin hiéu dién da dugc bién ddi, ma dugc cép ra béi bd
bién ddi dién 92, dugc truyén dén bo xir 1y 3.

Khi x4c dinh dugc ring lugng tin hiéu dién di dugc bién dbi bang
khong va lugng dong dién di qua bd phat hién dong dién 23 khac khong, bd
xur 1y 3 ¢co thé xac dinh ring modun dién mat troi 91 dang hoat dong va bd
bién dbi dién 92 khong hoat dong. Tfong truong hgp nay, néu tin hiéu dién
mit troi lién tuc dugce truyén dén bo bién ddi dién khong hoat dong 92, cac
anh huéng xdu nhu ngin mach, phéng tia lira dién hodc chdy cé thé xay ra.
Nhu vay, bé xit 1y 3 ¢6 thé truyén tin hiéu diéu khién dén modun diéu khién
26, ma, dap lai viéc nhan tin hiéu diéu khién, s& chuyén chuyén mach dién 24
sang trang thai mach hé. Khi chuyén mach dién 24 ¢ trang thai mach ho, tin
hiéu dién mit troi khong thé di qua bd bao vé mach 2, va do d6 khong thé di
dén bd bién dbi dién khong hoat dong 92, do vdy ngin chdn cic nguy co ¢o

thé co.
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Theo mot sb phuong 4n, bd xit 1y 3 dugc ldp trinh hon nira dé diéu
khién cac hoat dong ctia modun didu khién 26 dua trén két qua doc nhiét do
moi truong nhan dugce thr cam bién nhiét do 4. Cu thé 13, b6 xir 1y 3 dugc tao
cAu hinh d& thu dugc theo dinh ky mot két qua doc nhiét do moi trudng tir
cam bién nhiét d6 4 (vi du, 20 gidy mbi 14n), va khi xdc dinh dugc ring mdi
két qua trong s cac két qua doc lién tiép (vi du, ba két qua) ctia cam bién
nhiét do 4 cao hon ngudng dinh trude (vi du, 80 do C), bd xu ly 3 x4c dinh
ring tinh hudng nguy hiém nhu chay d3 xay ra, va truyén tin hiéu diéu khién
dén modun diéu khién 26 ding cho mddun didu khién 26 dé chuyén chuyén
mach dién 24 sang trang thai mach hé. Theo cAu hinh nay, bd xt 1y 3 ¢6 thé
ngan khong cho b bién dbi dién 92 nhén tin hiéu dién mit troi ¢ tinh hudng
nguy hiém, do vy ngin chan céc su cb bd sung, nhu mach dién dang dong va
dang chay bi chay, hodc nhan vién dang xi 1y tinh tinh hudng nguy hiém (vi
du, linh cttu hoa) bi dién giat.

Theo mot sb phuong 4an, bd xir 1y 3 dugce 14p trinh hon nita dé diéu
khién cac hoat dong ctia mdédun didu khién 26 dua trén cac hoat dong thu
cong d6i véi chuyén mach tat thu cong 5. Khi sit dung, khi nguoi dung nhan
thdy tinh hudng bét ky, ma c6 thé can ludi dién mit troi 9 phai dung hoat
dong, ho co thé van hanh thui cong chuyén mach tat tha coéng 5, sao cho
chuyén mach tat tha cong 5 tao ra tin hiéu tat may va truyén tin hi€u tat may
nay dén b6 xir 1y 3 khi van hanh thu céng. Dap lai viéc nhén tin hiéu tat may
tir chuyén mach tit thi cong 5, bd xir Iy 3 didu khién modun diéu khién 26 dé
chuyén chuyén mach dién 24 sang trang thdi mach hé. Theo phuong an nay,
chuyén mach tat thu cong 5 12 chuyén mach bén ngoai dugc dung dé tit bo
bao vé mach 2 trong truong hop khén cip.

Theo mdt sb phuong an, bd xu 1y 3 duoc 1ap trinh hon nira dé diéu
khién céc hoat dong cia modun diéu khién 26 dua trén mot s6 tham sb nhan
duge tir bo bién dbi dién 92. Vi du, bd xi 1y 3 6 thé nhén tri s6 dién 4p cia
tin hidu dién mat trdi (tc 1, tri sé dién 4p DC) tir bd bién doi dién 92. Sau
dé, bdé xt 1y 3 dugce tao cAu hinh @& so sénh tri sé dién ap cua tin hiéu dién

mit troi v6i tri s6 dién dp dinh trudce, va tao ra canh bao khi tri s0 dién ap cua
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tin hiéu dién mit troi thip hon tri s& dién 4p dinh trude. Canh bio c6 thé 1a
thong bao, ma c6 thé dugc hién thi bing cich ding man hinh hién thj (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugc két ndi véi bd xtr 1y 3.

Trong trudng hgp ma mddun dién mit troi 91 bao gdm cac tAm pin mit
troi duoc két ndi ndi tidp, bd xit 1y 3 ¢6 thé duge tao céu hinh dé xac dinh
hon nita luong cdc tAm pin mit tréi cia médun dién mat troi 91, ma khong
hoat dong dua trén su khac biét gifta tri sb dién 4p cua tin hi¢u dién mat troi
va tri sb dién 4p dinh trugc. Theo mét vi du, mddun dién mat troi 91 bao gém
hai muoi hai tAm pin mat troi dugce két nbi nbi tiép, va mbi tim pin mat tro1
droc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu dién mat troi riéng phén khoang 30 vOn,
va tri sb dién 4p tao thanh cua tin hiéu dién mat troi la téng céc tri sb dién ap
tuong (rng cta cic tin hiéu dién mit troi riéng phﬁn, ma duogc tao ra boi cac
tdm pin mit troi, khodng 660 von.

Trong treong hgp ndy, mong mudn 12 tri sé dién 4p cia tin hiéu dién
mit troi nhan dugce béi bd bién d6i dién 92 cing khoang 660 von (tuc 1a, tri
sd dién 4p dinh trudc). Khi xdc dinh dugc r?mg tri s& dién ap cua tin hiéu
dién mit troi thdp hon 660 von, cb thé suy ra ring mot hodc nhiéu tdm pin
trong sb hai muoi hai tAm pin mit troi c6 thé khong hoat dong. Vi du, khi tri
sb dién 4p cua tin hiéu dién mat troi khodng 600 von, co thé suy ra ring hai
tAm pin trong s cac tAm pin mit troi khong hoat dong, va canh bao voi thong
tin lién quan s€& dugc tao ra. Diéu d6 c6 thé thuan tién cho nhan vién stra chita
dé thuc hién nhiém vu stra chita trén médun dién mit troi 91.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién hé théng phat hién bit thuong dugc ding
cho luéi dién mit troi 9 theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n
nay, ludi dién mit tro1 9 bao gém nim modun dién mait troi 91, ma 1an luot
cAp ra nam tin hiéu dién mit troi, va ba bd bién doi dién 92. Mbi modun dign
mit troi 91 co thé dugc thé hién nhd dung modun dién mit troi 91 duge md
ta theo phuong an trén Fig.2.

Khi st dung, mdi bd bién ddi dién 92 c6 thé dugc két ndi v6i mot hodc
nhidu modun dién mit troi 91 dé nhan céc tin hidu dién mit troi tir do. Theo

phuong 4n trén Fig.3, mot bo bién déi trong sb céc bd bién ddi dién 92 (vi
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du, bd bién dbi trén cung trén Fig.3) duogc két ndi véi ba mddun dién mit troi
91. Vi vay, mot bo bién ddi trong sb cac bd bién ddi dién 92 c6 thé duge
trang bi ba médun MPPT dé tao ciAu hinh mot bd bién dbi trong sd céac bd
bién dbi dién 92 dé ting dén murc t6i da viéc khai thac dién tir ba modun dién
mit troi d3 duoc két ndi 91, mdt cach tuong Ung. Can luu v réng, cac hoat
dong ctia cac médun MPPT da duogc biét dén trong 1inh vuc k¥ thudt nay, va
c4c chi tiét ciia né dugce bo qua ¢ day vi muc dich ngan ngon.

Ngoai ra, b0 bién ddi trén cung trong sd cac bo bién dbi dién 92 c6 thé
duoc tao cAu hinh d& do mot sb tham sb lién quan dén mdi modun dién mit
tro1 91, ma duogc két nbi v&i nd dua trén cac hoat dong cua cic modun MPPT
¢6 lién quan. Vi dy, ddi v6i mdi mddun dién mat troi 91 duoc két ndi véi bo
bién dbi trén cung trong sb céc bo bién dbi dién 92, bo bién dbi trén cung
trong $b céc bd bién dbdi dién 92 co thé duoc tao ciu hinh dé do, théng qua
modun MPPT tuong tng v6éi mbédun dién mit troi 91, tri sé dién ap DC cua
tin hiéu dién mit troi nhan duoc boi médun MPPT, tré khang dau vao nhin
thiy tir bo bién ddi dién 92, v.v.. Can lvu ¥ ring, trd khang dau vio theo
phuong 4n nay cé thé dugc do bai bd bién ddi dién 92, trude hét do dién tré
c4ch dién tht nhét gifta nat nhén thu nhét 921 va dat, va dién tré cach dién
thtr hai gitta nat nhan tht hai 922 va dat, va sau d6 béi bo bién dbi dién 92,
tinh trd khang tuong dwong tir dién trd cach dién thir nhét va dién tré cach
dién tht hai dé dung 1am tré khang dau vao.

Theo phuong 4n nay, cac tham sé dugc do bai bd bién déi dién 92 (vi
du, tri s& AC, tri sé dién 4p DC, v.v.) c6 thé duoc truyén dén bd phan bén
ngoai d& phan tich hon nira, va bo bién dbi dién 92 duoc tao cdu hinh dé xé4c
dinh xem liéu tr& khang ddu vao cé thap hon tré khang dinh truéc hay khong.
Khi xéac dinh dugc réng tré khang dau vao thép hon tré khang dinh trudc, bo
bién dbi dién 92 dugc tao ciu hinh dé tiép tuc tao ra tin hiéu 1i.

Theo phuong 4n nay, hé théng phat hién bat thuong bao gdm nim bd
bao vé mach 2, bd xir 1y 3, cam bién nhiét d6 4, va chuyén mach tit thi cong
5. Mdi thanh phan theo phuong 4n nay cé thé dugce thé hién nhd dung thanh

phan tuong tng dugc mo ta theo phuong 4an trén Fig.2, va mot s6 thanh phan
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ctia cic bd bao vé mach 2 dugc bd qua trén Fig.3 vi muc dich dé don gian
hoa.

M&bi bd bao vé mach 2 dugce bb tri gitra mdt moédun tuong Gng trong sb
céc modun dién mat troi 91 va mot bo bién ddi trong s& cac bd bién doi dién
92, va dugc két ndi vé6i bod xir 1y 3. Theo phuong 4n nay, ba b bao vé trén
cung trong sb cac bd bao vé mach 2 trén Fig.3 dugc két ndi v6i bo bién ddi
trén cung trong sb cac bd bién ddi dién 92. Cdn luwu ¥ ring, theo cac phuong
an khac, cac mdi quan hé két ndi khac gitta cac mdédun dién mit troi 91, cac
b6 bao vé mach 2 va cac bd bién ddi dién 92 c6 thé dugc dung.

Theo phuong an nay, b xtr 1y 3 ¢6 thé duwgc 14p trinh dé dua vao ché
6 thiét 1ap lai theo dinh ky (vi du, mdi ngay mot 1an) dé thuc hién hoat dong
thiét 1ap lai di v6i hé théng phat hién bit thuong. Vi du, bd xir 1y 3 6 thé
dugc 1ap trinh dé, & thoi diém nhat dinh trong ngay, diéu khién cac mbdun
diu khién 26 tuong tng ctia cac bd bao vé mach 2 dé didu khién cac chuyén
mach dién 24 tuong Gng ctia cac b bao vé mach 2 nhdm chuyén sang trang
thai mach ho. Didu d6 ¢6 thé dugc thuc hién boi nhan vién, ngudi c¢é thé vén
hanh thi cong hé thdng phét hién bt thuong dé thuc hién thao tac cai dit,
nhim thiét 1ap thoi diém nhét dinh trong ngay, hodc cac dip khac, dbi véi bd
xi 1y 3 dé dwa vao ché d¢ thiét 1ap lai.

Sau mdt khoang thoi gian dinh trude (vi du, khoang mdt phut), bo xu
1y 3 c6 thé dugc 1ap trinh d& didu khién m&i modun didu khién 26 dé diéu
khién chuyén mach dién tuong ting 24 nham chuyén sang trang thai mach
kin, do vay tiép tuc lai hoat dong cia hé thdng phat hién bit thuong. Theo
mot sb phuong 4n, nhan vién c6 thé van hanh thi cong hé thdng phat hién bat
thudng sao cho bd xtt 1y 3 dugc thiét 1ap dé thuc hién hoat dong thiét 14p lai
tudn tu trén cac bo bao vé mach 2. Tuc 1a, sau khi tit ca cac chuyén mach
dién 24 déu & trang thai mach ho, by xir 1y 3 c6 thé diéu khién cac modun
‘didu khién 26 cia cac bd bao vé mach 2 dé diéu khién cac chuyén mach dién
trong Gng 24 nhim 1an lugt chuyén mach sang trang thai mach kin.

Pa thiét 14p duogc rang theo phuong 4n nay, mdi bd bién dbi dién 92

duogc tao cau hinh dé do tri so dién 4p DC cua tin hiéu dién mit troi dugce cép
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ra béi mdi modun dién mit troi 91, ma dugce két ndi dién véi nd va dé do trd

khéng dAu vio nhin thiy tir bd bién dbi dién 92. Vi vay, dbi v6i bd bién doi

bat ky trong sb cic bod bién dbi dién 92, khi x4c dinh dugc ring tr& khang dau-

vao khac véi tri s6 binh thudng cé lién quan dugce phat hién boi b bién dbi
dién 92, diéu d6 cé nghia 13 it nhit mot mddun trong sd cac modun dién mit
tro1 91 duge két ndi dién véi bo bién dbi dién 92 khong hoat dong, bd bién
dbi dién 92 tiép tuc truyén tin hiéu 151 dén bo xr 1y 3 va sau do tat trong mot
khoang thoi gian dinh truge truée khi khéi dong lai. Dap lai viéc nhén tin
hiéu 151 tir bo bién dbi dién 92, bd xir Iy 3 duge tao cAu hinh dé hoat dong &
ché do khic phuc su cé.

Cu thé 13, & ché do khéc phuc sy cb, d6i v6i mdi bd bao vé mach 2
duoc két ndi voi bo bién ddi dien 92, bo xt 1y 3 trude hét diéu khién modun
didu khién 26 dé chuyén chuyén mach dién 24 sang trang thdi mach hé. Vi
" du, theo phuong an trén Fig.3, khi tin hiéu 16i nhan dugc tir bod bién ddi trén
cling trong sb céc bo bién dbi dién 92, bd xtr 1y 3 didu khién cdc mddun diéu
khién 26 ciia ba bd bio vé trén ciing trong sb cac bd bio vé mach 2 dé chuyén
cac chuyén mach dién 24 sang trang thai mach ho.

Sau d6, khi x4c dinh dugc ring bd bién ddi dién 92 da hoat dong (tic
1a, d3 duoc khoi dong lai), bo xu 1y 3 tién hanh tr‘uih tu thir nghi€ém ma trong
d6 bd xit 1y 3 diéu khién cac modun diéu khién 26 cua cac bd bao vé mach 2,
ma 13n luot duoc két ndi véi bd bién ddi dién 92, d& chuyén cac chuyén mach
dién twong Gng 24 sang trang thai mach kin trong mot khoang thoi gian dinh
trude (vi du, khoang mdt phut) trude khi chuyén cac chuyén mach dién tuong
trng 24 ngugc lai sang trang thai mach hé. Déi v6i mdi chuyén mach dién 24,
bo xir 1y 3 sau d6 s& xac dinh xem li¢u tin hiéu 10i c¢6 nhan duoc tir bod bién
dbi dién c6 lién quan 92 hay khong.

Liy bo bién dbi trén cung trong sd cac bod bién dbi dién 92 trén Fig.3
lam vi du, trong trinh tuy tht nghiém, ba chuyén mach dién 24 sé& 1an luot
dugc chuyén sang trang thai mach kin trong mot khoéng thoi gian dinh truéec.
Trong mdi khoang thoi gian dinh trude, by xir 1y 3 dugc tao chu hinh dé xac

dinh xem liéu tin hiéu 16i ¢6 con nhan dugce tir bd bién doi trén cung trong so6
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cac bo bién dbi dién 92 hay khong (tirc 13, xem liéu mdi bd bién doi dién 92
cO quan sat tré khang d4u vao bang véi tri s6 binh thudng hay khong khi cac
modun dién mat troi da dugc két nbi 91 dugc két ndi), dé xac dinh cac mddun
trong sb cac moédun dién mit troi twong ung 91 khong hoat dong.

Sau d6, b xit 1y 3 dwoc tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu thanh phan
cua luéi dién mat troi 9 (vi du, mddun dién mat troi tuong ung 91, hodc cac
thanh phéan hodc day di dugc két ndi khac), ma dugc két ndi véi mdi chuyén
mach dién 24 c6 dang hoat dong hay khong dua trén xem li€u c6 nhén dugc
tin hiéu 151 tir b bién ddi dién 92 hay khong, va dé tao ra thong béo biéu thi
két qua cla viée xdc dinh. Cu thé 13, khi nhan dugc tin higu 13i khi chuyén
mach dién cu thé 24 & trang thai mach kin, b xu Iy 3 ¢6 thé suy ra réng mot
hodc nhiéu thanh ph?m trong s6 modun dién mat troi c6 lién quan 91, b bao
vé& mach cé lién quan 2 va bd bién d6i dién cé lién quan 92 cé thé bi pha
hdéng. Mic khac, khi khéng nhan dugc tin hi€u 161, bo x1r 1y 3 ¢cb thé suy ra
ring c4c thanh phan c6 lién quan dang hoat dong.

Trong mot sb truomg hop, bd xt 1y 3 con dugc tao chu hinh dé diéu
khidn médun didu khién 26 ciia mdi bd bao vé mach 2, ma dugc két ndi véi
b6 bién ddi dién 92 dugc xac dinh 1a dang hoat dong (tGc la, khong nhén
dugc tin hidu 18i) dé chuyén chuyén mach dién tuong tng 24 sang trang thai
mach kin sau khi thyc hién ché @6 khic phuc su ¢b, cho phép thanh phén cua
lugi dién mit troi 9, ma dugc xac dinh la dang hoat dong tiép tuc lai hoat
dong trong khi cho phép nhéan vién cé li€n quan tiép tuc sira chira thanh phan
cta luéi dién mat troi 9, ma duge xac dinh 1a khong hoat dong.

Can luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, cac hoat dong ctia bo xtr 1y 3 lién
quan dén cam bién nhiét do 4, chuyén mach tit thu cong 5, va tri sb dién ap
ciia tin hiéu dién mat troi tr mdi bo bién ddi dién 92 6 thé duge thyc hign
theo cach twong tu nhu cac hoat dong dugc mo ta theo phuong an trén Fig.2,
va cac chi tiét cua né dugc bd qua & diy vi muc dich ngén ngon.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién hé théng phat hién bat thuong dugc dung
cho lugi dién mit troi 9 theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n

nay, ludi dién mit troi 9 bao gom mddun dién mat troi 91, bd bién doi dién
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92 vi ngudn dién bén ngoai 93. Modun dién mat trdi 91 va bd bién doi dién
92 ¢6 thé dwoc thé hién nho dung céc thanh phén tvong tmg dugc mo ta theo
c4dc phuong an trén Fig.2 va Fig.3.

Theo phuong 4n nay, hé théng phat hién bat thudng bao gbm bd bao vé
mach 2, bd x&t 1§ 3 va cAm bién nhiét d6 4. Bo xt 1y 3 va cam bién nhiét do 4
c6 thé dugc thé hién nho dung cac thanh phan tuong Gmg dugc md ta theo cac
phuong an trén Fig.2 va Fig.3.

B6 bao vé mach 2 c¢6 thanh phin dAu vao 21, thanh phén dau ra 22, bd
phat hién dong dién 23, chuyén mach dién 24, mddun diéu khién 26, bd
ngudn 27 va chuyén mach tit 28. Cén luu ¥ rang, bd ngudn 27 12 may bién 4p
duogc tao cAu hinh dé nhan dién tir nguén dién bén ngoai 93, va cép dién vao
bo xir 1y 26.

Thanh phin diu vao 21 cé thé dugc thé hién nho ding mot thanh phan
dugc mo ta theo phuong an trén Fig.2. Thanh phin dau ra 22 bao gdm cong
d4u ra tht nhit 221 va cdng diu ra thit hai 222. B) phat hién dong dién 23
duoc két ndi gitta cdng thir hai 212 cia thanh phin dau vao 21 va cong dau ra
thtr hai 222 cia thanh phin ddu ra 22. Chuyén mach dién 24 dugc két ndi
gitra cong thir nhét 211 caa thanh phan dau vao 21 va cdng diu ra thi nhit
221 cua thanh phin dau ra 22. Céng dau ra tht nhét 221 ciing dugc két ndi
v6i nit nhan thit nhat 921 cta bd bién ddi dién 92, va cong dau ra tha hai 222
ciing dugc két ndi v6i nit nhan thir hai 922 cita b bién ddi dién 92. Theo céu
hinh nay, cac cong thir nhat 211 va tht hai 212 cta thanh phin diu vao 21
cung nhau nhén tin hiéu dién mat troi tr modun dién mat tro1 91, va cac céng
dAu ra thet nhat 221 va thir hai 222 cla thanh phin diu ra 22 cling nhau cap ra
tin hiéu dién mit troi dén bo bién ddi dién 92. Cén luu ¥ rang, cac hoat dong
‘ctia bo phat hién dong dién 23 va chuyén mach dién 24 c6 thé twong tu nhu
cac hoat dong dugc md ta theo phuong an trén Fig.2, va céc chi tiét cia no
duge bo qua ¢ day vi muc dich ngin ngon.

Mbdun didu khién 26 dugc két ndi véi bd phat hién dong dién 23,
chuyén mach dién 24, bo ngudn 27 va bd xir 1y 3. Bo ngudn 27 dugce két ndi

v6i chuyén mach tit 28, ma dugc két noi véi nguon dién bén ngoai 93. Tuc
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13, bd bao vé mach 2 theo phueng 4n ndy dugc cép dién bodi nguff)n dién bén
ngoai 93.

Theo phuong an nay, khi moédun didu khién 26 diéu khién chuyén mach
dién 24 dé chuyén sang trang thai mach kin, két ndi dién gitra cong dau ra tha
nhat 221 va céng thir nhat 211 dugc thiét 1ap. Khi mddun didu khién 26 dicu
khién chuyén mach dién 24 dé chuyén sang trang thai mach ho, két ndi dién
gifta cng dAu ra thir nhat 221 va cdng thir nhat 211 bi ngat két noi.

Khi st dung, khi lu6i dién mit troi 9 hoat dong, chuyén mach dién 24
& trang thai mach kin, va tin hiéu dién mat tro1 truyén tir modun dién mat troi
91 qua bd bao vé mach 2 dén bd bién ddi dién 92. Trong trudng hop nay,
lugng dong dién di qua b phat hién dong dién 23 va lugng dong dién cua tin
hiéu dién d3 duoc bién ddi, ma dwgc clp ra béi bo bién doi dién 92, dugc
truyén dén bd xir 1y 3.

Khi x4c dinh duoc ring lvgng dong dién cia tin hidu dién d dugc bién
@i bing khong va lugng dong dién di qua b phat hién dong dién 23 khic

khéng, bd xt ly 3 cé thé xac dinh réng modun dién mat troi 91 dang hoat

dong va bd bién d6i dién 92 khong hoat dong. Trong trudng hop nay, néu tin

hiéu dién mit troi lién tuc dwoc truyén dén bd bién ddi dién khong hoat dong
92, cac anh hudng xAu nhu ngin mach, phéng tia lira dién hodc chay cé thé
xay ra. Nhu vay, bo xit 1y 3 c6 thé dugc 1ap trinh dé didu khién modun diu
khién 26 @& didu khién chuyén mach dién 24 nhim chuyén sang trang théi
mach hé. O trang thai mach hé, tin hiéu dién mit troi khong thé di qua bd
bao vé mach 2, va do d6 khong thé di d¢én bo bién ddi dién khong hoat dong
92, do viy ngédn chén cac su cd c6 kha ning xay ra.

Chuyén mach tit 28 thudong & trang thai din dién, ma trong d6 dong
dién c6 thé chay tir ngudn dién bén ngoai 93 dén b6 ngudn 27 qua chuyén
mach tit 28 (sao cho modun didu khién 26 dugc cép dién boi ngudn dién bén
ngoai 93). Chuyén mach tit 28 c6 thé bao gdm khép ndi thu céng ma cho
phép vAn hanh thu céng (vi du, nut, can, v.v.) vd/hodc khép ndi tir xa ma cho
phép vén hanh tr xa (vi du, chip truyén thong khong diy ma c6 thé nhan tin

hiéu khéng day) dé chuyén sang trang thai khong din dién, ma trong d6 dong
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dién khong thé chay qua chuyén mach tit 28. Khi chuyén mach tit 28 & trang
thai khong din dién, modun didu khién 26 ciia bd bao vé mach 2 tré nén duge
ngét dién, va do d6 tin hiéu dién mét tro1 khéng thé di qua by bdo vé mach 2
vi chuyén mach dién 24 sé& chuyén sang ché d6 ngit do khong c6 dién. Theo
cdu hinh nay, khi tinh hubng khin cép xay ra va luéi dién mat troi 9 can dugc
cAp dién ngay 14p tltc, nhan vién c6 lién quan cé th& van hanh chuyén mach
tit 28 dé chuyén sang trang thai khong din dién.

Céan luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, cic hoat dong cla bo xtr 1y 3 lién
quan dén cam bién nhiét d6 4 va tri s dién 4p cua tin hiéu dién mat troi tr bo
bién dbi dién 92 ¢6 thé dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu cic hoat dong
dugc mo ta theo phuong an trén Fig.2, va cac chi tiét cia né duge bd qua &
day vi muc dich ngin ngon.

Fig.5 la so dd khéi thé hién hé théng phét hién bét thuong dugc dung
cho lugi dién mat troi 9 theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n
nay, lu6i dién mat troi 9 bao gdm nim modun dién mat tréi 91 va ba bo bien
ddi dién 92. M3i modun dién mit troi 91 c6 thé dugc thé hién nho ding mot
médun dugc md ta theo phuong an trén Fig.4.

Khi st dung, mdi bo bién dbi dién 92 c¢6 thé duoc két ndi v6i mot hodc
nhiéu cac mddun dién mit troi 91 dé nhan cac tin hiéu dién mat troi tir do.
Theo phuong an trén Fig.5, bd bién ddi trén cung trong sb cac bd bién dbi
dién 92 dugc két ndi véi ba modun dién miat tryi 91. Vi vy, bd bién ddi trén
cung trong s cac bd bién ddi dién 92 co thé dugc trang bi ba mdédun MPPT
@8 tao cAu hinh bo bién ddi dién 92 dé ting dén muc toi da viéc khai thac
dién tr ba mddun dién mat troi da duoc két ndi 91, mot cach tuong ung. Cén
lwu ¥ ring, cac hoat dong cua cdac mddun MPPT da duoc biét dén trong linh
vuc k¥ thudt nay, va céc chi tiét cia nd dugc bo qua & diy vi muc dich ngin
ngon.

Ngoai ra, bo bién doi trén cung trong s6 cac bd bién ddi dién 92 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé do mot s6 tham sb lién quan dén mdi mbédun dién mat
troi da duoc két nbi 91 thong qua mdédun MPPT tuong Gng véi mddun dién

mit troi 91. Khi xac dinh duogc ring tr& khang dAu vao nhin thiy tir bo bién
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d4i dién 92 thip hon tré khang dinh trude, bo bién ddi dién 92 dugce tao cdu
hinh d8 tiép tuc tao ra tin hiéu 1.

Theo phuong 4n nay, ludi dién miat troi 9 bao gdm ngudn dién bén
ngoai 93. Hé thdng phat hién bt thudng bao gdm niam bd bao vé mach 2, bd
xtr 1y 3 va cam bién nhiét d6 4. Mdi thanh phan nay theo phuong 4n nay cé
th& dugc thé hién nho dung thanh phan twong ung dugc md ta theo phuong an
trén Fig.4, va mot s thanh phé‘m cua cac bo bao vé mach 2 dugc bd qua trén
Fig.5 vi muc dich dé don gian héa.

M5i b6 bao vé mach 2 duoc bd tri gitta mot médun twong img trong sb
cic modun dién mat trdi 91 va mot bo bién ddi trong s6 cac bd bién doi dién
92, dugc cap dién boi ngudn dién bén ngoai 93 thong qua chuyén mach tit
28, va duoc két ndi véi bd xu 1y 3. Theo phuong 4n nay, ba by bdo vé mach
trén cung 2 dugc két ndi v6i bo bién dbi trén cung trong s6 cac bd bién doi
dién 92. Can luu ¥ ring, theo cac phuong an khac, céc mbi quan hé két ndi
khéc gifta cdc mddun dién mit troi 91, cdc bo bao vé mach 2 va cac bo bién
dbi dién 92 c6 thé duge dung.

Trong trudng hgp ma mot by bao vé bat ky trong sd céc bd bao vé
mach 2 cin duge ngit dién khan cip, chuyén mach tat trong tng 28 cb thé
dugc van hanh dé chuyén sang trang thai khong din dién, nhu dugc mob ta
theo phuong 4n trén Fig.4. Nhu vdy, tin hi¢u dién mat troi khong thé di qua
b6 bao vé mach 2.

Theo phuong an nay, b xu ly 3 ciing c6 thé dugc lap trinh dé thuc
hién theo dinh ky (vi du, mdi ngdy mot lén) hoat dong thiét lap lai trén hé
théng phat hién bét thuong. Vi du, bd xi Iy 3 6 thé duoc 1ap trinh dé, & thoi
diém nhit dinh trong ngay, didu khién cac modun diéu khién 26 twong Gng
cua cac bd bao vé mach 2 dé diéu khién cac chuyén mach dién tuong Ung 24
nhdm chuyén sang trang thai mach hé.

Sau mot khoang thoi gian dinh trude (vi du, khoang mot phut), bo xir
1y 3 ¢6 thé duoc 14p trinh dé didu khién cdc modun didu khién 26 ciia cic bo
bao vé mach 2 dé didu khién céac chuyén mach dién tuong Ung 24 nhiam

chuyén sang trang thai mach kin, do d6 dé tiép tuc lai hoat dong. Theo mot sb
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phuong 4n, hoat dong thiét lap lai co thé dugc thuc hién tuln tu ddi vdi cac
bd bio vé mach 2. Tic 13, b xir Iy 3 cé thé diéu khién cic mddun diéu khién
26 cua cac bd bao vé mach 2 dé didu khién cac chuyén mach dién tuong ung
24 nham chuyén sang trang thai mach kin lan luot.

D3 thiét 1ap duoc ring theo phuong an nay, mdi bo bién ddi dién 92
duogc tao cAu hinh dé do tri s dién ap DC cua tin hiéu dién mit troi dugc cép
ra bdi mdi mddun dién mit troi 91, ma dugce két ndi dién véi nd, va dé do tro
khang diu vao nhin thdy tir bd bién doi dién 92. Vi véy, dbi vi mot bd bién
441 bit ky trong sb cac bo bién dbi dién 92, khi xdc dinh dugc rang tré khang
diu vao dugc phat hién béi bd bién dbi dién 92 khéc véi tri s binh thuong
¢6 1ién quan, bd bién ddi dién 92 tiép tuc truyén tin hiéu 16i dén bo x 1y 3 va
sau d6 tit. Dap lai viéc nhan tin hiéu 13i tir by bién ddi dién 92, bo xu 1y 3
duogc tao cAu hinh dé hoat dong & ché d6 khic phuc su cb.

Cu thé 13, & ché @ khic phuc su cb, d6i v6i mbi bd bdo vé mach 2
duoc két néi v6i bo bién dbi dién 92, bo xur 1y 3 truée hét diéu khien modun
diéu khién 26 ctia bo bao vé mach 2 dé chuyén chuyén mach dién tuong Ung
24 sang trang thai mach hé. Vi du, theo phuong an trén Fig.5, khi tin hi¢u 161
nhan dugc tr bd bién ddi trén cung trong s6 cac bd bién d6i dién 92, bd xur 1y
3 didu khién cdc modun diéu khién 26 cta ba bd bao vé trén cung trong sb
cac bd bao vé mach 2 dé chuyén cac chuyén mach dién 24 sang trang thai
mach hé.

Sau do, khi x4c dinh dugc ring bo bién doi dién 92 da hoat dong, bd
xt 1§ 3 tién hanh trinh tu thir nghiém ma trong d6 bd xir 1y 3 diéu khién cac
médun didu khidn 26 cia cac bd bao vé mach 2, ma duge két ndi véi bo bién
ddi dién 92, lan lugt dé chuyén cac chuyén mach dién tuong tng 24 sang
trang thai mach kin trong mot khoang thoi gian dinh trudce (vi du, khoang
mot phut) trude khi chuyén mach chuyén mach dién tuong ung 24 ngugc lai
sang trang thai mach ho.

Ly bo bién dbi trén cung trong sé cac bd bién doi dién 92 trén Fig.5
lam vi du, sau khi bd bién dbi trén cung trong sd cac bd bién ddi dién 92

truyén tin hiéu 18i, trong trinh tu thr nghiém, ba chuyén mach dién 24 tuong
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Gng cta ba bd bao vé mach trén cung 2 s& 14n lugt duge chuyén sang trang
thai mach kin trong mot khoang thoi gian dinh trugce. Trong mdi khoang thoi
gian dinh truée, b xit Iy 3 duge tao céu hinh dé x4c dinh xem liéu tin hi¢u
151 c6 con nhan duge tir bd bién ddi trén cing trong sb cac b bién doi dién
92 hay khodng, dé x4c dinh mddun nao trong sd cdc modun dién mat troi
trong tmg 91 khong hoat dong. Sau do, ddi v6i mdi chuyén mach dién 24, bd
xu ly 3 duogc tao c4u hinh dé xac dinh xem liéu thanh phan cia luéi dién mat
troi 9 ¢6 duwoc két ndi véi chuyén mach dién 24 dang hoat dong hay khong
dua trén xem liéu ¢6 nhin dugc tin hi¢u 151 tr mot bd bién dbi trong sd céac
bo bién ddi dién 92 hay khong, va dé tao ra thong bao, ma biéu thi két qua
clua viéc xac dinh va cé thé dugc dung dé phan tich hon nita. Trong mot sd
truong hop, bo xit 1y 3 con duge tao chu hinh dé didu khién modun dicu
khién 26 ciia mdi bd bao vé mach 2, ma dugc két ndi véi mot bd bién doi
trong s cac bo bién ddi dién 92 duoc xac dinh 12 dang hoat dong dé chuyén
chuyén mach dién twong Gng 24 sang trang théi mach kin, do vay cho phép
nhin vién co6 li€n quan tiép tuc stra chita cac phé‘xn cua ludi dién mat troi 9,
ma dugce xac dinh 14 khong hoat dong.

CAn luu ¥ ring, theo phuong &n nay, cac hoat dong cua bo xu ly 3 lién
quan dén cam bién nhiét d6 4 va tri sb dién ap cua tin hiéu dién mat troi tur
mbi bod bién d6i dién 92 co thé dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu cdc
hoat dong dugc md ta theo phuong an trén Fig.2, va céc chi tiét cua né duoc
bo qua ¢ day vi muc dich ngin ngon.

Tédm lai, cdc phuong an cua sang ché d& xuét hé théng phat hién bat
thuong ma cd thé dugc lép dat & dau phia trugce cua ludi dién mit troi. Cu thé
13, hé théng phat hién bit thuong c6 thé duge bd tri giita it nhat mot modun
dién mit troi va it nhdt mot bo bién déi dién. Nho ding céc cdu hinh cia hé
théng phat hién bat thudong, khi mot phén cua modun dién mat troi (vi du,
mot hodc nhiéu tim pin mit troi) hodc mot phén ctia bo bién dbi dién trd nén
khong hoat dong, hodc khi tinh hudng bat loi (vi du, chay) di xay ra, hé
théng phat hién bat thuong cé thé duoc didu khién dé hoic co thé tu dong

ngan khong cho tin hiéu dién mit troi dugce truyén dén bd bién doi dién, dé
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ngan chin cac thiét hai bd sung dbi v&i ludi dién mit troi. Ngoai ra, trong
qué trinh van hanh, hé théng phat hién bat thudng c6 thé dugc didu khién dé
thuc hién hoat dong thiét 14p lai, va trong truong hop tin hi¢u 161 duoc tao ra,
thuc hién hoat dong khic phuc su cb dé xac dinh phén nao cua luédi dién mat
trdi cAn phai sta chita. Theo mot s6 phuong 4n, hé thdng phat hién bat
thuong bao gdm chuyén mach tit dé cho phép nhan vién c6 lién quan ngay
lap tac ngit dién bo bao vé mach trong céc tinh hudng khan cép.

Trong phdn md ta trén ddy, dung cho muc dich giai thich, cac chi tiét
cu thé have di dugc dua ra dé cung cép su hiéu biét thdu ddo vé cac phuong
an. Tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sé&
hiéu r3 réng, mdt hodc nhiéu phuong an khéc co thé dugc ap dung trén thyuc
té ma khong c6 mdt sd chi tiét trong sb cac chi tiét cu thé nay. Ngoai ra, cling
can phai hiéu ring, viéc tham khéo toan b ban md ta nay vé “mot phuong
4n,” “phuong an,” phuong 4n co biu thi sb thu sty v.v. c6 nghia 12 d4u hiéu,
két clu, hodc dic tinh cu thé c6 thé dugc bao gdm khi ap dung trén thyuc té
sang ché. Ngoai ra, cling can phai hiéu ring, trong phan mé ta, cac dau hiéu
khac nhau ddi khi dugc nhém lai véi nhau theo mot phuong én, hinh v€, hodc
phin mo ta cua chung nhdm muc dich don gian héa sang ché va trg gitp cho
viéc hiéu cac khia canh sang ché khac nhau, va mot hodc nhiéu ddu hiéu hoic
chi tiét cu thé tr mot phuong 4n cé thé duoc 4p dung trén thuc té cung véi
mot hodc nhidu diu hiéu ho#c chi tiét cu thé tr phuong an khac, néu thich
hgp, khi &4p dung trén thuc té sang ché.

Trong khi sang ché di dugc md ta trong lién quan dén cac diu hiéu
dugc coi 1a cac phuong an lam vi du, can phai hiéu ring sang ché khong bi
gi¢i han & cac phuong 4n da dugc md ta, nhung dugc du dinh bao gém ca cac
cach bd tri khac nhau trong pham vi bdo hd voi cach gidi thich rong nhét dé

bao gdm tit ca cac bien thé va cach bo tri tuong duong nhu vay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phét hién bat thuong dung cho ludi dién mat troi, ludi dién mat
troi nay bao gdm it nhdt mot bo bién dbi dién va it nhat mot modun dién mit
troi, mdi bo bién ddi trong sb it nhit mot bo bién ddi dién c6 nit nhan tht
nhét va nat nhan the hai, hé théng phat hién bat thudong nay dugc bb tri gitra
it nhat mot modun dién mit troi va it nhat mot by bién ddi dién, méi modun
trong sb it nhit mot moédun dién mat troi bao gdom it nhit mot tdm pin mit
trod, va ca nit ddu ra the nhit va nut ddu ra thi hai cung hop téc cdp ra tin
hiéu dién mat troi duge tao ra dudi dang tin hiéu dong dién mot chiéu, nat
nhan tht hai cta it nhit mot bo bién dbi dién dugc két ndi dién v6i nit dau ra
tht hai ctia mdédun tuong ung trong s {t nhdt mot modun dién mat troi, it
nhit mot bo bién ddi dién dugc két ndi dién véi it nhdt mot modun dién mat
troi dé nhan tin hi¢u dién mat trdi tir d6 va dugc tao cdu hinh dé bién ddi tin
hidu dién mit troi thanh tin hi¢u dién da duoc bién ddi dugc tao ra dudi dang
tin hiéu dong dién xoat chiéu (AC - alternating current) va cédp ra tin hiéu
dién di duoc bién ddi, hé thong phat hién bat thuong nay bao gom:
it nhat mot bd bao vé mach, mbi bd bao vé mach bao gém:

thanh phin diu vao bao gdm cdng thir nhat va cong thir hai, cac
céng th& nhét va tha hai dugc két ndi dién 1an lugt voi nit dau ra tht nhét va
nit dau ra tha hai cia médun truong Gng trong s it nhat mot modun dién mit
troi, va nho vy thanh phén dau vao nhan tin hiéu dién mat troi théng qua cac
cdng thu nhat va thi hai nay;

chuyén mach dién duoc két néi dién v6i cong thi nhét cta thanh
phan dau vao;

thanh ph?ln dau ra duoc két nbi dién gitta chuyén mach dién va
bd bién ddi dién, trong d6 thanh phian dau ra dugc két néi dién véi nit nhan
tht nhét cia médun twong tng trong sd it nhit mot bo bién ddi dién;

bd phat hién dong dién dugc két ndi dién giita thanh phin dau
vao va thanh phan dau ra, trong d6 bd phat hién dong dién va chuyén mach

dién dugc két noi dién noi tiep de dugc dinh vi cung nhau gifta cong thir nhat
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ctia thanh phdn ddu vao va thanh phan dau ra, va bd phét hién dong dién dugc
tao cAu hinh dé do dong dién chay qua do; va

modun diéu khién dugc két noi dién vdi bd phat hién dong dién

va chuyén mach dién, mdédun diéu khién nay di€u khién chuyén mach dién dé

chuyén gifta trang thai mach h¢ va trang thai mach kin, trong d6 & trang thai
mach ho, dong dién khong thé chay qua chuyén mach dién, va trong d6 &
trang thai mach kin, dong dién co thé chay qua chuyén mach dién;
modun nguén dién duoc két ndi dién gitta thanh phén dau vao va
mddun diéu khién, modun ngué‘)n dién cép dién cho mddun diéu khién tuy
theo tin hiéu dién mit troi; va
b6 xir 1y duge két nbi dién voi modun didu khién va {t nhat mot bo
bién dbi dién, va bo xtt Iy duoc tao chu hinh dé thu dugc cudng do dong dién
clia tin hiéu dién d4 duoc bién dbi cip ra béi it nhat mot bo bién doi dién;
trong do6 khi chuyén mach dién & trang thai mach kin, bo xtr 1y dugc
tao cAu hinh dé kich hoat mddun didu khién nhim thu dugc cudong do dong
dién chay qua bd phat hién dong dién; va
trong d6 khi xac dinh dugc ring cuong do dong dién cua tin hiéu
dién da duoc bién dbi bang khong va cudng do dong dién chay qua bo phat
hién dong dién khac khong, bd xir Iy duoc tao céu hinh dé kich hoat dap lai
modun diéu khién nhdm chuyén chuyén mach dién sang trang thai mach ho;
va
trong d6 khi hé théng phat hién bat thuong nay duge bd tri gitta cac
modun dién mat troi va cdc bd bién ddi dién, mdi bo bao vé mach trong sb
c4c bd bao vé mach dugce két ndi dién v6i mot médun twong Gng trong sd cac
modun dién mat troi, véi bd bién ddi tuong Ung trong s cac bod bién ddi dién,
va voi bo xit 1y, mdi bd bién dbi dién trong sé cac bd bién doi dién do tro
khang ddu vao déi v6i b bién ddi dién cu thé do, va dap lai it nhat mot bd
bién ddi dién xac dinh ring tré khéng ddu vao ctia bo bién ddi dién cu thé d6
khac v&i tri s6 binh thudng c6 lién quan, bd bién ddi dién cu thé truyén tin
hiéu 131 dén bo xtr 1y va tit, va bo xir 1y duoc tao cAu hinh dé hoat dong ¢ ché

d6 khic phuc sy c¢b dap lai viéc nhén tin hi¢u 161 tir bd bién doi dién cu the,
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trong d6, & ché @6 khic phuc sy ¢, cac hoat dong cia bo xir 1y bao gdm cac
hoat dong sau:

kich hoat médun diéu khién dé chuyén chuyén mach dién sang trang
thai mach h& d6i véi mdi bo bao vé mach duge két ndi véi mot bo bién ddi
dién tuong ung trong sb cic bo bién dbi dién;

tién hanh trinh tu thir nghiém khi c6 xéc dinh dugc dua ra ddi véi bod
bién dbi dién cu thé ring tré khang ddu vao cua né khong con khac véi tri sb
binh thudng ¢6 lién quan, trinh ty tht nghiém bao gdm bd xir 1y diéu khién,
1an luot, cac modun didu khién, tyong (ng, clia cdc bd bao vé mach, dugc két
néi véi mot bo bién ddi dién trong Ung trong sd cac bo bién dbi dién, dé
chuyén chuyén mach dién twong ng cta né sang trang thai mach kin trong
moét khoang thoi gian dinh truédce; va

xac dinh, d6i v6i mdi bd bao vé mach duge két ndi véi mot bo bién ddi
dién trong sb cac bo bién dbi dién, 1an luot xem liéu thanh phan cua ludi dién
mat troi duogc két ndi véi chuyén mach dién dang hoat dong hay khéng dua
trén xem liéu ¢6 nhan dugc tin hiéu 13i tir mot bo bién d6i dién trong sé it

nhat mot bo bién ddi dién hay khong.

2. Hé théng phat hién bat thuong theo diém 1, trong d6 bd xir 1y con duoc tao
cAu hinh dé: |

nhan tri sé dién 4p cia tin hiéu dién mat troi tir {t nhat mot bo bién ddi
dién;

so sanh tri sd dién ap cua tin hiéu dién mat tro1 véi tri sb dién ap dinh
trudc; va

tao ra canh bdo khi tri s6 dién ap cua tin hiéu dién mat troi thdp hon tri

s& dién 4p dinh trudec.

3. Hé théng phat hién bat thuong theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao
gém chuyén mach tat tha cong duoc két ndi dién véi bd xir 1y va tao ra tin
hiéu tit may va truyén tin hiéu tit may nay dén bd xir 1y khi van hanh thu

cong,
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trong d6 dap lai viéc nhan tin hi€u tat may tu chuyén mach tat thu
cong, bo xit 1y didu khién modun diéu khién dé didu khién chuyén mach dién

nham chuyén sang trang thai mach ho.

4. Hé théng phat hién bt thuong theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao
gdm cam bién nhiét 4o dugc két ndi dién véi bo xir 1y va duoc tao cdu hinh
dé theo dinh ky tao ra két qua doc nhiét do mdi truong, trong do:

bo xtt 1y duge tao cdu hinh dé thu dugc theo dinh ky mot két qua doc
nhiét @ moi truong, va khi xac dinh dugc ring mdi két qua doc trong sb cac
két qua doc lién tiép clia cam bién nhiét do cao hon ngudng dinh trude, bd xur
1y didu khién modun didu khién dé didu khién chuyén mach dién dé chuyén

sang trang thai mach ho.

5. Hé théng phét hién bét thudng theo diém 1, trong d6 khi cdc b bao vé
mach, mdi bd bao vé mach dugc tao cdu hinh dé duoc két ndi dién voi mot
modun tuong G¢rng trong sd cdc mddun dién mit troi, it nhit mot bod bién dbi
dién, bd x1ir Iy con bao gbdm:

dap lai thao tac cai dat thi cong, bo xi 1y duoc tao céu hinh dé hoat
dong & ché do thiét 1ap lai ma trong do b xir 1y theo dinh ky diéu khién cac
modun diéu khién tuong Ung cuia cac bd bao vé mach dé didu khién céc
chuyén mach dién, tuong ung, clia cac by bao vé mach dé chuyén sang trang

thai mach hé trong mot khoang thoi gian dinh trude.

6. Hé thdng phat hién bt thuong theo diém 1, trong d6 trong qua trinh ché do
khic phuc su cb, bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

diéu khién, dap lai viéc xac dinh ma khong nhan dugc tin hiéu 16i khi
mot chuyén mach tuong Ung trong sd cac chuyén mach dién & trang thai
mach kin, modun diéu khién ctia bd bao vé mach khéc trong s cac bd bao vé
mach dé chuyén chuyén mach dién cia né sang trang thai mach kin, sau khi

thuc hién ché do khic phuc su cb.
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7. Hé théng phat hién bt thudng theo diém 1, trong d6 chuyén mach dién bao
gdm mot bd trong sb bd chinh luu diéu khién silic (SCR), tranzito ludng cuc
c6 cbng cach dién (IGBT), hodc tranzito hiéu tng truong kim loai-oxit-ban
dan (MOSFET).

8. Hé théng phét hién bat thudng dung cho lugi dién mat troi, ludi dién mat

trdi nay bao gom it nhat mot bd bién doi dién va it nhat mot modun dién mit

troi, mdi bo bién ddi trong sb it nhit mot bo bién d6i dién cé nut nhan thi
nhit va nat nhan tht hai, hé théng phat hién bat thudong niy duge bo tri giita
{t nhit mot modun dién mat troi va it nhit mot bo bién déi dién, méi modun
trong sd it nhat mot modun dién mit troi bao g@)m it nhat mot tAm pin mat
troi, va ca nat dau ra thir nhét va nat ddu ra tha hai cung hop tac cip ra tin
hiéu dién mat troi dugc tao ra dudi dang tin hi¢u dong di¢n mot chiéu, it nhat
mot bo bién ddi dién duoc két ndi dién v4i mot moédun tuong ung trong sb it
nhit mot modun dién mait troi dé nhén tin hiéu dién mat troi tr d6 va duogc
tao céu hinh dé bién dbi tin hiéu dién mit troi thanh tin hig¢u dién da dugc
bién d6i duoc tao ra dudi dang tin hiéu dong dién xoat chiéu (AC -
alternating current) Va'cép ra tin hiéu dién da dugc bién dbi, hé théng phat
hién bat thu’(‘mg nay bao gdm: |

ngudn dién bén ngoai;

it nhat mot bo bao vé mach, mdi bd bao vé mach bao gém:

thanh phan dau vio bao gdm cong thtr nhit va cong thtr hai, cac
céng tha nhat va tht hai duoc két ndi dién lan lugt v6i nut diu ra th nhat va
nat dau ra tht hai cia modun truong Gng trong sb {t nhdt mo6t modun dién mit
troi, va nho vay thanh phﬁn dadu vao nhan tin hiéu dién mit troi thong qua céac
cbng thtr nhét va tht hai nay;

chuyén mach dién duogc két ndi dién véi cong tht nhét cta thanh
phén dau vio;

| thanh phan dau ra dugc két ndi dién giita chuyén mach dién va it

nhat mot bd bién dbi dién, thanh phan dau ra bao gdm céng dau ra thu nhat

va cong dau ra tht hai, twong ung, dugc ket noi dién v61 nat nhan tha nhat va
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ntt nhan tht hai cia médyn twong tng trong s6 it nhAt mot bo bién doi dién,
trong do cdng dau ra thir nhét ctia thanh phin ddu ra cling duoc két ndi dién
véi chuyén mach dién;
bo phat hién dong dién duoc két ndi dién gitta thanh phin dau
vao va thanh phin dau ra, trong do cdng dau ra thtr hai cta thanh phan dau ra
ciing duge két ndi dién v6i b phat hién dong dién, va bo phat hién dong dién
duoc tao ciu hinh dé do dong dién chay qua do;
modun didu khién dugc két ndi dién voi bo phat hién dong dién
va chuyén mach dién, modun didu khién nay didu khién chuyén mach dién dé
chuyén gitta trang thai mach h¢ va mach kin, trong do ¢ trang thai mach hg,
dong dién khong thé chay qua chuyén mach dién, va trong d6 ¢ trang thai
mach kin, dong dién co thé chay qua chuyén mach dién;
bd nguén duoc két ndi dién véi mddun diéu khién, va chuyén
mach tit dugc két ndi dién gitta bo ngudn va ngudn dién bén ngoai, va
chuyén mach tat duoc tao cAu hinh dé chuyén gitra trang thai dan dién va
trang thai khong din dién, trong d6 & trang thai dan dién, mddun diéu khién
dugc cip dién boi ngudn dién bén ngoai, va trong d6 & trang thai khong dan
dién, modun diéu khién khong nhan dién tir nguén’dién bén ngoai; va
 bo xur Iy dugc két ndi dién véi modun diéu khién va it nhat mot
b6 bién ddi dién, va bd xir Iy dugc tao cu hinh dé thu dugc cuong do dong
dién cia tin hiéu dién di dwoc bién ddi cép ra boi it nhit mot by bién doi
dién;
trong d6 khi chuyén mach dién ¢ trang thai mach kin, b xu ly duoc
tao c4u hinh dé kich hoat modun diéu khién nham thu duoc cudng dd dong
dién chay qua bo phat hién dong dién; '
trong d6 khi xac dinh duoc réng cudng do dong dién cua tin hi€u dién
d3 duoc bién dbi bang khong va cuong do dong dién chay qua bo phat hién
dong dién khac khong, bo xir Iy dugce tao cdu hinh dé kich hoat dép lai modun
didu khién nhim chuyén chuyén mach dién sang trang thai mach ho;
trong do6 khi hé thdng phat hién bat thuong nay dugc bd tri gitta cac

mddun dién mat troi va cac bd bién doi dién, moi bo bao vé mach trong so
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cic bd bao vé mach dugc két ndi dién véi mot modun twong ng trong sb cac
modun dién mit troi, bo bién ddi twong Gng trong sb cac bo bién ddi dién, bd
xt 1y, va ngudn dién bén ngoai, trong d6 mdi bd bién ddi dién trong sb cic bod
bién ddi dién do tro khang dAu vao ddi voi bo bién dbi dién cu thé do, va dép
lai b6 bién ddi dién cu thé x4c dinh ring tr& khang ddu vao khac véi tri sb
binh thudng c6 lién quan, bd bién dbi dién truyén tin hiéu 18i dén bo xu 1y va
tat, va trong d6 b xur 1y hoat dong & ché @6 khic phuc su cb dap lai viéc
nhén tin hiéu 13i tir it nhit mot bo bién déi dién trong sb cdc bo bién doi dién,
trong do, ¢ ché do khéc phuc su cb, cac hoat dong cia b xir Iy bao gdm cac
hoat dong sau:

kich hoat mddun diéu khién dé chuyén chuyén mach dién sang trang
thai mach hé déi v6i mdi bd bao vé mach duge két ndi véi mot bd bién doi
dién tuong Ung trong s cac bod bién ddi dién;

tién hanh trinh tu thir nghiém khi ¢6 x4c dinh dugc dua ra r?xng mot bd
bién dbi dién trong sb cac bo bién ddi dién di hoat dong, trinh tu thir nghi¢m
bao gdm bod xir 1y didu khién, 1an luot, cdc modun diéu khién, tuong ung, cla
cac bo bao vé mach duogc két nbi véi mot bo bién doi dién twong (g trong sb
cic bo bién dbi dién dé chuyén chuyén mach dién tuong Ung cua né sang
trang thai mach kin trong mot khoang thdi gian dinh trude; va

xéc dinh, déi véi mdi bo bao vé mach duge két ndi véi mot b bién doi
dién tuong Ung trong sb cac bd bién ddi dién, 1an luot xem liéu thanh phﬁn
cua ludi dién mat tro1 dugce két ndi vé6i chuyén mach dién dang hoat dong hay

khong dua trén xem liéu cé nhén duoc tin hi¢u 101 tor mot bd bién doi dién

r
A T

trong s {t nhit mot bo bién ddi dién hay khong.

9. Hé thdng phat hién bt thuong theo diém 8, trong d6 bd xir 1y con duge tao
cAu hinh dé:

nhén tri s6 dién 4p cia tin hiéu dién mit troi tir it nhat mot bo bién ddi
dién;

so sanh tri sé dién 4p cla tin hiéu dién mat troi v6i tri s6 dién 4p dinh

trudc; va
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tao ra canh bao khi tri so dién 4p cua tin hiéu di¢n mit troi thip hon tri

s6 dién ap dinh trudc.

10. Heé théng phat hién bét thuong theo didm 8, trong d6 hé théng nay con
bao gdm chuyén mach tit tha cong dugc két ndi dién gitta b ngudn va ngudn
dién bén ngoai, chuyén mach tat dugc tao cAu hinh dé hoat dong & trang thai
dan dién hodc & trang thai khong dan dién dap lai viéc van hanh thi cong cla
né;

trong d6 & trang thai din dién cia chuyén mach tit thi ééng, dong dién
chay gilta nguén dién bén ngoai va bd nguén, nho vay cép dién cho modun
didu khién, va trong d6 & trang thai khong dan dién cua chuyén mach tat thu
cong, dong dién khong chay qua bd ngudn va nho vdy modun diéu khién

khong duogc cip dién.

11. Hé thdng phat hién bit thudng theo diém 8, trong d6 hé thdng nay con
bao gdm cam bién nhiét do dugc két ndi dién véi bo xtr 1y va duge tao cdu
hinh dé theo dinh ky tao ra két qua doc nhiét dd moi truong, trong do:

b6 xir 1y dwoc tao cAu hinh dé thu dugc theo dinh ky mot két qua doc
nhiét d0 moéi trudng, va khi xdc dinh dugce ring mdi két qua doc trong sb cac
két qua doc lién tiép clia cadm bién nhiét dd cao hon ngudng dinh trudce, bd xr
1y didu khién modun diu khién dé didu khién chuyén mach dién dé chuyén

sang trang thai mach ho.

12. He théng phat hién bét thuong theo diém 8, trong d6 cdc bd bao vé mach,
mdi bd bao vé mach duge tao cAu hinh dé dugc két ndi dién véi mot modun
tuwong Ung trong sd cdc mddun dién mat troi, it nhit mot bo bién ddi dién, va
bd xur 1y, trong do:

bo xu ly duoc tao cAu hinh dé hoat dong & ché 6 thiét lap lai, trong 46
bo xur 1y theo dinh ky didu khién cdc médun diéu khién, twong Ung, clia céc
bd bdo vé mach dé diéu khién cac chuyén mach dién, twong Gng, cua cac bd

bao vé mach dé chuyén sang trang thai mach hd trong mét khodng thoi gian
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dinh trude.

13. Hé thdng phat hién bat thudng theo diém 8, trong d6 trong qué trinh ché
d6 khic phuc su cb, bo xu 1y con dugc tao cAu hinh dé:

didu khién, dap lai viéc xac dinh ma khong nhan dwoc tin hiéu 16i khi
mot chuyén mach twong Gng trong s6 cac chuyén mach dién & trang théi
mach kin, mddun diéu khién cta b bao vé mach khéc trong s cac bd bao vé
mach dé chuyén chuyén mach dién cua né sang trang thai mach kin, sau khi

thuc hién ché @6 khic phuc su cb.

14. Hé thdng phat hién bat thuong theo diém 8, trong dé chuyén mach dién
bao g61n mot bd trong $6 bo chinh luu diéu khién silic (SCR), tranzito ludng
cuc ¢6 cong cach dién (IGBT), hodc tranzito hiéu Gng truong kim loai-oxit-

ban din (MOSFET).
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