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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat propylen glycol monometyl ete

axetat.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Propylen glycol monometyl ete axetat (PMA) la dung moi dai dién cho vét liéu
hoa hoc va vat liéu dién tir dugc sir dung trong linh vyc chat ban din, man hinh tinh

thé long (LCD), va linh vuc tuong tu.

PMA 14 PM (propylen glycol monometyl ete) axetat bay hoi tuong dbi nhanh va
c6 kha ning hoa tan tét ddi voi nhua acrylic, polyeste epoxy alkyt va céc loai nhua
khac nhau. Ngoai ra, PMA c6 d6 doc thdp va kha ning hoa tan manh déi véi ca chit
phan cyuc va chit khéng phan cuc va dugc sir dung dé hoa tan nhiéu loai polyme cua

vat liéu phil va muc c6 chét luong tot nhét.

Cu thé, PMA duoc st dung rong rai trong san xuét mot sb loai son co chét luong
cao nhét cho 6 t6, TV, ti lanh va may bay, va trong nganh son pht, PMA duge sit
dung 1am dung méi phu trg thiét yéu dé ting do bén cua mang. Ngoai ra, PMA con la
nguyén liéu tho cia chat tiy rira thuy tinh va duoc sir dung rong rai dé lam dung moéi

cho céc vét liéu dién t nhu LCD va 16p cam quang.

N6i chung, PMA dugc san xuit bang cach cho propylen glycol monometyl ete
(PM-1) va axit axetic (AA) tham gia phan (mg este hoa voi sw ¢ mit cta chat xuc tac
axit trong pha déng nhat. Tuy nhién, vi ban than phan (mg este héa 13 phan Gng can
bang nén c6 gioi han vé ty 1& chuyén hoa c6 thé dat duoc biang cach thay dbi cac diéu
kién phén ung.

Do d6, dé gia ting hé sb chuyén hoa phan tng, cdn ning cao nhiét dd van hanh

cua 10 phan tng va cot chung cat; tuy nhién, do tinh &n mon & nhiét do cao doi véi vat
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liéu dugc thé hién & g?m nhiét 3o soi ciia AA (118°C) nén ham luong AA thuong dugc

lam gidm bing cach nap PM-1 véi lugng du thira vao hé phan img.

Tuy nhién, khi lwrong PM-1 dugc nap du thira, s& xuét hién thém diém dang phi
nhé nhét dbi véi hé PM-1 khong chuyén hoéa /udc ngodi diém déng phi nho nhat déi
v61 hé PMA/nudce dé tao ra gidi han chung cAt, va sy hao hut PMA va PM-1 xay ra &

dinh cua cot chung cat.

Vi vay, phuong phép chung cit dang phi nhdm thu thap PMA vao ¢t chung cat
va tach nudce, la san phém phu can duoc st dung, va c6 mot van dé 1a qua trinh thu
thap PMA tinh khiét va qua trinh tach nudc tir cac chét phan g chua phan (g trong

c4c giai doan tiép theo trd nén phirc tap.

Bang sang ché di dang ky cua Han Quéc s6 10-1134659 boc 16 phuong phap san
xuat PMA bang cach sir dung phuong phép chung cit phan tng va bang cach sir dung

AA v&i luong du thira so v6i s6 mol PM-1 nhdm giai quyét cac vén dé trén day.

Tuy nhién, ngodi van dé gia tang ty 1é chuyén hoa, can phai sir dung PMA ¢6 dd
tinh khiét cao hon cho cac vat liéu dién tr hiéu ning cao, va do do, can nghién ciru

thém vé phuong phap san xuAt PMA c6 d6 tinh khiét cao trong tinh hinh hién nay.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séang ché @& xuit phuong phap san xuét propylen glycol monometyl ete axetat co

ty 1& chuyén hoa tuyét voi va do tinh khiét cao.

Séang ché @& xuat phuong phép san xuit propylen glycol monometyl ete axetat c6
d6 tinh khiét cao cho vat liéu dién tir, va phuong phap san xuit propylen glycol
monometyl ete axetat theo sang ché bao gom budc cho nguyén liéu thd (sau day, dugc
goi tit 1a PM) bao gdm propylen glycol monometyl ete (sau day, dugc goi tat la PM-1)
phan Gng véi axit axetic dé tao ra propylen glycol monometyl ete axetat, trong d6
nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete v&i lugng 99,9% khéi luong
hoidc 16n hon va 2-metoxy-1-propanol véi luong 0,005% khéi luong hodc nhé hon so

vé6i tong khdi lwong nguyén lidu thd.
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Tét hon 1a propylen glycol monometyl ete axetat theo mot phuong an cua sang
ché c6 do tinh khiét 1a 99,99% va cb thé chira 2-metoxy-1-propyl axetat véi luong
0,005% khéi luong hodc nho hon.

Propylen glycol monometyl ete theo mét phurong an cua sang ché ¢6 thé duoc san

xuét bang cach cho propylen oxit phan ng v6i metanol.

Nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete theo mot phuong an cua

sang ché co thé 1a chét duoc tao ra bang cach tach va tinh ché nho chung ct.

Phuong phap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo mot phuong an

cta sang ché bao gom céc budc:

cho propylen glycol monometyl ete phan tmg véi axit axetic bang cach st dung

16 phan (g thir nhat va cot chung cAt thi nhat;

x4 c4c chat phan g chua phéan (mg va nudce tao ra ¢ dinh cdt chung cét thur nhat,
va xa axit carboxylic chua phan tmg va propylen glycol monometyl ete axetat chira tap

chit & day cot chung cét thir nhét;

tach cac chat phan tmg chua phan tng va nudc dugce tao ra bang cach sir dung cot
chung cit thir hai, va tai ché céc chit phan ng chua phan Ung vao 10 phan (mg thu
nhét hodc cdt chung cét thir nhat;

tach axit axetic chua phan tmg duoc x4 ra ¢ day cot chung cét thir nht bang cach
str dung cot chung cat thir ba; va

tach vat liéu da tdch dugc xa ra ¢ ddy cot chung cAt thir ba thanh propylen glycol
monometyl ete axetat va tap chét bang cach sir dung cot chung ct thir tu, va

axit axetic chay vao 10 phan ung thir nhét c6 thé dugc nap vao 16 phéan Gng thir
nhét véi luong du thira so véi s6 mol propylen glycol monometyl ete, cdt chung cét
thtr nhét c6 thé 1a cot chung cét phan (mg.

Theo mot phuong an cua sang ché, tét hon 12 nhiét 46 & day cot cua cot chung ct
thir tu ndm trong khoang tir 80°C dén 100°C.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phuong phép san xuét propylen glycol

monometyl ete axetat ¢ thé bao gom céac budc:
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tach axit axetic chua phan (g dugc xa & day cot chung cét thir nhét bang cach s

dung ct chung cét thir ba; va

tach vat liéu da tach duoc xa ra & day cot chung cAt thir ba thanh propylen glycol

monometyl ete axetat va tap chét bang cach sir dung cot chung cat thu tu, va

axit axetic chay vao 1o phan ung thu nhét c6 thé duoc nap vao 16 phan umg thir
nhét véi luong du thira so véi s mol propylen glycol monometyl ete, trong khi cot

chung cét thtr nhét c6 thé 14 cot chung cét phan ting.

Theo mot phuong an cua sang ché, tot hon 12 nhiét d6 & day cot cta cot chung cét

thir tr nam trong khoang tir 80°C dén 100°C

Theo mo6t phwong an cua sang ché, phuong phép san xuét propylen glycol
monometyl ete co thé con bao gdm budc dé axit carboxylic chua phan tmg dugc tach

tir cot chung cét thir ba chay vao cdt chung ct thu hai.

Péi v6i phuong phap san xuét propylen glycol monometyl ete axetat theo mot
phuong an cua sang ché, ty 1& chuyén hoa cia propylen glycol monometyl ete ¢6 thé 1a

95% hoac cao hon.

Theo mdt phuong an cta sang ché, dbi voi phuong phap san xuét propylen glycol
monometyl ete axetat, propylen glycol monometyl ete axetat c6 do tinh khiét cao hon
¢6 thé duoc san xuit bang cach kiém soat luong 2-metoxy-1-propanol, 1d mot trong
nhitng tap chat c6 mit trong nguyén liéu tho chira propylen glycol monometyl ete

duoc dung 1am chit khai dau cho phén g nay.

Tuc 1a, theo phuong phap san xuét propylen glycol monometyl ete axetat theo
mot phuong an cua sang ché, propylen glycol monometyl ete axetat c6 d¢ tinh khiét
cao hon c6 thé duge san xuét bang cach kiém soat luong 2-metoxy-1-propanol, 1a mot
trong nhimg tap chat c6 mit trong nguyén liéu thé chira propylen glycol monometyl
ete, va do d6 lam giam lugng 2-metoxy-1-propyl axetat duoc tao ra tir 2-metoxy-1-

propanol.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo

sang ché, ty 1& chuyén hoa propylen glycol monometyl ete co thé tang 1én dang ké
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ngay ca ¢ nhiét d6 va ap suat hoat dong thip bang cach sir dung 10 phan tmg thir nhat

va cot chung cat thir nhét.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét propylen glycol monometyl ete axetat theo
sang ché, bing cach nap axetat véi lugng du thira dé triét tiéu diém dang phi giita
propylen glycol monometyl ete va nudc dugce tao ra, cac qua trinh tach tiép theo c6 thé
duoc thue hién mot cich thuén lgi hon, va propylen glycol monometyl ete axetat co

thé duoc tach mot cach hiéu qua, lam cho phuong phéap nay c6 hiéu qua kinh té cao.
M0 ta vin tit cac hinh vé kém theo

FIG. 1 13 so db duéi dang gian d6 ctia quy trinh trong phuong phap san xuat PMA

theo cac phwong an ctia sang ché.

FIG. 2 14 so dé dudi dang gian do cua cot chung cat phan (mg mang chét xtc tac

theo cac phuong an cua sang ché.
M0 t3 chi tiét sang ché

Sau day, sang ché sé& duoc md ta cu thé hon. Trur khi dugc dinh nghia khac, cac
thuat ngir k¥ thuat va thuat nglr khoa hoc dugc sir dung tai thot diém nay co nghia
duoc hiéu theo cach thong thuong bai nhiimg nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ma sang ché nay, va cac mo ta vé cac chirc ning va cAu hinh da biét co
thé 1am cho ¥ chinh cta séng ché khong rd rang sé& khong dugc dua ra trong phan mo
ta sau day.

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit propylen glycol monometyl ete axetat
6 do tinh khiét cao va t6t hon 13 c6 thé duoc str dung lam dung moi cho cac tmg dung
dién tur.

Phuong phép san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo sang ché bao
gdm cac budc:

cho nguyén liéu tho chira propylen glycol monometyl ete phan img v6i axit axetic
dé tao ra propylen glycol monometyl ete axetat,

trong d6 nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete chtra propylen

glycol monometyl ete v&i luong 99,9% khéi luong hodic 16n hon va bao gbm 2-

5124



51107

metoxy-1-propanol voi lugng 0,005% khéi lwong hodc nho hon so voi téng khéi luong

nguyén liéu tho.

Trong khi thuc hién nghién ciru vé phuong phap san xudt PMA ma c6 thé gia
ting do tinh khiét cta propylen glycol monometyl ete axetat (sau déy, duoc goi tit 1a
PMA), cac tac gia sang ché da phat hién ra réng do tinh khiét cia PMA d3 tao ra duoc
kiém soat bang cach kiém soat lwong 2-metoxy-1-propanol (sau day, duge goi tit 1a
PM-2) ¢6 mit trong nguyén liéu tho chira propylen glycol monometyl ete, dugc dung

lam chit PMA khéi diu, do do, da hoan thanh sang ché.

Nguyén liéu thd duge sir dung tai thoi diém san xudt PMA chira nhiéu tap chat khac
nhau nhir PM-2 va cac hop chat khac ngoai propylen glycol monometyl ete; tuy nhién,
cic tac gia sang ché da phat hién ra rang khic véi céc tap chét khac, lwong PM-2 c6
anh hudng dang ké dén do tinh khiét cia PMA, va céc tac gia sang ché d3 tao ra PMA
c6 do tinh khiét cao bang cach kiém soat luong PM-2. Piéu nay duoc suy dodn rang
@6 tinh khiét cia PMA da ting 1én dang ké bing céch lam giam sy tao thanh 2-
metoxy-1-propyl axetat (sau day, dugc goi tit 1a PMA-2) bang cach kiém soat lugng
PM-2 c6 mit trong PM, la vat liéu khoi dau theo sang ché. Tuc 13, rat kho dé tach va
tinh ché ciia PMA tir PMA-2, 1a tap chit dugc tao ra tir PM-2. Do do, céac tic gia sang
ché d3 cho rang bang cich kiém soat lugng PM-2 c6 mit trong PM, la nguyén li¢u thd,

viéc tao ra PMA-2 bi triét tiéu, va do tinh khiét cia PMA duoc gia ting.

Tt hon 13 trong phuong phép san xuit PMA theo sang ché, luong PM-2 c6 mit
trong nguyén liéu thé (PM) c6 thé 13 0,005% khdi lrgng hogc nho hon, t6t hon 1a
0,004% khdi luong hodc nho hon, va tét hon nira 1a 0,001% khdi lwong hodic nho hon,
va luong PM-1 c6 mit trong nguyén liéu tho nay c6 thé 12 99,9% khdi luong hodc 16n
hon, va t6t hon nita 13 99,95% khéi luong hodc 16n hon, so véi tong khoi lugng

nguyén li¢u tho.

Bﬁng cach sir dung nguyén liéu tho chira PM-2 v6i ham luong duoc kiém soat
lam vt liéu ban dau cho phan tmg, PMA theo mét phuong 4n cua sang ché ¢6 thé c6
d6 tinh khiét 13 99,99% va tét hon néu c6 d6 tinh khiét 1a 99,993%, va tot hon nira la
99,995%.
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PMA theo mdt phuong an cua sang ché ¢6 thé chira PMA-2 véi lugng 1a 0,005%
khéi luong hodc nho hon so véi tong khéi lugng PMA, va t6t hon néu lugng PMA-2 1a

0,004% khdi lugng hodc nho hon, va tdt hon nita 1a 0,001% khéi lwong hodc nhoé hon.

Péi voi nguyén lidu thd chira PM-1 theo mét phuong an cua sang ché, phuong
phép san xuat nguyén liéu thd nay khong bi gi6i han cu thé, mién do 1a phuong phap
ma ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc tong hop hitu co cong nhén; tuy nhién,
cu thé 1, nguyén liéu thd nay co thé duoc tao ra bang cach cho propylen oxit phan img

v metanol.

Cu thé 13, nguyén liéu thé chira PM-1 theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé

duoc san xuit bang cong thirc phan tmg dudi day 1:

[Cong thirc phan g 1]

‘j) oM OH . ocH;
HaC e )\/O\ A _on
3

PM-1 PM-2

Phan @ng theo cong thirc phan ung 1 c6 thé dugce thuc hién véi sy ¢ mat cua
chat xtc tic, va chat xuc tac nay c6 thé 1a chat xuc tic mudi ran goc nhya kiém, chat
xtc tac bazo, hodc chat xic tac twong ty; tuy nhién, khong c6 han ché doi véi chat xuc

tac nay.

Nguyén liéu thd (duoc goi tat 1a PM) chira PM-1 dugc tao ra béng cong thirc
phan tmg 1 ¢6 thé bao gdm PM-2 dudi dang tap chat ngoi PM-1, va 9 tinh khiét cua
PMA dugc tao ra tir PM c6 thé dugc gia ting bing cach kiém soat luong PM-2.

Theo mdt phuong an cta sang ché, PMA duoc tao ra bang cong thirc phan tng 2
sau day, tuong duong v6i phan ung este hoa, va da suy doan rang phan ung tao ra PM-

2 ¢6 trong nguyén liéu tho nay duge thuc hién bing cong thirc phan tng 3 sau day:

[Cong thirc phan tmg 2]

o L

PM-1 AA PMA
[Cong thuc phan timg 3]
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?CH;j
OCH; + i —_— /’\\/O\l( + HO
OH “OH 5
PM-2 AA PMA-2

Do do, trong phuong phéap san xuit PMA theo mdt phuong 4n cua sang ché, do
tinh khiét ctia PMA d3 tao ra bang phan mg giita PM-1 va AA nhu dugc thé hién trong
cong thirc phan tng 2 cd thé ting lén dang ké bing cach kiém soat lwong PM-2 ¢6

trong nguyén liéu tho duogc tao ra bang cong thirc phan tng 1.

Tét hon 14 bing cach kiém soat nguyén liéu thd chira PM-1, duge st dung lam
vat liéu ban dau cho cong thirc phan mg 2 theo sing ché, chira PM-2 véi lugng bang
0005% khdi luong hodc nhé hon so voi téng khéi lwvong nguyén liéu tho chia tap chét,

c6 thé duge san xuat PMA c6 do tinh khiét tang 1én déng ké.

Theo mot phuong an cta sang ché, nguyén liéu tho chira PM-2 voi ham lugng
duoc kiém soat co thé duoc san xuét béng cach tach va tinh ché hdn hop chira PM-1
duoc tao ra bang cong thirc phan tmg 1 dugc mo ta trén day, bang phuong phép da biét

dbi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Vi du, nguyén liéu thé c6 do tinh khiét dugc diéu chinh theo mot phuong an cua
sang ché ¢ thé dugc san xuét bang cach diéu chinh nhiét d6 phan (mg, thoi gian phan
ung, ty 1é hdi luu, va yéu td twong tu ddi v6i cong thirc phan Gng 1 dugc md ta trén
day, va khong c6 gi6i han vé cac yéu td nay.

Tét hon 1a dbi véi do tinh khiét cua nguyén liéu thd theo mot phuong én cua sang
ché, nguyén liéu tho nay c6 thé dugc san xudt bing cich tach va tinh ché hon hop chira
PM-1 duoc tao ra bang cong thirc phan ing duoc mo ta trén dy 1 bang cach chung
cht, va do d6, thu duoc nguyén ligu thd (PM) chira PM-2 voi ham luong da dugc dieu

chinh 13 tap cht.

Ngoai ra, theo sing ché, khong chi c6 thé san xuit PMA c6 d6 tinh khiét cao, ma
con ¢6 thé san xudt PMA co6 do tinh khiét cao véi ty 18 chuyén héa ting hon nita bing
cach st dung mot 10 phan ‘g va mét cot chung cat phan tmg.

Ngoai ra, theo sang ché, co thé san xuat PMA c6 do tinh khiét cao voi ty 1é

chuyén hoa ting lén déng ké bang cach sir dung mot 16 phan ung va mét cot chung cét

8/24



51107

phan ng dbng thoi diéu chinh lugng PM-2 trong PM, va bing cach sir dung axit
axetic da dugc nap vao hé théng nay véi luong du thira so véi s6 mol PM-1 ¢6 mat

trong PM.

Cu thé 13, phuong phap san xuat PMA theo mot phuong an cia sang ché bao gém

cac budc:

cho nguyén liéu thé chira propylen glycol monometyl ete phan tng véi axit axetic

bang cach sir dung 10 phan Gng thir nhAt va ¢t chung cét thir nhit;

x4 céc chat phan (mg chwa phan (mg va nudc tao ra ¢ dinh cot chung ct thir nhat
va x4 axit carboxylic chua phan Gmg va propylen glycol monometyl ete axetat chura tap

chét & dy cot chung cat thir nhit;

tach cac chit phan tmg chua phan tmg va nudc dugc tao ra bang cach sir dung cot
chung cAt thi hai va tai ché cic chit phan tmg chua phan mg vao 16 phan ng tha

nhét hogc cot chung cat thir nhat;

tach axit axetic chua phan uing dugc x4 & day cot chung cét thir nhat bang cach st

dung cot chung cAt thtr ba; va

tach vat lidu da tach dugc xa ra ¢ day cot chung cit thir ba thanh propylen glycol

monometyl ete axetat va tap chét bang cach sur dung cot chung cét thur tu,

trong d6 nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete chra propylen
glycol monometyl ete v&i luong 99,9% khéi luong hodc 16n hon va 2-metoxy-1-
propanol v6i luong 0,005% khéi luong hodc nho hon so véi téng khdi luong nguyén
liéu tho,

axit axetic chay vao 10 phan tng thir nhét ¢6 thé dugc nap vao 10 phan tng thir
nhét voi luong du thira so voi s6 mol propylen glycol monometyl ete, va cft chung cit

thtr nhét c6 thé 14 cot chung cat phan tmg.

Theo mdt phuong an cta sang ché, phan (g este hoa c6 thé dat dén trang théi can
bing trurde khi chat phan vng chay vao ¢t chung cAt thir nhét (V-100), va theo mot
phuong an cia sang ché, 16 phan mg thtr nhat (R-100) ¢6 thé 1a 16 phan tng c6 dinh
(FBR) mang chét xtc tac. Cu thé hon, 16 phan tmg thir nhat (R-100) theo sdng ché ¢o
thé 14 16 phan ting ¢ dinh (FBR) mang chét xuc tac di thé. Ngoai ra, bang cach sir

9
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dung chat xtic tic di thé, viéc bo sung chat xuc tac nay 14 khong can thiét cho dén khi
thdi gian hoat déng cua chat xtic tac nay két thuc, c6 the thiet ke 1o phan tmg va cot
chung cat phan tmg & céac giai doan sau bang vat li¢u c6 khd nang chong an mon thap,

va cAc chét trung hoa bd sung dé loai bo chat xuc tac dur thira la khong can thiét.

Ngoai ra, hoat dong dugc cho phép ¢ didu kién nhiét d6 thap so véi truong hop
hoat dong bang cach sir dung chét xtc tic ddng nhit, va lugng tap chét tao ra duoc
giam thiéu.

Déi v6i phuong phép san xuit PMA theo mdt phuong 4n cua sang ché, cot chung
ct thir nhét (V-100) c6 thé bao gdm tht ca cac dang cot chung cit phan tmg c6 kha
ning phan tng v6i PM-1 da di qua 16 phan ung thir nhét (R-100) cting véi axit axetic,
xa cac chat phan img chua phan img va nude dugce tao ra & dinh, va xa axit axetic chua

phan tmg va PMA chira tap chit & day.

Ttc 1a, trong phuong phép san xuét PMA theo mot phuong an cua sang ché, cot
chung cit thir nhat (V-100) c6 thé 1a cot chung cat phan Umng xa céc chéit phan Ung
chwa phan tmg va nuéc duge tao ra ¢ dinh cdt va xa axit axetic chua phan tng va

PMA chira tap chit & day cot.

Khéng c6 gioi han, dé thuc hién déng thoi phan tmg va phan tach nhur duge the
hién trong FIG. 2, c6t chung cét thir nhit c6 thé 1a cot chung cit phan tng & dang cot
dugc nap chét xuc tac, bao gém tAt ca cac loai vat liéu co thé dugc dong goi trong mot
cot, vi du, vit liéu chu tric va vat liu kiéu Bale. Cu thé 1a, & cot chung cét thir nhét
(V-100), phan ung co thé xay ra trong viung phén (mg noi chét xtic tac dugc nap vao,
va dong thoi, budc tach san phdm va chét phan (ng chua phan tmg c6 thé duge thuc
hién trong ving tinh cat va ving xa, dugc bd tri bén trén va bén dudi ving phan ung,

nhu thé hién trong Fig. 2.

No6i chung, vi phan ung este hoa dé tao ra PMA 1a phan tng cin bang nhu phan
ing duge mo ta béi cong thire phan tmg 2 nén c6 nhing han ché vé ty 1¢ chuyén doi cé
thé thu duoc trong cac diéu kién phan tmg. Tuy nhién, trong cot chung cét thir nhat (V-
100) theo sang ché, vi san pham dugc tach bang cot ngay khi dugc tao ra, va ap suét
riéng phan cia san pham dugc giam trong lop xuc tic cot nén ty 1€ tao ra san pham

duoc tang 1én theo nguyén tic Le Chatelier v ty 1& chuyén hoa c6 thé duoc toi da hoa.
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Tai thoi diém nay, khi ty 1é chuyén héa duogc xac dinh bing cach lay chét phan

img PMA lam chét phan tmg gidi han, ty 1é chuyén hoa nhur sau.
[Phuong trinh 1]

Tong ty 1& chuyén hoéa ciia PM-1 (%) = [Lugng dong PM-1 chay vao 16 phan tmg
- luong dong PM-1 chay ra tir cdt chung cAt thir nhat)/[Luong dong PM-1 chay vao 10
phan ung] x 100

Khi ty 1& chuyén héa PM-1 dbi v&i phuong phap san xudt PMA theo mdt phuong
4n cua sang ché dugc gia ting, luong tai ché s& giam dang ké, do d6, luong cung cap

c6 thé dugc diéu chinh mot cach hiéu qua.

Khi ty 18 chuyén hoa duoc gia ting, dd hao hut PM-1 ¢ dinh cot chung cat thir
nhét (V-100) dugc giam xudng, va khong ton tai diém dang phi nho nhit giita PM-1

chua chuyén hoa va nudc duoc tao ra.

Do d6, d6 hao hut PMA & dinh cot chung cét thir nhit (V-100) ¢6 thé dugc giam
thiéu, va theo vi du khong gidi han, ty 16 PMA hao hut ¢ dinh trong lugng PMA duoc
tao ra tur ¢t chung cAt thr nhat (V-100) c6 thé 13 cao hon khoang tir 0% khéi luong
dén 1,0% khéi lwong hodc nhod hon, va t6t hon 1a cao hon khoang tir 0% khéi lugng

dén 0,5% khéi luong hoic nhé hon.

Ngoai ra, AA chua phan ung va PMA chua tap chit c6 thé dugc xa & day cot
chung cit thir nhat (V-100) theo sang ché. Tap chét ndy c6 thé bao gdbm PMA, la san
phim dich theo sing ché, va céc chat khac, va khong bi gi6i han & do, tap chat nay c6

thé chia kim loai.

Luong tap chit c6 trong PMA dugc xa ¢ day cot chung cAt thtr nhét (V-100) co6
thé cao hon khoang tir 0% khéi luong dén 1,0% khéi luong hodc nhé hon, va t6t hon

la cao hon khoang tur 0% khéi luong dén 0,5% khéi luong hodc nho hon; tuy nhién,
ham luong nay khong bi gidi han trong pham vi nay.

Phuong phép san xuit PMA theo mot phuong én cua sang ché ¢6 vu diém 1 bang
cach giam thiéu lwong PM-1 trong cac chét phan tng chwa phan tng duogc xa ¢ dinh
cot chung cAt thir nhét (V-100), diém dfmg phi nhé nhét gitta nudc dugce tao ra va PM-

1 khong dugc tao ra, khong cn thiét phai cung cap thém dung moi déng phi hodc thiét
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bi chung cAt ding phi, va budc tach tiép theo la thu liy PM-1 chwa chuyén hoa va

dung méi ding phi 13 khong can thiét.

Ngoai ra, cac chét phan Gng chua phan mg va nudc dugc tao ra co thé duoc tach
ra bang cach sir dung cot chung cAt thir hai (V-200), va céc chit phan tng chua phéan
g dugc tach ra tr cot chung cét thir hai (V-200) c6 thé dugc tai ché vao 10 phan tmg
thir nhat (R-100) hodc cot chung cAt thir nhét (V-100). Hau hét céc chat phan img chua
phan tng duoc tai ché vao 10 phan (mg thir nhit (R-100) 1a AA, va c6 thé c6 PM-1 véi

luong vét.

AA da tai ché c6 thé phan tng lai véi PM-1 6 10 phan ¢mg thir nhat (R-100) va
cot chung cAt thir nhat (V-100) dé tao ra PMA.

AA chua phan Umg dugc xa ¢ day cOt chung cAt thir nhit (V-100) theo mot
phuong an cua sang ché dong vai tro 1a chit gi6i han trong viéc san xut PMA c6 do
tinh khiét cao cho vt lidu dién ttr, va dé tach AA chua phan {mg nay, co thé cung cap

cdt chung cat riéng.

Toc 13, AA chua phan ung duoc xa ¢ ddy cot chung cAt thir nhat (V-100) theo
mot phuong an cua sang ché c6 thé dugc tach ra bang cch sir dung cot chung cét thir
ba (V-300) & diéu kién c6 4p suit, va trong ban md ta nay, diéu kién c6 ap suét co

nghia Ia diéu kién 4p suét ctia ap suat binh thuong hoac cao hon.

Noi chung, dé tich hai chat c6 nhiét do soi tuong tw nhau, phai tién hanh chung
cht & ap suét giam dé sy chénh léch vé muc d6 bay hoi tuong doi tré nén 16n va tach
dé dang hon. Tuy nhién, déi voi PMA theo PMA va AA, budc tach co thé dat duoc
hiéu qua hon khi ap suat dugc gia tang. Cac diéu kién 4p suét dugc mo ta trén day co
thé 1a diéu kién ap suat bat ky c6 ap suit binh thuong hodc cao hon, trong d6 PMA
theo sang ché va AA c6 thé duge tach ra; tuy nhién, ap suét c6 thé duoc thiét lap bang
céch xem xét vén dé phan huy bing nhiét & nhiét do cao c6 thé xdy ra khi nhiét d¢ day

cot cua cot chung cat thir ba (V-300) gia tang khi tang ap suét tang lén.

Cac didu kién 4p sut c6 thé nim trong khoang tur 1 dén 4,0 bar, va tét hon 1a nam

trong khoang tir 1,1 dén 2,0 bar 1a vi du khong gi6i han.

Ngoai ra, & cot chung cét thit ba theo mét phuong én cla sang ché, AA chua phéan
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tmg va PMA duogc xa ¢ day cot chung cAt thir nhét (V-100) ciing c6 thé duogc tach ra
bang cach kiém soat nhiét d cua cot chung ct thir ba ngoai viéc diéu ap, va t6t hon 1a
nhiét do day cot cia cot chung cét thir ba nim trong khoang tir 80°C dén 110°C, t6t
hon 14 tir 80°C dén 95°C, va tbt hon nira 13 tir 80°C dén 90°C.

AA chua phan Gmg va PMA chira tap chét c6 thé duoc tach ra bing cot chung cét
thir ba (V-300) theo sang ché, do do, c thé san xuét PMA c6 d¢ tinh khiét cao cho vét
liéu dién tir, va thiét ké theo sang ché 12 nap AA vao 16 phan tmg thir nhat (R-100) v6i

lugng du thira so vo1 s6 mol PM-1 c6 thé thu duoc.

Khi phuong phap thong thuong dé san xuit PMA duoc van hanh ¢ diéu kién nap
PM-1 véi luong du thira, PM-1 va nudc duge tao ra ma da di qua 10 phan (g tao ra
diém dang phi nho nhét va tao ra ranh giéi chung cit cung véi diém déng phi nho nhét
giita PMA va nudc dugc tao ra, va do do, sy hao hut PMA va PM-1 xay ra & dinh cia

cot chung cat.

Ngoai ra, khi dy dinh nap AA véi luong du thua, su phan huy AA theo nhiét do
hoat dong tai 10 phan g hodc cdt chung ct gy ra su ¢ va c6 thé c6 nhitng han ché
trong viéc san xuat san phim co6 do tinh khiét cao thong qua bude tich AA va PMA
trong budc tach tiép theo. Tuy nhién, trong phuong phap san xuit PMA theo sang ché,
luong PM-1 chua phén (mg di qua 16 phan img thir nhat (R-100) va cot chung ct thir
nhét (V-100), duoc hoat dong & nhiét do thép duoc giam thiéu dé ngan chan viéc hinh
thanh ranh giéi chung cAt, va AA chua phan (mg duoc xa ¢ day cot chung cét thir nhat
(V-100) dugc loai boé mét cach hiru ich bang cach van hanh cot chung cét thir ba (V-
300) & didu kién co ap sudt hoac & diu kién nhiét do duoc kiém soat dé co thé thuc
hién viéc nap AA ban dau véi luong du thira, c6 thé gay ra su c¢b trong qué trinh san

xuit PMA c6 dé tinh khiét cao cho vét lidu dién tu.

T 1a, phuong phap san xuit PMA theo mot phuong én cua sang ché co thé
duge thuc hién bang cach nap AA véi lugng du thira, trong sd cac chat phan tmg ban
dau chay vao, so véi s6 mol PM-1. Trong ban md t& nay, nap véi luong du thura co
nghia la s6 mol AA duoc tao ra du thira so voi s6 mol PM-1 bang cach diéu chinh ty 1&
mol giita PM-1 va AA, Ia nhimg chét phan ung chay vao 10 phan tmg thu nhat (R-
100). Phuong phap san xuat PMA ¢ thé 1a phwong phap trong d6 lugng AA dugc nap

13

13/24



51107

vido nam trong khoang tur 1,01 dén 1,5 mol, va tdt hon 1a tir 1,1 dén 1,3 mol, so voi 1

mol PM-1 13 vi du khong gié1 han.

PMA di di qua cft chung cit thtr ba (V-300) theo sang ché c6 thé chira tap chat,
va dé loai bo cac tap chét nay, co thé cung cép coOt chung cht thir tu (V-400). Cot chung
cat thir tu (V-400) theo sang ché bao gbm tat ca cac dang dong vai tro tach PMA tinh
khiét ra khoi tap chit c6 trong PMA.

Vi duy, ¢t chung cét thir tu (V-400) theo sang ché co thé taich PMA tinh khiét &
dinh c6t va tach tap chat nang & ddy cot.

Do d6, theo mot phuong an cla sang ché, nhiét d6 day cua cot chung cat thor tu
c6 thé nim trong khoang tir 80°C dén 100°C, va tét hon la tir 85°C dén 95°C, dé thu

duoc PMA ¢6 d6 tinh Kkhiét cao hon, va cu thé 14 nam trong khodng tir 85°C dén 90°C.

PMA theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé duge san xuat tir 10 phan Gng thi
nhét va chc cot chung cit thir nhét, thir hai, thi ba va thir tw, va PMA ndy c6 thé 1a

PMA c¢6 306 tinh khiét cao cho vat liéu dién tir chira AA v6i ham luong thép.

Luong AA theo mét phuong an cua sang ché bao gdm tit ca cic pham vi dap ng
PMA cho vat liéu dién tir theo sang ché, va 1a vi du khong giéi han, PMA nay cé thé 1a
PMA chtra AA v&i ham lugng 20 ppm theo khéi lugng hozic nho hon.

Ngoai ra, lvong PMA-2 trong PMA duoc tao ra theo mét phuong an cua sang ché
¢ thé 13 0,005% khdi lugng hodc nho hon, tét hon 1a 0,004% khdi luong hodc nho
hon, va tét hon nira 1 0,001% khéi lwong hodc nhé hon, va ham lugng kim loai ¢6 thé
1a 20ppb hodc nho hon, va t6t hon 1a 10ppb hodc nho hon.

Nhiét @0 phan tmg cta 10 phan Ung thir nhét (R-100) theo mot phuong an cua
sang ché bao gdm tt ca cac diéu kién nhiét do trong khoang nhiét do thip ma AA
khong bi phan huy, va nhiét do phan ing t6t hon néu nam trong khoang tir 60°C dén

90°C, va tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 70°C dén 80°C.

Trong phuong phéap san xuit PMA theo mot phuong an cua sang ché, nhiét do
day cot va ap suét dinh cot cua cot chung cAt thir nhit (V-100) bao g61n tat ca cac diéu
kién nhiét do va 4p suét dé tao ra PMA theo sang ché. Theo mot phuong 4n khong gidi
han, nhiét do day cot ciia cot chung cét thir nhét (V-100) cé thé ndm trong khoang tur
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80°C dén 110°C, va tdt hon 1a nam trong khoang tr 90°C dén 100°C, va 4p suat nim
trong khoang tur 0,13 dén 0,27 bar , va tot hon 1a nam trong khoang tir 0,13 dén 0,2

bar.

Do @96, trong phuong phap san xuAt PMA theo mot phuong an cua sang ché, ty lé
chuyén héa PM-1 c6 thé 1a 95% hodc cao hon, tdt hon 1a 98% hodc cao hon, va tdt hon

ntra 1a 99% hoac cao hon.
Vi du thyc hién sang ché

Sau day, cac vi du va céc vi du so sanh theo sang ché s€ dugc mo ta. Tuy nhién
céc vi du sau day duoc dua ra nham muc dich minh hoa cac phuong an duoc wu tién

theo sang ché, va sang ché khong bi gidi han béi cac vi du dudi day.
[Cac vi du 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1 va 2]
Tao ra nguyén li¢u tho

Propylen oxit va metanol dugc tron vdi nhau theo mot ty 1€ nhat dinh dé tao ra
propylen glycol monometyl ete trong 10 phén Umng dang dng lién tuc, va propylen
glycol monometyl ete dugc tach va tinh ché biang cach sir dung hai cot chung cét.
Metanol véi lugng du thira va tap chét c6 diém sdi thap dugc loai bo & dinh cot chung
cAt thir nhat, va céc didu kién chung cét duge thay doi bang cach dat ty 1¢ hoi luu cua
¢ot chung cit thir hai ndm trong khoang tir 1 dén 10 va ty 1¢ thu hoi o dinh cot chung
cét ndm trong khoang tir 80% dén 85%. Do d6, tao ra nguyén liéu thd chira propylen

glycol monometyl ete.

Ham luong cta propylen glycol metyl ete thu dugc va céc tap chét duoc thé hién

trong bang 1 sau day.

[Bang 1]
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Vidul Vidu?2 Vidu3 Vi du so sanh 1| Vi du so sanh 2

PM-1 (% 99,9960 99,9995 99,9981 99,972 99,9880
khoi luong)

PM-2 (% 0,0040 0,0005 0,0005 0,028 0,0120
khoi lugng)
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Thanh phan - - 0,0014 - _
k!néc (%
khoi lugng)

[Cac vi du 4 dén 6]
Tao ra PMA bang cach st dung 10 phan tmg thir nhét va cot chung cét thir nhat

Nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete (PM-1) dugc tao ra trong
cic vi du 1 dén 3 duogc tron voi axit axetic (AA) theo ty 1€ mol 1a 1:1.3, va hén hop
nay dugc sir dung 1am nguyén liéu thé. Khi nguyén liéu thé nay duoc phan tng chu
yéu trong 1o phan tng ¢b dinh (FBR), propylen glycol monometyl ete (PM-1) duoc
chuyén thanh propylen glycol monometyl ete axetat (PMA). San pham duoc tao ra tai
thoi diém nay dugc nap lién tuc vao c6t chung cAt thr nhat dong vai tro 1a cot chung
cAt phan g co chat xtic tdc duoc dong goi & phan giita ctia cot chung cat nay. Tai
thoi diém nay, vé diéu kién van hanh cua cét chung cAt thir nhat, nguyén lidu thd duge
nap lién tuc trong khi van duy tri ap suat dinh & 0,173319 bar va nhiét do cua day cot &
98°C. San pham trén clng cla cdt chung cAt thir nhét duoc nap vao cdt chung ct thi
hai va dugc tach trong didu kién 4p suit giam & 0,5 bar, do d6, san pham dudi cing

duoc nap lan nita vao cot chung cat thir nhat, va san pham trén cung dugc loai bo.

Sau do, san phém dudi cung cia cot chung cAt thir nhat dugc nap vao cot chung
cAt thir ba va duge tach ra trong didu kién 4p sudt gia ting ¢ 1,1 bar. Tai thoi diém nay,
ty 18 hdi luu & dinh cot duge duy tri & 120,0.

San pham dudi cung cta cot chung cAt tha ba duoc nap vao cdt chung cat thu tu
va sau do duoc tach ra trong diéu kién ap sut giam ¢ 0,1 bar va ¢ nhiét do ¢ day cot
nam trong khoang tir 95°C. Tai thoi diém nay, ty 1é hoi lru dinh cot duge duy tri & 80.

Ty 1€ hoi luu cua cot top nhu dugce thé hién trong FIG. 2 duoc duy tri ¢ 1,6. Két
qua thu duogc bang cach phan tich san pham tuong tmg véi mdi sb trong FIG. 1 bang
phuong phép sic ky khi dugc trinh bay trong cac bang 2 dén 4 duoi day, va 99,9%
hodc 1on hon cua propylen glycol monometyl ete (PM-1) dugc chuyén thanh propylen
glycol monometyl ete axetat (PMA).

[Cac vi du so sanh 3 va 4]
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Tao ra PMA bang cach sir dung 16 phan (mg thir nhit va cot chung cat thir nhat

PMA dugc tao ra theo cach tuong tu nhu trong cac vi du 4 dén 6, ngoai trur viéc
mdi PM dugce tao ra trong cac vi du so sdnh 1 va 2 dugc st dung trong cac vi du 4 dén
6 thay vi PM duoc tao ra trong cac vi du 1 dén 3, va két qua duoc thé hién trong cac
bang 5 va 6 dudi day.

Propylen glycol monometyl ete (PM-1) véi lugng 99.9% hodc 16n hon duoc
chuyén thanh propylen glycol monometyl ete axetat (PMA).

17/24

[Bang 2]
Vidu4
1(%khéi | 3 (%khéi | 5(%khéi | 9 (% khoi 10 (% khéi
lugng) luong) lugng) luong) lugng)
PM-1 99,9960 31,2503 0,0001 0,0000 0,0000
PM-2 0,0040 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
AA 0,0000 29,3462 2,5492 0,0088 0,0000
PMA 0,0000 39,2801 97,0300 99,5302 99,9917
PMA-2 0,0000 0,0032 0,0039 0,0040 0,0038
Khac 0,0000 0,1201 0,4167 0,4570 0,0045
Tdng s6 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
[Bang 3]
Vidu5
1(% khéi 3(% khoi 5(% khoi 9(% khbi 10(% khéi
luong) luong) luong) luong) luong)
PM-1 99,9995 31,2586 0,0001 0,0000 0,0000
PM-2 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
AA 0,0000 29,3363 2,5484 0,0087 0,0000
PMA 0,0000 39,2871 97,0345 99,5343 99,9953
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PMA-2 0,0000 0,0004 0,0005 0,0005 0,0005

Khac 0,0000 0,1176 0,4165 0,4566 0,0042

Téng s6 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

[Bang 4]
Vidu6

1(% khbi 3(% khoi 5(% khoi 9(% khoi 10(% khoi
luong) luong) luong) lugng) luong)
PM-1 99,9981 29,2607 0,0000 0,0000 0,0000
PM-2 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
AA 0,0000 27,9954 2,2754 0,0082 0,0000
PMA 0,0000 42,6280 97,3096 99,5447 99,9950
PMA-2 |  0,0000 0,0004 0,0005 0,0005 0,0004
Khac 0,0014 0,1155 0,4145 0,4466 0,0046
Toéngsb| 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

[Bang 5]
Vidu so sanh 3

1(% khbi 3(% khbi 5(% khoi 9(% khoi 10(% khéi
lugng) luong) lugng) lugng) lugng)
PM-1 99,9720 31,2692 0,0001 0,0000 0,0000
PM-2 0,0280 0,0008 0,0000 0,0000 0,0000
AA 0,0000 29,2942 2,5268 0,0087 0,0000
PMA 0,0000 39,3007 96,2338 98,7114 99,9697
PMA-2 |  0,0000 0,0227 0,0274 0,0283 0,0263
Khéc 0,0000 0,1125 1,2119 1,2516 0,0040
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Téngsd| 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

[Bang 6]
Vi du so sanh 4
1(% khbi 3(% khoi 5(% khoi 9(% khoi 10(% khoi

luong) lugng) luong) luong) luong)

PM-1 99,9880 31,2614 0,0001 0,0000 0,0000

PM-2 0,0120 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000

AA 0,0000 29,3217 2,5275 0,0087 0,0000

PMA 0,0000 39,2905 96,2479 98,7267 99,9843

PMA-2 |  0,0000 0,0098 0,0118 0,0121 0,0113

Khac 0,0000 0,1163 1,2127 1,2525 0,0044

Toéngsb| 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Nhu duoc thé hién trong céc bang 2 dén 6, co thé thay rang khi luong PM-2 ¢
trong PM (nguyén liéu tho bao gom PM-1) theo séng ché duge kiém soat, d tinh khiét

ctiia PMA duoc tao ra theo sang ché da duoc ting 1én dang ké.

Cu thé 13, rat kho dé tao ra PMA co6 do tinh khiét tr 99,99% hoic cao hon trong
trong linh vuc ky thuat ¢6 lién quan; tuy nhién, PMA c6 c6 do tinh khiét tir 99,99%
hodc cao hon c6 thé duge san xuét bang cach phuong phap san xudt PMA theo sdng
ché, bing cach kiém soat lwong PM-2 c¢6 trong PM, la nguyén liéu tho dugc su dung

dé tao ra PMA.

Cu thé 13, trong phuong phép san xuit PMA theo sang ché, luong PMA-2 (2-
metoxy-1-propyl axetat), la tap chét c6 trong PMA dugc tao ra, dugc gidm xubng bang
cach kiém soat luong PM-2 ¢6 mat la tap chét trong PM, va do d6, PMA duoc tao ra la

thich hop dé 1am dung mbi cho vat liéu dién tir, can phai cé d¢ tinh khiét cao.

Céc phuong an cta sang ché da dwoc md ta chi tiét nhu duge md ta trén day; tuy
nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh bat ky trong linh vuc ky thuat ma sing ché nay

hoan thanh sé& ¢6 thé thuc hién cac stra d6i khac nhau theo sang ché ma khong tach roi
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khéi ¥ twdng va pham vi cia sang ché nhu da néu trong bd yéu cau bao ho kém theo.
Do d6, sira dbi bat ky ctia cac phuong én theo sang ché nén dugc hi€u 1a phai dugc

duy tri trong pham vi k¥ thuét cua sang ché.

20
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat, trong d6 phuong phap
nay bao gdom budc cho nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete phan tmg
véi axit axetic dé tao ra propylen glycol monometyl ete axetat, nguyén liéu tho chira
propylen glycol monometyl ete v6i luong 99,9% khdi luong hodc 16n hon va 2-
metoxy-1-propanol véi luong 0,005% khéi lvong hodc nhé hon tinh trén téng khoi

lugng nguyén liéu thd, trong dé phuong phap nay bao gbm cac bude:

cho propylen glycol monometyl ete phan Ung véi axit axetic bang cach st

dung 10 phan Gmg thtr nhat va cot chung cét thir nhat;

x4 cic chit phan ng chua phan (g va nude tao ra ¢ dinh ¢t chung cit thir
nhét va xa axit carboxylic chua phan ng va propylen glycol monometyl ete axetat

chira tap chét & day cot chung cét thir nhat;

tach cac chat phan Gmg chua phan tng va nuée dugc tao ra bang cach sir dung
cot chung cit thir hai va tai ché c4c chét phan tng chua phan tmg vao 10 phan tng thi
nhét hodc cot chung cat thir nhat;

tach axit axetic chua phan Gng dugce x4 ¢ day cot chung cét thir nhét bang cach
sir dung cdt chung cAt th ba; va

tach vat liéu tach dugc xa ¢ day cot chung cit thir ba thanh propylen glycol
monometyl ete axetat va tap chét bang cach sir dung cot chung cét thu tu,

trong do axit axetic chay vao 16 phéan trng thir nhit duoc nap voi luong du thira
s0 v6i s6 mol propylen glycol monometyl ete, ¢4t chung cAt tha nhét 13 ¢t chung cat
phan tmg, cot chung cét thir ba ¢6 nhiét do ddy cot tir 80 dén 100 °C, va cot chung cat
thr tu c6 nhiét do day cot tir 80 dén 100 °C.

2. Phuong phép san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo diém 1, trong dé

propylen glycol monometyl ete axetat nay c6 do tinh khiét 14 99,99%.
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3. Phuong phap san xuét propylen glycol monometyl ete axetat theo diém 1, trong d6
propylen glycol monometyl ete axetat nay chira 2-metoxy-1-propyl axetat vo1 ham

lugng 0,005% khéi luong hodc nho hon.

4. Phuong phéap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo diém 1, trong d6
nguyén liéu thé chira propylen glycol monometyl ete duge tao ra bang cach cho

propylen oxit phan tng v6i metanol.

5. Phuong phap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo diém 1, trong d6
nguyén liéu thd chira propylen glycol monometyl ete duoc tich va tinh ché bang cach

chung cit.

6. Phuong phap san xuat propylen glycol monometyl ete axetat theo diém 1, con bao

gbém thém buéc:

nap axit carboxylic chua phan (mg duoc tich tir cot chung cat thir ba vao cot

chung cét thir hai.

7. Phuong phép san xuét propylen glycol monometyl ete axetat theo diém bt ky trong
$6 cac diém tr 1 dén 6, trong do6 ty 1¢ chuyén hoa cta propylen glycol monometyl ete

1a 95% hodc cao hon.
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FIG. 1
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Ving tinh cat Hdi Tau
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FIG. 2

24





