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(57) Sang ché @& cap dén phwong phap bom khi danh dau vao trong khong gian cach
nhiét ciia bé chira cach nhiét va chdng ro ri, bé chira cach nhiét va chbng rod ri thé hién
13 hinh da dién duoc x4c dinh béi nhiéu thanh bé chaa (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17)
ma duoc gin vao két clu gia d5, mdi trong s cac thanh bé chira bao gdbm tim chén ngan
cach nhiét bao gdm chi tiét ngan cach ma duoc neo vao két ciu gia do va vach ép vao
chi tiét ngan cach cia tAm chén ngan cach nhiét, cac tim chan ngin cach nhiét cla cac
thanh bé chira tiép xtc véi nhau va ciing dinh rd khong gian cach nhiét; nhiéu thanh bé
chira nay bao gdm thanh d4y (11), phuong phap bom nay bao gdm bom khi danh dau
vao trong khong gian cach nhiét nho it nhit 1a mot thiét bi ding dé bom khi d4nh dau
(19) ma di qua véach cua thanh day (11) va trdi 1én trong tdm chin ngin cach nhiét clia
thanh day (11).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat chéng ro i va cac bé chira c6 vach cach
nhiét dung cho viéc luu trit va/hodc van chuyén chét 16ng, vi du nhu chét 16ng duoc
lam lanh.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra do kin ctia vach chéng
ro ri ctia bé chira bing cach str dung khi danh déu va d& cap dén phwong phap khuéch
tan khi danh dau.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Tai lieu KR1020100050128 boc 1o phuong phap kiém tra do kin ctia vach bé
chtra cach nhiét va chéng 10 ri ding cho viéc luu trit LNG (liquefied natural gas - khi
tu nhién hoéa 16ng). Bé chira bao gdm cAu triic da 16p va lién tiép thé hién, tir bén
ngoai hudng vao bén trong, khong gian ngan cach thir hai, vach chéng ro ri tht hai,
khong gian ngan cach ban dau va vach chdng ro ri ban déu s& dugc tiép xtc vé6i khi
tu nhién hoa 16ng c6 trong bé chira. Phuong phap tap trung ddc biét hon vao phat hién
nhitng diém ro ri qua cac mbi han ma khién viéc két ndi, voi muc dich chéng ro i,
céc tAm kim loai ciia vach chéng ro ri ban dau tré nén kha thi. Phuong phap dugc
thue hién cho viéc bom khi danh d4u vao trong khong gian ngan cach ban dAu va sau
do6 thuc hién cho hoat dong cia may do dugc trang bi ¢ chi tiét phan tich khi danh
d4u, bén trong bé chira, doc theo cac mbi han cia vach chéng ro i ban dau. Do do,
néu may do phat hién ra sy c6 mat cua khi danh dAu, c6 thé duoc két luan 1a co tdn
tai 16i chdng rd ri cia vach chéng ro ri ban dau. Trong phuong phép nhu vay, viéc
bom khi danh d4u vao trong khong gian ngan cach ban ddu critical, do phuong phap
phat hién co thé chi dam bao cho cac két qua dang tin cdy néu khi danh déu dugc
khuéch tan ddng déu vao trong toan bo khdng gian ngin cach ban dau.

FR2317649 boc 16 phuong phap bom khi danh déu theo phdn m& dau cia

diém 1 y€u cau bao ho.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Y tudng dua trén co s cla sang ché 1a d& xuét phuong phap dung dé khuéch
tan khi danh diu ma khién viéc dat duoc sy khuéch tan khi danh d4u mot cach chic
chén trong khap khong gian cach nhiét tro nén kha thi.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit phuong phéap bom khi danh du vao
trong khong gian cach nhiét cua bé chira cach nhiét va chéng ro ri, bé chira cach nhiét
va chéng o ri thé hién 12 hinh da dién dugc xac dinh béi nhiéu thanh bé chira ma
duge gin vao két cdu gia d&, mdi trong s cac thanh bé chira bao gdm tAm chén ngin
céch nhiét bao gdm céc chi tiét ngan cdch ma dugc neo vao két cdu gia do va vach ap
vao chi tiét ngan cach cua tAm chén ngin cach nhiét, cac tAm chén ngin cach nhiét
ctia mdi thanh bé chura tiép xitic véi tim chin ngan cach nhiét cta cac thanh bé chira
khac va cung nhau dinh rd khong gian cach nhiét; nhidu thanh bé chira nay bao gdm
thanh ddy, phuong phap bom nay bao gdm bom khi dénh d4u vao trong khong gian
cach nhiét nho it nhit 13 mot thiét bi dung d& bom khi danh ddu ma di qua véach clia
thanh déy va trdi 1én trong tim chin ngdn cach nhiét cla thanh ddy.

Mbt céch thuan lgi, truée bude bom khi danh ddu nhd it nhét 1a mot thiét bi
ding dé bom khi danh dAu, vach dugc tach khoi tim chén ngan cach nhiét trong khu
vuc cta thiét bi ding cho viéc bom khi danh du bang cach dan dung cu ning qua 16
dugc tao ra trong vach va bang cach dit vi tri dung cu néng nay sao cho dugc dat vao
gitta vach va tAm chin ngan cach nhiét ctia thanh ddy.

bic diém loi thé cua sang ché 13 khi danh ddu dugc dan va dugc van chuyén
tir khong gian bén trong thung chira dén khong gian cach nhiét nay.

Thuét ngit "khéng gian bén trong thing chira" ¢6 nghia la khu vuc thuc hién
chirc ning cua thung chira, vi du, khong gian luu trir chét l6ng cua thung chua, vi du
nhu chit 16ng dugc 1am lanh, dbi lai v6i khu vure & ngoai hodc bén ngoai cua thung
chtra.

Trudc day, khi danh du duoc chuyén va dugc dan vao trong khong gian cach
nhiét bang hodc qua khu vuc & ngoai hodc bén ngoai cua bé chtra, viéc nay thé hién
s6 luong nhét dinh cdc diém bét loi- bao gdm céc diém bat loi duoc thé hién & trén -
cu thé 1a khi mot nguoi muén thuc hién kiém tra su ro ri ctia vach da dugc dé cap dén
& trén, d& dam bao dic biét rang chét long, dugc chira trong bé chira, khong gip phai
vAn d& xam nhap vao khong gian cach nhiét.

Do khi déanh du thé hién mat do hoi thip hon so v6i mét do hoi clia khong
khi, mat do nay ting lén trong khong gian cach nhigt. Két qua 13, viéc bom khi danh

ddu qua day, qua vach cta thanh déy, khién cho viéc dam bao su khuéch tan cua khi
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danh déu trong khong gian cach nhiét nhanh hon va ddng déu hon so v6i khi khi danh
dau dugc bom vao qua 6ng di qua mai vom dugc tao ra ¢ thanh trén tran cua bé chira,
nhu da dugc thuc hién theo k¥ thuat trude day tréd nén kha thi.

Theo c4c phuong an, phuong phap bom khi danh du nhu vay c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu hon cac dic trung sau.

Theo mdt phwong 4n, trong khi thuc hién phuong phap bom, mdi trong sb cac
thanh bé bao gdm, tir bén ngoai hudng vao bén trong clia bé chua, tdm chin ngin
cach nhiét thtr hai 4p vao két cdu gia do, vach tht hai 4p vao tim chin ngin cach
nhiét th hai, va mdt cach tiy chon tAm chin ngan cach nhiét ban dau ap vao vach
thir hai va vach ban diu ma 4p vao tAm chin ngan cach nhiét ban dau va sé dugc tiép

xuc voi khi héa 16ng co6 trong bé chira.

Theo mét phuong 4n, cac tim chin ngan cach nhiét thit hai ctia cac thanh bé
chira 13 lién quan dén nhau va ciing nhau dinh rd khong gian cach nhiét thir hai, va
khi danh ddu dwoc bom vao trong khong gian cach nhiét thir hai nho it nhat 1a mot
thiét bi dung dé bom khi danh d4u ma di qua véach thir hai cta thanh day va trdi 1én
trong tim chén ngin cach nhiét thi hai cia thanh day.

Theo mdt phuong an khac, cac tim chin ngan cch nhiét ban dau ctia cac thanh
bé chura 13 lién quan dén nhau va ciing nhau dinh 16 khong gian cach nhiét ban dau,
va khi danh d4u dugc bom vao trong khéng gian cch nhiét ban d4u nho it nhat 1a
mdt thiét bi dung dé bom khi d4nh ddu ma di qua vach ban ddu cta thanh day va trdi

1én trong tAm chin ngin cach nhiét ban dau ctia thanh day.

Theo mot phuong an, khi danh d4u chi dugc bom vao béng cac thiét bi dung
cho viéc bom khi danh ddu ma di qua vach cua thanh day va hién ra trong tim chin
ngan cach nhiét cia thanh day.

Theo mot phuong an, khong gian cach nhiét dugc thiét lap ap sudt am trudc
giai doan bom khi danh ddu vao khong gian cach nhiét. Diéu nay khién cho dau tién
1a sw khuéch tan tot hon cta khi dénh d4u va thi hai 1a viéc dat dugc nhanh hon mirc
d6 phit hop cia ndng do khi danh dau déu kha thi.

Theo mot phuong an, khong gian cach nhiét dugc thiét lap ap sudt &m xudng
t6i ap suat am duoc thiét 1ap 1a gitta -40 kPa va -80 kPa, vi du nhu lan c6 4p suét 1a -
60 kPa.

Theo mét phuong 4n, khi ddnh diu dugc bom vio trong khong gian cach nhiét
cho dén khi 4p suét bén trong khong gian cach nhiét nay 16n hon mot chit so véi ap
suét khong khi, vi du nhu gitta 1 va 6 kPa twong ddi va mét cach thuén loi cia 14n c6

ap suét 1a 2 kPa tuong dbi. Diéu nay, mot miat, dé thiét 1ap khong gian cach nhiét dudi
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ap suét du, dé thic day su di chuyén cua khi d4nh diu qua cac mdi han ¢6 khuyét
diém cua vach sao cho lam ting hiéu qua cta viéc kiém tra d6 kin cia vach, va, mat
khéc, nhim duy tri trong pham vi khoang ap suit du ma thip hon so véi cac ap sut
du t6i da c6 thé duge chip nhan bai vach dé ngin phan sau khéi bi rach trd nén kha
thi.

Theo mot phuong 4n, khi danh déu c6 mat do hoi thap hon so v6i mét do cua
khong khi.

Theo mdt phuong &n, khi danh d4u duoc chon tir heli, amoniac va hdn hop ctia
nito va hydro phan ti.

Theo mdt phuong an, khi danh dAu dugc bom vao dudi dang hdn hop con bao
g6m khong khi va/hoic nito.

Theo mdt phuong an, thanh ddy c6 hinh dang chit nhét ¢6 hai truc dbi xung,
hai truc déi xtmg nay dinh ranh gi6i bén khu vuc cia thanh day, va khi danh dau
duge bom vao bang it nhét bén thiét bi ding d& bom khi danh dau ma mdi khi di qua
vach cia thanh day va hién ra trong tAm chén ngan cach nhiét cia thanh day, mdi khu
vuc trong s6 bén khu vuc ciia thanh day duoc trang bi mot trong bdn thiét bi ding dé
bom khi ddnh déu.

Theo mét phuong 4n, mdi trong s6 bén céc thiét bi bom di qua vach chéng ro
ri gan voi }trung tAm cua khu vuc twrong ing cia thanh day.

Theo mot phuong an, mdi thiét bi ding dé bom khi danh déu bao gdm chi tiét
¢hép ndi ma duoc han theo kiéu kin khit vao vach clia thanh day tai xung quanh 16
ma dugc tao ra trong vach nay, chi tiét ghép ndi dugc két hop vé6i 6ng két ndi voi
ngudn khi danh dau.

Theo mot phuong én, chi tiét ghép ndi bao gdm bo ndi dang dng ma dugc két
hop v6i éng két nbi v6i ngudn khi danh déu va dai kim loai 13, mot mat, duge han
theo kiéu kin khit vao vach cia thanh day, tai xung quanh 16 ma dugc tao thanh trong
véach nay, va, mat khac, duogc han theo kiéu kin khit vao bd ndi dang 6ng.

Theo mdt phuong 4n, truéc bude bom khi d4nh ddu nho it nhat 1a mot thiét bi
bom, vach duogc tach khoi tAm chén ngin cach nhiét trong khu vuc cia thiét bi dung
cho viéc bom khi danh d4u bang cach dan dung cu ning qua chi tiét ghép ndi va 16
duoc tao ra trong vach va bang cach dit vi tri dung cu ndng nay d& moéc nbi clia dung
cu nang nay dugc 14p vao gitta vach va tAm chin ngin cach nhiét cta thanh day.

Theo mdt phuong 4n, dung cu nang dugc gitt tai vi tri trong d6 moc ndi duogc
lip vao giita vach va tdm chin ngin cach nhiét ciia thanh day trong giai doan bom
khi d4nh d4u nhd it nhat 1a mot thiét bi bom.
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Theo mét phuong an, mdi thiét bi bom con bao gom it nhit mot dng bom ma
duoc két ndi theo kiéu kin khit vao 16 ma dugce tao ra trong vach nay, bng bom nay
kéo dai bén trong hinh séng cua vach va bao gdm it nhat mot 16 khoan cia mdi doan
giao nhau gitta hinh séng trong do éng bom nay kéo dai va hinh séng vudng goc.

Mot y kién khéc trén co sé cla sang ché 1a d& xut phuong phap kiém tra do
kin ctia vach ma dang tin ciy va co6 thé nhanh chéng thuc hién.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuit phuong phép kiém tra d6 kin ctia vach
ciia bé chira cach nhiét va chéng o ri, bé chira cach nhiét va chéng ro ri c6 dang hinh
da dién duoc xac dinh bai nhidu thanh bé chira ma dugc gin vao két cau gid d&, mdi
trong s6 cac thanh bé chira bao gdbm tAm chin ngin cach nhiét bao gbm chi tiét ngan
cach ma dugc neo vao két cdu gia do va vach 4p vao chi tiét ngan cach cua tdm chan
ngan cach nhiét, cac tdm chdn ngin cach nhiét cua cdc thanh bé chua tiép xtic véi
nhau va cung nhau dinh 18 khéng gian cach nhiét; phuong phap kiém tra do kin bao
gom:

- bom khi d4nh d4u vao trong khong gian cach nhiét;

- dua vao st dung thiét bi phat hién ro ri bao gém chdt chup phét hién, dugc
két chu dé dinh rd, v6i vach, budng phat hién ro ri, va bom chan khong ma, mot mat,
duoc ndi v6i budng phat hién va, mit khéc, vao may phén tich;

- dat vi tri chdt chup phat hién 4p vao mdt cua vach d6i dién khong gian cach
nhiét, chdt chup phat hién duoc dat vi tri dé budng phat hién dugc dit vi tri huéng
vao chi tiét ma méi han duogc kiém tra;

- & budng phat hién dudi 4p sudt 4m bang cach st dung bom chén khong;

- van chuyén pha khi c6 trong budng phét hién theo huéng may phén tich; va

- phan tich, bing cach sir dung mdy phan tich, pha khi nay va cho ra bién dai
dién cho ndng d6 khi danh dau trong pha khi nay.

Theo mot phuong an, sang ché tao ra thiét bi phat hién 10 ri dung dé kiém tra
d0 kin ctia vach cia bé chtra cach nhiét va chéng ro ri, thiét bi phat hién ro ri bao gbm
chét chup phat hién, duoc két ciu dé dinh 13, véi vach, budng phat hién ro ri, va bom
chan khong ma, mot mat, két ndi v6i budng phat hién va, mat khac, véi may phén
tich.

Theo cac phuong an, phuong phéap kiém tra do kin cta vach va/hodc thiét bi
phat hién r0 ri c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu hon cac dic tinh sau.

Theo mdt phuong an, viéc bom khi danh du vao trong khong gian cach nhiét
duoc thuc hién bang cach st dung phuong phap da dugc @& cap dén & trén bom khi
danh dau. Tuy nhién, theo mdt phuong an khéc, viéc bom khi déanh dAu vao trong
khong gian cach nhiét c6 thé ciing dugc thuc hién theo mot phuong phap khéc.
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Theo mdt phuong an, méay phan tich la khéi phd ké.

Theo mot phuong an, chét chup phat hién c6 hinh kéo dai.

Theo mdt phuong an, chdt chup phat hién bao gbm 151 & tAm va van bit kin
chéng rod i dugc gin vao v6i nhau va dugc bd tri dé cung véi vach dugc kiém tra
dinh rd budng phat hién.

Theo mot phuong an, van bit kin chéng ro ri bao gém v6 bao duogc gén vao 161
tai vi tri tim va nap chdng ro ri bén ngoai kéo dai tir vo bao.

Theo mot phuong an, vo bao cta van bit kin chéng rd ri thé hién ddy ma bao
14y bé mit trén clia 16i & tAm va thanh bén ngoai ma khép véi ving xung quanh cua
161 & tam.

Theo mot phuong an, ndp chéng ro ri bén ngoai udn cong theo huéng ra bén
ngoai cua chét chup phat hién va dugc két cAu dé duoc ubn cong va duge lam phing
ra ap vao vach khi budng phat hién dugc dit dudi ap suit am.

Theo mdt phwong 4n, phin clia mbi han bj vat ngang qua bdi it nhit mot hinh
song cua vach.

Theo mot phuong an, nép chéng 10 ri bén ngoai dugc tao hinh dé vira voi dang
hinh hoc ciia it nhat mdt hinh séng nay.

Theo mot phuwong an, phén cua méi han bi vét ngang qua boi it nhét hai hinh
song, vi du nhu ba hinh s6ng, ma song song v6i vach, va nép chdng ro ri bén ngoai
duoc tao hinh dé vira v6i dang hinh hoc cua cac hinh séng nay.

Theo mot phuong an, ndp chéng ro ri bén ngoai bao gbm it nhét hai chd 16m
vao thé hién hinh dang tuong ting v6i hinh dang ctia hinh séng cla vach nhd 1€n theo
hudng vao bén trong cua bé chua, cac chd 16m vao nay s& dm vao hinh séng nay.

Theo mdt phuong 4n, it nh4t mét hinh séng ctia vach nho 1én theo huéng vao
bén trong cua bé chira, chdt chup phat hién duge dat vi tri ap vao véach dé cac chd 1om
vao 6m vao hinh song.

Theo mot phuong an, ndp chbng ro ri bén ngoai bao gbm it nhét hai ving nho
1én thé hién hinh dang tuong tmg véi hinh dang cia hinh séng ctia vach nh6 1én theo
hudng ra bén ngoai clua bé chira.

Theo mdt phuong 4n, chdt chup phat hién duge dat vi tri ap vao vach dé cac
vung nho 1én dugce lap vao bén trong hinh song.

Theo mot phuong an, van bit kin chéng rd ri dugc tao ra tir nguyén vat li€u
dan hdi thé hién d6 cting thang do Shore A 1a nam trong khoang tir 20 dén 50.

Theo mo6t phuong an, nguyén vat liéu dan hoi ctia van bit kin chéng ro ri duoc

chon tir chit dan hoi poliuretan, silic, cao su nitril va Viton®.
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Theo mot phuong 4an, chét chup phat hién dugc trang bi c6 dung cu kep co thé
nin phing nip chdng ro ri bén ngoai ap vao vach duoc kiém tra.

Theo mdt phuong an, trude khi dat buéng phat hién duéi ap suét am, dung cu
kep duogc khéoi dong sao cho ddm bao do kin cua buéng phét hién.

Theo mot phuong an, khi van bit kin chéng 10 ri bao gbm it nhat hai chd 16m
vao thé hién hinh dang twong tmg véi hinh dang cia hinh séng ctia vach nhé 1€n theo
hudng ra bén ngoai cua bé chitra va di ngang qua phan cta mbi han, dung cu kep bao
odm vat dung kep tai mdi trong s6 cac chd 16m vao, mdi vat dung kep bao gdm hai
nhénh 14n lugt dugc dit vi tri trén ca hai phia cta chd 16m vao va duoc két clu dé tac
dong luc kep nap chéng ro ri bén ngoai 4p vao hinh séng cuia vach.

Theo mdt phuong an, budng phét hién duoc dat dudi ap sudt am xubng t6i tri
s6 4p suéit tuyét dbi 1a gitta 50 va 1000 Pa, vi du nhu & mie 1a 100 Pa tuyét dbi.

Theo mét phuong an, pha khi duwgc phén tich trong thoi gian 16n hon hodc
bang 5 giay.

Theo mot phuong an, bién dai dién cho ndng do khi danh déu trong pha khi
nay duoc so sanh v6i ngudng, va xac dinh duge réng dd kin cua ph?m ctia méi han 13
c6 khuyét didm khi bién dai dién cho ndng d6 khi danh dau trong pha khi nay 16n hon
S0 vO1 ngudng nay.

Theo mdt phuong an, thiét bi phat hién ro ri con bao gbm budng dong nhat ma
duoc dat vi tri gilta buéng phat hién va may phan tich, chdt chup phéat hién bao gém
dau nap khi dugc trang bi van, buéng déng nhét va dau nap khi dugc ndi vé6i hai dau
ddi dién ciia budng phat hién.

Theo mot phuong an, van cua dau nap khi bi doéng trong Kkhi thiét 1ap budng
phéat hién dudi ap suit am, giai doan van chuyén pha khi c6 trong budng phat hién
bao gdm:

- m& van cta dau nap khi va van chuyén pha khi c6 trong budng phét hién theo
hudng budng dong nhat; va

- van chuyén pha khi tir budng dong nhat theo huéng may phén tich.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuét phuong phap dung cho viéc diéu chinh
su khuéch tan cua khi danh déu vao trong khong gian cach nhiét.

Theo mot phuong 4n, phuong phép dung cho viéc didu chinh sy khuéch tan
ctia khi danh ddu duoc thuc hién trong phuong phap kiém tra do kin da dwoc dé cap
dén & trén. Tuy nhién, trong m¢t phuong an khac, n6 ¢o thé ciing dugc thuc hién mot
cach doc lap.

Theo mdt phuong an, didu chinh su khuéch tan khi danh d4u vao trong khong
gian cach nhiét bao gom:
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- 14y mau khi c6 trong khong gian cach nhiét bang cach sir dung nhidu cac thiét
bi 14y mAu mdi vach di ngang qua mot trong céc thanh bé chua; va

- van chuyén khi dugc 14y 1am mau theo huéng may phén tich, vi du nhu khéi
phé ké.

Theo mdt phuong an, cac thiét bi léy mau dugc dit vi tri mot cach thuéan loi
gan véi cac ving goc dugce tao ra tai diém ndi gitra hai hodc ba thanh bé chira.

Theo mdt phuong an, mdi thiét bi 14y mau khi bao gom tAm boc ma dugc két
hop véi véach bang cach sir dung duong matit bao xung quanh mot ving cia véach
khong c6 han tai diém néi gita hai chi tiét ciia véch, tim boc thé hién 18 va chi tiét
ghép néi s& duge ndi véi dng két ndi v6i may phan tich, chi tiét ghép ndi nay duogc
han theo kiéu kin khit & xung quanh I3 ctia tim boc.

Theo mot phuong an, thiét bi 14y mau khi bao gbm chi tiét ghép nbi ma thé
hién chi tiét ndi s& dugc ghép ndi véi muc dich chéng 10 i vao éng dugc két n6i voi
thiét bi phan tich, vai go va truc thip hon c6 ren ma nhd lén tir vai go, di qua vach
thtt hai va duoc vit vao trong 15 khoan c6 ren dugc tao ra trong tAm duoc gén vao tAm
chén ngan cach nhiét, thiét bi 14y mAu khi con bao gom van bit kin chdng ro ri hinh
vanh ma duoc vit vao trén truc thép hon va dugc kep gitra vach tht hai va vai go, chi
tiét ghép ndi thé hién 16 khoan ma hién ra, mdt mat, tai chi tiét ndi va, mat khac, trong
khong gian cach nhiét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Viéc hiéu 6 hon vé sang ché s& dat duoc va cdc muc tiéu khéc, cac chi tiét,
cac dic trung va loi ich cua sang ché méi nay sé& tré nén ro rang sang to6 hon trong mo
t4 sau day ctia nhidu phuong an cu thé cua sang ché, dugc dua ra mot cach duy nhét
bﬁng cach minh hoa va khong c6 gi6i han, c6 su tham khdo cdc hinh v& dugc dinh

kem.

- Fig.1 1a minh hoa dang biéu db cdu tric da 16p ctia thanh cta vach bé chura.

- Fig.2 12 hinh chiéu dang bidu db timg phin cita bé chira céch nhiét va chong
ro ri minh hoa céc thiét bi dung dé bom khi danh diu ma duoc dit vi tri qua vach cia
thanh d4y cua bé chira.

- Fig.3 12 hinh v& phdi canh chi tiét cua 106 ma tao thanh nho véch cua thanh
day cua bé chira.

- Fig.4 12 hinh v& phéi canh chi tiét ctia thiét bi ding dé bom khi dénh déu theo
phuong an dau tién.

- Fig.5 1a hinh v& mat cét cta thiét bi dung dé bom khi danh dau cua Fig.4 va

cta dung cu nang dugc dan qua thiét bi bom sao cho tach vach khoi 16p cach nhiét.
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- Fig.6 1 hinh v& phdi canh ciia thiét bi ding dé bom khi danh déu theo mot
phuong an.

- Fig.7 1a hinh vé& phéi canh dang so dd ciia bé chira minh hoa viéc bd tri cac
thiét bi dung dé bom khi d4nh d4u theo phuong 4n thir hai.

- Fig.8 12 hinh chiéu nhin tir trén chi tiét minh hoa 18 m, bo ndi dang éng va
chi tiét phan phdi da tuyén cta thiét bi dang dé bom khi déanh du theo phuong 4n thir
hai.

- Fig.9 14 hinh v& mat cit minh hoa 16 m& va bd nbi dang 6ng cta thiét bi bom
theo phuong an thit hai.

- Fig.10 12 hinh chiéu timg phan ctia éng bom ctia thiét bi ding dé bom khi
danh d4u theo phwrong 4n thi hai.

- Fig.11 1a hinh v€ mat c4t cua dng bom tir Fig.10 trong ving doan giao nhau
gifta hai hinh séng cta vach.

- Fig.12 lahinh chiéu nhin tir trén ctia ving khong c6 han tai diém ndi gitra hai
t4m cia vach ma s& nhén thiét bi iy mau khi theo phwong an dau tién.

- Fig.13 13 hinh chiéu nhin tir trén cta thiét bi 14y mau khi s& dugc dat vi tri
trong khu vuc khong c6 han dugc minh hoa trén Fig.12.

- Fig.14 1a hinh v& mat cét cta thiét bi 1y mau khi theo phuong an tht hai.

- Fig.15 1a hinh chiéu dang so db cua thiét bi phat hién ro ri theo phuong an
dau tién.

- Fig.16 12 hinh v& mit cat ngang ctia chdt chup phat hién cta thiét bi phat hién
1o ri cua Fig.15. ‘

- Fig.17 1 hinh vé& phéi canh ctia van bit kin chong ro ri theo phuong 4n dau
tién.

- Fig.18 14 hinh chiéu dang so dd cia dang thay thé cua thiét bi phat hién ro ri
trong do chét chup phat hién dugc trang bi c6 dung cu kep.

- Fig.19 1a hinh vé phbi canh cia van bit kin chdng ro ri theo phuong an thu
hai.

- Fig.20 minh hoa theo kiéu so db dat vi tri ctia chdt chup phét hién huéng vao
phﬁn cua mdi han dam bao @6 kin gitta hai cac tAm kim loai dang gon séng 14n cén
cua vach.

- Fig.21 14 hinh chiéu dang so db cta thiét bi phét hién ro ri theo phwong 4n
thit hai.

M ta chi tiét sang ché
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Phuong phap dung dé kiém tra do kin s& dugc mo ta sau tip trung dac biét hon
vao viéc kiém tra d6 kin ctia vach bé chua chéng 0 ri va cach nhiét. Vi du nhu, cac
vach bé chtra nhu vay duoc mo ta dac biét trong cac don patent WO1405 7221 va don
patent FR2691520, ma 14n luot d& cap dén céc ky thuat Mark V va Mark IIL.

Cac vach bé chira thé hién nhidu thanh b& ma c6 ciu tric da 16p, vi du nhu
duogc thé hién trén Fig.1. Mdi thanh bé 1 bao gbm, tir bén ngoai hudng vao bén trong
ctia bé chira, tim chin ngan cach nhiét thit hai 2 bao gdm céc ban ngan cach thu hai
3 dugc neo vao két cdu gia d& 4, vach thir hai 5 4p vao tAm chdn ngan cach nhiét th
hai 2, tAm chin ngin cach nhiét ban du 6 bao gdm cac ban ngan cach ban dau 7 ap
vao vach thir hai 2 va dugc neo vao két ciu gia d& 4 hodc vao cac ban ngan céach thi
hai 3 va vach ban dau 8 ma 4p vao tim chan ngan céch nhiét ban dau 6 va s& duge
tiép xuc véi khi héa 16ng c6 trong bé chira.

Bé chira thé hién hinh dang nhin chung 1a da dién. Theo phwong 4n dugc minh
hoa trén Fig.2, bé chira thé hién thanh phia truée 9 va thanh phia sau, khong dugc thé
hién, ma & ddy c6 dang bat gidc. Bé chira ciing bao gdm thanh trén tran 10, thanh day
11 va cac thanh bé & bén 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ma kéo dai theo hudng chiéu dai
ctia bé chira gitta thanh phia trude 9 va thanh phia sau.

Cé4c tAm chén ngan cach nhiét thit hai 2 cta cac thanh bé chura 1a giao nhau sao
cho tao ra, gifta két cAu gia do 4 va vach tha hai 5, khong gian cach nhiét thi hai, 1a
kin. Tuwong tu, cac tAm chin ngan cach nhiét ban dAu 6 cua cac thanh bé chia giao
nhau sao cho tao ra, gitra vach th{r hai 5 va vach ban du 8, khong gian cach nhiét ban
dau, 1a kin.

ft nhat mot vach ban dau 8 va véach thit hai 5 bao gom nhidu tAm kim loai ma
duogc han vao véi nhau. Phuong phéap kiém tra do kin s& duoc md ta sau tap trung déc
bist hon vao kiém tra do kin ctia cac méi han ma khién viéc ghép cdp hai tAm kim
loai v6i nhau tré thanh kha thi. Theo mdt phwong an, vach duoc kiém tra thé hién cac
hinh séng ma cho phép né méo moé di duéi cac tdc dong cua ung suét nhiét hoc va
g suét co hoc duge sinh ra boi chét 1ong Iuu trit trong bé chtra. D& 1am dugc didu
nay, nhu dugc thé hién, vi du nhu, trén Fig.20, mdi tim kim loai bao gdm hai loat
hinh s6ng vuoéng gbéc véi nhau.

Phuong phép kiém tra do kin bao gém ba giai doan ma mdi giai doan s& dugc
mo ta chi tiét sau, liét ké sau day:

- sy khuéch tan khi danh dau vao trong khong gian cach nhi€t dugc bao 14y
boi vach 5, 8, d0 kin ciia khong gian la dugc mong muén kiém tra;

- didu chinh su khuéch tan khi danh déu vao trong khong gian cach nhiét; va

- kiém tra d0 kin cua cadc mbi han cia vach 5, 8.

10
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Sy khuéch tan khi danh dau

Khi danh ddu dugc bom vio trong khong gian cach nhiét ma dugce bao lay boi
vach 5, 8, do kin cia khong gian do can dugc kiém tra. Khi can kiém tra do kin cua
véach thir hai 5, khi danh d4u duoc bom vao trong khong gian cach nhiét thir hai.
Trong trudng hop nay, phuong phap kiém tra do kin dugc thuc hién trudce khi tAm
chéin ngan cach nhiét ban diu 7 va vach ban dau 8 dugc lép dat. Khi can kiém tra do
kin ctia vach ban dau 8, khi danh d4u dugc bom vao trong khong gian cach nhi€t ban
dau.

Khi d4anh dau 14, vi du nhu, dugc chon tir heli, amoniac va hdn hop cua nito
va hydro phan tir. Theo mdt phuong an, khi dénh diu duoc bom vao duéi dang hdn
hop con bao g6m khong khi va/hodc nito.

Mot cach thun loi, dé tao didu kién cho su khuéch tan ciia khi dénh dau vao
trong khong gian cach nhiét dé dang hon, khi danh d4u d3 bom néi trén dugc dat
truge dudi ap suat am cho dén muc ap suat am dugc thiét 1ap 1a gitra -40 kPa va -80
kPa, vi du nhu & murc 1a -60 kPa, 1a dat dugc.

Dé 1am duoc didu nay, khong gian cach nhiét duge két ndi véi bom chan
khong, khong dugc thé hién, co6 thé hat khi co trong khong gian cach nhiét va c6 thé
dAy né ra bén ngoai khong gian cach nhi¢t nay. Ngoai ra, khong gian cach nhiét dugc
trang bi ¢6 mot hodc chi mot hoac nhiéu hon cac bd cam mg ap suat c6 thé cho ra
dai dién dAu hiéu cua dp suit chiém wu thé trong khong gian cach nhiét va ma khién
viéc dam bao diéu chinh bom chan khong 1a kha thi.

Sau d6, khi ap suét chiém uu thé trong khong gian cach nhiét da dat dén ap
suAt am da thiét 1ap, khi danh d4u dugc bom vao trong khong gian cach nhiét cho dén
khi 4p suét bén trong khong gian cach nhi¢t nay 16n hon mot chut so vé6i ap suit khong
khi, vi du nhu gitta 1 va 6 kPa tuong d6i va mirc ap suat thuan loi 1a 2 kPa tuong dbi.

Fig.2 minh hoa theo kidu so dd bé chira cach nhiét va chong ro ri va cling hé
théng dung dé bom khi dénh d4u vao trong khong gian cach nhiét.

Hé théng bom bao gdm nhiéu 6ng 18 13, mot mat, két nbi voi ngudn khi danh
déu, khong duge minh hoa, va, mat khac, két nbi véi cac thiét bi dung cho viéc bom
khi danh dau 19 tao ra hanh lang dung cho viéc bom khi danh diu qua véach 5, 8, do
kin cta hanh lang phai duoc kiém tra. Cu thé hon, cac thiét bi dung cho viéc bom khi
d4nh diu 19 tao ra cac hanh lang cho khi danh d4u qua vach cta thanh day 11. B tri
nhu vdy 12 dic biét thuan loi do khi dénh d4u thé hién mat d9 hoi thap hon so véi mét
do hoi cuia khong khi, sao cho ¢ xu thé tang trong khong gian cach nhiét. Két qua la,
viéc bom khi ddnh diu qua day, qua vach 5, 8 dugc kiém tra cua thanh day 11, khién

11

11/32



51105

cho viéc ddm bo khuéch tan nhanh chéng va ddng nhét cia khi dénh déu vao khong
gian cach nhiét 1a kha thi.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.2, thanh day 11 duoc trang bi c0 it
nhét bén thiét bj dung cho viéc bom khi dénh d4u 19 12 phan bd déu trén vé mit clia
thanh day 11. Thanh day 11 c6 hinh dang chit nhét va c6 thé dugc chia thanh bdn khu
vuc c¢6 dién tich bé mit bang nhau béi hai truc d6i xtmg x va y ctia n6. Mdi trong bon
thiét bi dung cho viéc bom khi danh d4u 19 duoc dit vi trf trong mot trong bbn céc
ving da dugc dé cap dén & trén. Trong phuong én cu thé duge minh hoa, mdi thiét bi
dung cho viéc bom khi danh diu 19 duoc dat vi tri gan véi trung tAm cia khu vuc
twong tng cua no6. Trong phuwong an cu thé, mdi trong sé bbén thiét bi dung cho viéc
bom khi danh ddu dwoc dat vi tri & khoang cach V4 L tir canh theo chiéu dai gln ké va
& khoang cach ¥4 B tur canh theo chiéu ngang gin ké, ¢6 kich thudc chiéu dai L cta
thanh déy 11 va kich thudc chiéu ngang B cua thanh day 11.

Céc hinh v& Fig.3 dén Fig.5 minh hoa chi tiét thiét bi dung cho viéc bom khi
danh diu 19 qua vach lugn séng ban dau, cta loai Mark III hoac Mark V, vi du nhu.
Céc hinh séng cia vach ban déu 8 trong vi du nay nho 1én theo huéng vao bén trong
clia bé chira. M3i thiét bi ding cho viéc bom khi danh ddu 19 thé hién 16 20, dugc
minh hoa trén Fig.3, tao ra qua vach ban diu 8. L3 20 dugc tao ra trong khu vuc
phang 21 ctia vach ban dau, duoc x4c dinh bai hai hinh song kéo dai theo hudng chidu
dai ctia thanh d4y 11 va béi hai hinh song kéo dai theo huéng ngang cua thanh day
11. D6 md mot cach thuan loi dugc dit tai trung tam cta khu vuc phéng 21 nay.

Nhu duge thé hién trén Fig4, chi tiét ghép ndi 22 duge han véi myc dich
chéng ro 1i vao vach ban dau 8 tai xung quanh 13 20. Chi tiét cap doi 22 bao gom bd
ndi dang 6ng 23 s& duge néi voi dng 18 két ndi véi ngudn khi danh dau. Dé lam dugc
didu nay, bo ni dang éng 23 bao gdm dAu c6 ren s& nhan bd ndi b sung két hop véi
6ng 18 két nbi véi ngudn khi dénh dAu. Bo ndi dang 6ng 23 dugce han véi muc dich
chéng ro ri vao dai kim loai 24 ma ban than n6 duge han voi muc dich chéng ro i
vao véach ban diu 8 toan bd xung quanh 16 20, sao cho dam bao dd kin cua thiét bi
dung dé bom khi danh dau 19.

Theo mdt phuong an, nhu dugce thé hién trén Fig.5, dung cu nang 25 dugc st
dung dé tach vach ban dau 8 khoi ban ngin cach ban dau 7 ma trén ban nay, vach
duoc dd, trong khu vuc ding cho viéc bom khi danh d4u. Piéu nay tao diéu kién
thuan loi cho su khuéch tan ctia khi danh d4u vao trong khong gian cach nhiét ban
dau. Dung cu nang 25 thé hién hinh dang tong thé L va bao gdm niim 26 va moc ndi
27 ma dugc dat vi tri tai dau ciia nim 26 va kéo dai vudng goc v6i num 26 nay. Dung

cu nang 25 dugc dan qua chi tiét ghép ndi 22 va dugc dit vi tri sao cho moc ndi 27
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dugc 1ap vao gitta vach ban dau 8 va bé mat cta ban ngdn cach ban ddu 7 d& vach
ban dau 8 nay. Piéu nay khién viéc tach vach ban dAu 8 nay dé thuc day su khuéch
tan cta khi ddnh d4u tré nén kha thi.

Dung cu nang 25 dugc dit tai vi tri trude khi éng 18 két ndi véi nguén khi
dénh du duogc ndi vé6i chi tiét ghép ndi 22. Ngoai ra, mt cach thuén loi, dung cu
nang giit duge nguyén vi tri khi chi tiét ghép ndi 22 dugc ndi voi dng 18 két nbi vai
ngudn khi danh d4u va khi khi danh diu duoc bom vao bén trong khong gian céach
nhiét ban diu qua thiét bi dimg cho viéc bom khi danh dau 19.

Fig.6 thé hién thiét bi ding d& bom khi danh dau 19 tao thanh qua véach thu
hai dang so6ng 5, vi du nhu ctia loai Mark V. Vach tht hai dang song 5 nay khéc biét
dc biét tir vach ban diu 8 duoc thé hién trén céc Fig. tir Fig.3 dén Fig.5 trong do cdc
hinh s6ng nhd 1én theo hudng ra bén ngoai cia bé chira, trong khi chiing nhd 1én theo
hudng vao bén trong cua bé chtra trén cac Fig. tu Fig.3 dén Fig.5. Nhu trong phuong
4n truge, moi thiét bi dung cho viéc bom khi danh d4u 19 dugc dit vi tri trong khu
vuc phing 21 ciia vach duge x4c dinh béi hai hinh song kéo dai theo hudng chiéu dai
cta thanh day 11 va béi hai hinh song kéo dai theo huéng ngang cua thanh day 11.
Hon nita, mdi thiét bi ding cho viéc bom khi danh diu 19 thé hién céu tric gidng hét
v6i cAu tric duoc thé hién va duoc mo ta c6 lién quan t6i cac hinh ve tr Fig.3 dén
Fig.5. Ngoai ra, dung cu nang 25 ¢0 thé ciing duoc st dung dé tach vach th hai 5
khoi ban ngan cach thit hai 3 ma trén d6 vach nay dugc dat vao, trong khu vuc dung
cho viéc bom khi danh dau.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11 minh hoa cic thiét bi dung cho viéc bom khi
danh dau 28 theo mot phuong an khac. Miac du thé hién cAu truc phtc tap hon so voi
cac cAu tric dugc thé hién va duge mo ta co mbi quan hé v6i cac hinh ve tir Fig.2 dén
Fig.5, cac thiét bi nay dung cho viéc bom khi danh dau 1a thuan loi trong d6 céc thiét
bi nay tao diéu kién cho su khuéch tan cta khi danh ddu thuan loi hon va do d6 déc
biét thich hop déi véi viéc bom khi danh ddu thé hién do nhdt cao, vi du nhu amoniac,
vi du nhu.

Trong phuong an ndy, mdi thiét bi dung cho viéc bom khi danh du 28 thé
hién 16 29, duoc thé hién trén cac Fig.7 va Fig.8, tao ra trong vach ban dau 8. Trong
phuong &n duoc thé hién, 16 29 dugc tao ra qua tAm kim loai 30 ma dugc gfm vao ban
ngén cach ban d4u 7 cta tAm chdn ngan cach nhiét ban diu 6 va cac tAm kim loai
dang s6ng cua vach ban dau 8 dugc han kin vao d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, chi
tiét ghép nbi 31 s& dugc néi v6i 6ng 18 két ndi voi ngudn khi danh dau duoc han véi
muc dich chéng ro0 ri vao xung quanh 16 29. Hon nita, 16 29 duogc ndi véi muc dich

chéng ro ri vé6i chi tiét phan phéi da tuyén 32 ma dugc dat vi tri trong héc dugce tao
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ra trong ban ngén cach ban d4u 7 va c6 kha ning van chuyén khi danh déu tir 16 m&
29 theo hudng mot hodc nhiéu hon cac dng bom 33. Vi du nhu, trén Fig.9, chi tiét
phéan phéi da tuyén 32 dugc ndi v6i hai cac 6ng bom thang hang 33.

Nhu dugce thé hién trén cac Fig.10 va Fig.11, mdi 6ng bom 33 duoc gén Vvao
mot hoac nhiéu hon cac ban ngin cach ban diu 7 cta tAm chin ngan cach nhi€t ban
dau 6 va kéo dai bén trong mot cua cac hinh séng cta vach ban d4u 8 nho Ién theo
hudng vao bén trong cua bé chira. M&i dng bom 33 bao gdm mot hogc hai 16 khoan
34 tai mdi doan giao nhau giita, mdt mat, hinh song trong do 6ng bom 33 nay dugc
1ip vao va, mit khac, hinh séng vudng géc v6i hinh séng nay. Céc 16 khoan 34 dugc
dinh huéng theo huéng ctia hinh séng vudng goc v6i hinh song trong d6 éng bom 33
duogc lap vao va do d6 viée chuyén khi danh d4u theo hudng loat cac hinh séng vudng
g6c v6i hinh séng bi vt ngang qua tré nén kha thi. Do d6, khi danh d4u dugc khuéch
tan vao trong khong gian cach nhiét ban d4u qua mang ludi cac hinh séng cta vach
ban dau 8.

Trén Fig.7, co thé quan st viéc b tri cac bng bom 33 trong tdm chén ngin
c4ch nhiét ban du ciia thanh ddy 11 theo mot phuong dn. Cac mili tén thé hién huéng
bom khi ddnh d4u qua céc 16 khoan 34 duoc tao ra trong cac éng bom. Mot hodc
nhidu hon céc éng bom 33 dugce dat vi tri theo mdi trong s cac canh cta thanh day
11 va bao gém, tai mdi doan giao nhau giita hai hinh séng, it nhit mét 16 khoan duoc
chi theo huéng thanh bé chira 1an can. Cac 6ng bom 33 nay do do khién viéc khi danh
d4u khuéch tan khoi thanh day 11 theo hudng cua cac thanh bé chira khéc tré nén kha
thi.

Hon nita, trong phuong an dugc thé hién, tim chin ngin cach nhiét cia thanh
day 11 bao gém mot hodc hai loat cac 6ng bom 33 ma mdi loat dugc dat vi tri trong
hinh séng cua vach ban diu cta thanh day 11 duge dinh huéng theo hudng chiéu dai
ctia bé chira va duge dat vi tri trong ving trung tdm cua thanh day 11. Cac 6ng bom
da duge dé cap dén & trén 33 bao gbm hai 16 khoan 34 duoc huéng theo hai cac hudng
d6i dién, tai mdi doan giao nhau gifta hinh song trong do 6ng bom 33 nay duoc lap
vao va hinh séng vudng goc véi hinh séng nay.

Diéu chinh su khuéch tan khi danh du

Mot cach thuan loi, khi khi danh du khuéch tan qua khong gian cach nhiét,
su khuéch tan ctia khi danh du vao trong khong gian cach nhi€t duoc diéu chinh.

Pé 1am dugc didu nay, khi c6 trong khong gian cach nhiét ma khi danh d4u da
duoc bom vao trong khong gian nay dugc 14y mau bang nhiéu thiét bi 14y mau khi
dugc 1ap dit qua vach bao 14y khong gian cach nhiét nay. M3i thiét bi mAu dugc két

néi v6i may phén tich, vi du nhu khoi pho ke, ma khién viéc kiém tra su hién hitu va
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ndéng d6 khi danh dAu trong ving trong tmg cia khong gian cach nhiét tré nén kha
thi.

Mot cach thuéan loi, it nhét mot thiét bi léy mau khi duoc dit vi tri trén mdi
trong sb cac thanh bé chira 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16. Cac thiét bi 14y mau khi duge
dat vi tri mot cach thuén loi gan véi cac ving goc giita cac thanh bé chira nhu céc
vung nay la kho nhét cho khi danh déu di qua do cic cAu trtc cu thé cua cac tdm chin
ngin cach nhiét trong cdc vung nay.

Ciing véi cac hinh v& 12 va 13, thiét bi 14y mAu khi duge mé ta ma khién viéc
14y mAu khi trong khong gian cach nhiét ban dAu qua vach ban dau 8 trd nén kha thi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, vach ban dau 8 thé hién, tai diém ndi gitra hai
cac tAm kim loai 1an can 38, 39, ving khong ¢6 han 40. Thiét bi lay mau khi 35 bao
gdm thm boc 41, dugc thé hién trén Fig.13, duoc két hop véi vach ban dau 8 bang
cach st dung duong matit chéng ro ri 42. Dudng matit 42 bao quanh ving khong c6
han 40. Tém boc 41 thé hién 15 43 va gia ¢b cho b ndi dang dng 44 ma dugc han véi
muc dich chdng ro ri tai xung quanh 15 43. BO ndi dang dng 44 sé& dugc nbi voi éng
két ndi v6i may phan tich.

Ciing v6i céc hinh v& 14 va 15, thiét bj 14y mAu khi 45 dwoc mo ta 1a khién
viéc 14y mau khi trong khong gian cach nhiét thir hai qua vach thir hai 5 tré nén kha
thi. Thiét bi léy mau khi 45 nhu vay duoc dit vi tri trong vung cia vach thir hai 5 s&
dugc bi vit ngang qua béi chi tiét neo di qua véach tht hai 5 va dam bao gin theo cic
ban ngan cach ban dau 7 cla tAm chin ngan cach nhiét ban dAu 6 vao tAm chin ngin
céch nhiét thir hai 2. Thiét bi mAu 45 bao gdm chi tiét ghép néi 46 thé hién chi tiét
nbi 47 s& dugc ghép ndi véi muc dich chéng ro ri véi 6ng két ndi v6i may phan tich.
Chi tiét ghép ndi ciing thé hién truc thap hon c6 ren 48 dugc vit vao trong 16 khoan
c6 ren 49 s& nhan sau, trong khi su lép dat tAm chin ngan cach nhiét ban déu 6, chi
tiét neo clia ban ngin céch ban dAu 7 cua tAm chin ngin cich nhiét ban dau 6. LS
khoan c6 ren 49 1a, vi du nhu, dugc tao ra trong tAm kim loai 50 ma dugc gan vio
ban ngan cach thir hai 3. Hon nita, chi tiét ghép ndi 45 thé hién van bit kin chéng 1o
ri hinh vanh 52 ma duogc vit vao trén truc thap hon 48 va vai g& 51 ma duoc két cdu
dé nén phang van bit kin chéng ro ri hinh vanh 52 4p vao mat thip hon cta vach thi
hai 5 sao cho dam bao do kin cua thiét bi 14y mau khi 45. Chi tiét cap doi 46 ciing thé
hién 16 khoan 53 ma hién ra, mdt mat, tai chi tiét ndi 47 va, mit khac, trong khong
gian cach nhiét thr hai.

Khi ndéng d6 khi danh dAu dat ngudong nong do t6i thidu dbi v6i mdi viing mau,

giai doan kiém tra do kin cla cdc moi han c6 thé sau d6 duoc thuc hién.
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Ngoai ra, theo mot phuong an, ndng d6 khi danh dAu trong cac ving mau dugc
diéu chinh thudng xuyén trong khi kiém tra d6 kin cta cac mdi han dé xac dinh néu
ndéng d6 khi dénh déu giam xubng dudi ngudng ndng do tbi thiéu. Trong trudng hop
nhu vay, khi danh d4u c6 thé mot 14n nira duge bom vao trong khong gian cach nhiét
dé ndng do6 khi danh dAu tré nén mot 1an nita 16n hon so véi ndéng do ngudng td1 da
nay.

Kiém tra do kin cua cac mdi han

Dé x4c nhan do kin cta cac mdi han cia vach 5, 8, thiét bi phat hién ro ri 54,
nhu dugc thé hién trén Fig.15, dugc si dung.

Thiét bi phat hién r0 ri 54 bao gdm chdt chup phat hién 55 s& duoc dét vi tri
4p vao mat & trong cua vach 5, 8, hudng vao phan cta méi han duoc kiém tra.

Chét chup phét hién 55 ¢6 hinh kéo dai va thé hién do dai la gitra 0.5 va 3 m,
vi du nhu ¢ mac 1a 1 m.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 16, chét chup phat hién 55 bao gbm 16i cling & tAm
59 va van bit kin chéng 10 ri linh hoat 60 dugc gin vao nhau va dugc b tri dé dinh
0, véi vach 5, 8 duogc kiém tra, buéng phét hién ro ri 61 dugc dat vi tri huong vao vi
tri ctia mdi han 62 dugc kiém tra.

Trd lai Fig.15, quan sat thy ring thiét bi phat hién r0 ri 54 ciing bao gbm méy
phan tich 56 ma dugc ndi v6i budng phat hién 61 va khién viéc phat hién khi danh
du tr& nén kha thi. Néu phan tich 56 phat hién ra khi danh déu trong néu lugng khi
nay 16n hon so v6i ngudng, no ¢ thé duge két luan ring co ton tai 16i chdng ro ri cua
vi tri cua méi han 62 duge kiém tra. Theo mdt phuong an, mdy phén tich 56 1a khéi
phd Kké.

Thiét bi phét hién r0 ri 54 cling bao gém bom chén khong 57 ma duge két hop
v6i may phan tich 56 nay. Bom chan khong 57 dugc néi, mot mit, véi budng phat
hién cta chét chup phat hién 55, sao cho khién viéc thiét 1ap ap suét Am trong buéng
phat hién, va, mit khéac, v6i may phan tich 56, sao cho viéc van chuyén khi c6 trong
budng phét hién 61 theo huéng may phan tich 56 tr6 nén kha thi.

Bom chin khong 57 duoc két ndi v6i chét chup phat hién 55 qua 6ng 58, 6ng
nay t6t hon Ia mém. Ong 58 duoc ndi v&i kénh ma duoc tao ra trong 161 & tdm 59 va
trdi 1én trong budng phét hién 61.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.16 va Fig.17, van bit kin chéng ro ri 60 bao
gbm vo bao 63 ma khép véi hinh dang cta 16i ¢ tam 59 va nép chdng rod ri bén ngoai
64 ma kéo dai tir vé bao 63 theo huéng di xubng. Vo bao thé hién day ma bao lay bé

mit trén cua 161 & tim 59 va thanh bén ngoai 74 ma khép voi xung quanh cua 151 &
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tam 59. Day thé hién it nhit mot 10, khong dwoc thé hién, ma 18 nay duoc nbi véi éng
58, két ndi voi bom chan khong 57, véi muc dich chéng ro ri.

Niép chéng 1o 1i bén ngoai 64 dugc udn theo huéng ra bén ngoai cla chét chup
phat hién 55 va do d6 dugc két cAu dé duoc ubn cong va duoc lam phing ra ap vao
véch 5, 8 khi budng chdng 10 ri 61 dugc thiét 1ap ap suit am. N6i cach khac, nip
chéng rd ri bén ngoai 64 thé hién khu vuc c6 hinh dang tbng thé L.

Phan udn cong theo huéng ra bén ngoai cua nép chéng 1o ri bén ngoai 64 thé
hién do rong ctia mure d6 1a tir 15 dén 40 mm. Nap chdng ro ri bén ngoai 64 dugc tao
hinh dé vira v6i dang hinh hoc cta véach 5, 8 theo méi han duoc kiém tra. Két qua la,
trén Fig.17, ndp chdng rod ri bén ngoai 64 bao gbm cac chd 16m vao 65 thé hién hinh
dang twong ng v6i hinh dang cia cdc hinh séng cua véach 5, 8 ma chdt chup phat
hién 55 s& dm vao khi no6 ¢ vi tri 4p vao vi tri cua mbi han 62 duoc kiém tra.

Van bit kin chéng 1o i 60 mot cach thuan loi dugc tao thanh tir nguyén vat
liéu dan hoi thé hién d6 cimg thang do Shore A la nam trong khoang tir 20 dén 50.
Van bit kin chéng 10 ri dugc tao ra tur, vi du nhu, chét dan hoi polyurethane, silicon,
nitrile hodc tir Viton®.

Trong phuong an dugc minh hoa kiéu so do trén Fig.18, chdt chup phat hién
55 dugc trang bi thém c6 dung cu kep 66 co thé nin phing nép chdng rod ri bén ngoai
64 ap vao vach 8 duoc kiém tra, sao cho dam béo d0 kin cia budng phat hién 61. Hé
théng kep chit 66 trong vi du nay bao gdm vat dung kep 67 tai mdi trong sb cac chd
16m vao 65 cta nip chéng ro 1i bén ngoai 64. M&i vat dung kep 67 bao gdm hai nhanh
lan lwot dugc dat vi tri trén ca hai phia cia chd 16m vao 65 va duogc két cAu dé tac
dong luc dé kep chit xung quanh nép chéng 1o ri 64 ap vao vach 8. Mot cach thuan
loi, cac nhanh dugc két cAu dé vat dung kep nip chdng ro ri bén ngoai 64 &p vao vach
chéng ro i, gin voi dé cua hinh séng.

Hon nfta, trong phuong 4n dugc thé hién, dung cu kep 67 con bao gém, tai
mdi trong s6 cac dAu theo chiéu dai cua cht chup phét hién 55, vau ngam di dong 68
ma dugc két cdu dé nén phang mot trong cac dAu theo chidu dai cua nép chong rd i
bén ngoai 64 ap vao vach 8.

Fig.22 minh hoa van bit kin chdng ro ri 60 theo phuong an thay thé. Van bit
kin chéng 1o i 60 nay dugc tao hinh dé vira v6i vach 5 trong do cac hinh séng nhd
]én theo hudng ra bén ngoai cua bé chira. Vach nhu vay 13, vi du nhu, vach thir hai 5
theo k¥ thuat Mark V, nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Két qua 1a, nép chéng ro ri bén
ngoai 64 bao gdm cac ving nhd 1én 69 s& dugc 1ip vao bén trong cac hinh séng cua
vach 5.

Quy trinh dé phat hién 16i chong ro ri ciia moi han la nhu sau.
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O bude dau tién, chdt chup phat hién 55 dugc dat vi tri huéng vao vi tri cua
mdi han 62 duge kiém tra, nhu dugc thé hién trén Fig.20.

Nén dam béo rang chét chup phat hién 55 duoc can vao chinh giira d6i véi
mdi han 62 dé hai khu vuc bén ciia phan uén cong cia nép chdng ro ri bén ngoai 64
duoc dit vi tri trén ca hai phia cia mbi han 62.

Bom chan khong 57 sau d6 duoc khoi dong dé thiét 1ap cho budng phét hién
61 ap suit am va dé thic ddy sy di chuyén ctia khi dénh ddu qua cac viing c6 khuyét
diém ciia mbi han 62.

Ngay sau khi ap suit bén trong budng phat hién 61 vuot duéi ap suit ngudng
Pt, dong khi dugc van chuyén khéi budng phat hién 61 theo huéng méy phén tich 56
va ty 1€ rd 1i ¢ ctia khi danh d4u duoc do ludng trong thoi gian t6i thieu Tm. Ty 16 ro
ri ¢ sau d6 dugc so sanh vo1 ngudng ¢t.

Néu ty 18 ro ri ¢ nhd hon so véi ngudng ot, sau d6 két luan dugc rang phan
duge kiém tra cia mdi han 62 khong c6 16i chdng 10 ri. Trong trudng hop nay, chét
chup phat hién 55 sau d6 dugc dét vi tri huéng vao phé‘m lan cén cua mdi han 62, ¢6
su xép tring 1én nhau gifta hai phan lién tiép duoc kiém tra sao cho dam bao rang do
kin ctia méi han 62 da duoc kiém tra trén toan bd chidu dai cia mébi han 62 nay.

Mt khac, néu ty 1é ro ri ¢ 16n hon hodc bang ngudng ot, sau d6 co thé két
luan dugc rang phan dugc kiém tra ctia mbi han 62 ¢6 161 chéng 1o ri. C4c bién phap
han stra chita sau d6 duoc thuc hién dé sta 16i.

Vi du nhu, ddi v6i ndng do cua heli trong khong gian cach nhiét c6 mic do 1a
20%, 4p suat ngudng dudi ap suét ma ty 18 ro ri duge do ludong la gitra 50 va 1000 Pa
tuyét déi, vi du nhu & mic 100 Pa tuyét déi, thoi luong t6i thiéu dé do luong ty 18 ro
ri 14 5 gidy va ngudng @t & muic 1a 1.0 x 106 Pa.m®.s™.

Fig.21 thé hién thiét bi phat hién 10 ri 54 theo mot phwong 4n khac. Phuong
an nay khéc so v6i phuong an dugec mo ta ¢ trén & chd n6 con bao gdm budng dong
nhat 70 dugc dat vi tri gitta budng phét hién 61 va may phén tich 56 va & chd chdt
chup phét hién 55 bao gdm dau nap khi 71.

Pau nap khi 71 duogc trang bi c6 van khién viéc cung cép hoac ngét dong khi
xung quanh theo huéng budng phat hién 61 trd nén kha thi. Budng dong nhét 70 dugc
ndi v6i mot ddu cua budng phét hién 61, trong khi dau nap khi 71 duoc nbi v6i dau
d6i dién ciia budng phét hién 61.

Phuong phép van hanh thiét bi phat hién 10 ri 1a nhu sau.

Khi chét chup phat hién 55 duge dat vi tri huéng vao vi tri clia mbi han 62
dugc kiém tra, van cia dau nap khi 71 dugc déng lai va bom chén khong 57 duoc

khoi dong dé thiét 1ap budng phat hién 61 dudi ap suit am. Ngay sau khi ap suét bén
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trong budng phat hién 61 qua dudi 4p suit ngudng Pt, van ciia dau nap khi 71 duge
md va toan bd khi c6 tir trude trong budng chéng ro ri duoc di chuyén theo hudng
budng ddng nhat 70. Budng ddng nhét 70 thé hién thé tich 16n hon so véi thé tich ctia
budng phat hién 61 va bao gdm, vi du nhu, hé théng pittong ma khién viéc hut hét
toan bo khi c¢6 trong budng phat hién 61 trd nén kha thi.

Khi c6 trong budng ddng nhét 71 sau d6 duoc di chuyén theo huéng ciia may
phén tich 56 dé x4c dinh ty 1& ro ri ¢ ctia khi danh déu.

Phuong an nhu vy c6 loi thé 12 n6 khién viéc giam thoi gian khuéch tan ctia
khi danh d4u bén trong chét chup phat hién 55 trd nén kha thi va do d6 ciing khién
viéc giam thoi gian do luong tdi da trd nén kha thi. Diéu nay 1a dic biét c6 ich khi
thoi gian cho khi d4nh d4u di chuyén tir ddu nay dén dau kia ctia chét chup phat hién
55 ¢6 kha ning sé& lau do chét chup phat hién 55 rat dai va/hodc khi 4p sudt 4m ma
chiém wu thé thi bén trong budng phét hién 61 14 khong di.

Mic du sang ché da duge md ta c6 lién quan téi nhidu phwong 4n cu thé, rat
13 rang 14 n6 khéng bi gidi han trong cac phuong an d6 theo bat ky cach nao va séng
ché bao gdm tit ca cac phuong an k§ thuat twong duong cia cac bién phap da dugc
md ta va ca cac phuong an két hop cua cac phuong an d6, néu phuong 4n sau & trong
pham vi cta sang ché.

Viéc sir dung dong tir "bao gdbm" hodc "gdm 6" va clia cic dang gon song cua
n6 khong loai trir sy xudt hién cta cac yéu t khac hodc ctia cac giai doan khac so voi
céc yéu t6 duoc néu trong yéu ciu bao hd.

Trong yéu ciu bao hd, sb ky hiéu tham khao bat ky trong ngodc khong nén

duogc hiéu thanh gidi han ctua yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap bom khi danh dau vao trong khong gian cach nhiét cia bé chira cach
nhiét va chdng ro ri, bé chira cach nhiét va chéng 10 ri ¢6 dang hinh da dién dugc xéac
dinh boi nhidu thanh bé chta (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) ma dugc gin vao két
chu gia dd (4), mdi trong s6 cac thanh bé chira bao gdm tAm chén ngan cach nhiét (2,
6) bao gbém chi tiét ngan cach (3, 7) ma dugc neo vao két cdu gia d& (4) va véch (5,
8) 4p vao chi tiét ngan cach (3, 7) cia tAm chin ngan cach nhiét (2, 6), céc tdm chin
ngan cach nhiét (2, 6) ciia mdi thanh bé chira tiép xtc v6i tim chian ngdn cach nhiét
(2, 6) clia thanh bé chura khac (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) timg tim chan ngan
céch nhiét va cac tAm chin ngin cach nhiét ciing v6i nhau dinh ro khong gian cach
nhiét; nhiéu thanh bé chtra nay bao gdm thanh day (11), phuong phdp bom nay bao
odm bom khi danh ddu vao trong khong gian cach nhiét nho it nhat 1a mot thiét bi
dung dé bom khi d4nh ddu (19, 28) ma trdi 1én trong tm chan ngén céch nhiét (2,6)
cta thanh ddy (11), phuong phép nay khéc biét & chd thiét bj dé bom khi danh dau di
qua vach (5, 8) cua thanh day (11), trong d6 khi danh dau duoc din va duogc van
chuyén tir khong gian bén trong thiing chira vao khong gian cach nhiét nay va trong
d6, truéc bude bom khi danh ddu nhd it nhét 13 mot thiét bi ding dé bom khi dénh
du (19), vach (5, 8) dugc tach khoi tim chan ngan cach nhiét (2, 6) trong khu vuc
ctia thiét bi dung cho viéc bom khi danh d4u (19) bing cach dan dung cu nang (25)
qua 16 (20) duoc tao ra trong vach (5, 8) va bang cach dat vi tri dung cu nang (25) sao
cho dugc dat vao giita vach (5, 8) va tAm chin ngan cach nhiét (2, 6) clia thanh day
(11).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi dénh d4u duoc chon tir heli, amoniac va
hdn hop cia nito va hydro phan tu.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh day (11) ¢6 hinh dang chit nhat
¢6 hai truc dbi xtng, hai truc dbi xtng nay dinh ranh giéi bdn khu vuc cua thanh day,
va trong d6 khi danh ddu dugc bom vao bing it nhit bén thiét bi dung dé bom khi
danh d4u (19, 28) ma mdi thiét bi di qua vach (5, 8) ctia thanh day (11) va hién ra
trong tAm chén ngan cach nhiét cua thanh day (11), mdi trong sb6 bén khu vuc cta

thanh déy dugc trang bi c6 mot trong bén thiét bj dimg dé bom khi danh du (19, 28).
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4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi hoic
mdi thiét bj dimg dé bom khi dénh d4u (19, 28) bao gdm chi tiét ghép nbi (22, 31) ma
duoc han theo kiéu kin khit vao vach (5, 8) cta thanh day (11) 6 xung quanh 13 (20,
29) ma duoc tao ra trong vach (5, 8) nay, chi tiét ghép ndi (22, 31) dugce két hop véi
6ng (18) két néi v6i ngudn khi danh dau.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dung cu nang (25) dugc dan qua chi tiét ghép
ndi (22) va 16 (20) dugc tao ra trong vach (5, 8) va dugc dat vi tri d& méc nbi (27) ctia
dung cu nang nay (25) dugc laplap vao gitra vach (5, 8) va tAm chén ngin cach nhiét
(2, 6) cua thanh day (11).

6. Phuong phép kiém tra do kin ctia vach ctia bé chira cach nhiét va chéng ro i, bé
chtra cach nhiét va chéng 1o 11 ¢6 dang hinh da dién duoc xac dinh boi nhiéu thanh
bé chira (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) ma dugc gin vao két chu gia o (4), mbi
trong s cac thanh bé chura bao gom tAm chan ngan cdch nhiét (2, 6) bao gdm chi tiét
ngin cach (3, 7) ma dugc neo vao két cAu gia do (4) va vach (5, 8) ap vao chi tiét
ngan cach (3, 7) cua tAm chin ngan cach nhiét (2, 6), cac tAm chin ngan cach nhiét
(2, 6) ctia cac thanh bé chura tiép xtic v6i nhau va cung nhau dinh rd khong gian cach
nhiét: nhidu thanh bé chira nay bao gdm thanh ddy (11), phuong phép kiém tra do kin

bao gom:

- thue hién phwong phap bom khi danh déu theo diém batky trong s6 cac diém
tir 1 dén 5 dé bom khi danh d4u vao trong khong gian cach nhiét;
- tao ra thiét bi phat hién o ri (54) bao gdm chét chup phat hién (55), dugc két cau
dé dinh rd, v6i vach (5, 8), budng phat hién ro ri (61), va bom chén khong (57), mot
mit, dugc ndi v6i budng phat hién rd ri (61) va, mit khac, t6i mdy phan tich (56);
_ dat vi trf chét chup phat hién (55) 4p vao mit cta vach (5, 8) dbi dién khong gian
céch nhiét, chét chup phét hién (55) dugc dat vi tri dé budng phat hién ro ri (61) dugc
d3t vi tri huéng vao phan méi han (62) dugc kiém tra;

- thiét 1ap 4p sudt am cho budng phat hién (61) bang céach sir dung bom chan
khong (57);

- van chuyén pha khi c6 trong budng phét hién (61) theo huéng mdy phan tich
(56); va
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- phén tich, bang cach sir dung may phan tich (56), pha khi nay va cho ra bién
dai dién cho ndng do khi danh diu trong pha khi nay.

7. Phuong phép kiém tra d0 kin cua vach theo diém 6, trong 4o chdt chup phét hién
(55) bao gbm 16i & tim (59) va van bit kin chéng ro i (60) ma duoc gin vao nhau va
duoc bb tri dé dinh 16, v6i véch (5, 8), budng phat hién (61).

8. Phuong phap kiém tra do kin cta vach theo diém 7, trong d6 van bit kin chéng rd
i (60) bao gdm v6 bao (63) dugc gén vao 15i & tam (59) va nép chdng ro ri bén ngoai
(64) ma kéo dai vo bao (63).

9. Phuong phép kiém tra do kin cta vach theo diém 7 hoic 8, trong d6 nap chéng rd
ri bén ngoai (64) dugc udn theo huéng ra bén ngoai cla chdt chup phét hién (55) va
duoc két cAu dé duogc ubn cong va dugc lam phing ra &p vao vach (5, 8) khi budng
phét hién (61) dugc dt dudi dp suat am.

10. Phuong phéap kiém tra do kin ciia véch theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7
dén 9, trong do6 phén cia méi han (62) bi vat ngang qua boi it nhét mot hinh séng cla
vach va trong do nép chéng rod 1i bén ngoai (64) dugc tao hinh dé vira véi dang hinh
hoc cua hinh séng nay.

11. Phuong phép kiém tra do kin ctia vach theo diém 10, trong do it nhét mot hinh
song ctia vach (8) nho 1én theo hudng vao bén trong cua bé chira va trong do nap
chéng ro ri bén ngoai (64) bao gbm it nhét hai chd 16m vao (65) thé hién hinh dang
tuong (g v6i hinh dang cua hinh song, chdt chup phét hién (55) duge dat vi tri ap
vao vach (8) dé cac chd 1m vao (65) dm vao hinh séng.

12. Phuong phap kiém tra do kin cta vach theo diém 10, trong do it nh4t mot hinh
soéng cua vach (5, 8) nho 1én theo huéng ra bén ngoai cua bé chtra va trong do6 nap
chéng rd ri bén ngoai (64) bao gdm it nhét hai ving nho 1én (69) thé hién hinh dang
twong g v&i hinh dang cla hinh song, chébt chup phat hién (55) dwge dat vi tri ap
vao vach (5) dé cac viing nho 1én dugc 14p vao bén trong hinh song.

13. Phuong phap kiém tra do kin cua vach theo diém bat ky trong sd cac diém tir 7
dén 12, trong d6 van bit kin chéng 0 ri (60) dugc tao ra tir nguyén vét liéu dan hoi
thé hién do ctmg thang do Shore A 1a nam trong khoéng tir 20 dén 50.

14. Phuong phap kiém tra do kin cua vach theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7

dén 13, trong do chét chup phét hién (55) dugc trang bi co dung cu kep (66) co thé
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nén phing nip chéng 10 ri bén ngoai (64) ap vao vach (8) va trong do, trude khi thiét
1ap ap suit Am cho budng phét hién (61), dung cu kep (66) duoc khéi dong sao cho
dam bao do kin cua budng phét hién (61).

15. Phuong phéap kiém tra do kin ctia vach theo diém bét ky trong sd cac diém tir 6
dén 14, trong d6 budng phat hién (61) dugc thiét 1ap ap suat 4m xudng t6i tri sb ap
suét tuyét ddi 1a gitra 50 va 1000 Pa.

16. Phuong phap kiém tra do kin cta vach theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6
dén 15, trong do thiét bi phét hién ro ri con bao gdm budng ddng nhat (70) ma dugc
dat vi tri gitta budng phét hién (61) va may phan tich (56), chdt chup phat hién (55)
bao gdm dau nap khi (71) dugc trang bi van, budng dong nhét (70) va dau nap khi
(71) duoc néi v6i hai ddu dbi dién cia budng phét hién (61), van cua dau nap khi (71)
dugc dong lai trong khi thiét lap ap suat am cho buéng phat hién (61), giai doan van

chuyén pha khi c6 trong budng phét hién (61) bao gbm:

-m& van cua dau nap khi (71) va van chuyén pha khi c6 trong budng phét hién
(61) theo hudng budng déng nhat (70); va
-vAn chuyén pha khi tir budng dong nhét (70) theo huéng mdy phén tich (56).
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