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(57) Sang ché @& xuét thiét bi va phuong phap han céc phoi thép cé cac dau cét xudng,
mdi ddu cit xubng bao gdbm bién dang trén mat cét ngang ctia phoi thép bai mot bé mit
bén ctia phoi thép ngdy cang mé rong vao bén trong tao thanh bién dang cuia phoi ¢ ving
dau ctia phdi so v6i bién dang mt cit ngang hinh vuéng danh nghia cua phoi cach xa
phin dau ctia phoi, bién dang do thao tac cit trude d6, phuong phap st dung thiét bi han
nhanh va mdt hodc nhidu dao ca dé loai b6 vt liéu han du thura, dé tao thanh thanh lién
tuc dé cén lién tuc thanh san phim céan, phuong phap nay bao gbm cac budc: xac dinh
huéng ctia dau cit xudng ctia phia trude phoi dé han vao mat sau ctia phdi da han trudce
d6; xac dinh, dua trén hudng, xem phdi duge han vao phdi da han trude do co can phai
xoay quanh tryc doc cua phdi dé can thing déu cit xudng & phia trudc phodi véi dAu cat
xubng & phia sau phoi d4 han trude d6 hay khong, sao cho mdi han dugc tao thanh bang
thiét bi han nhanh c6 thé duoc mai nhén thanh cong bang dao cd; van hanh phuong tién
xoay phoi, dua trén chuyén dong xoay di xé4c dinh, dé xoay phdi quanh truc doc cla
phéi, dé tao thanh thanh lién tuc dé can lién tuc thanh san phm cén; han nhanh céc phdi
d3 cin thing béng thiét bi han nhanh; va mai nhin vat liéu han du thira khoi mbi nbi han

nhanh cua thanh lién tuc da tao hinh br?lng mot hodc nhiéu dao ca.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi han cic phdi thép lai véi nhau dé
tao thanh thanh lién tuc dung dé can lién tuc thanh san phém can. Cu thé, cac thiét bi va
phuong phép duoc mb ta & diy duoc st dung dé han cac phoi thép cé cac dAu cat xudng
v6i nhau.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong cac nha may can thép, cac phoi vuoéng thuong co6 kich thude 150mm x
150mm x 12m, nang 2 tAn, mdi phoi duge nung trong Lo nung nung lai va sau do dugc
cén thanh nhiéu phan va kich ¢& khac nhau. Vi cac san phdm thép cudi cung thuong
duoc ban véi chidu dai thuong mai 13 12 mét nén phdi thép 2 tan s& ludn c6 chiéu dai
cudi cing nho hon 12 mét ddi véi cac kich ¢& va loai san pham khac nhau. Khoan tén
that nay c6 thé tir 5% trd 1én. Dé giam thiéu didu nay, céc phdi duge nung cé thé duoc
han nhanh trude khi dua vao bé thi nhit cia may can. Dau dudi ciia phoi thir nhat dugc
han vao diu trude cua phoi thir hai, v.v. Pidu nay c6 thé duoc goi 1a “Cén thanh lién
tuc” hodc “Cén han lién tuc”. Két qua 1a ton thit cudi cting gin nhu biang khéng.

Phoi thép chu yéu duoc ché tao tir May dic lién tuc, nhd d6 thép néng chay dugc
d6ng rén lién tuc thanh cac phdi hinh vudng dai lién tuc trong khi di qua mdt may nhu
vdy. Céc phoi vudng dugc dong rin phai duoc cét thanh cac phdi bang nhiéu phuong
phap va thiét bi khac nhau, thanh cac chiéu dai thuan tién, thuong 12 12m, lam san phim
thép trung gian dé tiép tuc can trong quy trinh cén tiép theo trong méy can néng, dé tao
ra thép can nhu 14 san pham cudi ciing. Do d6, cac phdi trung gian s& duge nap tiép vao
Lo nung nung lai & mot tAng phan xudng khac trong nha may can thép dé han nhanh tao
thanh thanh lién tuc va can thanh cac san phim can cudi clng.

Khi céc phéi roi khoi Lo nung nung lai, ddu dudi ctia phoi thi nhét va du trude
ctia phoi thir hai dugc lam nung bing cach cho dong dién cao chay qua dé 1am néng
chay mot phan cac ddu nay. Sau do, cac dau nay dugc ép lai véi nhau dé hgp nhit ching
tao thanh méi han nhanh, va cac phdi han sau d6 c6 thé dugc can lién tuc. Ngay trudce
khi méi ndi han nhanh di qua bé can tht nhit, mbi han thira & mdi ni s& duge ca bo dé
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khong bi can thanh san phédm cudi cing do khuyét tat bé mat. Viéc ca bo cac mbi han
thira c6 thé 1a mot thach thirc. Cho dén nay, dé c6 dugc mbi ndi dugc ca sach, can phai
han cac mat cit vudng vin dong déu cta cac phoi han lai voi nhau.

Chinh trong bdi canh trén ma ban mo ta sang ché da duoc dua ra.

Ban chit ky thuit clia sdng ché

C6 ba kibu cét phdi trong quy trinh san xut phoi va mdi kiéu ¢6 tac dung khac
nhau d6i voi tiét dién cta cac mit cat phoi; “Cét ngon ltra”, “Cét chéo” va “Céit xubng”.

Han nhanh céc diu phoi “Cit ngon lira” va “CAt chéo” da thanh cong vi chung
¢6 tiét dién vudng ddng déu phit hop, nhung han nhanh thanh cong cac phoi co dau phoi
“C4t xudng” bi bién dang 1a khong thé vi chiing bién dang nghiém trong & cac dau phai.
M3i diu cit xudng bao gdm bién dang trong tiét dién ctia phoi boi mot mét bén clia phoi
mo rdng ngdy cang vao trong thanh bién dang ctia phdi ¢ vung d4u ctia phdi, so voi bién
dang tiét dién vudng binh thudng ctia phoi cach xa phan dau ctia phoi, voi bién dang do
thao tac cit trudc d6 (vi du: thao tac cit trong quy trinh duc lién tuc dé san xuat phoi).

Pidu nay phat sinh boi vi, mac di c6 thé thuc hién qué trinh han nhanh thong
thuong cua cac dau phoi cat xubng (tirc 1a 1am nong chay hd quang dién cua cac phoi va
¢ép chung lai voi nhau dé tao thanh mdi han), nhung cac mdi ndi han duoc tao ra do d6
khong thé duoc ca sach ding cach béng cach mai nhin va s& dugc cudn thanh cic san
phém dau dudi dang céc khuyét tat bé mat hodc “vay” va bi loai bo dudi dang phé liéu.

Tac gia sang ché da nhan thdy rang, véi tiét dién vudng tuong d6i dong déu,
ching han nhu mit cat ngang do “C4t ngon lira” va “Cat chéo”, hudng cua phoi doc theo
truc ctia né so voi phoi tiép theo s& dugc han nhanh khéng c6 vén dé gi va cac mbi han
thira s& duoc loai bo thanh cng bét ké huéng twong dbi cua phdi thép. Tuy nhién, dbi
véi tiét dién khong déu cua cac diu phoi nhu tir “C#t xubng”, khong thé dat duoc mdi
ndi han ca sach hoan hdo, dic biét khi dao cét bavia khong thé tiép can méi han trong
méi ndi ‘cit xudng’, va do d6 phan mbi han du s& duge can thanh nhimg diém khong
hoan hao trén bé mit clia sin pham cubi clng.

V& vin @& nay, nguoi ta dd nhin ra rdng van dé han nhanh nhu cac dAu phoi “Cét
xubng” phat sinh do sy dinh hudéng ngau nhién cta cac phdi doc theo truc cta n6 khi
duoc dua vao dé han nhanh, c6 thé & bat ky phia nao trong bon phia.

Nhin tir mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phap han cac phoi thép co dau
c4t xubng v6i nhau. Mdi dAu cét xudng bao gbm bién dang trén tiét dién ctia phdi boi

2

2/26



51099

mdt bé mit bén clia phdi kéo dai ngdy cang vao trong thanh mot bién dang cta phéi &
ving dau ctia phoi so voi bién dang tiét dién vudng thong thuong ctia phoi xa tir phia
ph?m dau ctia phoi, su bién dang nay do thao tac cét trude d6. Phuong phéap nay st dung
thiét bi han nhanh va mot hogc nhiéu dao ca, dé loai bo vét liéu han du thira, tao thanh
thanh lién tuc d& can lién tuc thanh san phém can.

Phuong phap nay bao gbm cac bude: xac dinh hudng cia dAu cét xudng cua phia
trudc cia phdi dugc han vao phia sau ctia phoi da han trudc do; xac dinh, dua trén
hudng, xem phodi dugc han vao phdi da han trude dé co can phai xoay quanh truc doc
ctia phoi dé cin thing dau cét xubng & phia trude phodi véi dau cit xudng ¢ phia sau phoi
dd han trude do hay khong, sao cho mdi han duoc tao thanh bing thiét bi han nhanh c6
thd duoc mai nhin thanh cong bang dao ca; van hanh méy xoay phéi, cin clt vao chuyén
dong xoay dugc xac dinh, dé xoay phdi quanh truc doc cta phdi, tao thanh thanh lién
tuc dé can lién tuc thanh san phém can; han nhanh cac phoi da can théng bﬁng thiét bi
han nhanh; va mai nhin vat liéu han du thira khoi mdi ndi han nhanh cta thanh lién tuc
duoc tao hinh biang mot hodc nhiéu dao ca.

Viéc han céc phdi thép véi cac dAu ct Xuéng dé tao thanh thanh lién tuc trude
day chua dat dugc va s€ cho phép cac nha san xuét, nhitng ngudi st dung can thanh lién
tuc, c6 phuong tién dé tao ra céc san pham thép can tir phdi thép & bat ky vét ct ndo, vi
vat liéu han du thira dugc tao thanh trong qua trinh han nhanh c6 thé duoc loai boé mot
cach dang tin cdy, va c6 thé tranh dugc vay & cac san pham cén hoan thanh.

Didu nay dat duwoc bang cich xoay cac phoi, xung quanh truc doc cua phdi, aé
can thang tuong tmg hodc nguoc chiéu céc diu cét xubng cia phdi, sao cho vt liéu han
du thira ctia mdi ndi han nhanh ¢6 thé dugc mai nhan thanh cong trong cac bude xur ly
tiép theo. Néu cac dau cét xudng ctia phoi thép khdng duoc can thang theo cach nay thi
c4c bién dang sé& can trd dao ca tiép can vat liéu han du thtra dé mai nh&n mdi néi han
thanh cong.

C6 thé mai nhin cac phoi “Cét ngon lira” va “CAt chéo” thanh cong bing cach
trinh bay ngiu nhién hudng cuia phéi vi ching van gilt dugc mat tiét dién hinh vuéng
cta chung va do dé co thé duoc han nhanh va mai nhin thanh cong bét ké hudng nao
cta chung.

Céc san pham can dugc san xuét tir thanh lién tuc c6 thé bao gdm cac san pham

nhu thanh cét thép, thép tAm, thép miéng.
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Theo cac phuong an, thao tac cét tao thanh dau cit xubng duoc dic trung bang
cach duoc thuc hién béng ludi cit co hoc bao gém mot ludi cat ¢6 dinh va mot ludi cht
chuyén déng duogc bd tri & trén cac mit dbi dién ctia phoi thép, voi ludi cit chuyén dong
di chuyén vé phia lu&i cit cb dinh dé cit qua mot mat cit ngang ctia phdi ¢ gifta; va voi
bién dang thu duge 1am cho bé mit ctia mot mit clia phodi mé rong vao trong bién dang
cua phoi it nhit 25 mm hoic hon, hodc it nhit 10% d¢ day cua mat cit ngang thong
thuong ctia phoi. Theo cac phuong an khac, bé mit cia mot mit ctia phoi thép mé rong
vao trong theo bién dang ctia phoi it nhét 12 10 mm trd 18n, hodc 15 mm trd 1én, hodc 20
mm tré 1én, hodc 30 mm trd 1én, hodc 35 mm trd 1én, hodc 40 mm trd 1én. Theo céac
phuong an khac, bé mit cia mot mit ctia phdi thép md rdng vao phia trong cua phoi
thép it nhit bang 5% do day cta bién dang mat cit ngang thong thuong ciia phoi thép,
hodc it nhét bang 7% do day cta bién dang mat cit ngang thong thuong cua phoi thép,
hodc it nhit bing 12% d¢ day cua bién dang mit cit ngang thong thuong ctia phoi thép,
hoic it nhit bing 15% d6 day cua bién dang mat cit ngang thong thudng ctia phoi thép,
hodc it nhat 17% d6 day cua bién dang mat cit ngang thong thuong cua phdi thép, hodc
it nhét bang 20% d6 day cta bién dang mat cit ngang thong thudng ctia phoi thép. O bé
mit déi dién, ¢6 thé tao thanh mot s6 bién dang khac xa so v&i bién dang phdi thong
thuong, sao cho bé mit ddi dién mo rong ra bén ngoai, mac du thuong voi luong nhé
hon trén chidu dai ngan hon.

Theo céac phuong 4n, vung dAu cét xudng bi bién dang cua phoi bao gdm it nhat
10 cm & phin d4u ctia phoi. Diéu nay 1a do c4c lyc ma d4u phoi phai chiu trong qua trinh
cit. Theo cac phuong an khéc, ving dAu cit xudng bi bién dang ctia phoi bao gbm it
nht 5 cm & phéan dAu ctia phdi, hodc it nhit 12 7 cm & phan dau cta phdi, hodc it nhit 12
12 cm & phan dAu cta phoi, hodc it nhit 15 cm & phan du cia phdi, hodc it nhit 17 cm
& phan dau ctia phdi, hodc it nhat 20 cm & phin dau ctia phoi, hodc it nhit 25 cm & phan
d4u ctia phdi, hodc it nhit 30 cm & phin dau ctia phdi.

Theo c4c phuong an, phuong phép nay con bao gdm: kiém soat thoi gian nhanh
va khoang cach dAy 1én cta thiét bi han nhanh di sao cho vat liéu han du thira ma nhd
ra khoi bién dang ctia phoi thép, & phia b mit bi bién dang ctia dau cat xubng ctia phoi
thép, dé cho phép vat liéu han du thira duge mai nh&n thanh c6ng bang mot hodc nhiéu

dao ca.
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Theo céac phuong an, dao ca cé thé duoc dinh két chu dé cit bén trong bién dang
clia mit ¢t ngang hinh vudng danh nghia clia thanh lién tuc dugc han it nhit & phia bén
ctia b& mit bi bién dang clia céc diu cit xubng clia phéi sao cho do sau cua vét cat la du
dé loai bé tAt ca vat liéu han du thira khoi mdi ndi han nhanh.

Theo cic phuong 4n, viéc xoay phoi, dé duoc han vao phdi da han trude do, xung
quanh truc doc cuia né 1a dé can thing mot cach phit hop cac dau cit xubng ctia cac phdi
duoc han véi nhau theo cing mét hudng, hodc cén thing nguoc lai cac dAu cit xubng
cua cic phdi duge han véi nhau theo hudng ngugc lai, sao cho mdi han duoc tao thanh
béng thiét bi han nhanh c6 thé duoc mai nhin thanh cong béng dao ca.

Theo cic phuong 4n, thanh lién tuc duoc tao hinh dé can lién tuc thanh c4c san
phim can dugc cén trong mot hodc nhidu bé cén sao cho san pham cén khong c6 cac
khuyét tat bé mit hodc cac bién thé bién dang do viéc mai nhiin cua vat liéu han du thira.

Xem xét tir mOt khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi han cic phdi thép co
céc dau cét xudng voi nhau, mbi dAu cét xudng bao gdm bién dang trong mat cit ngang
cuia phoi thép boi mot bé mit bén ctia phoi thép ngdy cang md rdng vao trong thanh bién
dang ctia phdi thép & vung cudi ctia phoi so voi mat cit ngang hinh vudng danh nghia
cua phoi cach xa phén dau ctia phdi, bién dang do thao tac cat trude do, quy trinh han
duoc tao thanh thanh lién tuc dé can lién tuc thanh san phém can.

Theo cac phuong an, thiét bi ndy bao gdm phuong tién xac dinh hudng phdi dé
xéc dinh hudng cua diu cit xubng ctia phia trudc cua phdi duge han vao phia sau cua
phoi da han trude do, va xac dinh, dya trén hudng nay dé x4c dinh phéi dugc han vao
phoi di han trude 46 co cin phai xoay quanh truc doc ctia phoi dé can thing dau cit
xubng & phia trudc phoi voi dAu cit xudng & phia sau phdi duoc han trude d6 hay khong;
thiét bi xoay phoi duogc dinh két cAu dé xoay phoi, dua trén chuyén déng xoay da xé4c
dinh, xung quanh truc doc ctia ph6i dé dat duoc su cin thing; thiét bi han nhanh dé han
nhanh cac phdi dugce cdn théng dé tao thanh thanh lién tuc dé can; mot hodc nhiéu dao
ca dé mai nhan vat liéu han du thira khoi méi ndi han gitta cac phoi, chuyén dong xoay
dwoc xAc dinh sao cho mi han duoc tao thanh bing thiét b han nhanh ¢6 thé dugc mai
nh&n thanh céng bang dao ca.

Trong cic phwong 4n, xoay phéi cé nghia la xoay phoi, dé duoc han vao phdi da
han trudc d6, xung quanh truc doc ctia no la dé can thang mot cach phu hop cac dAu cat

xudng ctia cac phdi duge han véi nhau theo cung mot huong, hodc cin thang nguoc lai
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cac dAu cét xuéng cha cic phodi duoc han véi nhau theo hudng nguogc lai, sao cho mbi
han duwoc tao thanh bing thiét bi han nhanh c6 thé duoc mai nhin thanh cong bang dao
ca.

Theo cac phuong 4an, thiét bi han nhanh dugc dinh két cAu sao cho thoi gian nhanh
va khoang cach diy 1én cta thiét bi han nhanh 1 dd sao cho vét liéu han du thira nho ra
khoi bién dang ctia phdi ¢ phia bé mit bi bién dang ctia dau cét xudng ctia phoi dé cho
phép vét liéu han du thira duoc mai nhén thanh cong béng mot hoac nhiéu dao ca.

Theo céc phu’ong an, 10 nung nung lai duoc bd tri & nung timg phoi trude khi
han nhanh sao cho thanh lién tuc dugc tao thanh du déo dé duoc can thanh cac san phém
can.

Theo céc phuong an, phuong tién xac dinh huéng phdi bao gb6m mat hodc nhiéu
camera dugc ghép nbi \}Gi mot hodc nhiéu bd xir Iy, duoc dat gitra 10 nung nung lai va
thiét bi han nhanh, dé xac dinh huéng cta dAu cét xubng ctia phoi. Diéu nay cho phép
viée xac dinh hudng phéi dugc thuc hién 6 khoang cach so véi phén con lai cua thiét bi
sao cho nhiét cta 10 nung nung lai, phoi thép hodc thiét bi han nhanh khong lam hong
phuong tién x4c dinh huéng phdi. Viéc xdc dinh hudng phoi cling co thé duoc thuc
hién tu dong bdi bo xtt Iy phén tich phdi dugce quan sat trong ngudn cép dit liéu camera,
x4c dinh hudng cia phoi va xéc dinh chuyén dong xoay thich hop ctia phoi dé can thing
v6i phdi ¢ phia trude duge han.

Theo céc phuong an, thiét bi nay con bao gém mot hodc nhiéu bé can dugc st
dung dé lién tuc can thanh lién tuc da tao hinh thanh cac san phém can, chéng han nhu
cac san pham dugc dé cap o trén.

Theo cac phuong an, dao ca bao gbm cac phuong tién ct riéng biét cho timg bé
mit bién dang cta thanh lién tuc, dé c6 thé loai bo vat liéu han du thira khoi mdi bé mat
bi€n dang nay.

Theo c4c phuong an, dao ca duoc dinh két cAu dé cit bén trong bién dang cla
mit cit ngang hinh vuong danh nghia cta thanh lién tuc dugc han it nhat & phia bén cla
bé mait bi bién dang cla cic dAu cit xudng ciia phdi sao cho do siu cua vét cit 1a du dé
loai bd tAt ca vat liéu han du thira khoi mdi ndi han nhanh.

Theo cac phuong an, thiét bi nay con bao gébm mot hodc nhidu dao ca dé mai

nh&n méi han sao cho thanh lién tuc c6 thé duge céan lién tuc thanh cac san pham can,
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bang mdt hoic nhiéu bé can ma khong c6 khuyét tat bé mat do vat liéu han du thira gy
ra.
MO ta viin tit cdc hinh vé

Fig 1a la so dd cua phoi thép “Cit ngon lira”, cho thdy chung van gilt dugc mat
cit ngang hinh vudng ban dAu sau thao tac cit.

Fig 1b minh hoa céc dau phoi thép “Ct ngon ltra” va cach sp xép chung dé han
nhanh va lam sach mai nhin thanh cong.

Fig 2a la anh chup phoi “C4t chéo”, cho thdy do bién dang t1 thiéu ctia loai phoi
nay.

Fig 2b minh hoa céc dAu cit chéo ctia phdi thép va su sip xép cua chung dé han
nhanh va mai nhin thanh cong.

Fig 3a la anh chup phoi “Cit xubng”, cho thay dic diém bién dang ctia loai phoi
nay.

Fig 3b [a so dd cua phoi “Cit xubng” 301, thé hién su bién dang clia cac vung
d4u ctia phoi va bién dang mat cit ngang hinh vudng danh nghia cta phdi duge giit lai
cach xa cdc ving diu ndy.

Fig 3¢ minh hoa céc phoi thép cé cac déu cit xudng duoc st dung dé han nhanh
v6i bién dang duoc can thing truc giao va dan dén cac khuyét tat, do han nhanh va mai
nhén khong thanh cong.

Fig 3d minh hoa cac phoi thép véi cac dAu cét xudng duoc ding dé han nhanh
v6i céc bién dang duoc cin thing truc giao khac nhau va din dén cac khuyét tat, han
nhanh va mai nhan khong thanh cong.

Fig 3e minh hoa céac phdi thép co cac d4u cit xudng dugc dung dé han nhanh véi
cac bién dang dugc cin thing theo cic huéng nguoc nhau va két qua 1a han nhanh va
mai nhin thanh cong.

Fig 3f minh hoa céc phoi thép co céc dAu cit xudng dugc dung dé han nhanh véi
cac bién dang duoc cin théng theo cac huéng ngugc nhau va két qua 1a han nhanh va
mai nhén thanh cong.

Fig 4 1a so dd cua thiét bi han thanh cong cac phoi “Cit xudng” thanh thanh lién
tuc d& can thanh c4c san phim cén.

Fig 5 1 so b md ta chi tiét phuong phap han thanh cong cac phoi “Cét xuong”
thanh thanh lién tuc @& can thanh san phim can.
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MG ta chi tiét sang ché

Phén m ta chi tiét dudi ddy cling voi cac hinh v& kém theo nhim muc dich m6
ta cac phuong an dugc uu tién hién tai cia sang ché va khong nhim muc dich thé hién
céc dang duy nhat ma sang ché c6 thé duoc thuc hién. Can phai hiéu ring céc chiic ning
gibng nhau hoic twong duong c6 thé duoc thuc hién bang cic phuong 4n khac nhau
nhim phi hop véi tinh thdn va pham vi ciia sing ché. Hon nita, cic thut ngt “bao
gdm”, “chira” hodc bit ky bién thé nao khic ciia chung, nhim bao ham sy bao gém
khong doc quyén, sao cho cac thiét bi va cic budc phuong phap bao gbm danh sach cac
yéu tb hoic cac budc khong chi bao gdém céc yéu té d6 ma c6 thé bao gdm cac yéu td
hodc budc khac khong duogce liét ké rd rang hoac nhu von c6. Mot phﬁn tr hodc budc
duoc tién hanh boi “bao gdm ...” s& khong, néu khéng c6 nhiéu rang budc hon, s& khong
loai trix sy tdn tai cta cac phan tir hodc bude giéng hét bd sung bao gdm phan tir hodc
budce dé.

Gidr dé cép t6i Fig 4, phin nay thé hién so dd minh hoa phuong an ctia thiét bi
han thanh céng cac phdi “Cit xubng” v6i nhau thanh thanh lién tuc dé can thanh céc san
phim can theo céc khia canh clia sang ché. Fig 4 thé hién phoi thép “Cit xudng” 401,
thudc mot chudi cac phdi thép nhu vay, duwoc han lai v6i nhau thanh thanh lién tuc, bing
tai 402 dé van chuyén phoi thép doc theo day chuyén xtr ly, 10 nung nung lai 406, thiét
bi han nhanh 407 va phuong tién didu khién lién quan 408, dao ca 410, va bé can 412.

Lo nung nung lai 406 dugc bé tri va van hanh dé 1am néng phoi thép 406 sao cho
céc phoi thép s& d& can mot cach thich hop dé can thanh san phdm can 413 bing bé can
412. |

Thiét bi han nhanh 407 dwoc diéu khién bang phuong tién didu khién 408, va
duoc dinh két cdu v6i cac phuong tién dé di chuyén doc theo bing tai 402 véi cac phoi
thép dé han nhanh thanh cong cac phdi thép v6i nhau dé tao thanh méi ndi han 409 &
gitta.

Dao ca 410 1 dé loai bo vat liéu han du thira khoi mébi ndi han 409, con duoc goi
12 mai nhin. Piéu nay tao ra mdi ndi han 411 duoc mai nhin nhu duge théy trén Fig 4,
va néu qua trinh nay khong xay ra hodc xay ra khong thanh cong thi cac san pham cén
413 duoc tao thanh s€ bao g@)m cac khuyét tat bé mat hoic “vay” do bi ép trong vat liéu

han du thtra.
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Bé can 412 duogc dinh két cAu dé can thanh lién tuc dugc tao hinh thanh cac san
pham cén 413, chéing han nhu thanh c6t thép hodc tAm thép, va lam phang bat ky chd
16m hodc bién dang ca nao duoc tao thanh trén cac bé mit ctia thanh lién tuc sau khi di
qua dao ca 410.

Fig la la so db phoi “Cét ngon ltra”, cho thay chiing van gitt duoc mit cit ngang
hinh vudng ban dau sau thao tac cét trong qua trinh duc lién tuc. “Cht ngon lra” dugc
thue hién bing cach st dung khi dbt va oxy. Do khong 6 luc co hoc tac dong trong qua
trinh nay nén mit cét tong hop cua cac dau phoi van gift nguyén mat cit ngang hinh
vudng ban diu (xem Fig 1a). Loai d4u phdi nay duoc cdc nha san xuét uu tién dé han
nhanh, vi du: trong quy trinh can thanh lién tuc, vi mat cit ngang hinh vudng ctia ching
cho phép chung dugc han véi nhau bang quy trinh han nhanh tiéu chuin ma khong can
quan tim dén hudng phdi va khong cé bét ky khiém khuyét két qua nao. Tuy nhién
phuong phép nay cé nhugc diém 14 s& gy ra mot s6 ton that khi d6t chay khi nhién liéu
va OXy.

Fig 1b minh hoa cic dau phoi thép “Cit ngon lira” va cach sip xép chiing dé han
nhanh va mai nhan thanh céng. Qu4 trinh nay ¢ thé duoc thuc hién bang cach st dung
thiét bi trong Fig 4, nhung phuong tién xoay phoi 405 c6 thé khong can thiét hodc khong
duoc st dung. Hon nita, thiét bi han nhanh 407 va dao ca 410 ¢4 thé duge van hanh theo
céch thong thuong dé tao thanh mébi ndi han 409 c6 thé duoc mai nhin hoan toan. Nhu
duoc minh hoa, cac phdi “Cht ngon lra” 101-A va 101-B duoc han nhanh béng thiét bi
han nhanh, tao thanh thanh lién tuc 101-AB va mdi ndi han nhanh 102, vi vét liéu han
dur thira. Vat lidu han du thira ¢6 thé dugc loai bo thanh cong khoi mbi ndi han nhanh
102 ctia thanh lién tuc dugc tao hinh 101-AB b::ing mot hodc nhiu dao ca.

Fig 2a 14 anh chup phoi “cét chéo”, cho thay d¢ bién dang tdi thiéu cia loai phoi
nay. Phoi “cit chéo” dugc cét bing may cit co hoc theo dudng chéo trong qué trinh duc
lién tuc. Didu ndy c6 mot sd bién dang & mit cit ngang két qua ctia phdi, nhung van gitt
duoc mit cét ngang hinh vudng va cling dugc cdc nha san Xuét chép nhan dé st dung
trong han nhanh (xem Fig 2a), vi mat cit ngang ctia chiing cho phép chiing dugc han lai
v6i nhau bing mot qué trinh han nhanh tiéu chuin ma khong quan tim dén huéng phoi
va khong c6 bit ky khuyét tat két qua ndo xay ra.

Fig 2b minh hoa céc dau cét chéo ctia phoi thép va su sip xép cua ching dé han

nhanh va mai nhin thanh cong. Qua trinh nay c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung
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thiét bi trong Fig4, nhung phuong tién xoay phoi 405 c6 thé khong can thiét hoic khong
duoc st dung. Hon nita, thiét bi han nhanh 407 va dao ca 410 c6 thé dugc van hanh theo
cach thong thuong dé tao thanh mbi ndi han 409 c6 thé duoc mai nhan hoan toan. Nhu
duoc thd hién, cac phoi “ct chéo” 201-A va 201-B dugc han nhanh bang thiét bi han
nhanh, tao thanh thanh lién tuc 201-AB va mdi ndi han nhanh 202, véi vat liéu han du
thira. VAt liéu han du thira c6 thé dugc loai bo thanh cong khoi méi ndi han nhanh 202
cua thanh lién tuc dugc tao hinh 201-AB bang mot hodc nhiéu dao ca.

Fig 3a 1a anh chup phoi “cit xubng”, cho thdy dic diém bién dang ctia loai phoi
nay. Trong phuong phap “cht xubng”, mat cit ngang cla cac du phoi bi bién dang
nghiém trong do chuyén dong cit cta ludi cit trong qué trinh duc lién tuc. Ludi cit co
hoc ¢6 thé cit phdi tir mot mit ngang qua bién dang cuia phoi. Tac dong cét ctia ludi cat
co hoc 1am cho bién dang ctia cic ddu phdi cua bé mat ‘cit xudng’ ctia phdi bi cong &
truc doc d& md rong vaoe trong so v&i bién dang thong thudng clia phoi cach xa cac dau
ctia n6. Vi duy, bién dang phdi cit xubng c6 thé cong vao trong so voi bién dang phoi
thong thuong qua chidu dai 100 mm & dau phdi, v6i khoang cach khoang 25 mm hodc
hon. P&i v6i phoi 150mm x 150mm, didu nay c6 thé thé hién do bién dang 17% & be
mit ‘cit xubng’ cua bién dang phdi & dau ctia n, so v6i bién dang phdi doc theo chiéu
dai cia n6. O bé mat dbi dién, co thé tao thanh mot s6 bién dang khéc xa so v6i bién
dang ph6i thong thudng, sao cho bé mat déi dién mé rong ra bén ngoai, mic du thudng
v6i luong nho hon trén chiéu dai ngén hon.

Fig 3b 14 so dd cua phoi “C4t xubng” 301, thé hién su bién dang ctia cac ving
dAu ctia phdi 303 va bién dang mat cit ngang hinh vudng danh nghia 302 ctia phdi duge
gift lai cach xa céc vung dAu nay. Phan t6 bong clia so dd, chi nhim muc dich minh hoa
va khong biéu thi dic tinh vat Iy cta phoi, nhim danh diu phan ctia phoi “cit xudng”
301 tao thanh ving d4u 303; trong d6 bién dang & mit cit ngang ctia phdi boi mot bé
mit bén cta phoéi ngay cang md rong vao phia trong bién dang cua phdi, so voi bién
dang mit cat ngang hinh vudng danh nghia 302 ctia phoi cach xa phan dau cua phoi.
Cac dudng dit nét 304 dé danh dau dAu cua bién dang mat cit ngang hinh vudng danh
nghia 302 cta phdi “cit xubng” 301 va diém bat dAu ctia cac ving dau cét xudng bi bién
dang 303, ma mdi ving dAu bao gdm it nhat 10 cm chiéu dai ctia phoi.

Fig 3¢ minh hoa cac phdi thép 311-A va 311-B véi cac dAu cét xudng dugc ding

dé han nhanh véi céac bién dang dugc cdn thang truc giao va din dén céac khuyét tat, han
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nhanh nhoang va mai nhin khong thanh cong. Mit trén ctia phoi, mét ma ludi cét co hoc
cit va bién dang trong qua trinh cét xudng, dugc danh dau béng phan t6 béng, phan 6
bong nay khong duge sir dung dé thé hién bat ky dic tinh vat 1y nao cua phoi. Nhu dugc
thé hién, cac phdi “cit xubng” 311-A va 311-B duoc han nhanh bang cach st dung thiét
bi han nhanh, tao thanh thanh lién tuc 311-AB va mdi ndi han nhanh 312, véi vat liéu
han du thira. O déy, day 1a d& minh hoa didu s& xay ra néu cac phdi 311-A va 311-B
duoc han nhanh trong khi duge dinh hudng truc giao va khong su dung phuong tién
xoay phdi dé cin thing chung (chéng han nhu trudng hop theo sing ché). Vat liéu han
du thira duoc loai bd khoi mdi ndi han nhanh 312 cia thanh lién tuc dugc tao hinh 311-
AB bing mot hoic nhidu dao ca, tuy nhién viéc nay khong thanh cong trong viéc loai
bo tAt ca vat liéu han du thura. Diéu nay 1a do dao ca khong thé tiép can vat liéu nay vi
né ndm trong mit cit ngang thong thudng cta phoi theo hudng ngau nhién va dan dén
vat liéu bi can thanh san phém cudi cung dudi dang cac lihuyét tat bé mit hodc “vay” va
san phém duoc tao hinh bi loai bo nhu phé liéu.

Fig 3d minh hoa cac phoi thép 321-A va 321-B vdi cac dau cét xudng duogc dung
d& han nhanh véi cac bién dang dugc cin thing truc giao khac nhau va cic khuyét tat
két qua, han nhanh va mai nhin khong thanh cong. Mat trén ctia phoi, mét ma ludi cat
co hoc cét va bién dang trong qua trinh cit xudng, dugc danh dau bang phan t6 béng,
phan t6 bong nay khong dugc sir dung dé thé hién bat ky dac tinh vat 1y nao cta phoi.
Nhu duoc thé hién, cac phdi “cht xuéng” 321-A va 321-B dugc han nhanh bﬁng cach st
dung thiét bi han nhanh, tao thanh thanh lién tuc 321-AB va méi ndi han nhanh 322, véi
vat liéu han du thtra. Mot l4n nita, day la dé minh hoa diéu s& xay ra néu cac phoi 311-
A va 311-B duoc han nhanh trong khi duoc dinh hudng truc giao khac nhau va khong
str dung phuong tién xoay phoi dé can thing chung (chang han nhu truong hop theo
sang ché). Vat lidu han du thira dugc loai bo khéi mdi ndi han nhanh 322 ca thanh lién
tuc duogc tao hinh 321-AB bang mot hoic nhiéu dao ca, tuy nhién viéc nay khong thanh
codng trong viéc loai bd tAt ca vat liéu han du thira. Piéu nay 1a do dao ca khong thé tiép
can vt liéu ndy vi n6 nim trong mit cit ngang thong thudng ctia phoi theo huéng ngiu
nhién va dan dén vat liéu bi can thanh san phém cudi cing dudi dang cac khuyét tat bé
miit hodc “vay” va san phdm duoc tao hinh bi loai bé nhu phé lidu.

Pé han nhanh thanh cong phdi c6 dau phoi cat xudng, tac gia sang ché da phat
trién mot quy trinh stra dbi. Piéu nay bao gdm viéc dam bao mdi phoi duge can thing
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hodc chuyén thanh cin théng sao cho c4 hai d4u ubn cong déu dugc cin thang trudc khi
han theo huéng mong muén, ching han nhu thé hién trong Fig 3e (can thing cit xudng
d6i dién) hoic Fig 3f (can thing cit xudng bd sung).

Fig 3e minh hoa céc phdi thép 331-A va 331-B vai cac dau cit xubng danh cho
han nhanh v&i céc bién dang duge cin thing theo huéng nguoc nhau va han nhanh va
mai nhin két qua thanh céng. Mt trén cta phdi, mat ma ludi cét co hoc cit va bién dang
trong qué trinh cit xudng, duge danh d4u biang phan t6 bong, phan t6 béng nay khong
duoc st dung dé thé hién bt ky ddc tinh vat 1y nao cua phoi. Nhu dugce thé hién, cac
phoi “cét xudng” 331-A va 331-B dugc han nhanh bang cach st dung thiét bi han nhanh,
tao thanh thanh lién tuc 331-AB va mbi ndi han nhanh 332, v6i vat liéu han du thira.
Vit liéu han du thua cé thé duoc mai nhin thanh cong, tix mdi ndi han nhanh 332 cta
thanh lién tuc duogc tao hinh 331-AB bang mot hodc nhiéu dao ca, vi trong két cAu duoc
cdn théng dbi lap s& tao ra vét liéu du thira & hai bén. O day, thoi gian han nhanh hodc
khoang cach ddy 1én hodc dao ca co thé duoc diéu chinh dé dam bao rang vt liéu han
du thira duoc tao thanh mot cach dang tin cdy béng han nhanh & bé mit bén mong mubn
ctia phoi, c6 thé ndm trong bién dang mat cit ngang thong thudng ctia phoi, ¢6 thé dugc
loai b6 mot cach dang tin cdy bang dao ca. Dao ca ¢6 thé dugc diéu chinh dé cat bén
trong bién dang mat cit ngang thong thuong ctia phoi ¢ hai bén tao ra bién dang cat
xubng, mic du diu nay c6 thé khong cAn thiét néu thoi gian han nhanh va khoang cach
déy 1én d& duoc didu chinh d& lam cho vat liéu han md rong ra ngoai bién dang mat cét
ngang binh thudng cua phdi mét cach dang tin cdy.

Fig 3f minh hoa céc phdi thép 341-A va 341-B voi cac déu cét xuéng danh cho
han chdp nhanh v6i cac bién dang duoc cin thang bd sung theo cing mdt hudng va han
nhanh va mai nh&n két qua thanh céng. Mit trén ctia phoi, mdt ma ludi cét co hoc cét va
bién dang trong qué trinh cét xudng, dugc danh dau bing phin t6 béng, phan 6 béng
nay khong dugc st dung dé thé hién bt ky dic tinh vat Iy nao cua phoi. Nhu duge thé
hién, cac phoi “cht xuéng” 341-A va 341-B dugc han nhanh bang cach st dung thiét bi
han nhanh, tao thanh thanh lién tuc 341-AB va méi nbi han nhanh 342, v6i vat liéu han
du thira, V4t liéu han du thira ¢6 thé dugc mai nhin thanh cdng, tir mdi néi han nhanh
342 ctia thanh lién tuc duoc tao hinh 341-AB béng mot hoac nhiéu dao ca, vi trong Kkét
cAu cin thing bd sung chi cho vat liéu du thira & mot bén. O day, thoi gian han nhanh
hodc khoang céch déy 1én hodc dao ca cé thé dugc diéu chinh dé dam bao réng vat liéu
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han du thira dugc tao thanh mdt cach dang tin cdy bing han nhanh & bé mit bén mong
mubn cia phdi, c6 thé ndm trong bién dang mat cit ngang thong thuong ctia phdi, cé
thé duogc loai bé mot cach déang tin cay bing dao ca. Dao ca c6 thé dwoc diéu chinh dé
cit bén trong bién dang mat cit ngang thong thudng ctia phoi ¢ hai bén tao ra bién dang
cit xudng, mic du didu nay c6 thé khong cAn thiét néu thoi gian han nhanh va khoang
cach déy 1én d3 duoc diéu chinh dé 1am cho vat liéu han m& rong ra ngoai bién dang
mit cit ngang binh thuong cua ph6i mot cach dang tin cdy.

Nhu duoc thé hién trén Fig 4, may tién phoi 405 c6 thé duoc didu khién dé xoay
cac phodi cdn thing voi cac dau phoi c4t xudng trude khi han. Trong qua trinh han nhanh,
thoi gian nhanh c6 thé duge kéo dai va khoang céch day lén ting 1én, vi du nhu so véi
thoi gian nhanh thong thudng va khodng cach dAy 1én d6i v6i phdi han nhanh.

Thoi gian nhanh cta thiét bi han nhanh 407 12 thoi gian ma hd quang dién cao
gilra, va duoc str dung dé 1am nong chay mot phﬁn, cac dau cua phoi thép xuét hién, va
khoang céch day 1én 1a khoang céch ma cac phdi thép di chuyén trén bang tai 402 di
chuyén trong khi dwoc ép lai voi nhau, nhim muc dich két hop cac ddu néng chay mot
phin ciia phdi dé tao thanh thanh lién tuc.

Vi du: ¢6 thé st dung thoi gian nhanh 16n hon 20 gidy va c6 thé sir dung khoang
cach diy lén trén 40mm. Thoi gian nhanh va/hodc khoang cach day 1én c6 thé dugc thay
ddi a8 du dé tao thanh mot mdi han & cac diu phoi duge can thing ma khi dugc ca dao
ca/may mai bavia, dam bao tranh dugc céac khuyét tat trén bé mit. biéu nay cé thé dat
duge nho thoi gian nhanh duge kéo dai va khodng cach déy lén lam cho méi han du
thira 409 nhd ra xa hon khoi bién dang ctia phoi, sao cho (cac) dao ca 410 ¢ thé tiép
can mdi ndi t6t hon dé mai nhin thanh cong.

Phuong tién x4c dinh hudng phoi 403 duge st dung dé x4c dinh huéng cta dau
cit xubng cua phoi thép dang dén 401 va dugc ghép ndi thong qua phuong tién diéu
khién 404 dén phuong tién xoay phoi 405, sao cho ph6i dugc han vao phoi da han trude
d6 c6 thé duoc xoay quanh truc doc ctia nd dé cin thing ddu cét xubng & phia trudc phoi
v6i dAu cit xudng & phia sau cia phoi da han trude do, sao cho mdi ndi han 409 duge
ta0 thanh boi thiét bi han nhanh 407 c6 thé dugc mai nhin thanh cong bing dao ca 410.

Camera dugc ghép ndi véi bd xir Iy duoce dinh cAu hinh, vi du: béng phén mém,
dé van hanh thiét bi xoay phdi & phia nap cua 16 nung nung lai 406, c6 thé duoc st dung
dé phat hién va diéu chinh huéng ctia phéi (tic 1a, nhu phuong tién xac dinh hudéng phoi
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403), c6 thé xoay vao bén trong 10 nung nung lai 406. CAu hinh camera va thiét bi xoay
tuong tu c6 thé duge st dung bd sung, hoic thay thé ¢ phia x4 cua 10 nung nung lai (vi
du: trong trudong hgp phdi xoay trong khi ¢ bén trong budng d6t cta 16 nung dang di
chuyén). Camera két hop bd xtt 1y c6 thé thu duoc hinh anh dau dudi cua phoi thur nhét
va ¢6 thé xoay phoi tiép theo dé khop voi dau dudi ctia phoi trude do trong céc cAu hinh
duoc hién thi trong Fig 3e hoac Fig 3f. Bing cach nay, hudng ngau nhién ctia cac phoi
d3 bi han ché & hudng chi dugc cin thing bd sung hodc huéng nguoc lai va viéc mai
nhén thanh cong cac mdi ndi han du thira s& dugc thuc hién twong Ung.

(Céac) dao ca 410 (thuc hién mai nhén) cling c6 thé duoc dinh két cAu dé cit siu
hon cho (cac) mit cit xudng véi céc dau duoc ubn cong vao trong dé loai b6 mbi han
du thtra duoc tao thanh. Viéc cit sau hon nay c6 thé tao ra do 16m nhe & mat cit ngang
ctia phdi & mdi ndi, nhw duge thiy & céc thanh lién tuc 331-AB va 341-AB cua Fig 3.
D6 16m nhe nay s& bi phén tan sau khi di qua it nhit mdt hodc hai bé can 413 sao cho
mit cit ngang clia san pham can dugc can bang doc theo chidu dai, khong c6 bat ky
khuyét tat hozc vay nao trong san phim hoan thanh. Bing cach ndy, cac véan dé ctia han
nhanh ctia phoi “cit xudng” cé thé duoc khic phuc.

Fig 5 cho thy mét biéu dd chi tiét vé phuong phap han thanh cong cac phdi “cit
xubng” thanh thanh lién tuc d8 can thanh céc san pham can.

3 bude 501, hudng cia dau cit xudng ctia phia trudc ctia phéi duoc han vao phia
sau cuia ph6i d& han trude d6 dugc x4c dinh.

O bude 502, dua trén hudng di xac dinh, viée xdc dinh xem phdi duoc han vao
phdi dd han trude do co cin phai xoay quanh truc doc ctia phoi dé can thing dau cat
xudng & phia trudc phoi vao dau c4t xudng & phia sau ctia phoi da han trudc do, sao cho
mdi han duge tao thanh bang thiét bi han nhanh c6 thé duoc mai nhin thanh cng bing
dao ca.

O budc 503, phuong tién xoay phdi dugc van hanh, dya trén chuyén dong xoay
da xac dinh, dé xoay phoi quanh truc doc cta phéi, dé han nhanh dé tao thanh thanh lién
tuc dé céan lién tuc thanh san pham can.

O bude 504, bude han nhanh cac phdi da can thing dugc thuc hién bang thiét bi
han nhanh.

G bude 505, vat liéu han du thira duge mai nhin khoi méi ndi han nhanh ciia
thanh lién tuc da tao hinh bang mot hodc nhiéu dao ca.
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3 bude 506, thanh lién tuc da tao hinh lién tuc duge can thanh san phém thép
can.

Muc tiéu cta séng ché nay 1a lam cho médy han nhanh tr6 nén linh hoat hon, c6
thé chip nhan tht ca cac kidu cit dau phdi, bao gdm ca dau cét xudng, voi nhitng uwu

diém 3 rang nho tinh linh hoat.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap han cac phoi thép cé cac dAu ct xudng voi nhau, mdi dAu cét xubng
bao gdm bién dang trong mat cit ngang ctia phoi do mot bé mit bén ctia phoi ngay cang
md rong vao bén trong trd thanh bién dang cta phoi ¢ ving d4u ctia phoi so v6i bién
dang mit cit ngang hinh vuéng danh nghia ctia phdi cach xa phin dau cta phdi, bién
dang do thao tic cit trude do, phuong phap st dung thiét bi han nhanh va mdt hodc
nhidu dao ca dé loai bo vat liéu han du thira, tao thanh thanh lién tuc dé can lién tyc
thanh san phim can, phuong phap nay bao gbm cac budc:

xac dinh huéng cta diu cét xudng & phia trude clia phdi duge han vao phia sau

ctia phoi dd han trudce do;

xac dinh, dua trén huéng néu trén, xem liéu phdi duoc han vao phoi dd han truéce

d6 c6 can phai xoay quanh truc doc ctia phoi dé can thing diu cat xubng & phia

trude phoi véi dau c&t xubng & phia sau ctia phoi da han trude do hay khong, sao

cho méi han duoc tao hinh bing thiét bi han nhanh c6 thé dugc mai nhin thanh

cong bang dao ca;

van hanh phuong tién xoay phoi, dua trén chuyén dong xoay da xac dinh, dé xoay

phoi quanh truc doc cua phoi, tao thanh thanh lién tuc dé céan lién tuc thanh san

phim can;

han nhanh c4c phoi da cin thing bang thiét bi han nhanh; va

mai nhin vat liéu han du thira khoi mdi ndi han nhanh cta thanh lién tuc da tao

hinh bang mot hodc nhiéu dao ca.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac cét tao hinh dAu cit xudng khic biét &

chd:
duogc thuc hién br?mg ludi cit co hoc bao gém ludi cét cb dinh va ludi cat chuyén
déng duogc bd tri trén cac mat ddi dién cua phdi, voi ludi cat chuyén dong di
chuyén vé phia lui cht cb dinh dé cit qua mit cit ngang ctia phoi ¢ gitra; va
v6i bién dang thu duge 1am cho bé mit ciia mot bén ctia phdi mo rong vao phia
trong tao thanh bién dang cua phdi it nhat 14 25 mm hodc 16n hon, hodc it nhét 1a
10% d6 day cta bién dang mat cit ngang danh nghia cta phoi.
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3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 ving dau c4t xubng bi bién dang ctia phoi

bao gdm it nhat 10 cm & d4u ciia phdi.

4. Phuong phap theo diém 1, 2 hodc 3, con bao gdm budc kiém soat thoi gian han nhanh
va khoang cach dﬁy 1én cta thiét bi han nhanh du dé vat liéu han du thira nh6 ra khoéi
bién dang ctia phoi ¢ phia bén cia bé mit bi bién dang cta cac dau cét xubng ctia phoi
dé cho phép vt liéu han du thira duge mai nhin thanh cong béng mot hoac nhiéu dao

ca.

5. Phuong phap theo diém bét ky néu trén, trong d6 dao ca dugc dinh két cAu dé cat bén
trong bi€n dang cua mat cét ngang hinh vuéng danh nghia cua thanh lién tuc duoc han
it nhit & phia bén ctia bé mit bi bién dang cua cac dau cit xudng ctia phoi dé do su ctia

vét cat @ dé loai bo tat ca vat liéu han du thira khoi moi ndi han nhanh.

6. Phuong phéap theo diém bt ky néu trén, trong do chuyén dong xoay ctia phoi, dé duoc
han vao phdi da han trude do, xung quanh truc doc ctia nd nhim cin thang mot cdch phu
hop céac dau cit xudng ctia phoi dé duoc han véi nhau theo cting mot huéng, hodc can
théng nguoc lai cac dau cét xuéng cua cac phoi dé duoc han véi nhau theo hudng nguge
Jai, sao cho méi han duoc tao thanh bing thiét bi han nhanh c6 thé duge mai nhin thanh

cdng bang dao ca.

7. Phuong phép theo di8m bAt ky néu trén, trong d6 thanh lién tuc da tao hinh dé can
lién tuc thanh céc san phém can duogc can trong mot hodc nhiéu bé can sao cho san phém
can khong co6 cac khuyét tAt bé mit hodc cac bién thé bién dang do budc mai nhin vat

liéu han du thira.

8. Thiét bi han céc phoi thép c6 céac dAu cit xudng v6i nhau, mdi dAu cit xudng bao gdm
bién dang trong mit cit ngang ctia phdi do mét bé mit bén ctia phdi ngay cang mo rong
vao bén trong tao thanh bién dang cua phdi ¢ vung déu ctia phdi so v&i mat cit ngang
hinh vudéng danh nghia ctia phoi cach xa phin dau cta phoi, bién dang do thao tac cét
trude do, budc han dé tao thanh thanh lién tuc dé cén lién tuc thanh san phém can, thiét
bi nay bao gom:
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phuong tién xac dinh huéng phoi d& x4c dinh hudng cta diu cét xubng & phia
truge cua phoi dé duge han vao phia sau cia phoi da han trude do, va xac dinh,
dua trén hudng nay, xem liéu phdi duge han vao phdi da han trude do cé can
duoc xoay quanh truc doc cuia phoi dé can thing dAu cit xubng & phia trude phoi
v6i dau cét xuéﬁg & phia sau phoi han da trudc d6 hay khong;

thiét bi xoay phdi dugc dinh két cAu dé xoay phoi, dua trén chuyén dong xoay da
x4c dinh, xung quanh truc doc cta phoi dé dat duoc su cin théng;

thit bi han nhanh d& han nhanh c4c phéi da can thing d¢ tao thanh thanh lién tuc
dé can;

mot hodic nhidu dao ca d& mai nhin vat liéu han du thira khoi méi ndi han gitta
cac phoi; va

chuyén dong xoay da xac dinh sao cho mdi han duoc tao thanh béng thiét bi han

nhanh c6 thé duoc mai nhin thanh céng bang dao ca.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 phuong tién xoay phdi s& xoay phdi, dé duoc han vao
phdi di han trude do, xung quanh tryc doc cua nd nhim can thang pht hop céc dau cit
xudng ctia ph6i dé duge han voéi nhau theo cling mot hudng, hodc can thang nguoc lai
céc dau cét xubng cua cac phoi dé dugce han véi nhau theo hudng nguoc lai, sao cho moi
han duoc tao thanh bang thiét bi han nhanh c6 thé duoc mai nhin thanh céng bang dao

ca.

10. Thiét bi theo diém 8 hodc 9, trong d6 thiét bi han nhanh dugc tao két cau sao cho
thoi gian han nhanh va khoang cach ddy 1én ca thiét bi han nhanh la du sao cho vét liéu
han du thira nhd ra khoi bién dang cia phoi & phia bén ctia bé mat bi bién dang ctia cac
dAu cét xubng ctia phoi dé cho phép vt lidu han du thira duge mai nhin thanh cong bing

mot hodc nhiéu dao ca.
11. Thiét bi theo diém 8, 9 hoic 10, con bao gém 16 nung lai dugc bd tri dé nung tung

phdi trude khi han nhanh sao cho thanh lién tuc da tao hinh du déo dé duoc céan thanh

cac san pham cén.
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12. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 phuong tién xac
dinh hu6ng phoi bao gém mot hodc nhiéu camera dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu bd
xit Iy, duoc dat giita 16 nung lai va thiét bi han nhanh, dé x4c dinh huéng cta dAu cit

xuong cua phoi.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 12, con bao gdm mot hodc
nhiéu bé can duoc st dung dé can lién tuc thanh lién tuc da tao hinh thanh céc san phém

can.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 dao ca bao gbm

cac phuong tién cét riéng biét cho mdi bé mit bién dang cua thanh lién tuc.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 14, trong d6 dao ca duge dinh
két cAu dé cét bén trong bién dang cua mat cit ngang hinh vudng danh nghia ctia thanh
lién tuc dugc han trén it nhét & phia bén cla bé mit bi bién dang ctia cac dAu cat xuéng
cia phéi sao cho do sdu vét cit du dé loai bo toan bg vat liéu han du thira ra khoi mbi

noi han nhanh.

16. Thiét b theo didm bt ky trong sé céc diém tir 8 dén 15, trong d6 mét hodic nhiéu
dao ca mai nhin méi han sao cho thanh lién tyc c6 thé dugc céan lién tuc thanh cac san
phém can, béng mot hoac nhiéu bé can, ma khong c6 cac khuyét tat bé mat do vat lidu

han du thtra géy ra.
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