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(21) 1-2023-03517

(57) Séng ché d& cép dén hé théng va phuong phap didu khién nhiéu nhiét do thé
tich cAt giit trén hé thdng cét giit va ldy ra dua trén ludi tu dong. Nhiéu thé tich cat
gitt (406) duogc bd trf 1ién k& nhau bén dudi cac ray nim ngang (110), nhidu thanh
thing dimg (402) bao quanh mdi thé tich trong s6 nhiéu thé tich cat gitt (406), hé
thdng gian larth (403) hut khong khi tir ddu vao (404) ctia hé thong gian lanh (403),
1am lanh khong khi, va thdi khong khi lanh qua dAu ra (405) ctia hé thdng gian lanh
(403), v6i mbi thé tich trong s6 nhidu thé tich cét gitt (406), van diéu tiét khong khi
thir nhat (408) dugc ndi gitra ddu ra (405) ctia hé théng gian lanh (403) va ving xa
khong khi (409) bén trén céc thé tich cit giit (406), va van diéu tiét khong khi thi
hai (410) dugc nbi gitta khoang tréng (411) bén dudi cac thé tich cét gitt va diu vao
(404) cua hé théng gian lanh (403). Bo didu khién (414) véi mdi thé tich trong sb
nhiéu thé tich cit gift didu chinh dong khong khi qua van didu tiét khong khi thir
nhit (408) @& didu khién 4p suét du va nhiét do khong khi trong viing xa khong khi
(409), va didu chinh dong khéng khi qua van diéu tiét khong khi thit hai (410) dé
didu khién 4p sult 4m trong khoang tréng (411), sao cho nhiét do thé tich cat gif
duoc didu khién mot cach riéng biét véi mdi thé tich trong sb nhiéu thé tich cit giit
(406), nhiét do thé tich cat gitt duoc x4c dinh bai nhiét do khong khi trong viing xa
khong khi (409) va ap sudt chénh gitta 4p suat du trong ving xa khong khi (409) va
&p suit am trong khoang tréng (411).
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén hé thdng cAt gitr va iy ra tu dong dé cit giit va lay ra
céc congteno, cu thé 14 dén hé théng va phwong phép thong gié hé théng cét giit va

14y ra tu dong.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Fig.1 boc 16 hé théng cét gitr va 14y ra tu dong hoéa dic trung theo giai phap
da biét 1 c6 két chu khung gian 100 va Fig.2 va Fig.3 boc 16 hai xe van chuyén
congteno khac nhau theo cc giai phap di biét 201, 301 thich hgp cho su hoat dong
trén hé thong 1 nay.

Két cAu khung gian 100 bao gdm céc bd phan ding thang 102, cic bd phan
nim ngang 103 va dung lugng cit gitt bao gdm cic cot cat gitt 105 duge bd tri
thanh c4c hang gifta cic bd phan ding thing 102 va cic bd phan nim ngang 103.
Trong céc cOt cit gitt 105 ndy, cic congteno cit gitt 106, cling di biét nhu cac
thing dung, dugc xép chdng chiéc nay trén dinh chiéc kia dé tao thanh cac chong
107. Céc b phan 102, 103 c6 thé thudong dugc lam bing kim loai, ching han cac
thanh nhdm dinh hinh dugc ép dun.

Két cAu khung gian 100 cua hé thdng ct giit va 1dy ra tw dong héa 1 bao
gdm hé théng ray 108 dugc bé tri qua dinh ctia két cau khung gian 100, ma trén hé
thdng ray 108 nay, nhidu xe vin chuyén congteno 201, 301 dugc van hanh dé nang
céc cOngteno cit gitt 106 tir, va ha cdc congteno cét giit 106 vao trong, cic cdt cit
giit 105, va ciing van chuyén cac congteno cét giit 106 bén trén cic cot cét giit 105.

Hé théng ray 108 bao gdm nhém tht nhat gdm céc ray song song 110 dugc
bb tri & dan hudng chuyén dong cia cic xe van chuyén congteno 201, 301 theo
huéng thir nhat X qua dinh cua két ciu khung 100, va nhém thi hai cua céc ray
song song 111 dwoc bd tri vudng géc véi nhém thir nhat gdbm céac ray 110 dé dan

hudng chuyén dong cta céc xe van chuyén congteno 201, 301 theo huéng thit hai
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Y ma vudng géc véi hudng thir nhit X. Cc congteno 106 cat giit trong cAc cdt 105
duoc tip can boi cic xe van chuyén congteno qua cic phan ho tiép cén 112 trong
hé théng ray 108. Cac xe van chuyén congteno 201, 301 co thé di chuyén theo
huéng sang ngang bén trén cac cot cAt gitt 105, nghia 1 trong mat phang ma song
song v6i mit phing X-Y ndm ngang.

Céc bd phan ding thang 102 cla két cAu khung gian 100 c6 thé dugc su
dung dé dan huéng céc congteno cét giit trong qué trinh néng cac congteno ra khoi
va ha céc congteno vao trong cac cdt 105. Cac chdng 107 ciia cac congteno 106
thuong 1a tu d&.

MBOi xe véan chuyén congteno theo giai phap da biét 201, 301 bao gdm than
xe 201a, 301a, va cac nhom gé)m cac banh xe thir nhat va thit hai 201b, 301b, 201c,
301c ma lan lugt cho phép chuyén dong theo hudng sang bén ciia cdc xe van
chuyén congteno 201, 301 theo huéng thi nhat X va theo hudng thir hai Y. Trén
Fig.2 va Fig.3, hai banh xe trong mdi nhém duge thdy hoan toan. Nhém thir nhat
¢dm cac banh xe 201b, 301b duogc bb tri dé gai véi hai ray lién ké chia nhém thi
nhat 110 ctia cAc ray, va nhém th hai ctia cac banh xe 201c, 301c dugc bb tri dé
gai vdi hai ray lién ké ctia nhém th hai 111 cua céc ray. ft nhat mot nhém trong s6
cac nhom cua cac banh xe 201b, 301b, 201c, 301c cb thé dugc nang va ha, sao cho
nhém th nhit gém c4c banh xe 201b, 301b va/hodc nhém th hai cuia cac banh xe
201c¢, 301c c6 thé duoc gai véi nhém twong ng ctia cac ray 110, 111 tai bét ctr thoi
diém nao.

Mbi xe vén chuyén congteno theo giai phap dé biét 201, 301 ciing bao gdm
co cAu nang (khong duge thé hién trén hinh v&) cho viéc van chuyén theo phuong
thang dung céc congteno cét gitt 106, ching han ning congteno cat gitr 106 tir, va
ha congteno cit gitt 106 vao trong, cdt cét gitr 105. Co ciu nang bao gém mot hoic
nhiéu co ciu kep/gai ma duge lam thich tng dé gai congteno cat gitt 106, va co céu
kep/gai c6 thé dugc ha xubng tir xe 201, 301 sao cho vi tri cia co cAu kep/gai tuong
d6i v6i xe 201, 301 c6 thé duoc didu chinh theo huéng thit ba Z ma 1 hudng vudng
g6c thit nhat X va huéng thit hai Y. Céc chi tiét cua co cdu kep cua xe van chuyen
congteno 301 duge thé hién trén Fig. 3 dugc chi thi boi s6 chi dén 304. Co chu kep

ctia xe van chuyén congteno 201 duge bd tri bén trong thin xe 201a trén Fig. 2.
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Theo cach thong thudng, va cling cho muc dich ciia img dung nay, Z = 1
nhin dang 16p trén cung cua cac congteno ct giit, nghia 1 16p ngay bén dudi hé
théng ray 108, Z=2 16p tht hai bén dudi hé théng ray 108, Z=3 16p tht ba v.v..
Theo giai phap da biét 1dy 1am vi du dugc bdc 19 trén Fig.1, Z=8 nhan dang 16p day
dudi cling cua cc congteno cét gift. Theo cach twong tw, X=1...n va Y=1...n nhan
dang vi tri cia mdi cdt cét gitt 105 trong mat phing nam ngang. Do d6, nhu mot vi
du, va st dung hé toa do P2 cac X, Y, Z dugc biéu thi trén Fig.1, congteno cht gilt
dugce nhin dang 1a 106° trén Fig.1 co thé dugc xem nhu chiém vi tri cét gitt X=10,
Y=2, 7Z=3. C4c xe van chuyén congteno 201, 301 c6 thé dugc xem nhu di chuyén
trong 16p Z=0, va mdi cdt cit gilt 105 o thé dugc nhan dang béi ctia né cac toa dd
XvaY cuand.

Dung luong cit gitr ciia két cdu khung gian 100 thudng dugc vién dan nhu
lu6i 104, noi ma céc vi tri cit giit ¢6 thé ¢4 bén trong ludi nay duge xem nhu céc 6
cht gitt. M3i cot cét gift c6 thé dwgc nhan dang béi vi tri theo huéng thir nhat X va
tht hai Y, trong khi mdi 6 cét gift ¢6 thé dugc nhén dang boi sb luong congteno/vi
tr theo huéng thir nhét X, thir hai Y va thit ba Z.

M3i xe van chuyén congteno theo giai phap da biét 201, 301 bao gdm
khoang hodc khoang tréng chitta d& nhan va sip xép congteno cat gitt 106 khi van
chuyén congteno cit gitt 106 qua hé théng ray 108. Khong gian chira c6 thé bao
gdm khoang dugc b tri chinh gitta bén trong than xe 201a nhur dugc thé hién trén
Fig.2 va nhu duge mo ta chang han trong cong b don quéc té s6 cong bd don qubc
t& s6 W02015/193278A1, cac ndi dung ciia ching dwoc két hgp vao day bang cach
vién dan.

Fig.3 thé hién két cAu theo lua chon khéac ciia xe van chuyén congteno 301
c6 két cAu dim chia. Xe nhu vay dugc md ta chi tiét ching han trong tai liu
NO317366, cic ndi dung cia ching ciing dugc két hgp ¢ ddy bang céch vién dan.

Céc xe vin chuyén congteno & khoang gitta 201 dugc thé hién trén Fig.2 c6
thé c6 diu vét ma bao phi mot ving véi céc kich thudce theo hudng X va hudng Y
ma né6i chung bang véi mirc theo phuong ngang cua cdt ct gitr 105, chang han nhu
dugc md ta trong cong bd don qubc t& s6 cong bd don quic t& sb

W02015/193278A1, cac ndi dung ctia né duoc két hop vao diy bang cach vién
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din. Thu4t ngit ‘theo huéng sang bén’ duoc sir dung & day co thé c6 nghia 13 ‘theo
huéng nim ngang’.

Theo céach Iua chon khéc, cac xe van chuyén coéngteno & khoang giita 101 c6
thé ¢ vét banh xe ma 16n hon ving theo hudng sang bén dugc x4c dinh boi ¢t cat
gift 105, chang han nhu dugc bdc 19 trong cong bb don qudc té sé cong bd don
qubc té s6 W02014/090684A1.

Heé théng ray 108 thudng bao gdm céc ray cb cac ranh ma cic banh xe clia
xe chay trong d4. Theo cch lua chon khdc, céac ray ¢ thé bao gbm céc chi tiét nhd
1én, trong d6 cic banh xe clia cdc xe ¢ cac go dé ngan ngtra trat ray. Céc ranh va
céc chi tiét nho 1én nay duoc biét theo kiéu thu gom 14 cdc dudng dan. Mdi ray c6
thé bao gdm mot dudng dan, hoic mdi ray cé thé bao gom hai dudng dén song
song.

Cong bb don québc t& s6 cong bd don qudc té€ s6 W02018/146304, cac ndi
dung cua n6 duoc két hop vao day bang cach vién din, minh hoa két cAu thong
thuong ctia hé thong ray 108 bao gdm céc ray va cdc dudng dan song song theo ci
hudng X 1an huéng Y.

Trong két cAu khung gian 100, phan 16n cac cdt 105 14 céc cdt cat gt 105,
nghia la cac cot 105 noi cac congteno ct gitr 106 dugc cét gitt trong céc chéng
107. Tuy nhién, mot s6 cot 105 ¢6 thé ¢6 cac muc dich khac. Trén Fig.1, cic cOt
119 va 120 1 c4c cot chuyén dung dugc st dung bai cac xe van chuyén congteno
201, 301 dé tha xubng va/hoic 14y 1én cic congteno cét gitt 106 sao cho chung c6
thé dugc van chuyén dén tram tiép can (khong dugc thé hién trén hinh v&) noi ma
cac congteno cat gitt 106 c6 thé dugc tiép can tir bén ngoai két cau khung gian 100
hodc dugc chuyén ra khoi hodc vao trong két cAu khung gian 100. Trong giai phap
da biét, vi trf nay thudng dugc goi 1a ‘cong’ va cot ma trong d6 cong duoc bd tri ¢6
thé duge goi 1a ‘cot cdng’ 119, 120. Viée van chuyén dén tram tiép cén c6 thé theo
hudng bét ky, ma 1 huéng ndm ngang, nghiéng va/hodc thing dung. Chang han,
céc congteno cat gitt 106 c6 thé dugc dat trong cot ngiu nhién hodc danh riéng 105
bén trong két cdu khung gian 100, sau d6 dugc gom lén boi xe van chuyén
congteno bt ky va duge van chuyén dén cot céng 119, 120 cho viéc van chuyén

tiép dén tram tiép can. Chu y rang thuat ngit ‘nghiéng’ c6 nghia 1a viéc van chuyén
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céc congteno cat gitt 106 c6 huéng van chuyén chung mot sb noi gitta hudng nim
ngang va thang dtng.

Trén Fig.1, cot cng thr nhat 119 ching han c6 thé 1a cdt cdng tha xudng
chuyén dung noi ma céc xe vén chuyén congteno 201, 301 c6 thé tha xudng cac
congteno cht gitt 106 can dugc van chuyén dén tram tiép can hodc tram véan
chuyén, va cot cong thtr hai 120 c6 thé 12 cot cbng 14y 1én chuyén dung noi ma cac
xe van chuyén congteno 201, 301 ¢6 thé 14y 1én cac congteno cht gitr 106 ma di
dugc van chuyén tr tram tiép can hodc tram véan chuyén.

Tram tiép can thudng c6 thé 13 tram chon hodc c4t gitt noi ma cac mit hang
san pham duoc 14y ra tir hogc dinh vi vao trong cic congteno ct gitr 106. O tram
chon hoic cét gift, cac congteno cét gitt 106 thudng khong duoc 14y ra tir hé thong
ct gift va lay ra tu dong héa 1, ma duge dua tro lai vao trong két cau khung gian
100 duoc tiép can mot 14n nira. Céng cling c6 thé duoc st dung dé van chuyén cac
congteno cét gitt dén hé thdng ct git khac (chang han dén két cAu khung gian khéc
hosic dén hé thng cit gift va l4y ra tu dong hoa khéc), dén xe van chuyén (chang
han xe Itra hodc xe tai), hodc dén nha may san Xuét.

Heé thdng bang tai bao gdm cac bing tai thudng dugc sir dung d& van chuyén
cac congteno cét gitr gitta céc cot cong 119, 120 va tram tiép can.

Néu céc cot cong 119, 120 va tram tiép can ndm & cac cao d6 khac nhau, hé
thdng bang tai c6 thé bao gom thiét bi nang ¢ bd phan thang ding dé van chuyén
cac congteno cat gitt 106 theo hudng thing déng gitta cot cong 119, 120 va tram
tiép can.

Hé théng bing tai c6 thé duoc b tri dé van chuyén céc congteno cét giit 106
gitta cac két cdu khung gian khac nhau, ching han nhu dugc md ta trong cong bd
don qubc té sb cong bd don quic té s6 W02014/075937A1, cac ndi dung cua nd
duoc két hop vao ddy bang céch vién dan.

Khi congteno cat gitt 106 dugc cit giit trong mot cot trong s6 cac cot 105
dugc bdc 10 trén Fig.1 can dugc tiép can, mot xe trong s6 cac xe van chuyén
congteno 201, 301 duge huéng din dé 14y ra congteno cét gitt dich 106 tir vi trf cua
né va van chuyén né dén cot cong tha xubng 119. Hoat dong ndy bao gbdm di

chuyén xe van chuyén congteno 201, 301 dén vi tri bén trén cot cat gitt 105 trong
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d6 congteno cit gitt dich 106 dugc dinh vi, 14y ra congteno cAt gitt 106 tlr cot cat
gitt 105 nho st dung co chu nAng ctia xe van chuyén congteno 201, 301 (khong
duge thé hién trén hinh vé), va van chuyén congteno cét gitt 106 dén cot cong tha
xubng 119. Néu congteno cét gitt dich 106 dugc bd tri sau bén trong chong 107,
nghia 12 v6i mot hodc nhiéu congteno cat gitt 106 khac dugc dinh vi bén trén
congteno cit gitt dich 106, hoat dong ciling bao gbm di chuyén tam thdi cac
congteno cit gift duoc dinh vi bén trén truée khi ning congteno cat gitt dich 106 tir
cot cat gift 105. Budc ndy, ma doi khi dugc goi 12 “dao” bén trong giai phap da
biét, c6 thé duge thuc hién véi cing xe van chuyén congteno ma dugc sir dung tiép
d6 dé van chuyén congteno cit gitt dich dén cot cong tha xudng 119, hodc véi mot
hodc nhiéu xe van chuyén congteno cung van hanh khac. Theo céch Iya chon khac,
hodc bd sung, hé théng cat gitt va l?fly ra tw dong hdéa 1 co thé c6 cac xe van chuyén
congteno 201, 301 duogc danh riéng mot cach cu thé cho nhiém vu 14y ra tam thoi
céc congtena cAt gift 106 tir cot cAt gitt 105. Ngay khi congteno cét giit dich 106 da
duoc 14y ra tir cot cat gitt 105, cic congteno cét gitt dd 14y ra tam thoi 106 c6 thé
duoc dinh vi trd lai vao trong cot cit giit ban d4u 105. Tuy nhién, cic congteno cét
gitr da léy ra 106 theo cach lua chon khac cé thé duoc dit lai vao cic cot cht gilt
khac 105.

Khi congteno cét gitt 106 can duoc cit gitr trong mdt cdt trong s6 céac cot
105, mot xe trong sb cac xe van chuyén congteno 201, 301 dugc hudng dan dé lay
1én cOngteno cit gitt 106 tir cot cng I4y 1én 120 va van chuyén né dén vi tri bén
trén cot cat gift 105 noi né can dugc cat gitt. Sau khi c4c congteno cét gift bat ky
106 dugc dinh vi tai hodc bén trén vi tri dich bén trong chéng 107 da duoc léy ra,
xe vén chuyén congteno 201, 301 dinh vi congteno cit gilt 106 & vi tri mong mudn.
Céc congteno cit gitr di 14y ra 106 sau d6 c6 thé duoc ha trd lai vao trong cdt cit
gift 105, hodc dat lai vao cac cot cit gitt khac 105.

Pé gidm sat va diéu khién hé théng cét giir va 14y ra ty dong hoa 1, chang
han gidm st va didu Kkhién vi trf ctia cdc congteno cét giit twong Gng 106 bén trong
két cu khung gian 100, luong chua cta mdi congteno cét gitt 106; va chuyén dong
clia c4c xe van chuyén coéngteno 201, 301 sao cho cdngteno cit gitt mong mudn

106 ¢c6 thé duoc cdp dén vi tri mong muon ¢ thdi gian mong muon ma khong co6
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céc xe véan chuyén congteno 201, 301 va cham v6i nhau, hé théng cét gitt va 14y ra
tu dong hoéa 1 bao gdm hé théng didu khién 500 ma thudng dugc vi tinh héa va
thudng bao gdm co s& dit liéu d& theo ddi cac congteno cat gitt 106.

MOt vai trong sd cac hé thdng néu trén 1 ¢d thé dugc sir dung dé cét giit cac
mit hing san phdm ma yéu ciu mdi trudng cu th. Ching han, mét s loai dd an
yéu cau moi truong nhiét do 1am lanh (thuong 14 cac nhigt do nam trong khodng tir
1°C dén 6°C), mot sb loai dd an yéu cdu moi trudng nhiét do thdm chi lanh hon
(thudmg 14 céc nhiét do thép hon -15°C), va céc loai dd dn khac yéu cau moi trudng
nhiét dd cao hon (thudng 1a cac nhiét do cao hon 10 °C).

Trong céc cong trinh x4y dung ma trong d6 cac hé thong cét gitt nhu vay
duoc bd tri, cac hé théng théng gié thuong duge st dung dé tao ra moi trudong
mong mudn. Tuy nhién, véi hiéu qua khong gian thu dugc bing cach ct gift cac
congteno trong cac chdng lién ké nhau, c6 it khong khi hon trong ving ct gitr dé
diéu khién nhiét d cta cic san phﬁm cét gif.

Cong bb don qubc té sb W02015/124610A1 boc 16 hé thong cét gitt va ldy
ra tw dong, noi ma thé tich cit git dugc chia nho thanh s6 luong cac phan phan tach
v&i nhau nho su cach nhiét, va nhiét do trong sb luong cac phén thap hon nhiét do
ma & d6 cac xe van chuyén congteno di chuyén trén hé théng ray bén trén thé tich
cAt gitr. Céc ph?m nay cé thé dugc lam lanh dén cac nhiét dd khac nhau, ching han
béng cach ndi cum 1am lanh v&i mot phan trong sb céc phan.

Trong cong bé don quéc té s§ W02016/7193419, da bac 16 hé théng cAt gt
noi ma céc congteno dugc 1am lanh trong qua trinh ct gift trén ludi. HE théng 1am
lanh ¢6 bd lam lanh bén trén ludi dé 1am lanh khong khi, va quat tudn hoan khong
khi lanh qua hé théng cét giit béng cach hut khong khi qua hé théng va vao trong
khoang tréng rdng duéi cac chdng gbém cac congteno cit giit sao cho khong khi
dwoc tudn hoan qua céc chdng dé diéu chinh nhiét do cua chung. Cac quat dugc
dinh vi bén ngoai, trén mit ludi, bén trén thé tich gi6i han ma hat khong khi tir s6
lwong 16n cac chong. Khi khong khi duge hit tir bén ngoai luéi, dong khong khi s&
cao nhét gin quat, nghia 13 gn mép ludi, va giam vé phia gitta cua ludi.

Mot van dé véi giai phap da biét 1a né phy thudc vao bd phan lam mat riéng

biét v6i mbi ving nhiét do.
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Xem xét van dé néu trén mong muodn néu tao ra hé thong cat gift va 1ay ra tu
dong, va phuong phép van hanh nhu hé thong, ma giai quyét hodc it nhat giam mot
hodc nhiéu van dé ké trén lién quan dén viéc st dung céc hé thong cat giit va ldy ra

theo giai phap da biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dugc trinh bay va khéc biét ¢ cic diém yéu ciu bao ho doc lap,
trong khi cac diém yéu cu bao hd phu thudc md ta céc khéc bi€t khac cua sang
ché.

Sang ché dé cip dén hé thdng cit gilt va ldy ra dya trén ludi tw dong, bao
gbm:

- két cAu khung gian bao gdm céc bd phén thing dimg va ludi gdm cac ray
ndm ngang duoc b tri tai cac ddu trén ciia cac bo phan thing dimg, két ciu khung
gian x4c dinh nhidu thé tich cét giit dwgc bb tri lién k& nhau bén duéi cic ray nim
ngang,

- nhidu thanh thdng dimg bao quanh mdi thé tich trong s6 nhiéu thé tich cét
git,

- hé théng gian lanh dwoc 1am thich tmg dé hut khong khi tir dau vao ciia hé
thdng gian lanh, 1am lanh khéng khi dwoc hut tir ddu vao, va thdi khong khi lanh
qua dau ra ctia hé thong gian lanh,

- v6i mdi thé tich trong s8 nhidu thé tich cét giit, hé théng con bao gdm van
diéu tiét khong khi thi nht duoc ndi gitta du ra ctia hé théng gian lanh va ving xa
khong khi bén trén thé tich ct gift, va van didu tiét khong khi thir hai dugc nbi gitta
khoang trong bén dudi cac thé tich cit giir va d4u vao cua hé théng gian lanh,

- bd diéu khién, bd didu khién dugc 1am thich tng, mot cach doc 1ap véi mdi
thé tich trong sé nhidu thé tich cét gitt, diéu chinh dong khong khi qua van diéu tiét
khong khi thir nhat duoc két hop véi thé tich cit gitt dé diéu khién ap suét du va
nhiét d6 khong khi trong ving xa khong khi, va diéu chinh dong khong khi qua van
diéu tiét khong khi tht hai dugc két hop véi thé tich cét gitt dé diéu khién 4p suét
am trong khoang tréng,

sao cho nhiét do thé tich cat gitt dugc dieu khien mdt céch riéng biét véi moi
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thé tich trong 6 nhidu thé tich cAt gitt, nhiét do thé tich cit gift duoc diéu chinh boi
nhiét do khong khi trong ving xa khong khi va bing cach diéu khién d chénh 4p
sut giita ap suét du trong ving xa khong khi va ap suét 4&m trong khoang trdng ctia
mdi thé tich trong sb cac thé tich cét gitt.

Theo mot phuong an, vung xa khong khi ¢ thé dugc b tri bén trén céc ray
ndm ngang & khodng céch cho phép xe véan chuyén congteno trén céc ray nam
ngang dé di chuyén ngay bén dudi ving xa khong khi.

Theo mot phwong an, ving xa khong khi c6 thé dugc bd tri bén dudi cac ray
nim ngang lién ké cic dAu trén clia cac bd phan thang dtng.

Theo mdt phuong 4n, c4c thanh thing dling c6 thé c6 vat liéu cach nhiét.

Theo mét phuong 4n, hé théng gian lanh c6 thé bao gdm bo trao ddi nhiét,
b trao ddi nhiét dwgc lam thich tng dé 1am lanh khéng khi dugce hut tir dau vao, va
con duge 1am thich tmg dé truyén nhiét dén it nhit mot thé tich trong s6 nhiéu thé
tich cét git.

Theo mdt phuong 4n, hé thong con cb thé bao gdbm quat dugc dinh vi gitra
khoéng tréng va van diéu tiét khong khi tht hai.

Theo mot phuong 4n, hé théng gian lanh c6 thé 13 thiét bi xtr Iy khong khi.

Theo mot phuong 4n, mdi thé tich trong s& cac thé tich cét gift c6 thé bao
gdm cam bién nhiét do, va bd diéu khién dugc 1am thich tmg dé diéu chinh dong
khong khi qua van diéu tiét khong khi thir nhét va diéu chinh dong khdng khi qua
van didu tiét khéng khi thr hai dva trén nhiét d§ dugc do bsi cam bién nhiét do.

Theo mot phuong an, hé théng con c6 thé bao gdm san véi nhiéu 15 thong
gi6 duge b tri gitta thé tich cét gitt va khoang trong bén dusi thé tich cat gitt, noi
ma tdng dién tich ciia mdi 15 trong sb nhiéu 15 thong gid s& ting véi khoang céch
ndm ngang cua 16 thong gid tix dAu ra khong khi ndi thong khong khi tir khoang
trdng dén van diéu tiét khong khi thit hai.

Theo mot phuong 4n, nhiéu 13 thong gi6 c6 thé duge tao ra boi nhidu 16
thing trén cac tim tao nén san dugc b trf gitta cac thé tich cét giit va khoang trong
& dau dudi cua cac thé tich cit git.

Theo mdt phuong 4n, mi ving xa khong khi ¢6 thé dugc lam thich ing dé

chan céac ving xa khong khi ra khoi moi ving xa khong khi lan can.
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Theo mdt phuong 4n, hé thdng con ¢ thé bao gbm 6ng din chung thit nhét
ndi dAu ra cia hé thdng gian lanh v&i mbi van trong sé cac van diéu tiét khong khi
thtt nhét, va dng dén chung thi hai nbi mdi van trong s cac van diéu tiét khong khi
thir hai v&i ddu vao ctia hé théng gian lanh.

Sang ché ciing d& cép dén phuong phép didu khién nhiéu nhiét do thé tich
ct git trong hé théng cét gitt va 14y ra dya trén ludi tu dong bao gdm céc bude:

- didu chinh hé théng gian lanh d& théi khong khi lanh qua dAu ra cla hé
théng 1am lanh & nhiét do th nhét,

- didu chinh, mdt cach doc lap véi mdi thé tich trong sé nhidu thé tich cit
gift, dong khong khi qua van diéu tiét khong khi thu nhit @& diéu khién 4p suét du
va nhiét d6 khong khi trong ving xa khong khi bén trén thé tich cat gift, va dong
khong khi qua van diéu tiét khong khi tht hai d8 didu khién 4p sudt am trong
khoang tréng bén duéi thé tich cét giit, sao cho nhiét do thé tich cét gitr dugc diéu
chinh béi nhiét @ khong khi trong viing x4 khong khi bén trén thé tich cat giit va
bing cach diéu khién do chénh 4p suat giita ap sudt du trong ving xa khong khi va
4p suét am trong khoang tréng dugc két hop véi thé tich cit gitt véi mdi thé tich
trong s6 cac thé tich cét gitt.

Theo mot phuong 4n, phuong phap con c6 thé bao gbém budc huéng dong
khong khi tir van didu tiét khong khi thir nhit dén ving xa khong khi duoc b tri
bén dudi cac ray nim ngang lién ké cc dau trén cta cac bd phan thang dtng.

Theo mot phuong &n, phuong phap con c6 thé bao gdm budc truyén nhiét tir
bd trao d6i nhiét trong hé théng gian lanh dén it nhat mot thé tich trong s6 nhiéu thé
tich cat gitt.

Theo mot phuong 4n, phuong phép con c¢6 thé bao gdm bude diu chinh
quat dugc dinh vi gitta khoang trbng va van diéu tiét khong khi thtt hai didu chinh
ap suét am trong khoang trong.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép con cé thé bao gdm bude diéu chinh van
didu tiét khong khi thu nhat va van didu tiét khong khi thit hai véi mot thé tich cat

gitt x4c dinh dua trén nhiét d6 dugc do boi cam bién nhiét do trong thé tich cat git.
Mo ta vén tit cic hinh vé
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Céc hinh vé dudi day duoc gén kém dé tao thudn loi cho viée hiéu séng ché.
CAc hinh v& thé hién c4c phuong 4n cua sing ché, ma s& duoc mo ta dudi ddy chi
bai vi du, trong do:

Fig.1 12 hinh phdi cinh két cAu khung gian ctia hé thong cht giit va 14y ra tu
dong theo giai phap da biét.

Fig.2 1a hinh phéi canh cta xe van chuyén congteno theo gidi phép da biét
6 khoang bb tri ¢ gitta dé van chuyén céc congteno ct gitt trong do.

Fig.3 13 hinh phéi canh cta xe véin chuyén congteno theo giai phap da biét
¢6 dim chia d& van chuyén cic congteno cét gitt bén dudi.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd ctia hé théng cit gitt va 1ay ra tu dong 14y 1am vi
du theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.5a 1a hinh chiéu canh cta tim day 14y 1am vi du theo mdt phuong 4n ctia
sang ché.

Fig.5b 14 hinh chiéu bing ctia tm d4y 14y 1am vi du trén Fig.5a.

Fig.6 13 hinh v& dang so @ ciia hé théng cAt gitt va 14y ra tw dong 1dy lam vi

du theo mot phurong 4n cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang ché s& duoc trinh bay chi tiét hon c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu réng cac hinh v& khéng dugc du
kién gi6i han sang ché & dbi tugng dugc biéu thi trén cac hinh ve.

Két céu khung gian 100 cta hé thdng cét gitr va ldy ra tu dong 1 duoc thi
cong phit hop v6i két cAu khung gian theo giai phap da biét 100 duge md ta trén
day gén véi cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, nghia la s0 lugng cic bo phan thang
dung 102 va sb lugng cac bd phan nam ngang 103, ma dugc d& boi cac b phén
thang dimg 102, va hon nita két cAu khung gian 100 bao gdm hé thong ray trén thi
nhat 108 theo hudng X va huéng Y.

Két cdu khung gian 100 con bao gbm céc ngin ct gitt co dang céc cot cat
gitt 105 dwoc bd tri gifta cdc bd phan 102, 103, noi ma congteno cht gift 106 c6 thé
xép chdng trong céc chdng 107 bén trong cac cot cét gitr 105.

Két chu khung gian 100 c6 thé c6 kich thude bat ky. Cu thé 13, can hiéu rang

11

11/32



51098

két chu khung gian c6 thé rong hon va/hoic dai hon va/hodc sau hon dang ké duoc
boc 16 trén Fig.1. Ching han, két cAu khung gian 100 c¢6 thé c6 pham vi nam ngang
hon 700x700 ¢t va chidu sau cét gitt hon mudi hai congteno.

Mbt phwong 4n cta hé thdng ct giit va 14y ra tw dong theo sang ché sé duoc
trinh bay chi tiét hon dudi ddy cé dwa vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6.

Fig.4 12 hinh v& dang so dd ciia hé théng cét gift va 14y ra tu dong, bao gém
két cAu khung gian 400 nhu di mo ta trén day c6 dua vao két cdu khung gian 100.
Két cAu khung gian 400 dugc chia nho thanh nhiéu thé tich cat giit 406a, 406b,
406¢, mdi thé tich cAt gift 406a, 406b, 406¢ bao gdm nhidu cdt cit giit 105 duge bd
tri 1idn k& nhau bén dudi cdc ray nim ngang. Vi vdy, mdi thé tich trong sO cac thé
tich cAt gift 406a, 406b, 406¢ c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu cot cit gilt 105 noi
ma cac congteno cat gitt duge xép chdng cong nay trén dinh cong kia dé tao ra cac
chdng 407. Két cAu khung gian 400 bao gém nhiéu thanh thing dimg 402 bao
quanh mdi thé tich trong sb nhidu thé tich ct giit 406a, 406b, 406¢ dé phan tach
cac thé tich cét gitt 406a, 406b, 406¢ vdi cac thé tich ct gitt 14n can 406a, 406D,
406¢ va céc diéu kién moi trudng bén ngoai. Nhidu thanh 402 bao quanh cic thé
tich cAt gift tao ra cac 6ng din vé co ban kin khong khi kéo dai tir bén dudi céc ray
nim ngang 110 dén khoang tréng hodc céc khoing trng 411a, 411b, 411c bén
duéi mai thé tich trong sb nhiéu thé tich cit gifr 406a, 406b, 406¢c. Céc thé tich cat
giit 406a, 406b, 406¢ ho ddi véi céc ray sao cho cic xe congteno cét gitt 401 c6 thé
ha va nang cac congteno ct gitt 106 vao trong va ra khéi cac thé tich cat gitt.

Heé thdng cét gift va 14y ra tw dong bao gdm hé théng gian lanh 403 dugc lam
thich tng d& hut khong khi tir ddu vao 404 clia hé théng gian lanh 403, lam lanh
khong khi dugc hut tir dau vao 404, va théi khong khi lanh qua dau ra 405 cua hé
thdng gian lanh 403. Hé théng gian lanh 403 c6 thé 14 thiét bi xir ly khong khi bao
gém bd trao dbi nhiét, chang han gian lanh, va quat, tuy nhién hé théng gian lanh
thich hop bat ky c6 thé dugc sir dung. Khi hé thong gian lanh 403 1 thiét bi xt 1y
khong khi, dong khong khi qua hé théng gian lanh 403 dugc din dong boi quat
trong thiét bi xit 1y khong khi. Vi mi thé tich trong s6 nhiéu thé tich cét giit 406a,
406b, 406¢, hé thdng bao gdm van diéu tiét khong khi thi nhat 408a, 408b, 408c
duoc ndi gitta ddu ra 405 cta hé thong gian lanh 403 va ving xa khong khi 409a,
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409b, 409¢ bén trén cac thé tich cét giit 406a, 406b, 406c, va van diéu tiét khong
khi tht hai 410a, 410b, 410c dugc ndi gitta khoang tréng 411a, 411b, 411c bén
dudi céc thé tich cit gitt 406a, 406b, 406¢ va diu vao 404 cta hé thong gian lanh
403.

Do d6, mbi thé tich cAt gitr 406a, 406b, 406¢ 13 phan ctia mach khong khi ma
bao gdm chinh van didu tiét khong khi thi nhat ciia né 408a, 408b, 408c, chinh
ving x4 khéng khi ctia n6 409a, 409b, 409c, chinh khoang trong ctia né 411a, 411b,
411c, va chinh van didu tiét khong khi thi hai ciia né 410a, 410b, 410c. Cac mach
khong khi c6 thé chia sé dng din chung tir dAu ra 405 cua hé théng gian lanh 403
dén didm ma tai d6 ching chia phia dau vao cia nhiu van diéu tiét khong khi thi
nhét 408a, 408b, 408c, dé dua vio viée cAp khong khi lanh dén cac van diu tiét
khong khi thi nhét khic nhau 408a, 408b, 408c. Cac mach khong khi cling c6 thé
chia sé éng din chung tir diém ma tai d6 ching két hop phia dau ra cia cic van
didu tiét khong khi thtt hai 410a, 410b, 410c dé hdi luu khong khi véi dau vao 404
cua hé théng gian lanh 403.

Khi khong khi duge hut tir cac khoang trng 411a, 411b, 411c qua van didu
tiét khong khi thtr hai twong tmg 410a, 410b, 410c, 4p sudt &m, hogc chan khong,
duoc tao ra trong cac khoang tréng. D9 16n cua ap sudt &m trong céc khoang trong
411a, 411b, 411c duge didu khidn boi luc hut khong khi vao trong hé théng gian
lanh 403 va dong khong khi qua cac van diéu tiét khong khi thir hai 410a, 410b,
410c. Céc van didu tiét khong khi thtt hai 410a, 410b, 410c ¢6 thé diéu chinh riéng
biét d& didu khién dong khong khi qua cic van diéu tiét khong khi thir hai 410a,
410b, 410c. Luc hut khong khi vao trong hé théng gian lanh 403 va cam thdy &
phia dAu ra cta cac van didu tiét khong khi tht hai 410a, 410b, 410¢ 12 giéng Vi
mi van trong sb cac van didu tiét khong khi thtr hai 410a, 410b, 410c. Ap sult &m
& mdi mot trong sb cac khoang tréng 411a, 411b, 411¢ duoc diéu khién béng cach
diéu chinh dong khong khi qua cac van diéu tiét khong khi thit hai twong tGng 410a,
410b, 410c. Viéc tang dong khong khi qua ching han mot trong sd cic van diéu tiét
khong khi thir hai 410a tuong dbi véi mot van khéc trong s cic van diéu tiét khong
khi thir hai 410b, s& 1am tang 4p suét 4m trong khoang trong 411a twong dbi voi

khoang trong 411b.
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Khi khéng khi lanh duoc thdi qua dau ra 405 cta hé théng gian lanh 403 va
qua céc van diéu tiét khong khi thir nhét 408a, 408b, 408c¢, 4p suét du duoc tao ra
trong cac ving x4 khong khi 409a, 409b, 409¢ bén trén cac thé tich cit giit 406a,
406b, 406¢. Do 16n cia ap sut du va nhiét do trong cac vung xa khong khi 409a,
409b, 409¢ duoc didu khién bdi nhiét do cta khong khi rdi khoi hé théng gian lanh
403, Tuc thdi khong khi qua dAu ra 405 ctia hé thong gian lanh va dong khong khi
qua m3i van trong s6 cac van diéu tiét khong khi thi nhét 408a, 408b, 408c. Nhiét
d6 trong cac ving xa khong khi 409a, 409b, 409c¢ c6 thé phu thudc vao pham vi voi
hinh dang va/hoic thé tich cua cac ving xa khong khi. Céc van didu tiét khong khi
thr nhAt 408a, 408b, 408c c6 thé didu chinh riéng biét dé diéu khién dong khong
khi. Luc thdi khong khi ra khoi du ra 405 ctia hé théng gian lanh 403 12 gibng v6i
mdi van trong sd cac van didu tiét khong khi thir nhét 408a, 408b, 408c. Ap suat du
va nhiét dd khong khi & mdi mot trong sb cac vung xa khong khi 409a, 409b, 409¢
dwoc didu khién bing cach diéu chinh dong khong khi qua cic van didu tiét khong
khi thir nhit twong tmg 408a, 408b, 408¢.Viée ting dong khong khi qua chang han
mdt trong sb cac van didu tiét khong khi thir nhit 408a tuong d6i v&i mot van khic
trong s cac van diéu tiét khong khi thi nhét 408b, s& 1am ting 4p suét du trong
vung xa khong khi 409a twong dbi v6i ving xa khong khi 409b.

Hé théng con bao gdm bo didu khién 414 dugc lam thich tmg dé diéu khién
nhiét do trong mdi thé tich trong s6 nhidu thé tich cat giir 406a, 406b, 406¢ bang
céch didu chinh dong khong khi qua van didu tiét thir nhét 408a, 408b, 408¢ ciia the
tich cAt giit cu thé 406a, 406b, 406¢ dé diéu khién 4p suat du va nhigt dd khong khi
trong ving xa khong khi 409a, 409b, 409¢ dugc két hop véi thé tich ct gitt 406a,
406b, 406¢, va didu chinh dong khong khi qua van diéu tiét khong khi thir hai 410a,
410b, 410¢ ciia thé tich cAt gitt 406a, 406b, 406¢c dé didu khién 4p sudt 4m trong
khoang tréng 411a, 411b, 411c bén dudi thé tich cat giit 406a, 406b, 406c. DO
chénh 4p sudt gifta ap sut du trong ving xa khong khi 409a, 409b, 409¢ va 4p suét
am trong khoang tréng 411a, 411b, 411c, xé4c dinh van tdc khong khi qua cac thé
tich cat gitr twong tmg 406a, 406b, 406¢. D9 chénh ap suét cao hon sé& ting van tdc
khong khi va tang hiéu qua lam lanh cua khong khi di qua thé tich cat gilt 406a,
406b, 406¢. PO chénh &p suét thip hon s& giam van toe khong khi va giam higu qua
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Jam lanh ctia khong khi di qua thé tich cét gitt 406a, 406b, 406c.

Bing cach didu chinh dong khong khi qua céc van diéu tiét khong khi th
nhét va tht hai, b didu khidn 414 c6 thé didu khién nhiét d9 thé tich cat gilt voi
m&i mot cia mdi thé tich trong s6 nhidu thé tich cat gitr 406a, 406b, 406¢c, noi ma
nhiét d thé tich cAt gift dwoc diéu chinh boi nhiét do khong khi trong ving xa
khong khi 409a, 409b, 409¢ va bing cach diéu khién do chénh ap suét gitta 4p suét
du trong ving x4 khong khi 409a, 409b, 409¢ va ap suét 4m trong khoang trong
411a, 411D, 411c.

M3i thé tich trong sé cac thé tich cAt giit 406a, 406b, 406¢ c6 thé bao gom it
nhét mot cam bién nhiét d9, va b diéu khién 414 c6 thé dugc 1am thich tng dé
didu chinh van didu tiét khong khi thir nhat 408a, 408b, 408c va van diéu tiét khong
ihi thtt hai 410a, 410b, 410c dya trén nhiét d do dugc béi it nht mot cam bién
nhiét d6. Cam bién nhiét d c6 thé dugc dinh vi & bat ¢l noi ndo bén trong céc
thanh cua thé tich cét gitt.

Bo didu khién 414 ¢6 thé bao gdm nhidu khéi didu khién, mot khéi dé didu
khién nhiét d6 trong mi thé tich trong s6 cac thé tich cat giit 406a, 406b, 406c.

Hé théng con c6 thé bao gdm quat 413a, 413b, 413¢c dugc dinh vi gitta
khoang tréng 411a, 411b, 411c va van diéu tiét khong khi thir hai 410a, 410b, 410c.
Quat 413a, 413b, 413c cb thé duge st dung dé tang ap suét am trong khoéang trong
411a, 411b, 411c khi can duy tri 4p sudt chénh. Theo phuong an dugc minh hoa,
quat 413a, 413b, 413¢ dugc bb tri véi mdi thé tich cat gitt 406a, 406b, 406¢ dé budc
dong khong khi nhu yéu cAu véi mdi thé tich cét gitt 406a, 406b, 406¢. Theo
phuong 4n khac, quat 413a, 413b, 413c, c6 thé 13 quat chung cho tAt ca cac thé tich
cét gitt 406a, 406b, 406¢. Phuong dn nay dé dang thuc thi & chi phi it kiém so4t hon
dong khong khi trong m&i thé tich cat git.

Theo mot phuong an, mot thé tich trong s6 cac thé tich cét giit 406a duy tri
nhiét do thé tich cét gift thich hgp cho tréi cdy, rau, hoa, v.v., ching han 10°C, mot
thé tich khc trong s6 céc thé tich cAt gitt 406b duy tri nhiét do thé tich cét gitt thich
hop cho thuc pham d& héng nhu thit, c4, san pham tir sita, v.v., ching han trong
khoang tir 1 dén 4°C, va thé tich cat giit thit ba 406¢ duy tri nhiét d6 lam lanh, nghia
Ia thép hon 0°C, thudng 13 -20°C. T4t nhién, c6 thé c nhiéu hon ba thé tich cit gift
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va m&i thé tich cAt gitt ¢6 thé c6 nhiét do thé tich cAt gitt khac nhau. Cling c6 the c6
mot vai thé tich cit gitr c6 cac nhiét do thé tich cAt gitt nhu nhau. BY diéu khién 414
ciing ¢6 thé didu chinh nhiét do thé tich cat gitt trong thé tich cat giff tir mdi trudng
nhiét do Xuéng nhiét @6 1am lanh, hodc cach khac la xung quanh, phu thudc vao cac
nhu cau cét giit hién tai hodc twong lai.

Theo mot phuong an, cac hé thdng cét gitt va ldy ra 1 c6 thé duoc st dung
cho canh tac theo huéng thang ding noi ma cdc cdy trdng dugc trong theo cac
chdng thang dimg 407. Cac chdng thang ding 407 ¢6 thé bao gdm cac congteno cét
gift chuyén dung 406 dugc 1am thich timg dé cho phép khong khi va anh sang di vao
trong c4c congteno cit gift cho cac cay trong, hodc thich hop khac hé théng canh
tac theo hudng thang dimg duge xép chdng. Theo phuong 4n nay, mdi thé tich cit
giit c6 thé c6 moi trudng dugc didu khién khac nhau v6i cac diéu kién ting truong
t6i wru cho cac loai cay trong khéc nhau.

Theo mot phwong an, mdi mdt ving trong sb cac ving x4 khong khi 409a,
409b, 409c¢ dugc dinh vi bén trén cic Xe van chuyén céngteno 401, cho phép xe van
chuyén congteno di chuyén trén céc ray ndm ngang 110 dé ha va nang cac
congteno ct gitt 106 va di chuyén céc congteno cit gilt ndy quanh hé théng cat gt
1. Cac ving xa khong khi 409a, 409b, 409¢ c6 thé dugc 1am thich (mg de chin mdi
mdt ving trong s6 cic viing xa khong khi 409a, 409b, 409c tir ving xa khong khi
14n can bat ky, sao cho nhiét do khong khi va ap suét du trong mot ving xa khong
khi vé& co ban khong phu thudc vao nhiét do khong khi va ap suét du trong viing x4
khong khi 14an can. Phuong phap chén thich hop bét ky ¢6 thé duge st dung. Theo
mot phuong 4n, céc ving xa khong khi 409a, 409b, 409¢ c6 thé c6 dang cac vom
chup phan tach cic ving xa khong khi bén trén céc xe van chuyén congteno 401.
Theo phwong an khéc, cdc ving xa khong khi 409a, 409b, 409¢ co thé c6 dang céc
voi phun dinh huéng bén trén cdc xe vén chuyén congteno 401. Cac man chén
khong khi va twong tu co thé duge st dung dé gitip phan tach cac ving.

Trong hé thdng cét gift va 14y ra tuw dong kich ¢& 16n 1 ¢6 thé can yéu cau
lam lanh siu hon kha nang chi cung cép boi mot hé théng lam lanh 403. Pé thuc
hién céc yéu ciu ndy, hé théng cét giit va 1y ra tu dong kich c& 16n c6 the cd nhiéu

hé théng 1am lanh 403, mdi hé théng trong sé nhidu hé thong 1am lanh 403 s& lam
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lanh nhidu thé tich cAt gitt nhw da mo ta trén ddy. Hé thong lam lanh hogic hé thong
1am lanh 403 c6 thé chiém toan bd hé théng cAt gift va ldy ra tw dong hodc chi mot
phan ctia né.

Fig.6 12 hinh vé& dang so dd vé mot phuong 4n thay thé khac, noi ma mot
vung trong sb cac ving xa khong khi 609¢ dugc b6 tri bén dudi cac ray nam ngang
110 1idn k& cac dau trén cua cac bd phén thing ding 102. Theo phuong 4n ndy dau
ra ctia van diéu tiét khong khi thir nhat 408¢ duge thong gi6 ngay vao trong thé tich
cAt gilt 406¢. Vung xa khong khi 409 c6 thé bao gdm nhiu cira thong gi6 bao
quanh d4u trén cta thé tich cat giit 406c.

Mot uu diém ciia cach bd tri ving xa khong khi 609¢ bén dusdi cc ray nam
ngang 110 13 khong khi lanh di vao luéi s€ tao ra “man chin lanh”, ngin ngira
khong khi di chuyén tw do giita mdi trudng xe vén chuyén congteno va mdi trudong
thé tich cit gift. Didu niy ngin nglra 13 mdi trudng nhiét do xe vén chuyén
congteno thap hon 0°C, vi vy cho phép céc xe vén chuyén congteno hoat dong bén
trong cira s6 hoat dong binh thudng cua chiing.

Theo mét phuong 4n, hé théng gian lanh 403 ¢6 thé bao gdm bo trao dbi
nhiét ma 1am lanh khong khi dwoc hut tir dAu vao, nhiét hogc mét phan nhiét c6 the
dugc truyén dén mot thé tich trong s6 cac thé tich cat gitt 406a, 406b, 406c¢. biéu
nay c6 thé hitu ich cho cac thé tich cét gitt 4m hon hogc néu yéu cau 1am néng ving
lanh nhanh hon do thay di cc yéu cdu h¢ théng cat gii.

Theo mot phuong 4an, nhiéu thanh thing ding 402 c6 vét liéu cach nhiét.
Thanh ¢6 thé duoc 1am bing vat liéu cach nhiét, thanh cé thé dugc bao boc boi vét
liéu cach nhiét, hodc vat liéu cach nhiét cé thé 1a phén ctia két cdu thanh kep xen.
Céc thanh thing ding 403 bao gdm vat liéu cach nhiét ddc biét hitu ich khi do
chénh 1éch céc nhiét do thé tich cAt gitt gitta hai thé tich c4t gift lan cén qud lon de
diéu khién chi bsi dong khong khi.

Lic ndy c6 dua vao Fig4, Fig.5a va Fig.5b, hé théng con cé thé bao gom
san 412 vé6i nhidu 13 thong gi6 duoc bé tri gitta thé tich cét giit 406a, 406b, 406¢ va
khodng tréng 411a, 411b, 411c bén duéi thé tich cat gitr 406a, 406b, 406, noi ma
téng dién tich ciia mdi 15 trong s nhiéu 16 thong gi6 s& tang véi khodng cach nim

ngang clia 13 thong gi6 tir ddu ra khong khi ndi thong khong khi tir khoang trong
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A11a, 411b, 411c dén van didu tiét khong khi thit hai 410a, 410b, 410c. Tong dién
tich ctia m3i 18 trong s6 nhidu 15 thong gi6 c6 thé duge thay ddi boi so lugng
va/hoic kich thude cta cac 16 thong gié. Cac 16 thong gié nho va/hodc it gan voi
dAu ra khong khi va céc 16 thong gi6 16n va/hodc nhidu & xa hon dau ra khong khi
56 tao ra dong khong khi ddng déu hon va lam lanh ddng déu hon bén trong mdi thé
tich cét gitt. Téng dién tich ctia m&i 18 trong s6 nhiéu 13 thong gi6 ¢6 thé diéu chinh
duoc, ching han bang cach st dung mot tdm c6 16 trén tAm ¢6 16 khéac noi ma hai
tAm ¢6 18 duoc di chuyén twong dbi v6i nhau.

Nhidu 15 thong gi6 c6 thé duoc tao ra bsi nhidu 1§ thing 501 trén céc tim
500 tao nén san 412 dugc bd tri gifta cac thé tich cét gitt 406a, 406b, 406¢ va
khoang tréng 411a, 411b, 411¢ & diu dudi cia cac thé tich cét gitt 406a, 406b,
406c.

C4c nhiét do thé tich cAt gift trong nhidu thé tich cAt gitt cia hé thong cat gt
va léy ra dya trén Iuédi tu ddng 1 duge mo ta chi tiét trén day cé thé dugc didu khién
béi phuong phap bao gdm cac budc:

_ didu chinh hé théng gian lanh 403 dé théi khong khi lanh qua dau ra 405
ctia hé théng 1am lanh & nhiét do thi nhat;

_ didu chinh, mot cach doc lap véi mdi thé tich trong sb nhiu thé tich cit giit
4064, 406b, 406¢, dong khong khi qua van diéu tiét khong khi thir nhat 408a, 408b,
408c dé didu khién ap suét du va nhiét do khong khi trong viing xa khong khi 409a,
409b, 409¢, 609c bén trén thé tich cét gitt 406a, 406b, 406¢, va dong khong khi qua
van didu tiét khong khi thr hai 410a, 410b, 410c dé diéu khién 4p sudt am trong
khoang tréng 411a, 411b, 411c bén dudi thé tich cat gif, sao cho nhiét do thé tich
cht giit dwoc diéu chinh boi nhiét do khong khi trong ving xa khong khi 409a,
409b, 409¢, 609¢ bén trén thé tich ct giit va bing cach diéu khién do chénh ap suét
gifta 4p suét du trong viung xa khong khi 409a, 409b, 409c, 609¢c va 4p suit am
trong khoang trong 411a, 411b, 411c duoc két hop v6i thé tich cht gitt v6i mdi thé
tich trong sb cac thé tich cit gitt 406a, 406b, 406c.

Van didu tiét khong khi tht nhat 408, 408b, 408¢ va van diéu tict khong khi
thtr hai 410a, 410b, 410c c6 thé duoc didu chinh véi mot thé tich cit giit xic dinh
dua trén nhiét do dugc do bdi cam bién nhiét do trong thé tich cat gitt 406a, 406b,
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406c nay.

Dong khong khi tir van diu tiét khong khi thir nhit 408a, 408b, 408¢ c6 the
dugc hudng téi ving xa khong khi duoc b6 tri bén dudi cac ray nam ngang 110 lién
ké cAc dAu trén cua cac bd phan thang dung 102.

Nhiét tir bd trao ddi nhiét trong hé théng gian lanh 403 c6 thé dugc truyén
dén it nhAt mot thé tich trong s6 nhidu thé tich cat gitt 406a, 406b, 406c.

Quat 413a, 413b, 413¢ duoc dinh vi gitta khoang tréng 411a, 411b, 411c va
van didu tiét khong khi thit hai 410a, 410b, 410c c6 thé duge didu chinh dé dieu
chinh 4p suat 4m trong khoang trbng 411a, 411b, 411c.

Trong phan mo ta trén day, nhiéu khia canh khéac nhau cua xe cung cap va
hé thdng cét giit va 14y ra ty dong theo sing ché d3 duoc md ta c6 dwa vao phuong
4n minh hoa. Nhim cac muc dich giai thich, s6 luong, cac hé théng va céc két cAu
cu thé dugc trinh bay dé @2 hiéu rd hé thdng va cac hoat dong cua né. Tuy nhién,
phin mo ta ndy khong bi han ché dé hidu theo nghia han ché. Cic bién thé va thay
dbi khac nhau cua phwong an minh hoa, cling nhu cic phwong 4n khéc cua hé
thdng, ma 13 hién nhién véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma a6i

tugng da boc 10 phu hop véi, dudong nhu nam trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng cét gitt va l4y ra dya trén ludi ty dong (1), bao gbm:

- két cAu khung gian (100) bao gdm cac by phan thing dimg (102) va ludi
gbm céc ray nim ngang (110) duoc b tri tai cac dau trén ciia cac bd phén thang
démg (102), két cAu khung gian x4c dinh nhiéu thé tich cAt giir (406a, 406b,
406¢) duge bb tri 1ién ké nhau bén dudi céc ray nim ngang (110), cac thé tich
cht giit (4062, 406b, 406¢) ho dbi véi cae ray nim ngang (110) sao cho céc xe
congteno cét gitt (401) c6 thé ha va ning céc congteno cat giit (106) vao trong
va ra khoi cua cac thé tich cét giit (406a, 406b, 406¢),

_ nhidu thanh thing dtmg (402) bao quanh mbi thé tich trong sb nhiéu thé
tich cét gitt (406a, 406b, 406c¢),

- hé théng gian lanh (403) dwoc 1am thich Gng @& hit khong khi tir dau vao
(404) cta hé théng gian lanh (403), 1am lanh khong khi dugc hut tir dau vao
(404), va thi khong khi lanh qua dAu ra (405) ciia h¢ thong gian lanh (403),

- v6i mdi thé tich trong sb nhidu thé tich cat giit (406a, 406b, 406¢c), h¢
théng con bao gdm van didu tiét khong khi thir nhat (408a, 408b, 408c) duoc
ndi giita dAu ra (405) ctia hé thong gian lanh (403) va ving x4 khong khi (409a,
409b, 409¢, 609¢) bén trén thé tich cét gitt (406a, 406b, 406c), va van diéu tiét
khong khi thit hai (410a, 410b, 410c) duoc ndi gitta khoing trdng (411a, 411b,
411c) bén dusi cac thé tich cAt giit (406a, 406b, 406¢) va dau vao (404) cia hé
thng gian lanh (403),

- bd didu khién (414), bd diéu khién (414) dugc lam thich Gmg, mot cach doc
14p v6i mbi thé tich trong sb nhidu thé tich cit gitt (406a, 406b, 406¢), dieu
chinh dong khong khi qua van diéu tiét khong khi tht nhat (408a, 408b, 408c)
duge két hop v6i thé tich cAt gitt dé diéu khién 4p sudt du va nhiét do khong khi
trong ving x4 khong khi (409a, 409b, 409¢, 609¢c), va diéu chinh dong khong
khi qua van didu tiét khong khi thir hai (410a, 410b, 410c) dugc két hop v6i the
tich cAt gitt @ didu khién 4p suét 4m trong khoang trong (411a, 411b, 411c),

sao cho nhiét do thé tich cét gitt dugc didu khién mot cach riéng biét véi moi

thé tich trong s& nhidu thé tich cAt giit (406a, 406b, 406¢), nhiét do thé tich cat
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gift dugc didu chinh boi nhiét do khong khi trong ving xa khong khi (409a,
409b, 409¢, 609c) vi bing cach didu khién do chénh 4p suét giita 4p suat du
trong ving xa khong khi (409a, 409b, 409¢c, 609c) va ap suét 4m trong khoang
tréng (411a, 411b, 411c) trong mi thé tich trong sé cac thé tich cat git (406a,
406b, 406¢).

. Hé théng theo didm 1, trong d6 ving xa khong khi (409a, 409b, 409¢) dugc bd
tri bén trén c4c ray nam ngang (110) & khoang cach cho phép xe van chuyén
congteno (401) trén cac ray nim ngang (110) dé di chuyén ngay bén dudi ving

x4 khong khi (409a, 409b, 409¢).

. Hé théng theo diém 1 hogc 2, trong d6 ving xa khéng khi (609c) dugc bo tri
bén duéi cdc ray nam ngang (110) 1ién k& c4c dAu trén cua cac bo phén thang

dimg (102).

. Heé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cc thanh thang
dimg (402) c6 vat liéu cach nhiét.

. Hé théng theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé théng gian
lanh (403) bao gdm b trao déi nhiét, bo trao dbi nhiét duoc 1am thich tmg de
lam lanh khong khi dugc hut tir dau vao (404), va con dugc 1am thich ung dé
truyén nhiét dén it nhat mot thé tich trong sb nhiéu thé tich cAt giir (406a, 406b,
406¢).

. Hé thdng theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, hé thdng con bao gom
quat (413a, 413b, 413¢) dugc dinh vi gilta khoang trong (411a, 411b, 411c) va

van diéu tiét khong khi thi hai (410a, 410b, 410c).

. Hé théng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén trong d6 hé thong gian

lanh (403) 12 thiét bi xir Iy khong khi.
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Hé théng theo didm bét k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 mbi thé tich
trong s6 cac thé tich cAt gitt (406a, 406b, 406¢) bao gdm cam bién nhiét do, va
b6 didu khién (414) dwoc 1am thich ing dé diéu chinh dong khong khi qua van
didu tiét khong khi thir nhat (408a, 408b, 408c) va diéu chinh dong khong khi
qua van didu tiét khong khi thit hai (410a, 410b, 410c) dwa trén nhit do6 dugc

do boi cam bién nhiét do.

Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé théng con
bao gdm san (412) véi nhidu 15 thong gi6 duge bd tri giita thé tich cat gitt
(4063, 406b, 406¢) va khoang tréng (411a, 411b, 411c) bén dudi thé tich cét gii
(4063, 406b, 406¢), noi ma tdng dién tich ciia mdi 13 trong s6 nhiéu 16 thong gid
s& tang v6i khoang cach ndm ngang cua 18 thng gié tir dau ra khong khi ndi
thong khong khi tir khoang tréng (411a, 411b, 411c) dén van diéu tiét khong khi
thi hai (410a, 410b, 410¢).

Heé théng theo diém 9, trong d6 nhiéu 15 thong gié dugc tao ra bai nhiéu 16
thing (501) trén cac thm (500) tao nén san (412) duge bd tri gifta cac the tich
¢t gift (406a, 406b, 406¢) va khoang tréng (411a, 411b, 411¢) ¢ dau dudi cla
céc thé tich cét giit (406a, 406b, 406¢).

Heé théng theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mdi ving xa
khong khi (4092, 409b, 409¢) dugc lam thich tng dé chén cac ving xa khong
khi (409a, 409b, 409c) ra khoi mdi ving xa khong khi 14n céan (409a, 409b,
409c).

Heé théng theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 hé théng con
bao gdm 6ng din chung thi nhét ndi dau ra (405) cua hé théng gian lanh (403)
v&i m3i van trong s cac van diéu tiét khong khi thir nhét (408a, 408b, 408c), va
éng din chung th hai ndi mdi van trong s cac van diéu tiét khong khi thir hai

(410a, 410b, 410c) v6i dAu vao (404) ciia hé théng gian lanh (403).

25

25/32



13. Phuong phap didu khién nhidu nhiét do thé tich cit gir trong hé théng cAt gitt
va 14y ra dua trén luéi tu dong (1) theo diém 1, phuong phép bao gbm cac budc:

- didu chinh hé théng gian lanh (403) @& thdi khong khi lanh qua dau ra
(405) ctia hé théng lam lanh (403) & nhiét do thi nhat,

_ didu chinh, mot cach doc 1ap v6i mdi thé tich trong s6 nhiéu thé tich cat gitt
(406, 406b, 406¢), ddng khong khi qua van didu tiét khong khi thir nhét (408a,
408b, 408¢c) d& didu khién ap sudt du va nhiét d khong khi trong vung xa
khong khi (409a, 409b, 409¢c, 609¢) bén trén thé tich ct giit (406a, 406b, 406¢),
va dong khong khi qua van diéu tiét khong khi thir hai (410a, 410b, 410c) dé
didu khién 4p suat 4m trong khoang trong (411a, 411b, 411c) bén dudi thé tich
cht giit, sao cho nhiét do thé tich cét gitt dugc diéu chinh boi nhiét do khdng khi
trong ving x4 khong khi (409a, 409b, 409c, 609¢) bén trén thé tich cAt gitr va
bing cach diéu khién do chénh ap suét giita &p suét du trong ving xa khong khi
(409a, 409b, 409¢c, 609¢c) va 4p sudt 4m trong khodng trong (411a, 411b, 411c)
dwoc két hop véi thé tich cAt git (406a, 406b, 406c) v6i mdi thé tich trong s6
cac thé tich cét gift (406a, 406b, 406¢).

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap con bao gbdbm budc hudng
dong khong khi tir van didu tiét khong khi thi nhit (408a, 408b, 408¢) dén ving
x4 khong khi (609¢) dugc b tri bén dudi cac ray nam ngang (110) lién k& cac

dAu trén cua cac bd phan thang ding (102).

15. Phuong phap theo diém 13 hoic 14, trong d6 phuwong phip con bao gbm budc
truyén nhiét tir b trao déi nhiét trong hé thdng gian lanh (403) dén it nhat mot
thd tich trong s6 nhiéu thé tich cit gift (406a, 406b, 406c).

16. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15 trong d6 phuong
phép con bao gdm budc diéu chinh quat (413a, 413b, 413c¢) dugc dinh vi gilta
khoang tréng (411a, 411b, 411c) va van diéu tiét khong khi thir hai (410a, 410b,
410c) didu chinh 4p suft 4m trong khoang tréng (411a, 411b, 411c).
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17. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 phuong
phép con bao gdbm bude didu chinh van diéu tiét khong khi thi nhét (408a,
408b, 408¢) v& van didu tiét khong khi tht hai (410a, 410b, 410c) v6i mt the
tich cét gitt x4c dinh (406a, 406b, 406¢) dua trén nhiét do duoc do bdi cam bién
nhiét do trong thé tich cét gitt (406a, 406b, 406c).
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