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(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap cho thiét bi ngudi dung (UE: user equipment)
thyc hién truyén dir lidu sém (EDT: early data transmission) trong truyén théng khong

diy, va thiét bi hd trg phwong phap nay. Phuong phap c6 thé bao gém: budc nhan

thong tin hé thdng bao gdm ngudng cho EDT; xac dinh xem diéu kién dé bit dau EDT

c¢6 dugc théa man hay khong, bang cach so sanh ngudng cho EDT véi kich thuée cua

dit liéu dé truyén; néu didu kién duoc théa man, thi thuc hién EDT; va néu diéu kién

khong duge thoa mén, thuc hién tha tuc thiét 1ap hodc tiép tuc két ndi dicu khién tai

nguyén vo tuyén (RRC: radio resource control).
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sing ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon 13, dén
phuong phap cho thiét bi ngudi dung (UE: user equipment) dé thuc hién viéc truyén
dir liéu sém (EDT: early data transmission) va thiét bi hd trg phuong phap nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Pé dap tng nhu cdu ddi véi luu lugng dit liéu khong day, vbn dang ting lén
do su thwong mai hoa cla hé théng truyén thong thé hé thir tw (4G: fourth-generation),
céc nd luc dang duge thue hién dé phat trién hé thdng truyén thong thé hé thtr nam
(5G: fifth-generation) hodc hé théng truyén thong tién 5G. Vi ly do ndy, hé théng
truyén thong 5G hoiic hé théng truyén thong tién 5G duge goi 12 hé théng truyén thong
mang vuot trén 4G hoic hé théng phat trién lau dai vé sau (LTE: long term evolution).

Trong khi d6, dé ha gia thanh UE, thi quan trong la tiét kiém nang lugng ctia
UE. Do vy, s lugng cac hoat dong truyén cin dugc giam cang nhiu cang tot. Truyén
dit liéu sém (EDT: early data transmission) trong sy thiét 1ap két ndi RRC hoic tiép
tuc két ndi RRC 1a mdt trong sb cac giai phap dé giam sy tiéu thy ning lugng cta UE.
Tuy nhién, hé thong hién nay khong hd trg truyén dit liéu sém. Do viy, phuong phap
dé UE thuc hién EDT va thiét bi hd trg phwong phap can dugce dé xudt.
Ban chit ky thuit ctia sang ché

Mot phuong an dé xudt phuong phép dé thuc hién, bing thiét bi ngudi ding
(UE: user equipment), truyén dit liéu sém (EDT: early data transmission) trong truyén
thong khong day. Phuong phap c6 thé bao gdm: budc nhan théng tin hé thong bao
2dm ngudng cho EDT; xac dinh xem diéu kién dé bat diu EDT c6 dugc théa man hay
khong, bang cach so sanh ngudng cho EDT vi kich thude coa dir liéu dé truyén; néu
didu kién dugc thoa man, thi thue hién EDT; va néu diéu kién khong dugc théa man,
thuc hién tha tuc thiét lap hodc tiép tuc két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC:

radio resource control).
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Phuong an thuc hién khac dé xudt thiét bi ngudi dung (UE: user equipment)
thue hién viée truyén dit liéu sém (EDT: early data transmission) trong truyén thong
khong day. UE co thé bao gom: bd nhé; bo thu phat; va bd xit 1y, dugc ndi voi b nhé
va bo thu phat, dé: diéu khién bd thu phét dé nhan thong tin hé théng bao gdm ngudng
cho EDT: xéc dinh xem didu kién dé bit diu EDT c6 duge thoa man hay khong, bang
cach so sanh ngudng cho EDT véi kich thuéce cua dir liéu dé truyén; néu diéu kién
duge théa min, thue hién EDT; va néu diéu kién khong duge thoa mén, thyc hién thi
tuc thiét 1ap hoic tiép tuc két ndi RRC.

Su tiéu thu cong suét cia UE ¢6 thé duge giam.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién kién tric hé théng LTE:

Fig.2 thé hién mat phing didu khin cia giao thitc giao dién v6 tuyén cta hé
théng LTE;

Fig.3 thé hién mat phing ngudi dung cia giao thic giao dién vo tuyén ctia h¢
théng LTE;

Fig.4 thé hién kién tric hé thong 5G;

Fig.5 thé hién sy phin chia chirc ning gitra NG-RAN va 5GC;

Fig.6 thé hién thi tuc truy nhip n gau nhién dya trén sy xung dot;

Fig.7 thé hién tha tyc truy nhip n gAu nhién dya trén su khong xung dot;

Fig.8 thé hién vi du v& MAC PDU bao gdm tiéu d& MAC, céc phén tir ditu
khién MAC, cic MAC SDU va si dém.

Fig.9 thé hién thi tuc dé xac dinh xem ¢6 thue hién EDT theo mét phuong an
thue hién sang ché hay khong;

Fig.10A va Fig.10B thé hién thu tuc dé thye hién EDT theo mot phuong 4n
thure hién sang ché;

Fig.11A va Fig.11B thé hién thi tuc dé thuc hién EDT theo mdt phuong 4n

thuc hién sang ché;

(8]
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Fig.12 1a so dd khéi minh hoa phuong phip dé UE thyc hién EDT theo mot
phuong an thyc hién sang ché; va

Fig.13 1a so do khdi minh hoa hé thong truyén théng khong day theo phuong
an thye hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Cong nghé duge mé ta dudi diy co thé dugce sir dung trong cac hé théng truyén
thong khéng day khac nhau nhu da truy nhip phin m3 (CDMA: code division multiple
access), da truy nhép phan tin (FDMA: frequency division multiple access), da truy
nhép phan thoi (TDMA: time division multiple access), da truy nhép phéin tan truc
giao (OFDMA: orthogonal frequency division multiple access), da truy nhép phan tan
mot song mang (SC-FDMA: single carrier frequency division multiple access), v.v.
CDMA ¢6 thé dugc thue hién bing k¥ thuat v6 tuyén nhur truy nhip vo tuyén mat dat
van ning (UTRA: universal terrestrial radio access) hodc CDMA-2000. TDMA ¢6 thé
duge thuc hién bang ky thudt vo tuyén nhu hé thng truyén thong di dong toan cdu
(GSM: global system for mobile communications)/dich vu théng tin vo tuyén g6i tin
tdng hop (GPRS: general packet radio service)/tbe d6 dir lidu tang cudng cho su phat
trién GSM (EDGE: Enhanced Data Rates for GSM Evolution). OFDMA c6 thé duge
thue hién bang k¥ thuat v6 tuyén nhu vién k¥ thuat dién va dién tir (EEE: Institute of
Electrical and Electronics Engineers) 802,11 (Wi-F1), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE
802,20, UTRA cai tién (E-UTRA: evolved UTRA), v.v. IEEE 802,16m dugc cai tién
tr IEEE 802,16e, va tao ra su twong thich ngugc voi hé thdng dua trén IEEE 802,16e.
UTRA la mdt phan ctia hé théng vién théng di déng van ning (UMTS: universal
mobile telecommunication system). dur 4n hop tac thé hé thir ba (3GPP: 3rd generation
partnership project) phat trién dai han (LTE: long term evolution) 14 mot phan ciia
UMTS cai tién (E-UMTS: evolved UMTS) ¢6 sir dung E-UTRA. 3GPP LTE st dung
OFDMA trong lién két xudng va sir dung SC-FDMA trong lién két 1én. LTE tién tién

(LTE-A: LTE-advanced) 1a sy phat trién cda LTE. Hé t’néng ‘iruyéﬁ thong 5G la su
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phat trién ciia LTE-A.

D& giai thich, phin m6 ta sau day sé tp trung vao LTE-A. Tuy nhién, cac dau
hiéu k¥ thuat ctia sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Fig.1 thé hién kién tric hé théng LTE. Mang truyén thong dugce trién khai rong
rii dé tao ra cac dich vu truyc‘%n théng da dang nhu dam thoai qua giao thirc internet
(VolIP: voice over internet protocol) thong qua IMS va dit liéu goi.

Tham chiéu dén Fig.1, kién tric hé théng LTE bao gdm mot hodc nhiéu thiét
bi ngudi diing (UE; 10), mang truy nhap vo tuyén mat dat UMTS céi tién (E-UTRAN:
evolved-UMTS terrestrial radio access network) va 181 goi cai tién (EPC: evolved
packet core). UE 10 dé cap dén thiét bi truyén thong duge mang boi ngudi dimg. UE
10 ¢6 thé 1a ¢b dinh hodc di dong, va co thé dugc vién dan dén thuat ngit khic, nhu
tram di dong (MS: mobile station). dau cudi ngudi dung (UT: user terminal), tram thué
bao (SS: subscriber station), thiét bi khong day, v.v.

E-UTRAN bao gém mdt hodc nhidu nit B cai tién (eNB: evolved node-B) 20,
va cac UE ¢6 thé duge cip phat trong mot 6 té bao. eNB 20 cung cép diém cubi cia
mit phing didu khién va mat phéng ngudi dung dén UE 10. eNB 20 n6i chung la tram
cd dinh dé truyén thong voi UE 10 va ¢co thé duge vién dan dén thuat ngir khac, nhu
tram co s& (BS: base station), hé théng thu phat co s& (BTS: base transceiver system),
diém truy nhép, v.v. Mot eNB 20 c6 thé duoc trién khai trén mét 6 té bao. C6 mbt
hodc nhiéu & té bao bén trong viung che pht cua eNB 20. Mot 6 té bao duge cdu hinh
dé co mot trong sb cac bang thong duge chon tr 1,25, 2,5, 5, 10, va 20 MHz, v.v., va
cung cip céc dich vu truyén lién két xubng hoic lién két 1én cho mot s6 UE. Trong
truong hop nay, cac 6 té bao khac nhau c6 thé dugce chu hinh dé tao ra cic bang thong
khéc nhau.

Duéi day, lién két xudng (DL: downlink) bidu thi su truyén thong tir eNB 20
dén UE 10, v lién két 18n (UL: uplink) biéu thi su truyén théng tir UE 10 dén eNB 20.

Trong DL, bd truyén ¢6 thé 12 mdt phan ctia eNB 20, va b thu ¢6 thé 1a mot phén cua
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UE 10. Trong UL, bo truyén c6 thé 1a mot phin cia UE 10, va b thu ¢6 thé 1a mot
phén ctia eNB 20.

EPC bao gdm thuc thé quan ly di dong (MME: mobility management entity)
ma c6 vai trd clia cée ham mat phing diéu khién, va cong phat trién kién tric hé théng
(SAE: system architecture evolution) (S-GW: gateway) ma c6 vai tro cia cdc ham mat
phé‘mg ngudi dung. MME/S-GW 30 ¢6 thé duoc dinh vi & mot d4u cta mang va ndi
v6i mang bén ngoai. MME c6 thdng tin truy nhép UE hoge thong tin cong suit UE, va
thong tin ndy c¢é thé duge st dung cha yéu trong quén 1y di dong UE. S-GW la cong
ma didm cubi cta n6 1a E-UTRAN. MME/S-GW 30 tao ra diém cudi ciia chie niang
quan 1y pha va di dong cho UE 10. EPC ¢o thé con bao gdm cdng mang dir liéu goi
(PDN: packet data network) (PDN-GW: packet data network gateway). PDN-GW la
cbng ma diém cudi cta né 1a PDN.

MME tao ra nhiéu chire nang khac nhau bao gbm phat tin hiéu dia té‘mg khong
truy nhip (NAS: non-access stratum) dén cac eNB 20, bao mat tin hiéu NAS, didu
khién bao mét dia ting truy nhap (AS: access stratum), phat tin hi¢u mang 15i lién két
(CN: core network) cho di dong gifta cac mang truy nhap 3GPP, kha nang tiép can UE
ché d6 khong tai (bao gém su diéu khién va thuc thi sy truyén lai phén trang), su quan
ly danh sach theo ddi khu vue (cho UE ¢ ché d6 khong tai va kich hoat), sy lya chon
P-GW va S-GW, sy lya chon MME dé ban giao v6i sy thay ddi MME, lua chon phuc
vu nit hd tro GPRS (SGSN: serving GPRS support node) dé chuyén giao cho céc
mang truy nhip 2G hodc 3G 3GPP, chuyén ving, xac thye, cdc chirc ning quan ly
kénh thong cao bao gdm sy thiét 1ap kénh thong cao chuyén dung, hé trg cho hé théng
canh bdo céng cong (PWS: public warning system) (ma bao gbm hé thdng cinh bao
dong dat va séng than (ETWS: earthquake and tsunami warning system) va truyén
thong diép hé thdng canh béo di dong thuong mai (CMAS: commercial mobile alert
system)). May chu S-GW tao ra cac chirc nang da dugc phén loai bao gém b6 loc goi

dua trén ngudi ding (vi du, nho sy kiém tra géi sdu), sw danh chan hop phép, cép phat
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dia chi giao thirc internet UE (IP: Internet protocol), danh dau g61 mire van chuyén
trong DL, nap mirc dich v UL va DL, thue thi céng va tbe dé, thuc thi tdc do DL dya
trén APN-AMBR. Dé lam rd MME/S-GW 30 sau diy s& dugc goi don gian la “cong,”
nhung cén hiéu ring thudt ngit ngay bao gdm toan bd cd MME va S-GW.

Céc giao dién dé truyén luu lugng ngudi dung hodc luu lwgng didu khién c6
thé duoc str dung. UE 10 va eNB 20 dugc ndi nho giao dién Uu. cdc eNB 20 duoc lién
két nhd giao dién X2. Ngoai ra cdc eNB ¢6 thé c6 chu tric mang dang luéi ma co giao
dién X2. cic eNB 20 duoc ndi véi EPC nhé giao dién S1. cic eNB 20 duge ndi véi
MME nho giao dién S1-MME, va dugc nbi véi S-GW nho giao dién S1-U. Giao dién
S1 hd tro mbi trong quan nhidu-nhiéu gitta eNB 20 va MME/S-GW.

ENB 20 ¢6 thé thuc hién cac chirc ning lua chon cho cfmg 30, dinh tuyén vé
phia cbng 30 trong qué trinh kich hoat diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio
resource control), tao lich biéu va truyén cic théng digp phan trang, tao lich biéu va
truyén thong tin kénh truyén thong (BCH: broadcast channel), sy cAp phét dong cua
tai nguyén dén cac UE 10 trong ca UL va DL, cAu hinh va su bd tri ctia cic phép do
eNB, diéu khién kénh thong cao vo tuyén, diéu khién chép nhan v6 tuyén (RAC: radio
admission control), va didu khién két ndi di dong trong trang thai LTE_ACTIVE.
Trong EPC, va nhu duoc luu y bén trén, céng 30 ¢6 thé thuc hién céc chirc niing khoi
tao phén trang, su quan ly trang thai LTE_IDLE, ma héa mit phing ngudi ding, diéu
khién kénh thong cao SAE, va mi hoa va bao vé nguyén ven tin hiéu NAS.

Fig.2 thé hién mit phang diéu khién cua giao thirc giao dién v tuyén ctia hé
théng LTE. Fig.3 thé hién mat phang ngudi dung clia giao thirc giao dién vo tuyén ciia
hé théng LTE.

Céc 16p cta giao thirc giao dién vO tuyén gitra UE va E-UTRAN ¢6 thé duoc
phén loai thanh 16p thir nhét (L1), 16p thir hai (1.2), va 16p thir ba (I.3) dwa trén ba 16p
duéi ctia ché do lién két hé théng m® (OSI: open system interconnection) ma da dugc

biét dén trong hé thong truyén thong. Giao thirc giao dién vo tuyén gitra UE va E-
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UTRAN c¢6 thé duoc chia theo phuwong ngang thanh 16p vat 1y, 16p lién két dit liéu, va
16p mang, va c6 thé duge chia theo phuong doc thanh mat phing diéu khién (mit
phing-C) ma la xép chdng giao thirc dé truyén tin hidu didu khién va mit phing ngudi
dung (mit phing-U) ma 12 su xép chdng giao thirc dé truyén thong tin dit liéu. Céc 16p
ctia giao thire giao dién vo tuyén ton tai thanh cac cap 6 UE va E-UTRAN, va chiu
trach nhi€ém truyén dir liéu cda giao dién Uu.

Lop vat Iy (PHY: physical) thude vé L1. L6p PHY tao cho 16p cao hon véi
dich vu truyén théng tin qua kénh vat Iy. Lép PHY duoge ndi véi 16p diéu khién truy
nhip phuong tién (MAC: medium access control), vén 1a 16p cao hon cua 16p PHY,
qua kénh van chuyén. Kénh vt Iy duoc anh xa dén kénh van chuyén. Dir liéu duoc
chuyén giira 16p MAC va 16p PHY qua kénh van chuyén. Gitta céc 16p PHY khac
nhau, tic 13, 16p PHY cta bd truyén va 16p PHY ctia b¢ thu, dir li€u duoc chuyén qua
kénh vat ly nho sir dung tai nguyén vo tuyén. Kénh vét ly dugc diéu bién nho sir dung
so d6 ghép kénh phdn tin tryc giao (OFDM: orthogonal frequency division
multiplexing), va sir dung thoi gian va tan s6 1am tai nguyén vo tuyén.

Lép PHY st dung mot sb kénh diéu khién vat Iy. Kénh didu khién lién két
xubng vat Iy (PDCCH: physical downlink control channel) bdo cdo dén UE vé tai
nguyén su cAp phat ctia kénh phén trang (PCH: paging channel) va kénh chia sé lién
két xubng (DL-SCH: downlink shared channel), va théng tin yéu cau lap lai tyw dong
ché d6 lai (HARQ: hybrid automatic repeat request) lién quan dén DL-SCH. PDCCH
¢6 thé mang chép nhan UL dé bao c4o cho UE vé sy cAp phat tai nguyén ctia hoat dong
truyén UL. Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH: physical control
format indicator channel) bao cao sé lwong OFDM cac ky tu dung cho cac PDCCH
cho UE, v duoc truyén trong mdi khung con. Kénh chi bio ARQ lai vat Iy (PHICH:
physical hybrid ARQ indicator channel) mang thong di¢p xéc nhan HARQ
(ACK)/khéng xac nhan (NACK) hdi dép véi hoat dong truyén UL. Kénh diéu khién

lién két 1én vat Iy (PUCCH: physical uplink control channel) mang thong tin diéu
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khién UL nhu HARQ ACK/NACK cho hoat dong truyén DL, yéu céu tao lich biéu,
va CQL Kénh chia sé lién két 18n vat Iy (PUSCH: physical uplink shared channel)
mang kénh chia s¢ lién két 1én (SCH: shared channel).

Kénh vét Iy bao gdm céc khung con trong mién thoi gian va cdc séng mang
con trong mién tan s6. Mot khung con bao gom cdc ky ty trong mién thoi gian. Mot
khung con bao gdbm cac khéi tai nguyén (RB). Mot RB bao gom cac ky tu va cée song
mang con. Ngoai ra, moi khung con ¢6 thé sir dung cac song mang con riéng cia cic
ky tu riéng ctia khung con twong tng cho PDCCH. Vi dy, ky tu thi nhét ctia khung
con ¢6 thé duoc sir dung cho PDCCH. PDCCH mang tai nguyén dugc cép phat dong,
nhu khéi tai nguyén vat Iy (PRB: physical resource block) va lich biéu didu bién va
ma héa (MCS). Khoang thai gian truyén (TTT: transmission time interval) 1a thoi gian
co s dé truyén dit liéu ¢6 thé bing chidu dai chia mot khung con. Chiéu dai cta mit
khung con c6 thé bang 1 ms.

Kénh van chuyén dwoc phan loai thanh kénh vén chuyén chung va kénh van
chuyén chuyén dung theo kénh dugc chia sé hodc khong. Kénh van chuyén DL dé
truyén dir lidu tir mang dén UE bao g@)nl kénh truyén théng (BCH: broadcast channel)
dé truyén thong tin hé théng, kénh phan trang (PCH: paging channel) dé truyén thong
diép phan trang, DL-SCH dé truyén luu lugng ngudi dung hodc cée tin hiéu diédu khién,
v.v. DL-SCH hd tro HARQ, sy thich (g lién két dong budc thay dbi cong sudt diéu
bién, ma hoa va truyén, va ca su cAp phat dong va ban tinh. DL-SCH ciing ¢6 thé cho
phép su truyén thong trén toan bd 6 & bao va sit dung su tao chiim. Thong tin hé théng
mang mdt hoic nhiéu khéi thong tin hé thong. Tét ca céc khdi thong tin hé thong co
thé dwoc truyén voi chu ky gidng nhau. Céc tin hidu luu luong hodc diéu khién cta
dich vu truyén thong da phuong tién/phat da hudng (MBMS: multimedia
broadcast/multicast service) cé thé dugce truyén qua DL-SCH hogc kénh phat da hudng
(MCH: multicast channel).

UL kénh vén chuyeén dé truyén dir liéu tir UE dén mang bao gébm kénh truy
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nhap ngau nhién (RACH: random access channel) dé truyén thong diép diéu khién ban
dau, UL-SCH dé tmyén lwu lwong ngudi ding hoac céc tin hi¢u didu khién, v.v. UL-
SCH hd tro HARQ va sy thich img lién két dong bang cach thay dbi cong sudt truyén
va su diéu bién va mi hoa tién nang. UL-SCH ciing ¢6 thé cho phép str dung su tao
chim. RACH dugc st dung thong thuong dé truy nhap ban du vai 6 té bao.

Lép MAC thude vé L2. Lép MAC cung cAp cac dich vu cho 16p diéu khién
lién két vo tuyén. (RLC: radio link control), vbn 12 16p cao hon cua 16p MAC, thong
qua 16p logic. Lép MAC tao ra chirc néing cua cac 16p logic da 4nh xa dén cac kénh da
vén chuyén. Lép MAC cling tao ra chirc nang cta su ghép kénh 16p logic boi cac 16p
logic da anh xa dén mét kénh van chuyén. Lép con MAC tao ra céc dich vu truyén dir
liéu trén céc 1op logic.

Céc 16p logic duge phén loai thanh céc kénh didu khién dé truyén thong tin
mit phing diéu khién va cac kénh luu lrong dé truyén thong tin mat phang nguoi dung,
theo kiéu thong tin da dugc truyén. Tirc 13, nhém cua cac kiéu 16p logic duge xéc dinh
cho cac dich vu truyén dir liéu khac nhau dugc dua ra boi 16p MAC. Cac 16p logic
dugc dinh vi bén trén kénh véin chuyén, va duogc anh xa dén cac kénh van c’huyén.

Céc kénh didu khién dugc sir dung dé chi truyén thong tin mit phing diéu
Khién. Céc kénh didu khidn duge cung cip bai 16p MAC bao gdm kénh dicu khién
truyén thong (BCCH: broadcast control channel), kénh didu khién phén trang (PCCH:
paging control channel), kénh didu khién chung (CCCH: common control channel),
kénh didu khién phat da hudng (MCCH: multicast control channel) va kénh diéu khién
chuyén dung (DCCH: dedicated control channel). BCCH la kénh lién két xudng dé
truyén thong théng tin diéu khién hé théng. PCCH la kénh lién két xubng dé truyén
théng tin phan trang v& dugc str dyng khi mang khong biét 6 t& bao dinh vi cia UE.
CCCH duogc str dung do cac UE khong c6 sy két ndi RRC voi mang. MCCH la kénh
lien két xudng diém voi da diém duge sir dung dé truyén thong tin diéu khién MBMS

tir mang dén UE. DCCH 14 kénh diém-diém hai chi¢u dugc sir dung bai cdc UE ¢o su
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két ndi RRC dé truyén thong tin diéu khién chuyén dung gitta UE va mang.

Céc kénh luu lugng duge st dung chi dé truyén théng tin mat phing ngudi
dung. Céac kénh lvu lwgng duge cung cAp b&i 16p MAC bao gb6m kénh luu lugng
chuyén dung (DTCH: dedicated traffic channel) va kénh luu lugng phét da hudng
(MTCH: multicast traffic channel). DTCH la kénh diém-diém, chuyén dung cho mét
UE dé truyén thong tin nguoi dung va c6 thé tn tai & ca hai lién két 1én va lién két
xubng. MTCH la kénh lién két xudng diém véi da diém @8 truyén dit liéu luu luong
tir mang dén UE,

Céc két ndi lien két 1én gifta cac 16p logic va cac kénh vén chuyén bao gom
DCCH ma c6 thé duoc 4nh xa dén UL-SCH, DTCH ma c6 thé duge anh xa dén UL-
SCH va CCCH ma ¢6 thé duge anh xa dén UL-SCH. Céc két ndi lién két xudng gifra
cac 16p logic va céc kénh van chuyén bao gom BCCH ma c6 thé duge anh xa dén BCH
hodc DL-SCH, PCCH ma cé thé dugc 4nh xa dén PCH, DCCH ma ¢6 thé duge dnh
xa dén DL-SCH, va DTCH ma ¢6 thé duge anh xa dén DL-SCH, MCCH ma c6 thé
dugc anh xa dén MCH, vAa MTCH ma ¢6 thé duoc 4nh xa dén MCH.

L6p RLC thude vé& L2. Lép RLC tao ra chire nang dich chuyén kich thuée ctia
dit liéu, dé thich hop cho 16p duéi dé truyén dit liéu, bing céch ghép va phén doan dir
liéu thu dugc tir 16p trén & doan vO tuyén. Ngoai ra, dé dam bao sy thay ddi cua chit
luong cta dich vu (QoS: quality of service) dugc yéu cAu béi kénh thong cao vo tuyén
(RB: radio bearer), 16p RLC tao ra ba ché do hoat dong, tire 14, ché d9 trong subt (TM:
transparent mode), ché d6 khong duoc x4c nhan (UM: unacknowledged mode), va ché
d6 da duge xac nhan (AM: acknowledged mode). AM RLC tao ra chirc nang truyén
lai qua yéu cau l3p lai ty dong (ARQ: automatic repeat request) dé truyén dit lidu theo
cach tin cdy. Trong khi d6, chirc ndng cua lép RLC ¢6 thé dugce thuc hién véi khdi
chirc niang bén trong 16p MAC. Trong truong hop nay, 16p RLC c6 thé khong ton tai.

Lép giao thirc hoi tu dir liéu goi (PDCP: packet data convergence protocol)

thudc vé& L2. Lop PDCP tao ra chirc ning cta ham nén tiéu dé dé giam thong tin diéu
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khién khéng mong mudn sao cho dir liéu duge truyén b%mg cach str dung cac goi 1P,
nhir IPv4 hodc IPv6, ¢6 thé duoc truyén mot cach hidu qua trén giao dién vo tuyén ma
¢6 bang thong tuong d6i nho. PO nén tidu dé lam ting hidu qua truyén trong doan vo
tuyén bing cach truyén chi cé thong tin can thiét trong tiéu dé cua dit liéu. Ngoai ra,
16p PDCP tao ra chire nang bao mét. Chirc niing bao mét bao 2b6m sy mi hoa dé ngan
can su kiém tra cta cac bén thir ba, va sy bao vé toan ven dén gan chan sy didu khién
dir liéu cta bén thi ba.

Lop diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio resource control) thugce vé
1.3. Lép RLC duge dinh vi & phan thap nhat cia L3, va chi dugc xac dinh trén mt
phing didu khién. Lép RRC ¢6 chirc ndng didu khién tai nguyén vo tuyén gitra UE va
mang. Nham muc dich nay, UE va mang trao dbi thong diép RRC qua 16p RRC. Lép
RRC diéu khién céac 16p logic, cac kénh vén chuyén, va cac kénh vat ly co lién quan
véi chu hinh, su cdu hinh lai, va su gidi phong cia cac RB. RB la duong dan logic ma
dwoc cung cdp béi L1 va L2 dé truyén dit liéu gitta UE va mang. Ttc 1a, RB biéu thi
dich vu cung cép boi 1.2 dé truyén dit liéu gitra UE va E-UTRAN. CéAu hinh ctia RB
goi ¥ quy trinh dé dinh 1o 16p giao thirc vo tuyén va cac dac tinh kénh dé tao ra dich
vu riéng va dé xac dinh cdc thong sb va hoat dong chi tiét twrong tmg. RB dugc phan
loai thanh hai loai, tirc 14, RB phat tin hiéu (SRB) va RB dit liéu (DRB). SRB dugc sir
dung l1am duong din dé truyén théng diép RRC trén mét phang diéu khién. DRB dugc
sit dung Jam dudng din & truyén dit lidu ngudi ding trén mit phing ngudi ding.

Tham chiéu dén Fig.2. céc 16p RLC va MAC (két thiic trén eNB & phia mang)
c6 thé thuc hién cdc chirc ning nhu tao lich biéu, yéu cau lap lai tu dong (ARQ:
automatic repeat request), va yéu chu lap lai tu dong ché do lai (HARQ: hybrid
automatic repeat request). Lop RRC (két thic trén eNB & phia mang) cO thé thuc hién
cac chure nang nhu truyén thong, phén trang, sy quan Iy két ndi RRC, sy diéu khién
RB, céc chirc nang di dong, va bdo cdo va diéu khién phép do UE. Giao thirc dicu

khién NAS (két thic & MME cua cong & phia mang) c6 thé thuc hién céc chirc nang
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nhu quan 1y kénh thong cao SAE, xac thyc, sy xu Iy di dong LTE_IDLE, khoi tao
phéan trang trong LTE_IDLE, va didu khién bao mat dé truyén tin hi¢u gilta cong va
UE.

Tham chiéu dén Fig.3, cac 16p RLC va MAC (két thiic trén eNB & phia mang)
¢6 thé thure hién céc chire nang gidéng nhau cho mit phing diu khién. Lép PDCP (két
thiic trén eNB & phia mang) ¢6 thé thyuc hién cac chirc nang mat phang ngudi ding
nhu dd nén ti¢u d&, su bao vé toan ven, va bao mat.

Fig.4 thé hién kién tric h¢ théng 5G.

Tham chiéu dén Fig.4, nat mang truy nhap vo tuyén thé hé tiép theo (NG-RAN:

Next Generation Radio Access Network) ¢6 thé 14 hodc gNB cung cap truy nhap truy
nhép vO tuyén (NR: Radio Access) cac dau cubi giao thirc mat phfmg ngudi dong va
mit phing dicu khién vé phia UE hogc ng-eNB cung cAp truy nhip vo tuyén mat dit
van ning cai tién (E-UTRA: evolved UTRA) céc dAu cudi giao thire mat phing ngudi
ding vi mit phing didu khién vé phia UE. Cac GNB va céc ng-eNB ¢ thé duoc lién
thong véi véi nhau nho giao dién Xn. Cac GNB va cac ng-eNB cling ¢6 thé duogc két
néi nhor cic giao dién NG v6i mang 16i 5G (5GC: 5G Core Network), cu thé hon 1a
v6i AMF (Access and Mobility Management Function: chirc ndng quan 1y truy nhép
va di déng) nho giao dién NG-C va voi UPF (User Plane Function: chirc nang mat
phing ngudi ding) nhor giao dién NG-U. NG-C c6 thé la giao dién mat phing diéu
khién gitra NG-RAN va 5GC, va NG-U ¢6 thé 14 giao dién mit phing ngudi dung gitra
NG-RAN va 5GC.

Fig.5 thé hién sy phan chia chirc ning gitta NG-RAN va 5GC.

Tham chiéu dén Fig.5, gNB va ng-eNB c6 mang céc chirc nang sau day:

- Céc chirc nang dé quan 1y tai nguyén vo tuyén: Diéu khién kénh thong cao
vo tuyén, Diéu khién chip nhén vé tuyén, Pidu khién két ndi di dong, Sy cp phat
dong cha tai nguyen dén cic UE & ca hai lién két 1én va lién két xuéng (tao lich bi?:u);

- Nén tidu dé IP, ma héa va bao vé tinh nguyén ven cua dir liéu;
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- Su lua chon cia AMF ¢ két ndi UE khi khong dinh tuyén dén AMF c¢6 thé
dugc xac dinh tir thong tin dwge cung cp boi UE;

- Pinh tuyén dir liéu mit phéng ngudi ding v& phia (cac) UPF;
- Pinh tuyén thong tin mat phing didu khién v& phia AMF,

- Thiét 1ap va phat hanh két ndi;

- Léap lich bidu va truyén thong diép phén trang;

- Lap lich bidu va truyén thong tin phat song hé théng (c6 ngudn gde
tir AMF hodc O&M);

- Do ludng va cAu hinh bao cdo do ludng cho kha nang di dong va lap
lich biéu;

- Déanh dau goi cfip véan chuyén trong lién két 1én;

- Quan ly phién;

- H3 tro cit mang;

- Quan ly va dnh xa QoS Flow 61 cac phén tor vo tuyén dir Liéu;

- Hb tro cac UE & trang thai RRC_INACTIVE;

- Chirc niing phan phéi cho tin nhin NAS;

- Chia sé mang truy nhép v6 tuyén;

- Két nbi kép;

- Lién két chiit ch& gitta NR va E-UTRA.

Chire nang quan Iy truy nhép va di dong (AMF) ¢ thé luu trit céc chirc
ning chinh sau:

- Chém dirt tin higu NAS;

- Bao mat tin hiéu NAS;

- Kiém so4t bao mat AS;

- Béo hiéu nut Inter CN cho kha nang di dong gitta cic mang truy nhép
3GPP;

- Kha ning dat toi UE ché do nghi (bao gdm kiém soat va thuc hién
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viée truyén lai phan trang);

- Quan 1y khu vuc dang ky;

- H tro kha ning di dong bén trong hé théng va lién hé théng;

- Xéc thuce truy nhép;

- Phén quyén truy nhip bao 2dm kiém tra quyén chuyén ving;

- Kiém soat quan 1y di dong (ding ky va chinh sach);

- Ha trg cat mang;

- Lya chon SMF.

Chtre ning mit phang nguoi ding (UPF) ¢6 thé luu trit cac chirc nang
chinh sau:

- Piém neo cho kha nang di dong cta Intra-/Inter-RAT (khi ap dung);

- Piém phién PDU bén ngoai két ndi véi mang dit lidu;

- Dinh tuyén & chuyén tiép goi;

- Kiém tra g6i va phian mit phéng ngudi ding trong thuc thi quy tic
chinh séach;

- Bao cao st dung lhuu luong;

- B% phan loai lién két 16n dé hd trg dinh tuyén ludng luu luong dén
mang dir lidu;

- Phan nhénh diém dé hd trg phién PDU da géc;

- X Iy QoS cho mit phéng ngudi dung, vi dy: loc goi, tao cbng, thue
thi ty 1&¢ UL/DL;

- X4c minh luu lugng lién két 1én (4nh xa ludng SDF sang QoS);

- Tao b6 dém g6i lién két xubng va kich hoat théng bio dir liéu lién két
Xuén.g.

Chirc nang quan ly phién (SMF) co thé luu trit cac chirc ning chinh
sau:

- Quan ly phién;
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- Quan 1y va phan b dia chi IP UE;

- Lya chon va kiém sodt chirc nang UP;

- Tao cdu hinh diéu khién luu luong tai UPF dé dinh tuyén Iuu luong
dén dich thich hop;

- Kiém soat mét phan thuc thi chinh sach va QoS;

- Thong béo dir liéu lién két xudng.

Sau day, mot thi tuc truy nhép ngau nhién trong h¢ thong LTE duoc

Trude hét, thiét bi ngudi ding thuc hién thi tyc truy nhip ngau nhién
trong trirdmg hep cé mot trong céc trirong hop sau.
- Trudng hop ma thiét bi ngudi ding thuc hién truy nhdp ban dau ma
khong c6 két ndi (vi du: két ndi RRC) véi tram co s&
- Trudmg hop ma thiét bi ngudi ding truy nhap ban dau vao o € bao
muc tiéu bing tha tyc chuyén giao
- Truong hop duge yéu cAu boi mot 1énh dugc dua ra bdi mot tram co
s¢
- Trudmg hop ma dit lidu trong lién két 1én dugc tao ra trong tinh hubng
mi ddng bo héa thoi gian lién két 1én khong khap hodc tai nguyén vo tuyén
duoge st dung dé yéu cau tai nguyén vo tuyén khong duge phan b
- Trudmg hop xtr Iy khoi phuc trong trudng hop ¢6 18 lién két vo tuyén
(RLF) hoic 16i chuyén giao
Trong hé théng LTE, thi tuc truy nhap ngau nhién dua trén sy khong xung dot
dugc tao ra nhu sau. Trudce tién, tram co s& gan phan mé ddu truy nhép ngiu nhién
danh riéng chi dinh cho thiét bj ngudi dung cu thé. Thi hai, thiét bi nguoi dung trong
g thue hién tha tuc truy nhap ngau nhién nhd sir dung phén m& dau truy nhip ngau
nhién. Bé noi 1a trong qua trinh chon lya phin m& déu truy nhdp ngau nhién, ¢6 thi

tuc truy nhap nglu nhién dua trén sy xung dot va tha tuc truy nhap ngu nhién dya
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trén su khong xung dot. Cu thé 13, theo thi tuc truy nhip ngau nhién dya trén su xung
dot, thiét bi nguoi dung chon ngau nhién mot phﬁn m¢ dau truy nhap ngau nhién tir
thiét lap riéng va sau do6 sir dung phé“m mé& diu truy nhap ngau nhién dugc chon. Theo
thi tuc truy nhap ngiu nhién dua trén sy khong xung dot, phin mé dAu truy nhap ngiu
nhién gan boi tram co s& chi cho thiét bi ngudi ding cyu thé duoc sir dung. Cac khéc
biét gitra hai loai thu tuc truy nhép ngau nhién nam & sy c6 mat hodc khong c6 mit
cila viée xay ra vin dé tranh chép. Th tue truy nhap ngau nhién dua trén su khéng
xung dot co thé duoce st dung, nhu duge dé cap trong ph?m m©d ta trén day, chi v6i didu
kién qué trinh ban giao dugc thue hién hodic duge yéu cAu bdi 1énh duogc dua ra bai
tram co sO.

Fig.6 thé hién thi tuc truy nhap ngau nhién dya trén sy xung dot.

O bude S610, trong thu tuc truy nhdp ngau nhién dya trén su xung dot, thiét
bi ngudi ding chon ngau nhién phan mé ddu truy nhap ngdu nhién tir nhém cta céc
phin mé déu truy nhap ngau nhién duge biéu thi thong qua thong tin hé théng hodc
1énh ban giao, chon tai nguyén PRACH (physical RACH) c6 khé nang mang phén ma
dau truy nhdp ngiu nhién dugc chon, va sau d6 truyén 161 phan mé dau truy nhap ngu
nhién thong qua tai nguyén duge chon tuong ung.

O bude $620, sau khi thiét bi ngudi ding da truyén 10 phin m& dau truy nhép
ngau nhién theo cach néu trén, né ¢b ging tiép nhan dép Gmg truy nhép ngau cta no
bén trong clra s6 thu su hoi dap truy nhap ngau nhién dugc biéu thi thong qua thdng
tin hé thdng hodc 1énh ban giao tir tram co 6. Cu thé 1, théng tin sy hdi dap truy nhap
ngau nhién dugce truyén theo dinh dang cia MAC PDU. Va, MAC PDU dugc phén
phbi théng qua PDSCH (physical downlink shared channel). Dé thiét bi ngudi dung
nhén thong tin mot cach thich hop dugce chuyén qua PDSCH, PDCCH ciing duge phén
phéi. Cu thé 14, thong tin trén thiét bi ngudi ding dugce dé xuat dé thu PDSCH, tén so
va thong tin thoi gian cta tai nguyén vo tuyén ctia PDSCH, dinh dang truyén cia

PDSCH va tuong trr dugc chira trong PDCCH. Ngay khi thiét bi ngudi ding thu thanh

16

16/57



51091

cdng PDCCH duoc truyén dén chinh no, thiét bi ngudi diing thu mot cach thich hop
su hoi dap truy nhép ngau nhién duoc truyén trén PDSCH theo cac thong tin cla
PDCCH. Va, trong sy hoi dap truy nhép ngzﬁu nhién, b xac dinh loi phf?in mé dau truy
nhap ngiu nhién (ID), chdp nhan UL (UL tai nguyén vo tuyén), bo xéc dinh o té bao
tam thoi (C-RNTI tam thai) va cac 1énh can chinh thoi gian (cdc tri sb hiéu chinh déng
b thoi gian, sau day dwoc viét tit 1a TAC) duoge bao ham. Nhu duge néu trong phan
md ta trén day, bd xic dinh 10 phin mé dAu truy nhdp ngau nhién duge yéu cau cho
su hdi dép truy nhap ngau nhién. Ly do cho diéu nay dugc mo ta nhu sau. Trude tién,
do thong tin su hdi dép truy nhip ngu nhién cho it nhét mot hodic nhiéu thiét bi ngudi
ding ¢6 thé duge bao ham trong mot su hdi dap truy nhap ngau nhién, cén théng bao
réng chép nhan UL, C-RNTI tam thoi va TAC la hop 1€ cho mot trong sb cac thiét bi
ngudi dimg. Va, bo xéc dinh 11 phin mé diu truy nhap nghu nhién phit hop v6i phan
mé dau truy nhap ngau nhién duge chon bdi thiét bi ngudi dung & bude S610.

O budc S630, néu thiét bi ngudi dung thu sy hdi dap truy nhap ngau nhién hop
1& cho chinh né, thiét bi ngudi dung xir Iy mdt céch riéng ré mdi mot trong sb cac
thong tin chira trong sy hdi déap truy nhép ngdu nhién thu dugce. Cu thé 1, thiét bi ngudi
ding 4p dung TAC va luu C-RNTI tam thoi. Ngoai ra, thiét bi ngudi ding truyén dit
liéu duge luu trong phﬁin dém ctia n6 hodc tao mdi dit liéu cho tram co s6 nho st dung
chip nhan UL da thu duge. Trong truomg hop nay, dit ligu chira trong chép nhan UL
nén chira bd nhan dang cua thiét bi ngudi ding. Trong th tuc truy nhap ngau nhién
dua trén sy xung dot, tram co s& khong thé x4c dinh nhimng loai ndo clia cac thiét bi
ngudi ding thue hién thi tuc truy nhép ngau nhién. Do dé, dé giai quyét tranh chép
trong twong lai, tram co s& nén nhén dang thiét bi ngudi ding twrong Gng. B nhan
dang cua thiét bi ngudi ding c6 thé duge bao ham nhe mét trong 56 hai loai phuong
phép nhu sau. Trudce tién, néu thiét bi ngudi ding ¢6 bd nhan dang 6 té bao hop 1é ma
da dugce gan trude do bdi 6 té bao twong tmg trude khi thi tuc truy nhép ngau nhién,

thiét bi ngudi dung truyén bd nhén dang 6 t€ bao ciia né qua chap nhan UL. Neuoc lai,
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néu thiét bi ngudi dung that bai trong hoat dong tiép nhén bd nhan dang 6 té bao hop
18 trude khi thad tue truy nhép ngau nhién, thiét bi nguoi dung truyén toan bd bd nhén
dang duy nhét ctia nd (vi dy, S-TMSL, Random Id, v.v.). N6i chung, ID duy nhét dai
hon bo nhan dang & té bao. Néu thiét bi ngudi dung truyén dit liéu qua chap nhan UL,
thiét bi ngudi diing kich hoat bo dinh thoi cho giai quyét tranh chép (sau dy dugc goi
12 b dinh thoi giai quyét tranh chap).

O bude $640, sau khi thiét bi nguoi dung da truyén dir liéu chira bo nhan dang
ctia n6 qua chap nhan UL chta trong su hoi dap truy nhap ngu nhién, n6 doi déu hiéu
biéu thi tir tram co s& dé gidi quyét tranh chip. Cu thé 14, thiét bi ngudi ding ¢ ging
tiép nhan PDCCH dé nhan thong diép riéng. Trong khi tiép nhin PDCCH, ¢6 hai loai
phuong phap. Nhu duge d& cap trong phan mo ta trén ddy, néu bd nhin dang ctia thiét
bi ngudi ding truyén qua chip nhan UL 12 bd nhén dang 6 té bao, thiét bi ngudi dimg
cb ghng tiép nhan PDCCH nho st dung bo nhan dang 6 té bao ciia no. Néu bd nhan
dang 1a b nhén dang duy nhé, thiét bi ngudi ding cb gang tiép nhan PDCCH nho st
dung C-RNTI tam thoi chia trong sy hdi dép truy nhip ngdu nhién. Sau d6, & trurong
hop trude, néu thiét bi ngudi ding tiép nhan PDCCH quga bd nhén dang & t& bao chia
16 trude khi két han b dinh thoi giai quyét tranh chép, thiét bi ngudi ding xac dinh
rang thi tuc truy nhap ngau nhién duge thue hién mot cach binh thuong va sau do két
thtic th tue truy nhap ngiu nhién. O trudmg hop sau, néu thiét bi ngudi ding tiép nhan
PDCCH qua b x4c dinh 6 t& bao tam thoi trude khi két han bo dinh thdi giai quyét
tranh chip, thiét bi ngudi diing kiém tra dit lidu dugce chuyén bai PDSCH biéu thi b
PDCCH. Néu bo nhén dang duy nhét coa thiét bi ngudi ding duge chta trong ndi
dung cuda dir li¢u, thiét bi ngudi dung xic dinh rang thi tuc truy nhap ngau nhién duge
thue hién moét cach binh thuong va sau do két thic thi tuc truy nhap ngau nhién.

Fig.7 thé hién thi tuc truy nhip ngiu nhién dya trén sy khong xung dot.

Khéng gibng nhu thil tuc truy nhap ngau nhién dya trén su xung dot, trong thu

tuc truy nhip ngau nhién dua trén sy khoéng xung dot, néu thong tin sy hoéi dap truy
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nhép ngau nhién dugc tiép nhan, thii tuc truy nhap ngau nhién dugc két thuc bang cach
xéc dinh ring thi tuc truy nhap ngau nhién duge thue hién mét cach binh thuong. Thu
tuc truy nhéap ngau nhién dya trén su khong xung dot c6 thé ton tai & mot trong hai
truomg hop, tic la, trudng hop thir nhit ctia qua trinh ban giao va trudng hop thir hai
ma duoc yéu cau béi 1énh dua ra béi tram co so. Tat nhién, thi tyc truy nhap ngau
nhién dya trén sy xung dét ¢ thé dugc thue hién & mot trong hai trudng hep. Trude
tién, d6i voi thi tuc truy nhdp ngu nhién dua trén sy khong xung ddt, quan trong la
thu phin mé dau truy nhép ngau nhién da dugc chi dinh khong c6 khé nang tranh chép
tir tram co s&. Phin mé dau truy nthap ngau nhién c6 thé duoc biéu thi boi 1énh ban
giao hodc 1énh PDCCH. Sau khi fram co s¢ dugce gén phin m& dau truy nhip ngu
nhién ma chi duoc chi dinh dén thiét bi ngudi ding, thiét bi nguoi ding truyén 101 mé
dau dén tram co s0.

Dudi day, cum dit liéu giao thire (PDU) duoc md ta.

MAC PDU la chudi bit ma 1a byte dd dugc chinh (tac 12 boi cua 8 bit) theo
chidu dai. Cac MAC SDU la céac chudi bit ma 1a byte da dugc chinh (tde 12 bdi cia 8
bit) theo chidu dai. Cum dir lidu dich vu (SDU) duge dua vao MAC PDU tur bit thir
nhit tré di.

Fig.8 thé hién vi du v& MAC PDU bao gom tiéu d& MAC, cac phan tir diéu
khién MAC, cac MAC SDU va su dém.

Tham chiéu dén Fig.8, MAC PDU bao gdm tiéu d& MAC, khéng hodc nhidu
MAC SDU, khéng hodc nhiéu phan tir diéu khién MAC, va hoat dong dém tuy y. Ca
tidu d& MAC va céc MAC SDU c6 cac kich thude khac nhau. Ca tiéu d& MAC va céc
MAC SDU c¢6 céc kich thuée khac nhau. Tiéu d& MAC PDU bao gdm mét hodc nhiéu
tiéu d& con MAC PDU. M&i tiéu dé con tuong tmg v&i hoic MAC SDU, phin tir diéu
khién MAC hoic hoat déng dém. Tiéu dé con MAC PDU bao gém nam hodc sau
truong tiéu dé R/F2/E/LCID/(F)/L nhung dbi véi tidu dé con cudi ciing trong MAC

PDU va doi vé6i cac phan tir diéu khién MAC kich thude ¢6 dinh. Tiéu dé con cudi

19

19/57



51091

cung trong MAC PDU va céc ticu dé con cho céc phin tir didu khién MAC kich thudc
cb dinh chi bao gdm bdn trudng tidu d& R/F2/E/LCID. Tiéu d2 con MAC PDU tuong
{rg v&i hoat déng dém bao gdm bdn trromg tiéu d& R/F2/E/LCID.

Cac tiéu dé con MAC PDU c6 cling thit ty véi cac MAC SDU tuong Gmg, cac
phan tir diéu khién MAC va hoat dong dém. Céac phén tir diéu khién MAC luén duge
dat trudc MAC SDU bét ky. Hoat dong dém xuft hién & diu cia MAC PDU, ngoai
trir khi hoat dong dém mdt byte hodc hai byte dugce yéu cau. Hoat dong dém co thé c6
tri sb bt ky va toan bd MAC s& b6 qua nd. Khi hoat dong dém dugc thuc hién & dau
cua MAC PDU, khong hoéc nhiu byte dém duoc cho phép. Khi hoat dong dém mot
byte hoiic hai byte duge yéu cau, mot hoac hai tiéu dé con MAC PDU tuong (mg v6i
hoat dong dém & dau cia MAC PDU trude tiéu d& con MAC PDU khéc bat ky. Su tbi
da ctia mot MAC PDU ¢6 thé dugc truyén trén khéi van chuyén (TB: transport block)
trén toan bd MAC. Su t6i da cia mdt MCH MAC PDU c6 thé dirge truyén trén khodng
thoi gian truyén (TTI: transmission time interval).

Trong khi do, dé ha gia thanh UE, thi quan trong 1a tiét kiém ning luong cia
UE. Vi dy, UE chi phi thép bao gf‘)m UE bang thong hep internet van vat (NB-IoT:
Narrow Band Internet of Things), UE bing thong c¢6 dd phirc tap giam (BL), UE truyén
thong kiéu méay (MTC: Machine Type Communication) hodc UE trong viing phu song
tang cudmg. Do vdy, sb lugng cac hoat dong truyén can dwgc giam cang nhiéu cang
tot. Truyen dit liéu sém (EDT: early data transmission) trong su thiét 14p két ndi RRC
hoic tiép tuc két ndi RRC 12 mot trong sb cac giai phap dé giam sy tiéu thu nang hrgng
cia UE. Tuy nhién, hé¢ i’héng hién nay khong hd trg truyén dit liéu sém. Dudéi day,
phuong phap dé UE thyc hién EDT va thiét bi hd tro theo ciing mot phuong an thuc
hién sang ché dwoc mé ta chi tiét. Trong ban mé ta, EDT c6 thé 13 hoat dong truyén
dit liéu lién két 1én trong thi tuc truy nhdp bat k. EDT ¢6 thé cho phép mdt hoat dong
truyén dir liéu lién két 1én tuy v tudn theo boi mot hoat dong di lidu lién két xudng

trong thi tuc truy nhap bat ky. Vi du, EDT c¢6 thé cho phép mdt hoat dong truyén dir
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lidu lién két 1én tuy ¥ tuan theo bdi mot hoat dong dit liéu lién két xubng trong thu tuc
truy nhép bét ki ma khong thanh 1ap hotic tiép tuc két ndi RRC. Su két nbi S1 c6 thé
duoc thanh 1ap hodc tiép tuc ngay khi thu dit li¢u lién két 1én va c6 thé duge phat hanh
hoic dinh chi sau khi truyén dit lidu lién két xudng. Truyén dir lidu sém c6 thé tham
chidu dén ca mat phiang diéu khién (CP)-EDT va mit phing ngudi dung (UP)-EDT.

Theo mot phuong én thyc hién sang ché, trong khi thue hién tha tuc chuyén
tiép trang thai nhu thi tuc thanh 1ap két ndi RRC hodc thi tuc tiép tuc két ndi RRC,
UE c¢6 thé truyén dir lidu trong thong di€p trén kénh thong cao v tuyén phat tin hiéu
(SRB) nhu DCCH hodc CCCH. Thong diép c6 thé 14 thong diép NAS hoic thong diép
RRC nhu thong didp yéu ciu két ndi RRC hoic thong diép tiép tuc két ndi RRC. Theo
cach khac, trong khi thyc hién tha tuc chuyén tiép trang thai nhu tha tuc thanh lap két
ndi RRC hodc thi tuc tiép tuc két ndi RRC, UE ¢6 thé truy?:n dit liu trong thong diép
trén dir liéu kénh thong cao vo tuyén (DRB) dugc cAu hinh cho EDT.

Fig.9 thé hién thd tuc dé x4c dinh xem c6 thuc hién EDT theo mdt phuong 4n
thyuc hién sang ché,

EDT c6 thé duge kich hoat khi cac 16p trén yéu cau su thiét 1ap hodc tiép tuc
két ndi RRC cho dir liéu khdi tao di dong (tire 1, khong phat tin hi¢u hodc SMS) va
kich thuée dit lidu lién két 1én nhé hon ho#ic bang kich thude khdi van chuyén (TB:
transport block) dugce chi bao trong thong tin hé théng. EDT c6 thé khéng duge sir
dung cho dt lié¢u qua mat phing diéu khién khi str dung céc t61 wu héa mit phing
nguoi dung CloT EPS. EDT co6 thé duoc ap dung cho céc BL UE, céc UE trong ving
pht song tang cuomg hodc cac NB-IoT UE. EDT ¢0 thé dugc khéi tao bdi cde 16p trén
(vi du UE RRC).

Tham chiéu dén Fig.9, & bude $910, UE ¢6 thé thu nhan thong tin hé thong
bao gdm ngudng cho EDT, tir tram co sd. Ngudng cho EDT ¢6 thé 13 ngudng lién
quan dén kich thuéc ctia dit lidu cho EDT. Ngudng cho EDT ¢6 thé la ngudng lién

quan dén céc dac tinh QoS, toc dj bit t6i da hodc yéu cau do tré cho UE. Vi duy, théng
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tin hé théng c6 thé dugce xde dinh nhu bang 1.

[Bang 1]

EDT-TBS-NB-r15 = SEQUENCE {

edt-SmallTBS-Enabled-r15 BOOLEAN,
edt-TBS-r15 ENUMERATED {b328, b408, b504, b584, b680,
b808, b936, b1000}

}

Theo bang 1, EDT-SmallTBS-Enabled ¢6 thé 14 tri s6 TRUE dé chi bao rang
UE thue hién EDT duoc cho phép lya chon TBS nhé hon edt-TBS cho Msg3 theo tai
nguyén NPRACH tuong tmg. EDT-TBS ¢6 thé 1a TBS 16n nhit cho Msg3 dbi voi tai
nguyén NPRACH c6 thé ap dung dé UE thuc hién EDT. Gia tri tinh theo bit. Gid tri
b328 tuong mg v&i 328 bit, gia tri b408 trong tmg véi 408 bit va tiép tuc nhur vay.
EDT-TBS c6 thé 1a ngudng lién quan dén kich thudc ciia di liéu cho EDT

O bude $920, UE ¢6 thé xac dinh xem diéu kién dé bat du EDT duge thoa
mién hay khong hay khong, dua trén ngudng va kich thude cta dir liéu dé truyén. Dir
liéu dé truyén c6 thé 1a dir lidu 16p 2 hodc dit lidu 16p 3. Vi du, dit liéu 6p 2 c6 thé 1a
MAC PDU. Vi du, kich thudc cia dit 1iéu ¢6 thé 1a dir liéu lién két 1én ¢6 sén dé truyén
cong thém tidu dé MAC va, trong trudng hop duge yéu cAu, cac phan tir diéu khién
MAC.

Cuy thé 1a, UE ¢6 thé so sanh ngudng cho EDT véi kich thudce cua dir liéu dé
truyén. Sau d6, UE ¢6 thé xac dinh xem diéu kién d8 bit dau EDT duoc théa man hay
khéng, bing cach so sanh ngudng cho EDT véi kich thuée cta dir liéu dé truyén.

- Tity chon 1: néu kich thude ctia dir lidu dé truyén thap hon ngudng cho EDT,
UE ¢6 thé x4c dinh rang diéu kién dé bat ddu EDT duoc théa man. Trong trudng hop
nay. & bude $930, UE ¢6 thé thuc hién EDT. Cu thé 13, UE c6 thé truyén dit lidu dén
tram co s& bang cach sir dung thong diép 3 trong thi tuc truy nhép bat ky.

- Tuy chon 2: néu kich thude cua dit liéu dé truyén cao hon ngudng cho EDT,

N
N

22/57



51091

UE ¢6 thé xdc dinh ring diéu kién dé bit dau EDT khong duogc thoa man. Trong truomg
hop ndy, & bude $935, UE 6 thé khong thue hién EDT. Cy thé 1, UE c6 theé truyén
dit lidu dén tram co s& sau khi hoan thanh thu tuc thiét 1ap hoac tiép tuc két ndi RRC.
Vi du, trong truong hop ma kich thude cia dir ligu dé truyén cao hon ngudng cho EDT,
UE ¢6 thé truyén dit liéu dén tram co s& sau khi UE chuyén tiép tir RRC_IDLE dén
RRC CONNECTED. Hon nfta, UE MAC ¢6 thé chi bao cho UE RRC ring EDT bi
hiy bo.

Ngoai ra, UE ¢o thé xac dinh xem diéu kién dé bit dau EDT dugc thoa man
hay khong hay khong, dua trén ngudng va yéu ciu db tré cia dit liéu. Ngudng c6 thé
la ngudng lién quan dén yéu chu d6 tré cho EDT. UE ¢6 thé xac dinh xem dir liéu dé
truyén thoa man yéu cdu do tré cho EDT. Néu yéu chu d tré cta dir ligu thip hon
ngudng cho EDT, UE ¢c6 thé x4c dinh réng dit liéu dé truyén thda man yéu cAu do tré
cho EDT. Néu yéu ciu db tré cta dir liéu cao hon ngudng cho EDT, UE ¢6 thé xdc
dinh ring dir lidu dé truyén khong thoa min yéu cdu do tré cho EDT.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, UE c6 thé xac dinh xem c6 thé thuc
hién EDT trong thi tuc truy nhap bét ky hay khong. Vi du, trong truong hop ma kich
thuée cta dit liéu dé truyén thap hon ngudng cho EDT, UE ¢6 thé truyén dit ligu dén
tram co s& bing cach sit dung thong diép 3 trong thi tuc truy nhap bét ky. Do vay, su
tiéu thu cong suét ctia UE (vi du UE chi phi thap) co thé dugc giam.

Theo mét phurong an thuc hién sang ché, cAu hinh ctia cdc kénh thong cao vO
tuyén 6 thé duogc anh xa dén EDT. Néu 6 té bao chi bdo EDT cho su t&1 wu hoa mat
phing ngudi ding CIoT EPS, UE hd trg EDT ddi voi su t6i uu héa mit phang ngudi
ding CloT EPS c6 thé cAu hinh (cac) DRB (bao g0m tAt ca céc thyuc thé RLC/PDCP
va cac 16p logic) duge 4nh xa dén EDT. UE trong RRC_CONNECTED ¢6 thé duoc
cAu hinh véi (cac) DRB dugc anh xa dén EDT va (cac) DRB khéc khong dugce dnh xa
dén EDT. Néu UE nhan phat hanh két ndi RRC biéu thi chi bao dinh chi v (cac) DRB

duge anh xa dén EDT, va néu 6 té bao chi bao EDT cho sy toi ru héa mat phang ngudi
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ding CloT EPS, UE thiét 1ap két nbi RRC & 6 té bao c6 thé duge cho phép truyén dir
liéu ¢6 san dé truyén qua (cac) DRB dugc anh xa dén EDT trong khi & thi tuc thiét
lap hodc tiép tuc két ndi RRC. Tuy nhién, UE khong dugc pheép truyén dir liéu c6 sin
dé truyén qua (cac) DRB khong dugc anh xa dén EDT trong thi tuc thiét 4p hoic tiép
tuc két ndi RRC. Néu UE truyén MAC PDU chira dit li¢u qua (c4c) DRB dugc anh xa
dén EDT, LCID biéu thi DCCH dugc dnh xa dén EDT ¢6 thé dugc bao ham dudi dang
titu dé con MAC cia MAC PDU. Phuong an thuc hién sang ché c6 thé duogc ap dung
cing v6i vi du trén Fig.10A va Fig. 10B.

Theo mot phuong an thue hién sang ché, EDT ¢6 thé duge cho phép trén mot
wru tién, Dé didu khidn EDT, tram co s& c6 thé chi bao mot hode nhiéu wu tién cho UE
qua thong tin hé théng hodc théng diép RRC danh riéng nhu thong diép phat hanh két
nbi RRC. D4 wu tién ¢6 thé 1a mot trong sd d wu tién 16p logic va do wu tién trén mbi
261. DO uu tién ¢c6 thé duoc 4anh xa dén mot hodc nhiéu kénh thong cao vo tuyén hoédc
cac 16p logic duge dnh xa dén cac EDT. Tram co s& ¢6 thé thong bao UE céac uu tién
nao duoc phép thuc hién EDT trong thu tuc thiét 1ap hodc tiép tuc két néi RRC. Do
viy, néu dit liéu tr& thanh c6 sén cho kénh thong cao vo tuyén hogic 16p logic, va néu
tram co s& chi bao rang d6 wu tién cta kénh thong cao vo t‘uyén hoic 16p logic duge
cho phép dbi v6i EDT, UE ¢6 thé thure hién EDT. Theo cach khéc, UE c6 thé khong
thuc hién EDT. Tdc 13, UE ¢6 thé thye hién viéc truyén dit liéu sau khi hoan thanh thu
tue thiét lap hoic tiép tuc két ndi RRC. Phuong 4n thuc hién séng ché ¢6 thé duge ap
dung ciing véi vi du trén Fig. 10A va Fig. 10B.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché. @é didu khién EDT, tram co s& ¢6 thé
chi bao mot hodc nhiéu bo nhan dang loai QoS (QCls) cho UE qua thong tin hé théng
hodc théng diép RRC danh riéng nhu thong diép phat hanh két néi RRC. QCI ¢6 thé
duoc 4nh xa dén mot hodc nhiéu kénh thong cao vo tuyén hoac cac 16p logic dugc anh
xa dén cac EDT. Tram co s& ¢6 thé théng bao UE (cac) QCI nao dugc phép thyuce hién

EDT trong thi tuc thiét lap hodc tiép tuc két néi RRC. Do vdy, néu dit liéu trd thanh
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¢6 sin cho kénh théng cao v6 tuyén hodc 16p logic, va néu tram co s& chi bao rang
QCI cna kénh thong cao vo tuyén hoic 16p logic duge cho phép d6i v6i EDT, UE ¢o
thé thuc hién EDT. Theo céch khac, UE ¢6 thé khong thuc hién EDT. Tirc la, UE c6
thé thuc hién viée truyén dit liéu sau khi hoan thanh thi tuc thiét lap hodc tiép tuc két
ndi RRC. Phirong 4n thue hién sang ché co thé duge ap dung cung véi vi du trén
Fig.10A va Fig.10B.

Theo mét phuong an thyuc hién sang ché, dé didu khién EDT, tram co s& ¢6 thé
chi bao mot hodc nhiéu dong QoS cho UE qua thong tin hé théng hodc thong diép
RRC danh riéng nhu thong diép phat hanh két n6i RRC. Dong QoS ¢6 thé duge anh
xa dén mot hoac nhiéu kénh thoéng cao vo tuyén hodc céc 16p logic duge anh xa dén
cac EDT. Tram co s& ¢ thé théng bao UE (cac) QoS nao duge phép thuc hign EDT
trong th tuc thiét 1ap hodc tié’p tuc két ndi RRC. Do vay, néu dit liéu trd thanh co sin
cho kénh thong cao vo tuyén hoic 16p logic, va néu tram co s& chi bao rang dong QoS
ctia kénh thong cao vb tuyén hodc 16p logic dugc cho phép i v6i EDT, UE ¢6 thé
thue hién EDT. Theo cach khéc, UE ¢6 thé khong thue hién EDT. Tire 1a, UE ¢6 thé
thue hién viée truyén dir liéu sau khi hoan thanh thu tuc thiét lap hodc tiép tuc két nbi
RRC. Phuong &n thuc hién sang ché ¢c6 thé duoc ap dung cing véi vi du trén Fig.10A
va Fig.10B.

Theo mot phuong an thuce hién sang ché, EDT ¢6 thé duge cho phép dya trén
céc dic tinh QoS nhu tée dd bit hodc do tré. DE didu khién EDT, tram co s& ¢6 thé chi
bao mdt hodc nhidu ngudng. Mot hoic nhiéu ngudng cé thé lién quan dén it nhit mot
trong sb cac dac tinh QoS, lugng dir liéu (vi du kich thude cia dit lidu), yéu ciu toc
6 bit hoic do tré (t4i da) cho UE qua thong tin hé thong hodc thong diép RRC danh
riéng nhu théng diép phét hanh két ndi RRC. Céc dic tinh QoS, yéu ciu toe do bit
hoidc do tré ( t5i da) co thé duoc 4nh xa dén mot hodc nhiéu kénh thong cao v tuyén
hoac cac 16p logic dugce 4nh xa dén cac EDT.

Vi du, tram co s& ¢6 thé thong bédo UE vé tde do bit t&i da ma duoc cho phép
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thuc hién EDT trong thu tuc thiét 1dp hodc tiép tuc két néi RRC. Do viy, néu dir liéu
tr¢ thanh ¢6 san cho kénh thong cao v tuyén hodc 16p logic, va néu luong dir liéu (vi
du kich thude cua dir liéu hodc kich thude cuia thong diép) co sin dé truyén thip hon
ngudng biéu thi béi tram co so, UE thyc hién EDT. Ngudng c6 thé dugc bao ham
trong thong tin hé théng, va dit lidu c6 thé & 16p 2 (vi du MAC PDU) va/hodc 16p 3
(vi dy thong diép RRC). Theo cach khac, UE ¢6 thé khong thuc hién EDT. Tac la, UE
¢6 thé thuc hién viéc tmyén dit liéu sau khi hoan thanh thu tuc thiét 1ap hodc tiép tuc
két noi RRC.

Vi du, tram co s& ¢6 thé thong bao UE vé yéu ciu dé tré ma duge cho phép
thue hién EDT trong thu tuc thiét lap hoidc tiép tuc két ndi RRC. Do viy, néu dir liéu
tror thanh c6 sén cho kénh théng cao vo tuyén hodc 16p logic, va néu luong dir ligu (vi
dy kich thuée cta dir liéu hodc kich thude cua thong diép) cb sin dé truyén nén dap
ung yéu cAu d6 tré biéu thi boi tram co s&, vi du dir liéu nén duge truyén trong pham
vi 100ms biéu thi béi tram co sé, UE ¢ thé thue hién EDT. Theo cach khac, UE ¢6
thé khong thuc hién EDT. Tirc 1a, UE c6 thé thuc hién viée truyén dif liéu sau khi hoan
thanh thi tuc thiét lap hodc tiép tuc két ndi RRC. Phuong 4n thuc hién sang ché co thé
duoge ap dung cung véi vi du trén Fig. 10A va Fig.10B.

Fig.10A va Fig.10B thé hién thu tuc dé thuc hién EDT theo mot phuong 4an
thuc hién sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10A va Fig.10B, & budc $1000, UE c6 thé chd trén 6 té
bao. Vi du, 6 té bao c6 thé 1a 6 t& bao NB-IoT hodc 6 té bao LTE hd trg mét hogc
nhiéu bang théng hep cho cic kha ning UE chi phi thap nhw loai M1.

O bude $1010, UE ¢6 thé thu nhan théng tin hé thdng tir tram co s& qua o 1é
bao. Thong tin hé théng ¢o thé truyén thong it nhat mdt trong s6 cau hinh cia CCCH?2
cho EDT, cu hinh ciia céc kénh thong cao vé tuyén (vi du cdc DRB chira cac DTCH)
duoc 4nh xa @én EDT, RAPID chi bao EDT hogc LCID cta CCCH2 cho EDT. Mbi 6

té bao c6 thé thong bao mot hodce nhiéu UE rang 6 té bao nay hé tro EDT cho sir toi
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uu mat phéng diéu khién CIoT EPS va/hoiic EDT cho su t61 vu hda mat phéng nguoi
dung CIoT EPS qua théng tin hé théng.

Néu 6 t& bao chi bao EDT cho sy t8i vu héa mit phing ngudi ding CloT EPS,
UE hd tro EDT dbi véi su ti wu hoa mit phéng nguoi dung CloT EPS ¢6 thé chu hinh
(cac) DRB (bao 2dm tit ca cac thuc thé RLC/PDCP va céc 16p logic) dugc anh xa dén
EDT. Trong truong hop nay, UE ¢o thé cdu hinh mét 16p logic CCCH va mot hodc
nhidu DTCH céc 16p logic cho lién két lén. Lép logic CCCH c6 thé ¢6 wu tién cao hon
(cac) 16p logic DTCH duge 4nh xa dén EDT va tét c cdc phan tir didu khién MAC.
(céc) 1op logic DTCH dugc anh xa dén EDT c6 thé ¢6 wu tién cao hon mot sd hodc tat
¢4 (céc) phan tir didu khién MAC (vi du bdo cdo thé tich dir liéu va khoang dy trir cong
sudt (DPR) phén tir diéu khién MAC, phén tir diéu khién MAC béo cao tinh trang phin
dém, khoang du trit cong suit Phin tir didu khién MAC). (Céc) 16p logic DTCH dugc
anh xa dén EDT c¢6 thé ¢6 wu tién cao hon DTCH céc 16p logic khong duge anh xa
dén EDT.

Néu 6 té bao chi bao EDT cho su tdi vu mit phing diéu khién CIoT EPS, UE
hé trg EDT déi v su tdi uru mat phéng diéu khién CIoT EPS ¢4 thé céu hinh CCCH2
cho EDT. Trong trudong hgp nay, UE co thé c4u hinh hai 16p logic CCCH khac nhau
cho lién két 1én. L6p logic CCCH thir nhét c6 thé c6 vu tién cao hon 16p logic CCCH
thir hai trong céc uu tién 16p logic MAC. Lép logic CCCH thu nhét c6 thé 1a SRBO
trong khi 16p logic CCCH thir hai c6 thé 1a SRBObis. Lop logic CCCH thir nhét ¢6 thé
ap dung cho lién két 1én va lién két xudng, trong khi 16p logic CCCH thir hai ¢6 thé
chi ép dung cho cho lién két 1én. Lép logic CCCH thir nhét ¢6 thé ¢6 uu tién cao hon
tht ca cac phan tr didu khién MAC. Lép logic CCCH thit hai c6 thé c6 wu tién thap
hon (céc) ph@m tir didu khién MAC nhét dinh (vi du béo céo thé tich dir liéu va khoang
du trir cong sudt (DPR) phin tir didu khién MAC, phin tir diéu khién MAC bao céo
tinh trang phan dém, khoang du trir cong sudt Phin tr didu khién MAC). Lép logic

CCCH thir hai c6 thé ¢6 wu tién cao hon (cac) phén tir didu khién MAC khéc. Theo
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cach khac, ca hai 16p logic CCCH ¢6 thé ¢6 uu tién cao hon tAt ¢4 céc phan tir diéu
khién MAC.

CCCH2 ¢6 thé duoc thay thé bai DCCH duge anh xa dén EDT hodec CCCH
ké thira. Vi du, DCCH duoc anh xa dén EDT c¢6 thé duoc sir dung dé mang EDT thay
vi CCCH2. Tuy nhién, DCCH khéng dugc anh xa dén EDT c6 thé khong duoc s
dung dé mang EDT.

Néu 6 té bao khong biéu thi EDT, UE khong thuc hién EDT.

3 bude $1020, néu UE da duoc dinh chi sau khi phat hanh sy két ndi RRC
trude do, (cac) DTCH duge anh xa dén EDT c6 thé duwoc cdu hinh nhung duge dinh
chi cho UE. Trong trudng hop nay. néu UE xac dinh dit ligu UL cho (cac) DTCH, UE
c6 thé tip tyc (cac) DTCH dugc 4nh xa dén EDT va sau d6 gii dit liéu UL dén cac
16p dudi (T4t ca cic thue thé RLC/PDCP) trén DTCH duoc 4nh xa dén EDT. Hoat
dong nay c6 thé khong duge ap dung cho cde DTCH (tire 1a cac DRB) khong dugc
anh xa d¢én EDT. Do vay, UE ¢6 thé khong thuc hién EDT cho dit liéu UL trén céc
DTCH (tirc la cac DRB) khéng duge éanh xa dén EDT. Néu UE x4c dinh dir liéu UL,
UE ciing c¢6 thé kich hoat thi tuc thanh 1ap két ni RRC hodc thi tuc tiép tuc két néi
RRC. Thong diép yéu cau két ndi RRC hoac théng diép yéu cau tiép tuc két ndi RRC
¢6 thé dwoc giri dén CCCH1 cho SRBO.

G bude S1030, néu tha tuc truy nhap ngau nhién duge kich hoat, 16p MAC
ctia UE (tirc 14 UE MAC) ¢6 thé chon mét trong sb cac bd xac dinh 1o phén mé dau
truy nhip ngiu nhién (cac RAPID) dugc dnh xa dén EDT (nhwr dugce thu tir & té bao
thong qua thong tin hé théng ). Sau d6, UE c6 thé truyén 101 phin mé dau truy nhap
ngAu nhién biang bd xdc dinh 1oi phin mé dau truy nhap ngau nhién duge chon
(RAPID).

O bude $1040, UE MAC ¢o thé thu thong diép hdi dap truy nhap ngau nhién
(RAR: random access response) biéu thj RAPID da duoge truyén va chép thuan lién két

1én. Néu UE MAC khéng thu RAR biéu thi RAPID da dugc truyén, UE MAC truyén
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lai phan mo dau truy nhap ngau nhién véi qué trinh tang cong sudt.

UE MAC c¢6 thé thuce hién cac v tién Lop logic. Sau d6, UE MAC c6 thé xay
dung MAC PDU dya trén cac tu tién 16p logic va chép thudn lién két 1én. Trong céc
wu tién 16p logic, cac CCCHI1 va DCCH duoc 4anh xa dén EDT c6 thé ¢6 wu tién cao
hon tt ¢a cac phén tir didu khién MAC va cac DCCH khac khéng duoce dnh xa dén
EDT.

Trong MAC PDU, néu dit liéu tir CCCH dugc bao ham, LCID biéu thi CCCH
c6 thé duge bao ham duéi dang tiéu dé con MAC. Ngoai ra, néu dit lidu tr DCCH
duoc dnh xa dén EDT duoce bao ham, LCID biéu thi DCCH dugc dnh xa dén EDT ¢6
thé dwoc bao ham dudi dang tiéu dé con MAC.

Néu chip nhan UL thu duge c6 thé thich Gmg véi tit ca dir [iéu UL trong DCCH
duoc anh xa dén EDT, va néu UE khong c6 dir liéu UL con lai trén 16p logic bt k¥,
UE c¢6 thé bao gdm béo cao tinh trang phan dém (BSR: buffer status reporting) phan
tir didu khién MAC biéu thi c6 c6 dir lidu, béo cdo thé tich dir lidu va khoang du trit
cong sut (DPR) phin tir diéu khién MAC biéu thi khong c6 dit lidu (tre 1a trj sb
DV=0), hoic khong c6 phan tir diéu khién MAC.

Néu chap nhin UL thu duge ¢6 thé chira mét s6 dir liéu UL trong DCCH dugc
4nh xa dén EDT v6i phan tir didu khién MAC nhu BSR MAC CE hoiac DPR MAC
CE, va néu UE ¢6 dit liéu UL con lai trén 16p logic bat ky, UE ¢ thé bao gdm BSR
MAC CE chi bdo luong dir li¢u UL con lai hodc DPR MAC CE chi béo luong dir liéu
UL con lai.

Néu chip nhin UL thu dugc khong thé chira dit liéu UL bét ky trong DCCH
duge dnh xa dén EDT véi phin tir didu khién MAC nhu BSR MAC CE hodc DPR
MAC CE, UE ¢6 thé bao gé’m BSR MAC CE chi bao hrong dir liéu UL con lai hodc
DPR MAC CE chi bdo lugng dir liéu UL con lai.

O buée 81050, UE MAC ¢6 thé truyén MAC PDU (tirc 12 Thong diép 3

(MSG3: Message 3)) dén tram co s& bang céach str dung chép thuin lién két 1én.
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O budc S1060, néu UE MAC c6 thé thu nhén giai quyét tranh chéap cho thong
diép 3 tir tram co s6 (vi du thong qua PDCCH hodc Gidi quyét tranh chdp MAC CE),
UE MAC c¢6 thé xem thu tuc RACH l1a thanh céng. Theo cach khac, UE MAC ¢6 thé
truyén lai phfﬁn mé ddu truy nhap ngiu nhién.

UE c¢6 thé thu nhan thong diép thiét 1ap két ndi RRC hoic théng diép tiép tuc
két ndi RRC tir tram co s&. Néu théng diép nhan duge chi bio NACK dén EDT, 1ép
ciia UE ma da nhan NACK c¢6 thé giri NACK dén 16p cao hon ciia UE. Vi dy, dbi véi
EDT qua SRB trén sur t&i uvu mat phing didu khién CIoT EPS, néu UE RRC nhin
NACK tir thong diép, UE RRC ¢6 thé thong bao UE NAS vé NACK dén dir liéu UL.
Ngay thi nhan NACK, 16p cao hon ctia UE (vi du UE NAS) ¢6 thé truyén lai dir liéu
UL. Néu nhu vay, UE RRC cé thé tao ra thong diép RRC chira dit liéu UL va gui
thong diép RRC dén céc 16p dudi (vi du PDCP/RLC/MAC). Thong diép RRC ¢6 thé
dugce mang trén hodec CCCH2 hodac DCCH. Néu théng di¢p duogc mang trén DCCH,
théng diép 6 thé 1a thiét 1ap/tiép tuc hoan thanh két ndi RRC chia dit liéu UL. Dit
liéu UL c6 thé bao gdm dit liéu UL ma duge NACK va/hoic dir liéu UL con lai. Do
vay, UE ¢6 thé truyén mot MAC SDU bao gbm thiét 14p/tiép tuc hoan thanh két nbi
RRC chira dit liéu UL véi MAC CE trong mét MAC PDU. MAC CE trong MAC PDU
6 thé 1a hodc BSR MAC CE chi bdo lugng dit liéu UL con lai hodic DPR MAC CE
chi bao lugng dir liéu UL con lai. Néu khong ¢6 dir liéu UL con lai ngoai trir di liéu
UL chra trong MAC PDU, MAC CE c6 thé chi bdo khéng c6 dit liéu.

Néu UE nhén thong diép RRC chi bdo ring dit lidu dwoc xéc nhan, UE ¢6 thé
xem xét rang dir liéu duoc xac nhén & 16p 1, 2 hodc 3, va UE c6 thé dimg céc hoat
dong truyén (truyén lai) cia dir liéu bit ky va cac xéc nhan RLC/MAC, néu c6. UE ¢6
thé phat hanh két ndi RRC va cac thuc thé 16p 2, va di vao RRC_IDLE. Thong diép
RRC c6 thé 1a mot trong s6 théng diép phat hanh két ndi RRC, thong diép hity bé két
néi RRC, théng diép thiét 1ap két ndi RRC va thong diép tiép tuc két ndi RRC.

Vi du, néu MAC CE chi bao khong ¢6 dir liéu, va néu tram co s¢ thu thanh
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cong tt ca dit ligu UL, trong trudng hop khéng ¢6 dir liéu DL, tram co 8¢ ¢6 thé truyén
phat hanh két ni RRC chi bao ACK cho dit liéu UL. Ngay thi nhan phét hanh két néi
RRC chi bao ACK cho dit liéu UL, UE ¢6 thé xem xét rang dit liéu UL ma duge truyén
duoc xac nhén va di vao RRC _IDLE. UE RRC ¢é thé théng bao UE RLC/MAC rang
dir liéu UL ma duoc truyén duoc xac nhédn va hoat dong truyén (truy?:n lai) nén dugc
dimg lai.

Néu UE nhan thong diép phat hanh két ndi RRC hodc thong diép hily bo khong
chi bao ACK cho dit liéu UL, UE ¢6 thé xem xét rémg dir liéu UL ma duge tmyén
khong duge xdc nhin va di vao RRC_IDLE. UE ¢6 thé kich hoat thi1 tuc thanh l1ap Kkét
ndi RRC hoic thi tuc tiép tuc két ndi RRC dé truyén lai dir liéu khong dwrge xdc nhan
sau do.

Néu UE tmyén dir liéu qua SRB hodc DRB, va néu UE nhén thong diép thiét
lap két ndi RRC (hoic thong diép tiép tuc két ndi RRC) chi béo rang dir lidu duge xéc
nhén, UE c6 thé khong truyén thong diép hoan thanh thiét 14p két néi RRC (hodc thong
diép hoan thanh tiép tuc két ndi RRC), va xem tht tuc RRC 1 thanh cong, va sau d6
di vao RRC IDLE.

Néu UE truy'én dir liéu qua SRB hodc DRB, va néu tha tuc thiét 1ap két ndi
RRC hoic thi tuc tiép tuc két ndi RRC voi EDT thit bai, vi du thi tuc két thic khong
thanh cong do nhan hiy bo két ndi RRC hodc hét han T300, UE c6 thé xem xét rang
dir liéu khong duge xdc nhén & 16p 1, 2 hodc 3, va UE ¢6 thé dirng cac hoat dong
truyén (truyén lai) cia dit liéu bat k¥ va cac xac nhan RLC/MAC, néu 6. Sau d6, néu
dir liéu duge truyén qua DRB (hodc SRB), UE c6 thé thiét 14p lai hodc dinh chi cac
thue thé 16p 2. Néu dir lieu duoge truyén qua SRB, UE ¢6 thé phéat hanh céc thuc thé
16p 2. Cubdi cing, UE ¢6 thé di vaio RRC_IDLE va c6 thé kich hoat thii tuc thiét 1ap
két ndi RRC hoic thu tuc tiép tuc két ndi RRC dé truyén lai dir liéu ma khéng duoc
chuyén hodc xac nhan ¢ 16p 1, 2 hodc 3.

Theo mét phuong 4n thyue hién sdng ché, UE ¢6 thé thue hién hoat dong tmyén
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ban ddu qua mot kiéu SRB va truyén lai qua kiéu SRB khdc, dya trén thong diép RRC
(hodc NAS) chi bao NACK cho hoat dong truyén ban dau qua SRB. Néu UE nhén
thong diép thiét 1ap két ndi RRC hoic théng diép tiép tuc két ndi RRC chi bio NACK
cho truyén dir liéu qua SRB, UE ¢6 thé truyén lai dir lidu trong cung loai thong diép
(vi du thong diép yéu cdu két nbi RRC hogc thong diép tiép tuc két ndi RRC) hoic
loai théng diép khac (vi du thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC hodc thong
diép hoan thanh tiép tuc két ndi RRC). Néu UE nhén thong diép CCCH chi bao NACK
cho truyén dir liéu qua SRB, UE ¢6 thé truyén lai dir liéu qua CCCH bat ké su thiét
lap ciia DCCH. Néu UE nhan thong di¢p CCCH chi bao NACK cho truyén dir lidu
qua SRB, UE c¢6 thé truyén lai di liéu qua DCCH, néu DCCH dugc cai dat. Phuong
an thuc hién séng ché c6 thé dugc ap dung cling v6i vi du trén Fig.11A va Fig. 11B.

Fig.11A va Fig.11B thé hién thi tuc dé thuc hién EDT theo mdt phuong én
thure hién sang ché.

Tham chiéu dén Fig.11A va Fig.11B. ¢ buéc $1100, UE c6 thé cho trén o té
bio. Vi du. 6 té bao ¢6 thé 1a 6 t& bao NB-IoT hodc 6 t€ bao LTE hd trg mdt hodc
nhiéu bang théng hep cho cac kha nang UE chi phi thdp nhur loai M1. Thong tin hé
thdng c6 thé truyén thong it nhit mot trong sb cau hinh cia CCCH2 cho EDT, chu
hinh cda cac kénh thdng cao vo tuyén (vi du cac DRB chira cac DTCH) dugc anh xa
dén EDT, RAPID chi bao EDT hodc LCID ciia CCCH2 cho EDT. Mbi 6 té bao c6 thé
thong béo mot hodc nhiéu UE ring 6 té bao nay hd trg EDT cho sy t61 wu mit phang
didu khién CIoT EPS va/hoic EDT cho sy tdi vu hoa miat phing ngudi dung CloT
EPS qua théng tin hé thong.

Néu 6 té bio chi béao EDT cho sy t6i uvu mit phing diéu khién CloT EPS, UE
hé trg EDT d6i v6i su tdi wu mat phing didu khién CIoT EPS c6 thé cdu hinh CCCH2
cho EDT. Trong treong hop nay. UE ¢o6 thé céu hinh hai 16p logic CCCH khac nhau
cho lién két 1én. Lép logic CCCH thir nhat ¢6 thé ¢6 wu tién cao hon 16p logic CCCH

thir hai trong cac wu tién 16p logic MAC. Lép logic CCCH thir nhit ¢6 thé 1a SRBO

32/57



51091

trong khi 16p logic CCCH thtt hai c6 thé 1a SRBObis. Lép logic CCCH thir nhét ¢6 thé
ap dung cho lién két 1én va lién két xubng, trong khi 16p logic CCCH thir hai ¢ thé
chi &p dung cho cho lién két 1én. Lép logic CCCH thu nhét ¢6 thé ¢6 uu tién cao hon
tt ca cac MAC CE. Lép logic CCCH thi hai ¢6 thé ¢6 wu tién thap hon (cic) MAC
CE nhét dinh (vi du béo cdo thé tich dir liéu va khoang du trit cong sudt (DPR) MAC
CE, B4o céo tinh trang phan dém MAC CE, khoang du trlt cong sudt MAC CE), va
d6 wu tién cao hon (cac) MAC CE khéc. Theo cach khéc, cé hai 16p logic CCCH co
thé ¢6 wu tién cao hon tit ca cac MAC CE. CCCH2 ¢6 thé dugc thay thé béi DCCH
duoc anh xa dén EDT hodc CCCH ké thira. Vi du, DCCH duge 4nh xa dén EDT c6
thé duoc sir dung dé mang EDT thay vi CCCH2. Tuy nhién, DCCH khong dugc anh
xa dén EDT c6 thé khong dwoc sir dung dé mang EDT.

Néu 6 té bao khong biéu thi EDT, UE khong thuc hién EDT.

Néu UE xac dinh dit liéu UL va CCCH2 dugc cAu hinh, UE c6 thé giri dit liéu
UL dén cac 16p dudi qua CCCH loai 2 (vi du thue thé RLC ciia CCCH2 cho SRBObis).
Néu UE x4c dinh dit liéu UL va DTCH duge anh xa dén EDT duoc cu hinh, UE ¢6
thé gtri dir lidu UL dén céc 16p dudi (T4t ca cac thue thé RLC/PDCP) trén DTCH duge
4nh xa dén EDT.

Néu UE xac dinh dit 1iéu UL, UE ciing c6 thé kich hoat thi tuc thanh Iap két
ndi RRC hoic th tuc tiép tuc két ndi RRC. Thong diép yéu cAu két nbi RRC hoic
thong diép yéu cdu tiép tuc két ndi RRC ¢o thé duoc gtri dén CCCHI cho SRBO.

G bude S1110, néu tha tuc truy nhap ngiu nhién duge kich hoat, 16p MAC
ctia UE (tire 12 UE MAC) ¢6 thé chon mot trong sb c4c bd x4c dinh 10i phén mé dau
truy nhap ngdu nhién (cac RAPID) duge anh xa dén EDT (nhu dugc thu tir 6 té bao
thong qua thong tin hé théng ). Sau d6, UE c6 thé truyén 151 phdn md dau truy nhép
ngiu nhién bfmg bd xac dinh 101 ph?m mé& déau truy nhéap ng?m nhién dugc chon
(RAPID).

O bude S1120, UE MAC c6 thé thu thong diép hdi dap truy nhép ngau nhién

33
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(RAR: random access response) biéu thi RAPID da dugc truyén va chép thudn lién két
1én. Néu UE MAC khong thu RAR biéu thi RAPID da dugc truyén, UE MAC truyén
lai phan mé déu truy nhip ngiu nhién véi qua trinh ting cong Suét.

O bude S1130, UE MAC c¢6 thé thuc hién cac uu tién 16p logic. Sau d6, UE
MAC ¢6 thé xay dung MAC PDU dua trén cac uu tién 16p logic va chap thuén lién
két 1én. Trong cac wu tién 16p logic, CCCHI va CCCH2 ¢6 thé c6 uu tién cao hon tat
ca cac MAC CE.

Trong MAC PDU, néu dir liéu tir CCCH dugc bao ham, LCID biéu thi CCCH
¢6 thé duoc bao ham dudi dang tiéu dé con MAC. Ngoai ra, néu dir liéu tr CCCH2
duge bao ham, LCID biéu thi CCCH?2 ¢6 thé duoc bao ham duéi dang tiéu dé con
MAC.

Néu chép nhan UL thu dugc ¢6 thé thich (mg véi tat ca dir liéu UL trong
CCCH2, va néu UE khong c6 di liéu UL con lai trén 16p logic bit ky, UE ¢6 thé bao
g6m BSR MAC CE biéu thi ¢6 ¢6 dir liéu, DPR MAC CE biéu thi khéng c6 dit liéu
(tie 1a tri s6 DV=0), hodc khong ¢6 MAC CE.

Néu chép nhén UL thu duoc ¢6 thé chira mot s6 dir lieu UL trong CCCH2 vdi
MAC CE nhu BSR MAC CE hoic DPR MAC CE, va néu UE c¢6 dir liéu UL con lai
trén 16p logic bét ky. UE ¢6 thé bao gdm BSR MAC CE chi bao luong dir liéu UL con
lai hodc DPR MAC CE chi bao lugng dir liéu UL con lai.

Néu chip nhan UL thu dugc khong thé chira dit liéu UL bat ky trong CCCH?2
véi MAC CE nhu BSR MAC CE hoic DPR MAC CE, UE c6 thé bao gdbm BSR MAC
CE chi béo lugng dir liéu UL con lai hodc DPR MAC CE chi béao lugng d@ liéu UL
con lai.

O bude S1140, UE MAC ¢6 thé truyén MAC PDU (tirc 1a Thong diép 3
(MSG3: Message 3)) dén tram co s& bang cach st dung chép thuan lién két 1én.

O bude $1150, néu UE MAC c6 thé thu nhan giai quyét tranh chip cho thong

diép 3 tir tram co s& (vi du théng qua PDCCH hoic Giai quyét tranh chdp MAC CE),
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UE MAC ¢6 thé xem thi tuc RACH 1a thanh ¢éng. Theo cach khac, UE MAC ¢6 thé
truyén lai phdn mé dau truy nhap ngu nhién.

O bude S1160, UE c6 thé thu nhan thong diép thiét 1ap két ndi RRC hodc thong
di¢p tiép tue két ndi RRC tir tram co s&. Néu thong di€p nhéan duge chi bao NACK
dén EDT, 16p ctia UE ma d4 nhan NACK c6 thé giri NACK dén 16p cao hon caa UE.
Vi duy, d6i véi EDT qua SRB trén sy t6i wu mit phing diéu khién CIoT EPS, néu UE
RRC nhan NACK tir théng diép, UE RRC c6 thé thong bao UE NAS vé NACK dén
dit liéu UL. Ngay thi nhan NACK, I6p cao hon cta UE (vi du UE NAS) ¢6 thé truyén
lai dir liéu UL. Néu nhu vay, UE RRC co6 thé tao ra thong diép RRC chira dir ligu UL
va giri thong diép RRC dén cac 16p dudi (tire 1a PDCP/RLC/MAC). Thong diép RRC
6 thé duge mang trén hodc CCCH2 hodc DCCH.

O budc S1170, néu thong diép dwge mang trén DCCH, théng diép ¢ thé 1a
thiét lap/tiép tuc hoan thanh két ndi RRC chira dir 1iéu UL. Dit lidu UL ¢6 thé bao gom
dir liéu UL ma duge NACK va/hodc dit 1iéu UL con lai. Do vay, UE ¢é thé truyén mot
MAC SDU bao gi")xn thiét lép/tiép tuc hoan thanh két ndéi RRC chira dit liéu UL véi
MAC CE trong mot MAC PDU.

0 bude S1175, néu thong diép duge mang trén CCCH nhu CCCH2, UE ¢6 thé
truyén thong diép thiét lap/tiép tuc hoan thanh két néi RRC qua DCCH va thong di¢p
chira dir liéu UL qua CCCH véi MAC CE trong mét MAC PDU hoidc cac MAC PDU
riéng biét. Dit liéu UL c6 thé bao gém dir lidu UL ma duoc NACK va/hodc dir liéu
UL con lai.

MAC CE trong MAC PDU c¢6 thé 1a hoac BSR MAC CE chi bao lugng dir
liéu UL con lai hodc DPR MAC CE chi bdo lugng dit liéu UL c¢on lai. Néu khong c6
dir liéu UL con lai ngoai trir di¥ liéu UL chtra trong MAC PDU, MAC CE ¢c6 thé chi
béo khong ¢6 dir liéu.

O bude S1180, néu MAC CE chi bao khong c6 dir liéu, va néu tram co sé thu

thanh cong tit ca dir liéu UL, trong truong hop khong c6 dir liéu DL, tram co 6 ¢6
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thé truyén phat hanh két ndi RRC chi bdo ACK cho dir liéu UL. Ngay thi nhén phat
hanh két ndi RRC chi bao ACK cho dit lidu UL, UE c6 thé xem xét rang dit liéu UL
ma duoc truyén duge xac nhan va di vao RRC_IDLE. UE RRC ¢ thé thong bao UE
RLC/MAC ring dit liéu UL ma dwoc truyén dugc xdc nhan va hoat dong truyén
(tmyén lai) nén duge dimg lai.

Néu UE nhén phat hanh két ndi RRC khong chi bao ACK cho dir ligu UL, UE
c6 thé xem xét rang dit liu UL ma duge truyén khoéng duge xac nhén va di vao
RRC_IDLE. UE c6 thé kich hoat thi tuc thanh 1ap két ndi RRC hogo thi tuc tiép tuc
két ndi RRC d8 truyén lai dit liéu khong duge xac nhén sau d6.

Fig.12 12 so db khdi minh hoa phuong phép dé UE thuc hién EDT theo mdt
phuong an thuce hién sang ché.

Tham chidu dén Fig.12, & buée $1210, UE ¢6 thé thu nhén thong tin hé thong
bao gdbm ngudng cho EDT. UE ¢6 thé ndm trong RRC_IDLE. UE c6 thé 1a NB-IoT
UE. Ngudng cho EDT c6 thé la ngudng lién quan dén kich thudc cia dit liéu cho EDT.

G buée $1220, UE c6 thé xac dinh xem diéu kién (vi du diéu kién thtr nhit)
dé bat ddu EDT duoc théa man hay khong, bang cach so sanh nguéng cho EDT vdéi
kich thuéc cta dir 1iéu dé truyén. EDT c6 thé 1a hoat dong truyén dir liéu lién két 1én
trong thi tuc truy nhap ngau nhién.

UE c6 thé x4c dinh ring didu kién dé bit dau EDT dugce thoa man hay khong,
néu kich thuée ctia dir liéu dé truyén thip hon ngudng cho EDT. UE c6 thé xdc dinh
ring didu kién dé bit dhu EDT khong duogc thoa mén, néu kich thudc cia dit lign dé
truyén cao hon ngudng cho EDT. Kich thudc cua dit liéu c6 thé 1a kich thude dit liéu
trong 16p 2 chira 16p MAC. Kich thude cia dir lidu dé truyén c6 thé 1a dir lidu lién két
1én ¢6 sin dé truyén cong thém tiéu ¢& MAC.

Ngudng cho EDT c6 thé 1a ngudng lién quan dén yéu cau do tré cho EDT.
Trong trudng hop nay, UE co thé con x4c dinh xem diéu kién (vi du diéu kién thir hai)

dé bat dau EDT duoc thoéa méin hay khong, bang cach so sanh ngudng cho EDT voi

Ly
[
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yéu cau do tré cua dir liéu. UE ¢6 thé xé4c dinh r’fmg didu kién dé bat dau EDT duoc
thoa man hay khéng, néu yéu cau do tré cla dir liéu thdp hon ngudng cho EDT. UE
c6 thé xac dinh rang diéu kién dé bit diu EDT khong dugc théa man, néu yéu cu do
tré cua dit lidu cao hon ngudng cho EDT.

O bude $1230, UE ¢6 thé thuc hién EDT néu diéu kién dugc théa man.

O budc $1240, UE ¢6 thé thuc hién thi tuc thiét lap hoidc tiép tuc két ndi RRC
néu didu kién khong duge théa man. Ngoai ra, UE ¢6 thé thuc hién viée truyén dir liéu
sau khi thu tuc thiét lap hodc ti_ép tuc két ndi RRC duoce thue hién, néu diéu kién khong
duoc thdéa man,

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, UE ¢6 thé xac dinh xem ¢6 thé thue
hién EDT trong thi tuc truy nhap bét ky hay khong. Vi du, trong trudng hop ma kich
thudce cta dit lidu dé truyén thap hon ngudng cho EDT. UE ¢d thé truyén dix liéu dén
tram co s& bang cach sir dung thong diép 3 trong thd tuc truy nhép bat ky. Vi du, trong
trrong hop ma kich thude cia dit lidu dé truyén thap hon ngudng cho EDT va yéu cdu
dd tré cia dir liéu th*ftp hon ngudng cho EDT, UE ¢6 thé truyén dir liéu dén tram co s&
bang cach sir dung théng diép 3 trong thl tuc truy nhap bét ky. Do vdy, su tiéu thu
cobng sudt ciia UE (vi dy UE chi phi thap) c6 thé duoc giam.

Fig.13 la so dd khdi minh hoa hé théng truyén théng khong day theo phuong
an thuc hién sang ché.

BS 1300 bao gbm bd xir Iy 1301, bd nhé 1302 va bo thu phat 1303. B nhé
1302 duge ndi v6i bd xir Iy 1301, va luu trir thong tin khéc nhau dé diéu khién bo xur
1y 1301. B6 thu phat 1303 duge ndi voi b xir Iy 1301, va truyén va/hodc nhén céc tin
hiéu v6 tuyén. B3 xir Iy 1301 thuc hién céc chirc ning, cdc quy trinh va/hodc phiong
phap dugc dé xuat. Theo phuong an thyc hién néu trén, hoat dong ciia tram co s& 6
thé duoc thuc hién boi bo xir 1y 1301,

UE 1310 bao gdm bd xtr Iy 1311, bo nh¢ 1312 va bd thu phat 1313. Bo nhé

1312 duogc n6i voi bd xir Iy 1311, va luu trir thong tin khéc nhau dé dibu khién bod xir
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1y 1311. Bo thu phat 1313 duoc ndi véi bo xit Iy 1311, va truyén vi/hoic nhén cde tin
hiéu vd tuyén. Bo xtt Iy 1311 thue hién cac chirc ndng, céc quy trinh va/hode phuong
phép dugc dé xuét. Theo phwong 4n thue hién néu trén, hoat dong cua thiét bi nguoi
dung ¢6 thé dugc thuc hién béi bd xir 1y 1311.

Bo xtr ly ¢6 thé bao gdbm mach tich hgp cho tmg dung chuyén dung (ASIC:
application-specific integrated circuit), chipset riéng bi¢t, mach logic, va/hodc dir liéu
cum xir Iy. Bo nhd ¢6 thé bao gdm bo nhé chi doc (ROM: read-only memory), bd nhé
truy nhap ngau nhién (RAM: random access memory), bd nh¢ flash, thé nhé, phuong
tién luu trit, va/hodc cac thiét bi luwu trir twong dwong khac. Bo thu phét ¢6 thé bao gdm
mach co s¢ dé xir Iy tin hiéu khong day. Khi phuong én thye hién duoc thuc hién trén
phin mém, cic phuong phép néu trén c6 thé duge thue hién biang mbdun (tic 1a, quy
trinh, chrc nang, v.v.) dé thue hién cac chirc ning néu trén. Modun c6 thé dugc Tuu
trit trong bd nhé va ¢ thé duoc thyc hién boi bd xr 1y. B nhd ¢6 thé duoc b tri bén
trong hodc bén ngoai bo xr Iy, vacé thé dugc ghép ndi véi b xir Iy bing cach st dung
cac phuong tién da biét khac nhau.

Cac phurong phép khéc nhau dua trén giai phap theo sang ché duge md ta co
tham chiéu dén cac hinh v& va cac sb chi dan duge dua ra trén cc hinh vE dua trén
cac vi du néu trén. Mic di mdi phuong phép mo ta nhidu budce hodc khdi theo mot thir
ar nhét dinh nham thuén tién cho sy mod ta, séng ché duoce boc 16 trong cac diém yéu
cAu bao hé khong bi giéi han & thir i clia cac bude hodc khdi, va mdi bude hodc khoi
¢6 thé duoc thue hién theo thir tr khac, hode ¢6 thé duge thuce hién mot cach df”mg thoi
v6i cac bude hodc khdi khac. Ngoai ra, ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vyc
k¥ thudt co thé biét rang sang ché khoéng bi giéi han ¢ mdi mot trong sé cac budc hodc
khéi, va it nhat mot bude khac 6 thé dugce bd sung hodc x6a bé ma khong ndm ngoai
pham vi va y tudng cia sing ché.

Phuong 4n thuc hién néu trén bao gom cac vi du khéc nhau. Cén luu ¥ rang

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt bict rang tat ca cac két hop ¢d

38
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thé 6 cia cac vi du khong thé duge mo ta toan bo, va ciing biét ring cac két hop khac
nhau ¢6 thé c6 ngudn gbe tir k¥ thuat cla giai phap theo sang ché. Do vay, pham vi
bao hd cua sang ché nén duoc xac dinh bang cach két hop vi du khic nhau da duoc
mo ta trong phf}n md ta chi tiét, ma khong nim ngoai pham vi ciia céc diém yéu cau

bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé truyén, bang thiét bi ngudi ding (UE: user equipment), trong trang
thai nghi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control), dit liéu lién
két 18n trong thi1 tuc truy nhép ngau nhién trong truyén thong khong day, phuong phép
nay bao gbm céc bude:

nhan thong tin hé théng bao gbm (i) ngudng dé truyén dit liéu sém (EDT: early
data transmission), va (i) thong tin thé hién ring EDT dugc phép, tir tram co s¢ (BS:
base station);

xé4c dinh rang diéu kién dé bat dau EDT duogce thoa min, dua trén thong tin thé
hién ring EDT duroc phép, bang cach so sanh ngudng cho EDT v6i kich thuéce clia dir
liéu lién két 1én cho viéc tmyén;

truyén phan mé dau truy nhdp ngau nhién ma dugce tao c4u hinh cho EDT, dén
BS:

nhan thong diép hoi dap truy nhap ngiu nhién tir BS;

hdi dap v6i théng diép hoi dap truy nhdp ngiu nhién, truyén thong diép RRC thir
nhéit bao gdm dit liéu lién két 1én dén BS trong thi tuc truy nhap ngau nhién; va

hdi dap v6i thong diép RRC thir nhit, nhan thong diép RRC thit hai lién quan
dén su thanh cong cta EDT, tir BS,

trong d6 trang thai nghi RRC dugc duy tri boi UE dya trén thong diép RRC thu

hai lién quan dén sy thanh cong ciia EDT.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thude cta di lidu lién két 1én dé truyén

thap hon ngudng cho EDT.

3. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ngudng cho EDT 12 ngudng lién quan dén kich

thude cta dir liéu lién két 1én cho EDT.

40
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kich thude cua dir liéu lién két 1én 1a kich thude
dit liéu trong 16p 2 chira 16p diéu khién truy nhép phuong tién (MAC: medium access

control).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng cho EDT 1a ngudng lién quan dén yéu

ciu d6 tré cho EDT.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
xéc dinh xem diéu kién dé bt dau EDT c6 duogc thoa min hay khong, bing cach

so sanh ngudng cho EDT vé1 yéu cu do tré cua dit liéu lién két [én.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 UE xé4c dinh ring diu kién dé bat dau EDT

duoc théa man, khi yéu cau do tré cta dit lidu lién két 1én thip hon ngudng cho EDT.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 UE xac dinh ring diéu kién dé bt dau EDT

khong duge thoa man, khi yéu cau do tré cia dit lidu lién két 1én cao hon ngudng cho

EDT.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kich thude cia dit ligu lién két 1én dé truyén la

dit liéu lién két 1én c6 san dé truyén cong thém tiéu dé¢ MAC.

10. Phuong phép theo diém 1, trong @6 UE 1a UE Internet van vét bang thong hep
(NB-IoT: Narrow Band Internet of Things).

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UE truyén thong véi it nhit mét trong sb thiét

bi dau cudi di dong, mang hodc céc xe tu hanh khac véi UE.
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12. Thiét bi nguoi dung (UE: user equipment) truyén dir lidu lién két 1én trong thi tuc
truy nhdp nglu nhién trong truyén théng khéng day, UE bao gom:

it nhét mot b thu phat;

it nhit mot bo xir Iy; va

it nhit mot bo nhé may tinh c6 thé néi van hanh dwoc véi it nhat mot bd xir Iy va
lwu trit cdc 1énh dé, khi duoc thue thi, khién cho it nhdt mot bo xir Iy thie hién céc
hoat dong bao gé)m cac budce:

nhan thong tin hé théng bao gdm (i) ngudng cho viée truyén di liéu som (EDT:
early data transmission:) va (i1) thong tin thé hién ring EDT duoc phép, tir tram co 8¢
(BS: base station);

xac dinh rf’ing didu kién dé bét dau EDT duoc théa man, dya trén théng tin thé
hién rang EDT duoc phép, bang cich so sanh ngudng cho EDT véi kich thude cta dit
liéu lién két 18n cho viée truyén:

truyén phin mé dau truy nhap ngéu nhién ma dugc tao chu hinh cho EDT, dén
BS:

nhan thong diép hdi dap truy nhap ngau nhién tir BS;

hdi dap voi thong diép hdi dap truy nhap ngiu nhién, truyén théng diép RRC tha
nhét bao gdm dit liéu lién két 1én dén BS trong thi tuc truy nhap nglu nhién; va

hdi dap véi thong diép RRC thir nhét, nhan théng diép RRC thir hai lién quan
dén su thanh céng cia EDT, tir BS,

trong do trang thai nghi RRC dugc duy tri bdi UE dua trén thong diép RRC thir

hai lién quan dén sy thanh cong ctia EDT.
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FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. 9
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FIG. 12
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