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(57) Sang ché d& cép dén mang polyamit dinh hudng hai truc can khi va truc cén
mang polyamit cé dic diém co hoc, dic diém nhiét thich hgp ngay ca khi san pham
nam gén mot dau cia truc cén, va it quin hinh chit S do sy hép thu hoi 4m sau khi
tao thanh tai. Mang polyamit dinh huéng hai truc can khi ¢6 it nhat mot 16p dugc
tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon 60% khéi luong poly(m-xylylen
adipamit), trong d6 goc dinh huéng phén tir cia mang khong nho hon 20°, do bién
dang khi hép thu hoi 4m cta mang khong 16n hon 1,3%, do bén va dap cia mang
khong nho hon 0,7 J/15 pm, va té¢ db co do nhiét cia mang 1a tir 0,6 dén 3,0% & ca

hai huéng MD va huéng TD sau khi lam néng trong muoi phut ¢ 160°C.
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Linh vwc k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén mang polyamit dinh huéng hai truc duge st dung dé dong
g6i thue phdm va mang twong tu va cé dd bén chdng va dap va do bén chdng choc
thing tuyét voi va dic tinh can khi tuyét voi. Cu thé, sang ché dé cap dén mang
polyamit dinh hudéng hai truc va truc can mang polyamit c6 ddc tinh can khi va c6
mdt sb hién twong quan hinh chit S gy ra boi su hip thu hoi 4m khi mang nim gan
mdt dau theo hudng ngang ciia truc can duoc gia cong thanh tii dé déng géi thuc

pham.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhin chung, mang polyamit dinh hudng hai truc chira poly(m-xylylen adipamit)
(sau day, duoc viét tit 12 polyamit MXD6) c6 do thAm kém d6i v6i oxy hodc tuong
tu va ddc tinh can khi tuyét voi, va do d6 dugc st dung rong rai lam vat liéu dé dong
261 céc loai thyc phdm khéc nhau va twong tw. Tuy nhién, mang polyamit MXD6
dinh hudéng hai truc thong thuong bi kéo dai ra do sy hép thu hoi 4m trong moi
truong do 4m cao. Do d6, khi mang dugc gia cong thanh tui, thi cac tdi bi quan hinh
chit S do su hép thu hoi 4m. Do d6, cac van dé ndy sinh & chd: c4c thi khong dugc
déng hop mot cach d& dang; va sy cb xay ra & b phan van chuyén ciia thiét bi dé
nap dd véao trong tui.

Céc van dé nhu vy c¢6 thé phét sinh néu ti duge 1am tr mang truc cét ranh gan
v6i dAu cua truc can. O day, truc can duoc ding dé chi truc mang ma dugc quin sau
khi c4c tai & ca hai dAu dugc cit b6t trong qua trinh san xuat mang va kéo dai trén
toan bo chiéu rong cua thiét bi san xuét mang. Truc cit ranh dugc dung dé chi truc
mang thu dugc béng cach cét ranh truc can dé co chiéu rong nho hon dé thuc hién

gia cong in, gia cong cén 16p, hodc cac cong doan tuong tu.
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Mang polyamit dugc mo ta trén day dugc sir dung nham muc dich déng goi thuc
phdm thong thuong c6 bé mit dugc in va sau d6 duge can 16p bing mang nhua trén
co 56 polyolefin duge 1am tir polyetylen (PE), polypropylen (PP), hodc cac loai
tuong tu. Mang can 16p thu duoc duge gép ddi mot cach song song theo hudng doc
may v&i mang polyamit quay mat ra phia ngoai, c6 ba canh dugc lam nong chay
bang nhiét, va dugc cit, nhd d6 duoc 1am thanh tdi duge han ba canh ¢6 mot canh
& trang thai mo. Sau do, tii dugc nap cac dd, duoc han chit, va dugce cung cép ra
thi truong.

Mang polyamit nhu vay duoc st dung nhim muc dich déng géi thue phdm dugc
san xuét chu yéu bang phuwong phép kéo cang hai truc. Tuy nhién, mang polyamit
duoc dinh huéng hai truc dugc san xuat bang phuong phap kéo cing hai truc dé bi
bién dbi cac dic tinh vat 1y theo huéng ngang ciia mang. Mot nguyén nhan cta céc
bién dbi dic tinh vat Iy theo hudng ngang duge coi 1a hién tuong ubn cong. Hién
tuong udn cong duoc coi 12 hién tuwgng trong do, khi su tang nhiét d0 xdy ra trong
qua trinh xtr ly ¢ dinh nhiét va tmg suét do co duoc tao ra theo huéng doc may, thi
ca hai phan déu cia mang duge giit va duge kep chit béing kep con phan tim ciia
mang co do lyc lién két yéu, vi vay truc chinh cua sy dinh huéng bi nghiéng thanh
dang vom theo hudng ngang.

Do hién tugng udn cong, truc chinh (gdc tai d6 gia tri lén nhét thu duoc) d6i véi
chc gi4 tri diic tinh vat Iy nhu td¢ do co do nhiét, ty 1 thay ddi kich thudc do sy hap
thu hoi 4m, va chi s6 khuc xa thay dbi theo huéng ngang ctia mang. Diéu nay din
dén sy tang mirc 0 khac biét gia tri dac tinh vat 1y cua tdc dd co do nhiét va ty 1¢
thay déi kich thudc do sw hdp thu hoi 4m theo huéng chéo.

Ttc 13, néu tii duoc 1am tir mang polyamit duge dinh hudng hai truc dé déng
g6i thue phim thu duoc bing phuong phép thong thudng, thi hudng truc chinh cua
su dinh huéng khic nhau gifta bén ngoai va bén trong cua ti dugc gap doi do hién
tugng udn cong. Do d6, su thay dbdi kich thudc cling khac nhau gitta bén ngoai va
bén trong, tir d6 su cong vénh xuét hién & goc cia thi. Tuc 13, hién tuong trong do
hai canh cta ti quén thanh dang chit S (sau déy, cling dugc goi don gian 1a quan

dang chit S) xay ra. Do do, c6 thé tr& nén kho dé dat tai trong hdp khi dong thi, va
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su ¢ c6 thé xay ra & bd phan van chuyén cua thiét bi dé nap dd vao trong tui.

Nhu mot bién phép chdng lai hién tugng udn cong, mot phuong phap da duoc
d2 xuét trong d6 do 1éch do su hap thu hoi 4m dugc 1am giam bang mang polyamit
thu dugc bang cach thuc hién viée kéo cang ngang, sau d6, 1am mat, va sau do, thiét
1ap nhiét va thod méan mdi quan hé cu thé gitra do bién dang do co trong nudc sdi
va sur khac biét v& géc dinh huéng phan tir (xem tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, tii
dugc 1am tir truc cit rinh ma 12 mang gén v6i dau cla truc can c6 thé gap phai su
quan dang chit S do su hép thy hoi m.

Ngoai ra, phuong phép dugc d@ xuét trong d6 su quin dang chit S sau khi xtr 1y
bang nudc s6i duge lam giam bing mang nhya trén co s& polyamit dugc dinh hudng
hai truc ma duoc dic trung boi viée thu duoc bang cach kéo cing theo hudng doc
may theo hai giai doan va c6 chidu truc chinh dinh huéng tinh thé loai o khong 16n
hon 14 dd so v6i huéng doc may hodc hudng ngang clia mang (xem tai liéu sang
ché 2).

Tuy nhién, tham chi bing phuong phap nay, tii dugc lam tir truc cit rdnh ma 1a
mang gan véi dau cta truc can c6 thé gap phai su quan dang chit S do su hép thu
hoi 4m. Nguyén nhan cho diéu nay duoc coi 1a boi vi bién phap dugc thyc hién
trong tai liu sang ché 2 12 bién phap chdng lai hién tuong quan dang chit S ma xay
ra sau khi cdc tai duoc xut 1y bing nuéc s, va khong phai 14 bién phép chong lai
hién twong quan dang chit S do su hép thy hoi am.

Chéng lai van d hién twong quan dang chir S do sy hép thu hoi 4m, tii dong
g6i duoc dé xuat trong d6 goc nhon dugc tao ra boi cac chiéu tryc dinh huéng chinh
clia cac 16p mang polyamit dugc kéo cang hai truc trén bén ngoai va bén trong cia
tai dong géi 1a khong 16n hon 30° (xem tai ligu sang ché 3). Tuy nhién, trong phuong
phap nay, méc du tii dugc lam tir mang tryc c4t ranh tir gan tAm cua tryc can ¢ goc
nhé dugc tao ra béi cac chiéu truc dinh hudng chinh cta cac 16p mang polyamit
trén bén ngoai va bén trong va do do, it gap phai sw quin dang chit S do su hép thu
hoi 4m, tai gén v6i dAu cua truc can cé goc 16n dugc tao ra boi cac chiéu truc dinh
huéng chinh ctia cdc mang polyamit trén bén ngoai va bén trong, va do do, su xuat

hién hién tugng quéan dang chit S do su hap thu hoi Am khong thé duogc lam gidm.
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Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 2623939
Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 3726304
Tai liéu sang ché 3: Cong bé don doi hoi cép bing sang ché chua dwge xét

nghiém ciia Nhat Ban s6 2012-254804

Ban chét ki thuit ciia sing ché
Vén d& cin giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc tao ra khi xem xét cac vén dé néu trén, va muc dich cla sang ché
13 d& xuét mang polyamit dugc dinh hudng hai truc va tryc can mang polyamit ma
it gap phai sy quan dang chit S do sy hép thu hoi 4m, tham chi dudi dang tui dong

g6i duoc tao ra bing cach st dung san pham mang ma gan véi dau cda truc can.

Giai quyét van @&

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ciru sau rong dé giai quyét cac véan dé
dugc mo ta ¢ trén, va két qua 13, hoan thanh duoc sang ché.

Séang ché bao gdm cic déu hiéu sau.

1. Mang polyamit dinh huéng hai truc co it nhat mot 16p dugce tao ra tur
nhya polyamit chira khong nho hon 60% khéi lugng poly(m-xylylen adipamit),
trong d6 goc dinh huéng phéan tir cua mang khong nho hon 20°, d6 bién dang khi
hép thu hoi 4m cua mang khong 16n hon 1,3%, do bén va dap cia mang khong nho
hon 0,7 J/15 pm, va tdc d6 co do nhiét, sau khi lam néng trong mudi phut & 160°C,
ciia mang 13 tir 0,6 dén 3,0% & ca hai huéng MD va huéng TD.

2. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo myc 1. néu trén, trong do tinh
thAm oxy ctia mang polyamit dinh huéng hai truc 1a tir 60 dén 140 ml/m?-ngay-MPa.

3. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo muc 1. hodc 2. néu trén, trong
d6 do bién dang khi co do nhiét, sau khi 1am néng trong mudi phat & 160°C, cua

mang khong 16n hon 2,0%.
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4. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo muc bét ky trong sd cac muc
tir 1. dén 3. néu trén, trong do 16p dugce tao ra tir nhya polyamit chira khong nhé hon
60% khéi lugng polyamit 6 dugc can 16p 1én it nhat mot bé mit cia 16p duoc tao ra
tr nhyra polyamit chtra khong nhé hon 60% khédi lwong poly(m-xylylen adipamit).

5. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo muc bAt ky trong sd cac muc
tir 1. dén 3. néu trén, trong d6 16p dugce tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon
60% khdi lugng polyamit 6 dugc can 16p lén mdi bé mit cua ca hai bé mit cia 16p
duoc tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon 60% khdi luong poly(m-xylylen
adipamit).

6. Truc cén mang polyamit cia mang polyamit dinh huéng hai tryc co it
nhit mot 16p duoc tao ra tir nhua polyamit chira khong nhé hon 60% khéi lugng
poly(m-xylylen adipamit), trong d6 géc dinh hudéng phan tir cua mang & mdi vi tri
trong sb cac vi tri ma vao trong 300 mm tir dau bén phai va dau bén trai theo huéng
ngang ctia mang truc can khong nhé hon 20°, do bén va dép ciia mang & mdi vi tri
khong nho hon 0,7 J/15 pm, do bién dang khi hép thu hoi 4m cia mang & mdi vi tri
khong 16n hon 1,3%, va tdc d6 co do nhiét, sau khi 1am néng trong mudi phit &
160°C, ctia mang & mdi vi tri 12 tir 0,6 dén 3,0% & ca hai huéng MD va huéng TD.

7. Truc can mang polyamit theo muc 6. néu trén, trong d6 tinh thim oxy
ctia mang polyamit dinh huéng hai truc la tir 60 dén 140 ml/m?-ngay-MPa.

8. Truc can mang polyamit theo muyc 6. hodc 7. néu trén, trong d6 do bién
dang khi co do nhiét, sau khi 1am néng trong muoi phut & 160°C, clia mang & moi
vi trf trong sb céc vi tri ma vao trong 300 mm tur dAu bén phai va dau bén tréai theo
huéng ngang cua tryc can mang polyamit khong 16n hon 2,0%.

9. Truc c4n mang polyamit theo muc bét ky trong sb cac muyc 6. dén 8. néu
trén, trong do, trong mang polyamit dinh hudng hai truc, 16p dugc tao ra tir nhya
polyamit chita khong nh6 hon 60% khéi lugng polyamit 6 dugc can 16p 1én it nhat
mdt bé mit cia 16p duge tao ra tir nhwa polyamit chira khong nhé hon 60% khoi
luong poly(m-xylylen adipamit).

10. Truc can mang polyamit theo muc bét ky trong sb cac muc 6. dén 8. néu

trén, trong d6, trong mang polyamit dinh huéng hai tryc, 16p dugc tao ra tr nhya
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polyamit chira khéng nhé hon 60% khéi lwvgng polyamit 6 dugc can 16p 1én mdi bé
mit cua ca hai bé mit cia 16p dugc tao ra tir nhya polyamit chira khong nhé hon

60% khdi luong poly(m-xylylen adipamit).

Hiéu qué ciia sang ché

Mbi mang polyamit dinh huéng hai truc va truc cdn mang polyamit theo sang
ché ¢6 dic tinh can khi tuyét voi, va c6 tinh khong ding huéng gian dai thap trong
didu kién d6 4m cao va do bién dang theo kich c& nho tir trude va sau khi su hép
thy hoi 4m, ngay c4 khi phén mang nam gén mot dau cua truc can. Do do, sy quan
dang chit S cua tii duge xur 1y ¢ thé dugc 1am giam. Do d6, khi tai dugc nap dd,
su ¢b c6 thé it xay ra khi van chuyén tii hogc twong tu, va kha nang gia cong tot.
Hon thé nita, d0 bién dang do co & nhiét d§ cao ciing thép, va do do, do bién dang
do co sau khi tii duoc han nhiét ciing thap. Do d6, mang polyamit dinh huéng hai
truc va truc can mang polyamit theo sang ché 12 thich hop dé str dung nhim cdc muc

dich dong g6i khac nhau.

M3 ta vin tit cac hinh v&

Fig. 1 1a hinh v€& gian lugc cia truc cht rinh dugc sir dung dé danh gid sy quan
hinh chit S.

Fig. 2 12 hinh v& gian lugc dé danh gi4 su quan hinh chit S cua tui.

MO ta céc sd chi dan
1 tryc can ciia mang polyamit
2 truc cit ranh & dau bén trai
3 truc can dugc can 16p thu duoc bang c4ch cén 16p mang truc cit rAnh & dau

bén trai bang chat han kin

N

tui dugce han ba canh & dau bén trai

5 phén dugc han nhiét cua tai dugc han ba canh
6 trong sb dé do muc do cong vénh
7

chidu cao cong vénh biéu thi mtrc d6 quan dang chit S
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M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, phuong an theo sang ché s& duge mo ta mdt cach chi tiét.

(Mang polyamit dinh huéng hai truc)

Mang polyamit dinh hudng hai truc theo sang ché 12 mang polyamit dinh hudng
hai truc c¢6 it nhét mot 16p dugce tao ra tir nhua polyamit chira khong nho hon 60%
khéi lugng poly(m-xylylen adipamit). D€ ¢6 déc tinh can khi tuyét voi, tbt hon néu
16p dugce tao ra tir nhya polyamit chita khong nho hon 80% khéi lugng poly(m-
xylylen adipamit). Lugng poly(m-xylylen adipamit) con tbt hon 12 khong nho hon
90% khdi lwong.

Polyamit MXD6 theo sang ché thudng tao ra bang cach da ngung tu metaxylylen
diamin va axit adipic.

DPbi vé6i polyamit MXD6 theo sang ché, n6 c6 san trén thi truong do
MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC., v.v. cung cip, c6 thé dugc
dugc st dung.

D6 nhét twong dbi ciia polyamit MXD6 theo sang ché tot hon 1a tir 1,8 dén 4,5
v t6t hon nita 12 tir 2,6 dén 3,6. Néu do nhét tuong dbi thip hon 1,8, thi do bén
chéng va dap ctia mang 12 khong du. Néu d6 nhét tuong dbi 16n hon 4,5, st tai 1én
may ép dun ting 1én, va kho thu dugc tAm khong duoc kéo cang.

Mang polyamit dinh huéng hai truc theo sang ché c6 thé chia, ngoai polyamit
MXD6 14 thanh phén chinh, nhua déo nhiét khac nhim muc dich cai thién kha ning
kéo cang, do bén chdng choc thung, dé c4t, va tuong tw. Ngoai ra, mang polyamit
dugc dinh hudéng hai truc ¢ thé chira mot lwong nho chét phy gia nhu chét chéng
tao khdi, chAt 1am tron chay, chat khu tinh dién, chét én dinh nhiét, va chét chiu 4nh
séng.

Cac vi du v& nhya nhiét déo khic khong phai 1a polyamit 6 dugc sir dung theo
séng ché bao gdm cdc homopolyme va cdc copolyme nhu cac nhuya trén co s¢
polyamit, céc nhya trén co s polyeste, cic nhya trén co sO polyolefin, cac nhya
trén co s& acrylic, cc nhua trén co s¢ polycacbonat, cac nhua trén co sO polyvinyl,

va cé4c nhua trén co s& uretan. C4c nhya trén co s¢ polyamit dugc uu tién dic biét,
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va cac vi du vé cac nhua trén co s& polyamit bao gdm polyamit 6, polyamit 66,
polyamit 610, polyamit 11, va polyamit 12.

Mang polyamit dugc dinh huéng hai truc ¢6 thé chira chat dan hdi polyamit,
chét dan hoi polyeste, chét dan hdi polyolefin, hodc cac chét twong tu dé cai thién
kha ning chbng 16 thung.

Céc vi du vé chét chéng tao khdi duge s dung theo sang ché bao gdm: cé4c hat
min v co cua silic dioxit, cao lanh, zeolit, va cac chét twong tu; va cac hat min
polyme dugc lién két ngang cuia acryl, polystyren, va cac chit tvong ty. Luu y rang,
vé& mit trong subt va tinh tron, hat min silic dioxit 1a thich hop dé st dung.

Céc vi du vé chat 1am tron chay dugc st dung theo sang ché bao gdm cac chét
]am tron chay hitu co nhu etylen bis stearamit (EBS) c6 tac dung lam giam nang
luong bé mit. Chét 1am tron chay c6 thé dugc chira trong khoang ma khong gay ra
vAn d& bat ky dbi v6i do bam dinh va kha nang thdm wt.

Sir dung chit chdng tao khdi va chét 1am tron cing nhau cho phép tinh tron va
do6 trong subt tuyét voi ¢ tac dung ddng thoi cho mang, va do d6 duge uu tién.

Mang polyamit dinh huéng hai tryc theo sang ché ¢6 thé duoc mang mot 16p
hodc mang dugc cén 16p.

Mang dinh huéng hai truc chira polyamit MXD6 lam thanh phan chinh c6 tinh
wu viét vé dic tinh can khi so v6i mang dinh huéng hai truc chira polyamit 6 lam
thanh phan chinh, nhung c6 xu hudéng c6 do bén chéng va dap va dd bén chdng choc
thing kém. Do d6, mang trong d6 16p chira polyamit 6 ]am thanh phan chinh duoc
cén 16p 1én 16p chira polyamit MXD6 lam thanh phan chinh ¢ ddc tinh can khi, o
bén chdng va dap, va do bén chéng choc thung tdt, va do @6 dugc uu tién.

Pbi v6i két cdu ctia mang dugc can 16p néu trén, cac két céu 16p nhu hai loai va
hai 16p (A/B), hai loai va ba 16p (A/B/A), ba 16p va ba 16p (A/B/C), va si€u nhiéu
16p (A/B/A/B ... A/B) c6 thé dugc hinh thanh. Tuy nhién, dé 1am tang dac tinh can
khi, cAn phai c6 it nhat mot 16p dugc tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon
60% khdi lwong va tét hon nita 12 khong nho hon 80% khoi lugng polyamit MXD6.

Cac vi du v& két cAu 16p dugc uu tién bao gdm B/A/B, B/C/A/C/B, A/B, va
B/A/C khi 16p dugc tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon 60% khéi hrgng
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polyamit MXD6 dugc xac dinh 1a 16p A, va céc 16p khac duge xac dinh la 16p B va
16p C. Trong sb ching, B/A/B, B/C/A/C/B, va B/A/C trong mdi 16p thi 16p A duge
b6 tri lam 16p 161 duge wu tién dac biét.

Déi vé6i 16p khong phai 16p dugce tao ra tir nhya polyamit chira khéng nho hon
60% khéi luong polyamit MXD6, 16p duoc tao ra tir nhua trén co s& polyamit dugc
wu tién. Nhu dugc mo ta néu trén, 16p chira khong nho hon 60% khéi lugng polyamit
6 c6 do bén co hoc tuyét voi va tinh bam dinh véi 16p chira polyamit MXD6 lam
thanh phan chinh, va do d6 1a ddc biét thich hop.

Polyamit 6 dugc str dung theo sang ché thudng tao ra bang cach polyme héa mé
vong s-caprolactam. Polyamit 6 thu dugc bang cach polyme héa mé vong thudng
dung dé loai e-capromonom lactam bang céach sir dung nude noéng, sau d6 dugc lam
kho, va dugc st dung.

D6 nhét twong dbi ciia polyamit 6 tot hon 1a tir 1,8 dén 4,5 va tot hon nifa 1 tir
2,6 dén 3,2. Néu do nhét twong dbi thap hon 1,8, d0 bén chdng va dap clia mang 1a
khong du. Néu d6 nhét twong dbi cao hon 4,5, stc tai trén may dun tang, va trd nén
kho6 dé thu dugc tAm khong dugce kéo cang.

Cac vi du vé& nhya trén co s¢ polyamit bao gbém polyamit 66, polyamit 610,
polyamit 11, va polyamit 12 ngoai polyamit 6.

(Céc dic tinh vat Iy cua mang polyamit dinh hudng hai truc)

Mang polyamit dugc dinh huéng hai tryc theo sang ché c6 goc dinh hudng phan
i khong nho hon 20° va do bién dang khi hap thu hoi am khong cao hon 1,3%. D9
bién dang khi hap thy hoi 4m t6t hon nita 12 khong cao hon 1,1%. Néu d6 bién dang
khi hép thu hot 4m cao hon 1,3%, muc do quan dang chit S do sy hép thu hoi Am
cda tii dugc tao ra tang lén, va vAn dé phat sinh.

Mang polyamit dugc dinh huéng hai tryc theo sang ché 12 mang gn véi dau
theo hudng ngang ctia truc can, va do d6 c¢6 goc dinh huéng phén tir khong nho hon
20°. Pé 1am géc dinh hudng phan tir, goc cua chiéu cua truc dinh huéng mach phan
tir duge do bang thiét bi do gée dinh hudng phéan tr MOA-6004 do Oji Scientific
Instruments san xuét. Géc dinh huéng phan tir 12 gia tri ma, véi goc ctia hudng doc

may ctia mang dugc xac dinh 1a 0 do, thu dugc dudi dang: sy khéac biét so voi 0 do
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néu chiéu duge mo ta trén day cua truc dinh hudng phén t 1a nho hon 45 do so vai
huéng doc may; hodc su khac biét so v6i 90 do néu chiéu cua truc dinh huéng phan
ter 16n hon 45 d6 so v6i hudng doc may. Gid tri nay cang 16n, hién twong ubn cong
ngay cang manh hon. Gia tri nay lon hon tai vi tri gan hon véi dau cua truc can so
véi tAm cua truc can. Do do, theo sang ché, didu quan trong dé thu dugc mang c6
d6 bién dang thAp khi hp thu hoi 4m ngay ca khi géc dinh huéng phén tir 1 16n.

Mang polyamit dinh huéng hai truc 6 mdi vi trf trong s6 cc vi trf ma vao trong
300 mm tir diu bén phai va diu bén trai theo huéng ngang cua truc can mang
polyamit theo sang ché c6 goc dinh hudng phan tir khong nho hon 20°, d6 bén va
dép khong nho hon 0,7 J/15 pm, do bién dang khi hép thu hoi 4m khong 16n hon
1,3%, va tdc d6 co do nhiét, sau khi lam néng trong mudi phat & 160°C, tix 0,6 dén
3,0% & c4 hai huéng MD va huéng TD. Do bién dang khi hap thu hoi 4m tot hon
nita 12 khong cao hon 1,1%. Néu do bién dang khi hép thu hoi 4m cao hon 1,3%,
mutrc d6 quin dang chit S do sy hép thu hoi 4m cna tai dugc tao ra tang 1én, va van
d& phat sinh.

Goc dinh huéng phan tir ciia mang & mai vi trf trong s6 c4c vi trf ma vao trong
300 mm tir dAu bén phai va du bén trai theo hudéng ngang cia tryuc can mang
polyamit theo sang ché khong nhé hon 20°. Dé 1am goc dinh hudng phén tir, goc
cua chidu cta truc dinh huéng mach phén tir dugc do béng thiét bi do géc dinh
hudng phan tir MOA-6004 do Oji Scientific Instruments san xuét. Géc dinh hudng
phan tir 12 gia tri ma, voi goc clia hudng doc may ctia mang dugc xac dinh 1a 0 do,
thu duoc dudi dang: sy khac biét so v6i 0 do néu chiéu dugc md ta trén day cia truc
dinh huéng phan tir 12 nh6 hon 45 d9 so v&i huéng doc may; hodc su khac biét so
véi 90 d6 néu chiéu cua truc dinh huéng phan tir 16n hon 45 do so véi hudng doc
may. Gi4 tri ndy cang 16n, thi hién tugng udn cong ngay cang manh hon. Gia tri nay
16n hon tai vi tri gan hon véi d4u ciia truc can so véi tm cia truc can. Do do, theo
sang ché, quan trong 13 do bién dang & noi hép thy hoi 4m 12 thap tham chi 1a khi
mang & mdt ddu cla truc can c6 géc dinh hudng phan tir 16n hon dugc su dung.

Do bén va dap ctia mang polyamit dwgc dinh hudng hai truc theo sang ché khong

thép hon 0,7 J/15 um. Do bén va dap tot hon 1a khong thép hon 1,0 J/15 pm. Néu
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d6 bén va dap thap hon 0,7 J/15 pm, thi tii déng gbi duge st dung dé déng goi c6
thé bi rach do va dép trong qud trinh véan chuyén.

Do bén va dap 16n hon it c6 kha néng dAn dén 1am rach tai dong goi, va do do,
duoc wu tién st dung. Do bén va dap 1a2,0 J/15 pm 1a da dé st dung binh thudng.

Téc d6 co do nhiét, sau khi lam nong trong mudi phat ¢ 160°C, cia mang
polyamit dinh huéng hai tryc theo sang ché ndm trong khoang tir 0,6 dén 3,0% theo
ca hai huéng MD (huéng may) va huéng TD (hudng ngang). Toc d) co do nhiét
nay t6t hon 1 nim trong khoéng tir 0,6 dén 2,0%. Téc d6 co do nhiét cao hon 3,0%
1am cho mang co lai va 6 hinh thirc khong bat mét tai thoi diém gia cong in, gia
codng céan 16p, hodc gia cong ché tao tui, va do d6, khong dugc uu tién st dung.
Trong khi d6, téc do co do nhiét thip hon 0,6 c6 thé dn dén sy tang do bién dang
khi hap thu hoi am.

Mang polyamit dinh hudng hai truc theo sang ché t6t hon 13 ¢6 goc dinh hudng
phén tir khong nho hon 20° va dd bién dang khi co do nhiét khong 16n hon 2,0%.
Do bién dang khi co do nhiét t6t hon nira 12 khong cao hon 1,8%. Néu do bién dang
khi co do nhiét cao hon 2,0%, khi tii dugc han nhiét, phan duge han nhiét c6 thé
trai qua su bién dang co, din dén hinh thirc khong b4t mét. Ngoai ra, c6 thé khong
thu dugc du tac dung cta viéc han ché quan dang chir S.

Hon nita, tinh thAm oxy ctia mang polyamit dinh huéng hai truc theo sang ché
t6t hon 12 tir 60 dén 140 ml/m* ngay-MPa dé han ché su hu hong cua céc dd khi
duoc st dung dé déng goi thuc pham va tuong tu. Néu tinh thdm oxy 16n hon 140
ml/m?-ngay-MPa, tac dung can khi khi tao ra ti bao g6i khong dugc ky vong. Néu
tinh thAm oxy 1a thap hon, thi tac dung can khi khi tao ra t0i bao gbi c6 thé duge ky
vong. Tuy nhién, d2 tao ra tinh thdm oxy nho hon 60 ml/m? ngay-MPa, can phai
can mong tiép 16p can khi tao ra tir polyvinyliden clorua hoic twong tu hodc 16p can
khi 12 mang mong v co tao ra tir silic dioxit hodc alumin, trén mang theo sang ché.

(Phuong phap san Xuét mang)

M&i mang polyamit dinh huéng hai truc va truc can mang polyamit theo sang
ché thu dwoc bing cach, vi dy, tién hanh kéo cang theo chiéu dai so bd voi ty 18 thap

trén mang polyamit khong dugc kéo cing trudc tién theo hudng may, sau do6 tién
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hanh kéo cang theo chiéu dai chinh theo huéng may & hai giai doan hodc nhiéu giai
doan sao cho tong ty 1& kéo cang theo chidu dai dugc thiét 1ap dé khong nho hon 3
14n, sau d6 tién hanh kéo cang ngang, xir ly thiét 14p boi nhiét, va xir Iy 1am ching
bai nhiét, sau dé xén cac phan gitt kep, cudn mang polyamit nhu truc can, va sau
d6 cét ranh truc can dé c6 chiéu rong dé gia cong.

Mic db chidu rong cla tryc can clia mang polyamit dinh huéng hai truc theo
sang ché khong bi gioi han cu thé, chiu rong thong thuong tir 3000 dén 8000 mm.
Mic du chidu dai cudn cua tryc can mang polyamit khong bi gidi han cu thé, nhung
chidu dai cudn thong thudng tir 5000 dén 70000 m.

Chiéu rong cua tryc thu duge bing cach cit ranh dé gia cong 1a tir 400 dén 3000
mm, va chidu dai quan ca truc 12 tir 3000 dén 10000 m.

Két hop véi su tang kich thude clia cac mang d6i v6i cac may lang phu hoi chin
khong nhém va cdc may tuwong tu, céc kich thude ciia c4c truc duge cat rinh cling
duoc ting 1én trong nhitng nam gan day. Do do, truc ct rdnh c6 thé c6 chiéu rong
va chiéu dai quén 1én hon chidu rong va chiéu dai quén néu trén.

Mang polyamit dinh huéng hai truc theo sang ché 12 mang gan véi mot dau cla
truc can, va do d6 c6 goc dinh huéng phén tir khong nho hon 20°.

Ngoai ra, goc dinh huéng phan tir cia mang & mdi vi trf trong s6 c4c vi tri ma
vao trong 300 mm tur dAu bén phai va dau bén trai theo huéng ngang cia truc can
mang polyamit khéng nho hon 20°.

Mang polyamit dugc dinh huong hai truc theo sang ché ¢6 xu hudng, tai vi tri
cua ching gﬁn hon véi dau cua truc can, c6 géc dinh hudng 16n hon va cling c6 do
bién dang cao hon khi hép thu hoi am va do bién dang cao hon khi co vi nhiét.

Khi mang polyamit dinh hudng hai tryc, ¢ d4u bén phai hodc dau bén trai cua
truc mang cit ranh, c6 goc dinh huéng phén tir khong nhé hon 20° va d6 bién dang
khi h4p thu hoi 4m khong 16n hon 1,3%, s& xuat hién hién tuong quan hinh chit S
do su hép thu hoi 4m cta thi thu dugc béng céach gia cdng c6 thé duoc han ché.

Hon nita, thdm chi 13 khi géc dinh huéng phéan tr cua mang & mdi vi tri trong
sb cac vi tri ma vao trong 300 mm tur dAu bén phai va dau bén trai theo huéng ngang

cla truc can mang polyamit khong nho hon 20°, néu db bién dang & noi hép thu hoi
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Am khong 16n hon 1,3%, s& xuét hién hién tuong quan hinh chit S do sw hap thu hoi
4m cia tai thu duge bing cach gia cong truc mang cit ranh c6 thé duoc han ché.
Phuong phéap dugc vu tién dé thu dugc mang polyamit dugc dinh hudng hai truc
theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.
Pdi v6i mang polyamit dugc dinh hudng hai truc theo sang ché, wu tién rang, vi
du, mang polyamit khong dugc kéo cang dugc dua vao qué trinh kéo cang chiéu dai

so bd & ty 18 thap theo huéng doc may, sau d6 duge dua vao qua trinh kéo cang

chidu dai chinh & t 18 cao theo huéng doc méy theo hai hodc nhiéu giai doan, tiép

theo dugc dua vao qué trinh kéo cing ngang, va hon nita dugce dua vao qua trinh xur
ly thiét 1ap nhiét va xtt ly lam ching do nhiét, nho do tao ra mang polyamit dugc
dinh huéng hai truc ma dugc quén dé thu dugc truc can.

Viéc kéo cang chiéu dai so bo dugc md ta trén day co thé dugc thuc hién theo
mot giai doan hodc theo hai hodc nhiéu giai doan. Luu y rang tong ty 1& kéo cang
thu dugc bang cach nhan cac ty 1€ kéo cang trong cac 14n kéo cang chiéu dai so by
t6t hon 12 tir 1,005 dén 1,15 1an.

Viéc kéo cang chiéu dai chinh dugc thuc hién tiép theo viéc kéo cang chiéu dai
so bd tdt hon 1a lién quan dén viée kéo cing theo huéng doc may theo hai hodc
nhiéu giai doan. Ty 1€ & giai doan thir nhét cta qua trinh kéo cang chiéu dai chinh
tdt hon 1a tir 1,1 dén 2,9 1an. Ty 1é & giai doan thi hai hodc tiép theo clia qua trinh
kéo cang chiéu dai chinh t6t hon 13 duoc thiét dit sao cho téng ty 1€ kéo cang chiéu
dai thu duoc bang cach nhan cac ty 1& kéo cang bao gbm ty 1& kéo cing chiéu dai so
b6 duoc thiét dat dén 2.8 dén 5,0 lan. Téng ty 1¢ kéo cang chiéu dai tot hon nita 1a
tir 3,0 dén 3,5 lan.

Vi du v& phuong phap thu dugc mang polyamit dinh huéng hai truc theo sang
ché s& duoc mo ta chi tiét hon.

Thi nhét, vat liéu thd chira polyamit MXD6 va polyamit 6 duge mo ta néu trén
]am thanh phin chinh dugc 1am kho, sau d6 dugc ép dun néng chay bing may ép
dim, ndu chay trén tréng quay tir khuon T, va 1am lanh nhanh va héa rén, tir 46 thu
dugc mang polyamit khong dugc kéo cang.

Mang khong kéo cang dugc dua vao quaé trinh kéo cang chiéu dai so bd tir 1,005
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dén 1,15 1an & nhiét do khong thip hon [nhiét do chuyén héa thiy tinh (sau day,
duoc viét tht 12 Te)+20]°C va khong cao hon [nhiét dd két tinh nhiét do thap (sau
day, dwoc viét tit 1a Tc)+20]°C.

O day, Tg va Tc 1a cac gia tri thu duge thong qua phép do bang phuong phap
dugc mo ta trong phﬁn vi du thuc hién sang ché.

Viéc thuc hién kéo cang chiéu dai so bd & nhiét dd thép hon (Tg+20)°C lam cho
su co thit va su khong déu vé d6 day ting c6 kha nang xay ra nhiéu hon. Trong khi
d6, viéc thuc hién kéo cing & nhiét do cao hon (Te+20)°C khién sy két tinh nhiét
tién trién va 1am cho n6 xay ra hién tugng rach boi su kéo cang ngang c6 kha nang
x4y ra nhidu hon, va do d6, khdng dugc wu tién sit dung. Nhi€t do kéo cang uu tién
hon 1a (Tg+30)°C dén (Tc+10)°C. Néu ty 1& kéo cang trong qua trinh kéo cang theo
chidu dai so bd qué thip, hidu qua cai thién do bién dang & chd hap thy hoi dm thu
dugc c6 kha nang xay ra it hon. Nguoc lai, néu ty 1¢ kéo cing cao qua muc, su Kkét
tinh duge dinh hudng tién trién qua murc, va Gng suét kéo cing trong qua trinh kéo
cang chiéu dai chinh dugc md ta sau day tré nén cao qua mic, nho d6 hién tugng
réch c6 kha ning xay ra nhiéu hon tai thdi diém thuce hién viée kéo cing chiéu dai
chinh hodc kéo cang ngang. Tu quan diém nay, ty 1& kéo cang trong qua trinh kéo
cing so b t6t hon 1a tir 1,005 dén 1,15 1an. Ty 1¢ kéo cang duge uu tién hon la tr
1,01 dén 1,1 1an. Mac di viée kéo cang chidu dai so bd c6 thé dugc thuc hién theo
mot giai doan hodc theo nhiéu giai doan, nhung ty 1& kéo cing chidu dai so bd tong
cong tdt hon 12 duoc thiét dat dé nam trong khoang néu trén.

Déi v6i viee kéo cang chiéu dai so bd, cac phuwong phép kéo cang chiéu dai da
biét cong khai nhu kéo cing cudn nhiét va kéo cang burc xa hdng ngoai c6 thé dugce
dung.

Puoc vu tién hon 13, sau khi thyc hién viéc kéo cang so bo theo hudng doc may,
tiép theo thuc hién viéc kéo cing chinh theo huéng doc may (dugc viét tat dudi
dang kéo cang chiéu dai chinh) theo nhiéu giai doan. Giai doan thir nhét cua viéc
kéo cang chiéu dai chinh tot hon 13 dugce thuc hién sao cho ty 1¢ kéo cang chiéu dai
duoc thiét dat 12 tir 1,1 dén 2,9 14n. Ty 1¢ kéo cang t6t hon nita 1a tir 1,5 dén 2,5 lan.

Néu ty 1& kéo cang ¢ giai doan thir nhét ctia qué trinh kéo cang chiéu dai chinh thap
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qué muc, thi tac dung kéo cang khong thu duoc. Nguoc lai, néu ty 1& kéo cing cao
qué mirc, thi su két tinh dugc dinh huéng tién trién qué mirc, va img suat kéo cing
& giai doan thir hai ciia qua trinh kéo cang chidu dai chinh tré nén cao qua muc, nho
d6 kha nang rach xay ra nhiéu hon trong qué trinh kéo cing chiéu dai hoic kéo cang
ngang.

Nhiét d6 kéo cang & giai doan thi nhit ciia qué trinh kéo cing chiéu dai chinh
tdt hon 14 tir (Tg+20)°C dén (Tc+20)°C.

Néu nhiét do kéo cang thap hon (Tg+20)°C, ng suit kéo cing tré nén cao qua
mutc, va su rach c6 kha nang xay ra nhidu hon trong qué trinh kéo cing ngang. Trong
khi d6, néu nhiét 6 kéo cing cao hon (Tc+20)°C, su khong déu vé& do day tang.
Nhiét do kéo cing t6t hon nira 1a (Tg+30)°C dén (Te+10)°C. Déi v6i giai doan thir
nhét cua viée kéo cang theo chidu dai chinh, phuong phap kéo cing theo chiu dai
da biét cong khai nhu kéo cing cudn nhiét va kéo cing bic xa hdng ngoai co thé
duoc dung.

Sau giai doan thir nhat ctia qua trinh kéo cing chiéu dai chinh, giai doan thir hai
ctia qué trinh kéo cing chidu dai chinh dugc thuc hién tiép theo. Giai doan tht hai
ctia qua trinh kéo cang chiéu dai chinh t6t hon 1a duge thyc hién bang phuong phap
kéo cang cudn nhiét. O giai doan thit hai ctia qué trinh kéo cing chiéu dai chinh, wru
tién st dung con lan gém c6 d6 nham bé mit Ra khong 16n hon 0,2 pm. Viéc st
dung con lan c6 Ra 16n hon 0,2 pm dan dén viéc thuc hién kéo cing & trang thai
trong d6 mang trugt trén con lan. Do d6, viéc str dung nay gy ra vét xude duge tao
trén bé mit ciia mang va khong duoc wu tién. Ngoai ra, viéc st dung nay lam cho
céc diém bét diu dbi véi viee kéo cang trén con lin trd nén khong déu theo hudng
ngang hodc néu khong 1am thay dbi gitta cac diém bét dau dé kéo cang. Do d6, viéc
sir dung nay 1am cho khong ddng déu vé do day va khong dugc vu tién. Tic 13, &
giai doan th® hai ctia qué trinh kéo cing chidu dai chinh, wu tién rang, khong phu
thudc vao kiéu do day theo hudng ngang ctia mang da duge dua vao giai doan thir
nhét cua viéc kéo cing chiéu dai chinh, mang duoc kéo cing & trang thai dugc bam
dinh tuyén tinh theo huéng ngang trén con 1in va dugc 1am néng va dugc kéo cang

mdt cach ddng déu theo huéng ngang. O diy, Ra duge dung dé chi d6 nham trung
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binh dudng tim ma la chidu cao trung binh (don vi=pm) ctia phan nh ra va céc héc
va 12 gia tri duge xac dinh trong JIS B 0601.

D6i voi ty 18 kéo cang & giai doan thir hai ctia qué trinh kéo cang chiéu dai chinh,
giai doan tht hai cta qud trinh kéo cang chiéu dai chinh duoc thuc hién sao cho
thng ty 18 kéo cang chidu dai thu dugc bing cach nhan cac ty 1& kéo cang chiéu dai
50 b va chc t 16 kéo cang chidu dai chinh duogc thiét dat dé khong thap hon 2,8 1an.
Néu tdng ty 18 kéo cang chidu dai thép hon 2,8 1dn, mc dit cac thay dbi vé dic tinh
vét ly theo huéng ngang ctia mang dugc dinh hudng hai tryc trd nén nho, thi do bén
cua n6 theo huéng doc may giam. Trong khi do, néu tong ty 1& kéo cang chidu dai
tré nén cao qua muc, cling co thé 13 truong hop ma tac dung lam giam céc thay dbi
v& dic tinh vét ly theo huéng ngang ctiia mang dugc dinh hudng hai truc khong duogc
thé hién. Tinh dén didu nay, tdng ty 1& kéo cing chidu dai tot hon 14 tir 3,0 dén 3,8
14n va t6t hon nita 13 tr 3,0 dén 3,5 14n. Nhiét d kéo cang & giai doan thit hai 1a kéo
cang theo chiéu dai cling tir (Tg+20)°C dén (Tc+20)°C. Néu nhiét do kéo cing thap
hon (Tg+20)°C, do bién dang kéo cing s& 16n, va dé xay ra hién tugng dut trong
qua trinh kéo cang ngang. Trong khi do, néu nhiét do kéo ciang cao hon (Tc+20)°C,
thi sy khong déu vé& do day ting. Nhiét do kéo cang t6t hon nita 1a tir (Tg+30)°C
dén (Tc+10)°C.

Do d6, mang dinh huéng mot truc theo huéng may thu dugc duge kéo cang theo
hudéng ngang bang cach st dung khung cang.

Néu nhiét do kéo cing ngang thap quéa muc, kha nang kéo cing ngang c6 thé
giam (su rach c6 thé xay ra). Trong khi do, néu nhiét d6 kéo cing ngang cao qua
mitc, su khong déu trong do day c6 xu hudng tang. Tir cic quan diém nay, nhiét do
kéo cing ngang tét hon 1a tir 100 dén 200°C va tt hon nira 1a tir 120 dén 160°C. Tir
quan diém dam bao do bén theo hudng ngang, ty 1€ kéo cang t6t hon 14 tir 3,0 dén
5,0 14n va tiép theo t&t hon 1a tir 3,5 dén 4,5 1an.

Mang polyamit dinh huéng hai truc do d6 dugc kéo cang duge xur ly thiét 1ap
bdi nhiét va xir Iy 1am chiing béi nhiét, cac phan gitt kep ctia chiing dugc cit bo, va

sau d6 mang polyamit dinh huéng hai truc dugc quén nhu truc can.
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Nhiét d6 thiét 14p boi nhiét tot hon 13 nm trong khoang tir 190°C dén 230°C va
tiép theo t6t hon 1a tir 200°C dén 220°C.

Nhiét do 1am ching do nhiét tt hon 13 ndm trong khoang tir 190°C dén 230°C
va tiép theo t&t hon 1a tir 200°C dén 220°C. Toc do 1am chung do nhiét t6t hon 13 tir
0 dén 10% va tiép theo tbt hon 13 tir 2 dén 7%.

Nhu duge md ta néu trén, mang polyamit dinh huéng hai truc theo sang ché thu
duoc bing cach, vi dy, tién hanh kéo cing theo chiéu dai so bd va kéo céng theo
chiéu dai chinh riéng r& nhu kéo cang theo chiéu dai, tién hanh kéo cdng theo chiéu
dai chinh ¢ hai giai doan hodc nhiéu giai doan véi viée sir dung truc gém co do
nham bé mit Ra khong 16n hon 0,2 pm nhu truc kéo cang d6i voi giai doan th hai
1a kéo cang theo chiéu dai chinh, tiép theo tién hanh kéo cang theo hudng ngang,
tién hanh xir 1y thiét 1ap béi nhiét va xir Iy 1am ching boi nhiét, cat bo céc phan git
kep, va tién hanh cudn nhu truc can.

Mang polyamit dugce dinh hudng hai truc theo sang ché ciing c¢6 thé con dugce
dua vao viée xir 1y thiét 1ap nhiét, xir Iy 1am ching do nhiét, xi 1y kiém soat do am,
va cac cong doan tuong tu dé cai thién hon nita 4o 4n dinh kich thuge cia ching.
Ngoai ra, mang polyamit dugc dinh hudng hai truc cling ¢6 thé duoc dua vao qua
trinh xr 1y dién hoa, xur 1y 16p phu, xur 1y béang lira, va cc cong doan tuong tu de
cai thién hon nita 46 bam dinh va kha nang thAm w6t clia chung.

Viée xt Iy thiét 1ap nhiét, xir ly 1am ching do nhiét, xit Iy kiém soét do am, xir
ly dién hoa, xtr 1y 16p phu, xtr ly bang lira, va c4c cong doan twong ty dugc md ta
trén day c6 thé dugc thuc hién cé trong qué trinh sén xuit mang polyamit dugc dinh
hudng hai truc. Theo cach khéc, cac cong doan xur ly nay co thé dugc thuc hién ca

khi truc can hodc truc cat ranh dugc quan.

Vi du thyce hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon bang cac vi dy. Sang ché khong bi
giéi han bai cac vi du sau. Sang ché c6 thé dugc thuc hién v6i cac cai bién thich
hop dugc tao ra ma thudc pham vi cta phin ban chit séng ché dugc md ta néu trén

va dudi day. Luu y réng cac nguyén liéu tho duge su dung, cac dac tinh vat ly cua
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mang, va cac phuong phap danh gia ddc diém 12 nhu sau. Phép do dugc thuc hién
trong phong do trong méi trudng & 23°C va do am tuong d6i 12 65%, trir khi c6 quy
dinh khéc.

<C4c nguyén liéu thod cia mang polyamit dugc dinh hudng hai truc>

[Polyamit MXD6]

Polyamit MXD6 c6 RV 1a2,2 va diém néng chay (Tm) 1a 238°C duge su dung.

[Polyamit 6]

Polyamit 6 c6 RV 1a2,9 va diém nong chay (Tm) 1a 220°C dugce st dung.

[Hat nhya mau chu ctia cdc hat min silic dioxit va etylen bis stearamit]

93,5% khéi luong polyamit 6 duge mo ta trén day, 5% khéi luong cac hat min
silic dioxit x6p (dudng kinh hat trung binh theo khéi luong =4 pm, thé tich 16 =1,6
ml/g), va 1,5% khéi luong etylen bis stearamit (Light amit WE-183 duoc san xuit
béi KYOEISHA CHEMICAL CO., LTD.) dugc trdn, va hdn hgp duge 1am néng
chay, dugc nhao trdn, va duge €p dun béng méy dun tryc vit doi va duge cit thanh
dang hat vién, nho d6 hat nhya mau chu thu dugc.
<Céc phwong phép do va cac phuong phap danh gi&>

[P nhét tuong ddi]

Céc dung dich polyamit thu duoc béng cach hoa tan 0,25 g cac polyamit nguyén
lidu thé duoc mo ta trén day trong binh do dung tich 25 ml véi viée sir dung 96%
axit sulfuric sao cho céc polyamit co néng do 1,0 g/dl, mdi dung dich duoc do dbi
v6i @6 nhét tuong ddi ctia chung & 20°C.

[Tg, Tc, va Tm]

Nhiét d6 pic néng chay Tm duge do dudi dang diém néng chay theo JIS K7121
bang cach st dung nhiét lugng ké quét vi sai loai DSC-60 duoc san xuit boi
Shimadzu Corporation, trong quy trinh tang, trong mdi trudng nito, nhiét do cua
ng soi ngang chira 10 mg mang polyamit khong dugc kéo cang tir 30°C dén 280°C
& tbc do ting nhiét d6 1a 10°C/phit. Khi nhiét do dat t6i 280°C, 6ng sgi ngang chira
mau duoc ngam trong nito 1ong, dé dugc 1am lanh nhanh. Sau d6, nhiét dd cua 6ng
soi ngang dugc tang lén tir -10°C dén 280°C & téc d6 tang nhiét do la 20°C/phit,
va nhiét do bat dau chuyén héa thuy tinh Tg va nhiét do pic két tinh ngudi Tc duge
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ngoai suy trong qua trinh ting nhiét do6 duogc do.

[G6c dinh huéng phén tir]

MB&i truc can duge cht ranh sao cho, v6i phﬁn 150 mm tir dau bén trai cia truc
cén 13 tai, truc cét ranh c6 chiéu rong 940 mm dugc tao ra trén canh phia trong cua
tai. C4c mau mang c6 dang hinh vudng trong mdi trong s6 ching mét canh 1a 100
mm duoc 14y, v6i tAm cta cac hinh vudng la céc vi tri ma vao phia trong 150 mm
tir dAu bén phai va dau bén trai theo huéng ngang cla truc cht rnh. Géc dinh hudng
phan tr (goc cua chiéu truc dinh huéng phén tir) cua mdi mau mang dugc do bang
thiét bi do goc dinh huéng phan tu (MOA-6004) do Oji Scientific Instruments san
xuét. Goc dinh hudng phan tir dugc mo ta trén day, voi gbe ctia hudng doc may cia
mdi mang dugc xac dinh 1a 0 d9, thu duoc dudi dang: sy khéc biét so v6i 0 d6 néu
chidu dwoc mo ta trén day cta tryc dinh huéng phén tr 12 nho hon 45 dd so véi
hudng doc may; hoac su khac bigt so v6i 90 d néu chiéu cua truc dinh hudng phan
t 160 hon 45 d6 so voi huéng doc may. Gia tri 16n hon dugc chi ra 1a géc dinh
hudng phan tir trong Bang 1 va Bang 3. Trong mdi vi du va vi du so sénh, gia tri &
dAu bén trai gin dAu cta tryc can 1a 16n hon.

[P0 day mang]

Mang dugc cit thanh mot phan mudi theo hudng ngang cua n6 (d6i v6i mang
hep, mang dugc ct thanh cac phan bing nhau sao cho chiéu rong ma cho phép do
d6 day c6 thé dugc dam bao). 10 mang dugc xép chong 1én nhau, cit thanh mang
100 mm theo huéng may, va dé trong diéu kién moi truong 6 nhiét do cua 23°C va
d6 Am tuong dbi 12 65% trong khong dudi 2 giv. Do day ¢ tam cua mdi mau duge
do bing thibt bi do d6 day duge san xudt boi Teste SANGYO CO., LTD., va gia tri
trung binh cua cac phép do duge s dung la do day.

[D6 bén va dép]

MB&i truc can dugc c4t ranh sao cho, v&i phén 150 mm tir dAu bén trai cua truc
can 1a tai, truc cit ranh c6 chiéu rong 940 mm dugce tao ra trén canh phia trong cua
tai. Cac mau do duge ct, v6i tam clia ching 12 céc vi trf ma vao phia trong 150 mm
tir dAu bén phai va diu bén trai theo huéng ngang cua tryc ct ranh. Do day cua mdi

miu do duge do bing thiét bi do do day do Teste SANGYO CO., LTD. san XUAL.
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Sau do, do bén va dap clia mang dugc do c6 du va dap hinh ban cau c6 duong kinh
1/2 inso (1,27 cm) bang cach st dung may thir nghiém va dap mang dugc san xuét
bai Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. MOi gia tri trong s6 cac gia tri thu dugc duge
chuyén thanh d bén va dap/ 15 um theo déng thirc sau. Bang 1 va Bang 3 thé hién
gi4 tri ¢ phia dau bén trai ma tai d6 goc dinh huéng phén tir 1a 16n hon.

Do bén va dap (J/15 pm) = dd bén va dap quan sat dugc (1)x15 um/do day (pm)

Céc mAu mang thu duge, véi tim clia cdc mau mang 1a céc vi tri ma vao trong
300 mm tir ddu bén phai va dau bén trai theo hudéng ngang ctia truc can. Theo cach
twong tu nhu dugc mo ta néu trén, do day cua mdi mang dugc do béng thiét bi do
do day duogc san xuét boi Teste SANGYO CO., LTD., va sau d6 do bén va dép cua
mdi mang dugc do voi dau va dap hinh ban cau c6 dudng kinh 1/2 inso (1,27 cm)
bang cach st dung mdy thir nghiém va dép mang dugc san xuit boi Toyo Seiki
Seisaku-sho, Ltd. Cac gia tri thu dugc duoc chuyén thanh do bén va dap/ 15 um &
mbi dAu bén phai va diu bén tréi v6i déng thirc néu trén. Bang 2 va Bang 4 thé hién
gid tri trung binh do sy sai khéc gitta dAu bén phai va diu bén trai 1a 5% hodc nho
hon.

[D6 bién dang khi hép thu hoi 4m|

MBbi truc can dugc cit ranh sao cho, véi ph?ln 150 mm tir dau bén trai clia truc
c4n 12 tai, truc cét ranh c6 chiéu rong 940 mm dugc tao ra trén canh phia trong cua
tai. C4c mAu do ¢6 dang hinh vudng trong mdi trong s6 chung mot canh 12 210 mm
duoc 14y, v6i tAm clia céc hinh vudng 1a céc vi tri ma vao phia trong 150 mm tir dau
bén phai va dau bén trai theo hudng ngang cuia truc cat ranh. Hinh tron ¢6 dudng
kinh 200 mm duoc vé xung quanh tAm ctia mdi mau. V&i chiéu MD dugc xac dinh
12 0°, cac dudng thang di xuyén qua tAm cua hinh tron duoc vé theo chiéu & 45° va
chidu & 135°. Sau d6, mdi mau dugc dé trong moi trudong 30°C va RH 80% trong it
nhét hai gio, va sau do, cac duong kinh theo céc chiéu twong umg dugc do dé thu
duoc céc chiéu dai & do 4m cao. Sau do, mdi mAu dugc dé trong phong & 20°C va
RH 40% trong it nhét hai gio. Sau d6, cac chiu dai cua cac dudng thang dugc vé
theo céc chiéu duong kinh twong tng duge do lai dé thu duoc céac chiéu dai & do

Am thAp, va do kéo dai khi hip thu hoi 4m dugc tinh bang biéu thirc sau. Sau do, gia
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tri tuyét dbi (%) cia sw khéc biét giita cac d6 kéo dai khi hip thu hoi 4m theo chiéu
& 45° va chidu & 135° duoc tinh dudi dang do bién dang khi hap thu hoi 4m, va gia
tri tuyét dbi 16n hon dugc bidu thi dudi dang do bién dang khi hip thu hoi 4m trong
bang 1. Trong mdi trong sé cac vi du va cac vi du so sanh, gia tri & dau bén tréi 12
16n hon theo cung cach nhu goc dinh hudéng phén tur.

D6 kéo dai khi hép thu hoi 4m = [(chibu dai & d 4m cao - chiéu dai & do am
thap)/chiéu dai & do dm thap]>100 (%)

Céc mAu mang c6 dang hinh vudng trong mdi trong s6 chiing mdt canh 1a 210
mm duge 14y, v6i tim ctia cic hinh vudng 14 c4c vi tri ma vao phia trong 300 mm
tir d4u bén phai va diu bén trai theo huéng ngang cuia truc c4t ranh. Theo cach twong
tw nhu duwgc mo ta néu trén, hinh tron ¢ dudng kinh 200 mm duge vé quanh tdm
ctia mdi mang. Vi chidu MD dugc x4c dinh 14 0°, cac dudng thang di xuyén qua
tam ctia hinh tron dugc vé theo chidu & 45° va chiéu ¢ 135°. Sau d6, mdi mau duoc
dé trong moi truong 30°C va RH 80% trong it nhét hai gio, va sau do, cac dudong
kinh theo cac chiéu twong tng duoc do dé thu duoc céc chiu dai & do 4m cao. Sau
d6, mdi mau dugc dé trong phong & 20°C va RH 40% trong it nhét hai giv. Sau do,
c4c chidu dai cua cac dudng thing dugc vé theo céc chiéu duong kinh tuwong ung
duoc do lai d& thu dugc céc chidu dai & do 4m thap, va do kéo dai khi hap thy hoi
4m duogc tinh béng biéu thtrc sau. Sau d6, gia tri tuyét d6i (%) cua su sai khic gitta
c4c phan kéo dai & chd hip thu hoi 4m theo hudng & 45° va hudng ¢ 135° dugc tinh
toan 1a d6 bién dang khi hip thu hoi 4m & mdi dAu bén phai va dau bén trai, va dugc
chi ra trong Bang 2 va Bang 4.

[Téc d6 co do nhiét]

MB&i truc can duoc cat ranh sao cho, véi phén 150 mm tir dau bén trai cla truc
can 14 tai, truc cit ranh c6 chiéu rong 940 mm dugc tao ra trén canh phia trong cua
tai. Cac mau do duoc cét, voi tAm cia ching 12 c4c vi tri ma vao phia trong 150 mm
tir dAu bén phai va dau bén trai theo hudéng ngang cua truc c4t ranh, va cac toc do
co do nhiét cua cac mau do duge do bang biéu thirc sau theo phwong phap kiém tra
su thay dbi kich thuéc dugc mo ta trong JIS C2318, ngoai trir rang nhiét do kiém

tra duge thiét dat dén 160°C va thoi gian 1am néng duge thiét dat dén mudi phit.
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Bang 1 va Bang 3 chi ra gid tri ¢ phia dAu bén trai tai d6 géc dinh huéng phén tir 1a
16n hon.

Téc d6 co do nhiét = [(chidu dai trude khi x 1y - chiéu dai sau khi xir Iy)/chiéu
dai trudce khi xtr 1y]x100 (%)

Cac mang dugc cit & céac vi trf ma vao trong 300 mm tur dau bén phai va dau
bén trai theo huéng ngang clia truc can, va tdc do co do nhiét & dau bén phai va dau
bén trai duoc do bing ding thirc néu trén theo phuong phép thir nghiém thay dbi
kich thugc duge md ta trong JIS C2318, ngoai trur rang nhiét do thir nghiém dugc
thiét 14p dén 160°C va thoi gian gia nhiét dugc thiét 18p t6i mudi phit, theo cach
tuong tu nhu dugc md ta néu trén, va dugc chi ra trong Bang 2 va Bang 4.

[P0 bién dang khi co do nhiét]

MBOi truc can dugc cit ranh sao cho, v§i phén 150 mm tir ddu bén trai cla truc
c4n 12 tai, truc ct ranh c6 chiéu rong 940 mm dugc tao ra trén canh phia trong cua
tai. Céc mau do c6 dang hinh vudng trong mdi trong s6 ching mot canh 1a 210 mm
dugc 4y, voi tAm clia cac hinh vudng la cac vi tri ma vao phia trong 150 mm ttr dau
bén phai va dau bén tréi theo hudéng ngang cia truc c4t ranh. Mang dugc dé trong
mdi trudng 23°C va 65% RH trong it nhét hai gio. Sau d6, hinh tron ¢6 dudng kinh
200 mm dugc v& xung quanh tAm ctia mdi mAu. Véi chiéu MD (huéng doc may)
duoc xac dinh 12 0°, cac duong thang di xuyén qua tdm cua hinh tron dugc v& theo
chiéu & 45° va chiéu & 135°. Cac duong kinh theo cac chiéu twong ung dugc do aé
thu duoc cac chidu dai trude khi xir 1y. Sau d6, mdi mau duge lam néng o nhigt o
kiém tra 13 160°C trong mudi phut, sau do, duge léy ra, va duoc dé trong moi trudng
23°C va RH 65% trong it nhét hai gio. Sau d6, cdc chiéu dai cia cac dudng thang
duoc vé theo cac chidu dudng kinh twong Gng duge do lai dé thu duge cac chidu dai
sau khi Xt 1y, va céc toe d6 co do nhiét duge tinh bing biéu thic sau. Sau dé, gia
tri tuyét dbi (%) cta sy khac biét gitta cac tdc dd co do nhiét theo chiéu & 45° va
chidu & 135° duoc tinh dudi dang do bién dang khi co do nhiét, va gia tri tuyét a6i
16n hon dwoc biéu thi 12 d6 bién dang khi co do nhi¢t trong bang 1. Trong mdi trong
sb cac vi du va cac vi du so sanh, gia tri & dau bén trai 1a 16n hon theo cung cach

nhu goc dinh hudng phén tir.
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Tée @ co do nhiét = [(chidu dai trudc khi xtt 1y - chidu dai sau khi xir Iy)/chiéu
dai trudce khi xi 1y]x100 (%)

Céac mau mang c6 dang hinh vudng trong mdi trong sd chiing mot canh 1a 210
mm thu duge, véi tam cta cac hinh vudng 1a cac vi tri vao phia trong 300 mm tr
dAu bén phai va dau bén trai theo hudng ngang cua truc c4t ranh. Mang dugc dé
trong moi trudng 23°C va 65% RH trong it nhét hai gio. Sau do, theo cach twong tu
nhu dugc md ta néu trén, hinh tron ¢6 duong kinh 200 mm dugc v€ quanh tdm cua
mdi mang. V&i chiéu MD (huéng doc médy) duge xac dinh 1a 0°, c4c duong thang
di xuyén qua tAm cua hinh tron dugc vé theo chiéu & 45° va chiéu & 135°. Cac duong
kinh theo céc chiéu twong tmg dugc do 8 thu dugc cac chidu dai trude khi xir ly.
Sau d6, mdi mAu duge 1am néng & nhiét dd kiém tra la 160°C trong mudi phut, sau
d6, dugc 13y ra, va duge dé trong moi truong 23°C va RH 65% trong it nhét hai gio.
Sau d6, cac chiéu dai cia céc dudng thang dugc vé theo cac chiéu duodng kinh twong
ung dugc do lai dé thu duoc cac chiéu dai sau khi xtr 1y, va céc tdc d6 co do nhiét
dugc tinh bing bidu thuc sau. Sau d6, gia tri tuyét dbi (%) ciia su sai khac giira tbe
d6 co do nhiét theo hudng ¢ 45° va hudng ¢ 135° dugc tinh toan 1a do bién dang
khi co do nhiét & mdi dau bén phai va dAu bén trai, va dugc chi ra trong Bang 2 va
Bang 4.

[Su quéan dang chit S]

MBbi truc can duge cét rénh sao cho, v6i phén 150 mm tr d4u bén trai cla truc
can 12 tai, truc cit ranh c6 chiéu rong 940 mm dugc tao ra trén canh phia trong cua
tai. Chat bam dinh trén co s& polyeste [chét bam dinh (ndng dd chét rdn: 23%) thu
dugc bang cach tron TM-569 (tén san pham) va CAT-10L (tén san pham) dugc san
xuit boi Toyo-Morton, Ltd., véi ty 1€ khdi lwgng 12 7,2/1] duge phi Ién bé mit dugc
xtr 1y dién hoa clia mang polyamit cua truc ct ranh sao cho ham lugng chét rén
trong nhua sau khi lam kho duoc thiét 1ap dén 3,2 g/m?. Sau do6, 40 um mang
polyetylen ty trong thip tuyén tinh (linear low-density polyetylen film - mang L-
LDPE: do TOYOBO CO., LTD. san xuét, LIX (nhan hiéu da dugc dang ky) L4102)
duoc can 16p kho, va viée gia hoa duge thuc hién trong mdi trudng 40°C trong hai

ngay, nhd d6 mang can 16p thu duge.
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Bing cach st dung mdy ché tao ti dugc han ba canh do NISHIBE KIKAI CO.,
LTD. san xut, mang céan 16p dugce quan dudi dang truc mang can 16p nhu duge mod
ta trén day dugc gip doi ¢ tdm clia chung mot cach song song voi chidu dai quan va
sau do, dugc cét, va cac ntra dugc chdng 1én nhau sao cho mang polyamit quay mit
ra phia ngoai. Sau d6, mang can 16p dugc han béng nhiét theo huéng doc may &
155°C, bing chiéu rong 10 mm & ca hai dau cua chiing va bang chiéu rong 20 mm
& phén tdm cta chiing. Tiép theo, mang dugc cén 16p duge han bang nhiét khong
lién tuc theo huéng vudbng goc vGi hudng may & 180°C voi cac khoang cach 170
mm, nhan chiéu rong 20 mm. Mang duoc can 16p ndy dugce cit, theo hudng chiéu
dai cudn, ¢ tAm ctia phan dugc han & tAm ctia chiing va & cé hai phan mép cia chiing
sao cho chiéu rong ctia mdi tii duge thiét lap dén 220 mm. Sau d6, mang dugc can
16p duoc cét, theo huéng vudng géc v6i hudng cudn dai, & tim cua mdi phan dugc
han, tai d6 tui duoc han ba canh (chiéu rong duoc han: 10 mm) duge tao ra. Mudi
tGi canh du bén trai trong sd cac tii dwgc han ba canh da dugc tao ra nay duge
chuén bi 1am cac mau. Tiép theo, muoi tai dugc han ba canh dugc xir ly ¢ 30°C va
RH 60% trong 24 gid va sau d6, dugc gilt trong moi truong 20°C va RH 20% trong
24 gidr. MAi tii trong sb cac tii dwgc han ba canh thu dugc duge ép ¢ ba goc cia
ching, ttrc 13, hai géc trén phin mé& va mot géc trén phin duoc han, trong s& bén
gbc, va mirc do cong vénh (quin dang chit S) & mot goc con lai duge danh gia nhu
sau.

Diém 10: thdp hon 40 mm

Diém 5: khong thdp hon 40 va thip hon 50 mm

Diém 1: khong thdp hon 50 mm

Néu trung binh cdng cua cac diém ciia mirc danh gia gdm 10 diém nay 1a diém
khoéng thp hon 7, thi mic danh gia “A” dugc dua ra. Néu trung binh cong nay la
diém tr 3 dén 7, thi méc danh gia “B” duoc dua ra. Néu trung binh cdng nay 1a
diém thip hon 3, thi mirc dénh gia “C” dugc dua ra.

Céc thi duoc danh gid 13 “C” ma cac didm thdp hon 3 bi han ché do 13i trong
viéc dong thi hodc van chuyén may nap, va do do, cac ti ndy c6 vin dé. Néu diém

khong thap hon 3, cc han ché ndm trong khoang chép nhan dugc.
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[D6 bén cén 16p chéng nuée (Do bén can 16p trong diéu kién dinh nudc)]

Mbi mang duge can 16p dugce tao ra dé danh gia sw quéin hinh chir S dugc cit
v6i dang hinh dai v6i chiéu rong 15 mm va chidu dai 200 mm. Mot dau cia mang
duoc can 16p bi tréc ra & phan bé mit chung giita mang polyamit kéo cang hai truc
va mang polyetylen mat do thap tuyén tinh. D bén can 16p duoc do bang cach sir
dung AUTOGRAPH (do Shimadzu Corporation sin xuét) trong diéu kién nhiét do
23°C, d6 Am tuong dbi 50%, toc do kéo 200 mm/phut, va goc tréc 90° trong khi
nuée duge nho giot bang dng nhé giot 1én bé mit tréc ra ctia mang can 16p duoc mé
ta trén ddy c6 dang dai. Phép do duoc thyc hién ba lan, va danh gid dugc tién hanh
trén co s¢ gia tri trung binh cta cac do bén can 16p.

[Vidu 1]

Mang di néng chay duoc ép dun ¢ nhiét do 1a 260°C bing cach sir dung thiét bi
khuén T ép din ddng thoi déi véi hai loai va ba 16p, va dugc dem tiép xtic gan bang
c4ch tinh dién trén truc kim loai, ma da duoc lam lanh dén 30°C, bé’mg cach dung
DC dién thé cao dé 1am lanh va héa rdn mang, tai d6 tAm khong dugc kéo cang c6
két cu sau thu duoc.

Két chu 1a két cAu 16p B/16p A/16p B, tong do day cua tdm khong dugc kéo cing
14200 pum, va ty 1€ ciia d§ day cua 16p A trén tong do day 1a 20%.

Thanh phéan tao ra 16p A:

CAc vat liéu thd duoc phbi tron sao cho 90% khéi luong polyamit MXD6 “tén
thuong mai MX Nylon S6007, duoc san xuét boi MITSUBISHI GAS CHEMICAL
COMPANY, INC.” va 10% khdi lwong ni-1dng 6 duge chira trong do.

Thanh phan tao ra 16p B:

Cac vét liéu tho dugc phéi tron sao cho 85% khéi luong polyamit 6, 3% khéi
lugng polyamit MXD6, va 12% khéi lwong mé chinh cta hat min silic dioxit va
etylen bis stearamit (polyamit 6 1a chét nén), duge chira trong d6. Mang khong kéo
cang c6 Tg 1la 41°C va Tc 1a 69°C.

Béng cach st dung méy kéo cing dang truc, mang khong kéo cang dugc dua
vo giai doan thtt nhét ciia qua trinh kéo cang chiéu dai so b 12 1,03 1an ¢ nhit do

kéo cang 80°C, sau d6, dugc dua vao giai doan thit hai cia qua trinh kéo cang chiéu
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dai so bo 12 1,03 14n & nhiét d6 kéo cang 80°C, sau do, dugc dua vao giai doan thir
nhit ctia qua trinh kéo cing chidu dai chinh 13 2,1 1dn & 85°C, va tiép theo dugc dua
vao giai doan thtt hai cia qué trinh kéo cang chiéu dai chinh 1a 1,5 1an ¢ nhiét do
kéo cang 70°C.

Sau d6, mang duoc kéo cing theo chiéu dai dugc hudng lién tuc vao khung cang
va dugc kéo cang ngang 4,0 1an ¢ 130°C. Sau d6, mang thu dugc duge xtr ly thiét
1ap boi nhigt & 210°C va tiép theo duge xur Iy qua trinh lam ching 5,0% & 210°C
theo hudng ngang. Mang dugc lam ngudi lién tuc & 100°C, va viée xir ly dién hoa
duoc thuc hién trén mot bé mit ctia chiing. Sau do, cac phén dugc gift boi kep cua
khung cing cia ca hai dau clia mang, mdi phin dugc cit bét bang chiéu rong 150
mm, nhd d6 truc can ctia mang polyamit duge dinh hudéng hai truc ¢ do day 15 pm
va chiéu rong 6000 mm thu dugc. Cac két qua danh gia dic diém cua mang va truc
can dugc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.

[Vidu 2]

Truc cén ciia mang polyamit dinh hudng hai truc thu dugc theo cach tuong tu
nhu Vi du 1, ngoai trir ring nhiét do va ty 1€ trong qua trinh kéo céng theo chidu dai
so bd va ty 1€ trong qua trinh kéo cang theo chidu dai chinh dugc thay di nhu dugc
chi ra trong Bang 1 va Bang 2. Cac két qua danh gid dic diém ciia mang va truc can
dugc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.

[Vidu 3]

Truc can ctia mang polyamit dinh hudng hai truc thu dugc theo céach tuong tu
nhu & Vi du 2, ngoai tru ré‘mg, nhu dugc chi ra trong Bang 1 va Bang 2, mot giai
doan cua qua trinh kéo céng theo chidu dai so bd dugce tién hanh véi ty 16 ma duoc
thiét 1ap nhu trong Bang 1 va Bang 2, ty 18 ¢ giai doan thtt hai cta qua trinh kéo
cang theo chiéu dai chinh dugc thay dbi, va do day ctia mang khong dugc kéo cang
duoc thay dbi dén 180 um. Céc két qua danh gia dic diém cta mang va truc can
dugc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.

[Vidu 4]
Truc can ctia mang polyamit dinh hudng hai tryc thu dugc theo céach tuong tu

nhu ¢ Vi du 3, ngoai trir réng thiét bi san xuat mang duogc thay d6i sang thiét bi c6
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chiéu rong truc cén 1a 4000 mm. Céc két qua danh gia dic diém cta mang va truc
can duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.
[Vi du so sanh 1] dén [vi du so sanh 6]

Truc can cua mang polyamit dinh hudng hai truc thu dugc theo cach tuong tu
nhu trong céac vi du, ngoai trur rang: khong tién hanh qua trinh kéo cang theo chiéu
dai so bd nhu duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2; va, nhu qua trinh kéo cang theo
chiéu dai chinh, hai giai doan cta qua trinh kéo cang duoc thuc hién ¢ nhiét do va
ty 1é duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2. Cac két qua danh gia dac diém ctia mang
va truc can duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.

[Vi du so sanh 7]

Truc can ctia mang polyamit dinh huéng hai truc thu dugc theo cach tuong tu
nhu trong cac vi du, ngoai trur rang: khong tién hanh qua trinh kéo cang theo chiéu
dai so bd duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2; va, d61 v6i qua trinh kéo cang theo
chiéu dai chinh, mot giai doan cta kéo cang duoc tién hanh & nhiét o va ty 1& dugc
chi ra trong Bang 1 va Bang 2. Cac két qua danh gia dic diém cta mang va truc can

duoc chi ra trong Bang 1 va Bang 2.
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Nhu duge thé hién trong bang 1, mic du cdc mang polyamit duge dinh hudng
hai truc theo sang ché theo img dung trong céc vi du 1 dén 4 1a céc truc cat rinh &
c4c dAu cua cac truc can, khi cdc mang polyamit dugc dinh huéng hai truc dugce tao
thanh c4c tdi, sy xuat hién cua su quin dang chix S 1a nam trong khoang chép nhan
duoc.

Trong khi d6, cac mang polyamit dugc dinh hudéng hai truc thu duge trong cac
vi du so sanh khong phai 1a vi du so sanh 3 va vi du so sanh 6, mdi mang c6 gbc
dinh huéng phan tir 16n hon 20° va d6 bién dang khi hép thu hoi am cao hon 1,3%.
Do d6, khi cac mang polyamit dugc dinh hudng hai truc duge tao thanh tii, xay ra
hién twong quén dang chit S véi lugng khong chép nhén duoc.

Mang polyamit dinh huéng hai truc thu duge & Vi du so sanh 3 ¢6 goc dinh
huéng phan tir 20° va d6 bién dang khi hap thu hoi 4m khong 16n hon 1,3%, nhung
6 tde dd co do nhiét 16n sau khi 1am néng trong muoi phit ¢ 160°C. Do do, khi
mang polyamit dinh huéng hai truc dugce tao thanh tui, xuét hién su quin hinh chit
S khong chip nhan duoc, va phan ti duge han nhiét bi bién dang co.

Truc c4n mang polyamit thu dugc ¢ Vi du so sanh 3, & mdi vi tri trong s6 céc vi
tri ciia né ma vao trong 300 mm tir diu bén phai va dau bén trai theo huéng ngang
cuia mang, c6 do bién dang khi hép thu hoi 4m khong 16m hon 1,3% nhung c6 tbe
d6 co do nhiét cao sau khi 1am néng trong muoi phit & 160°C. Do dd, khi truc can
mang polyamit dugc tao thanh tui, xuét hién sy quin hinh chit S khong chép nhan
duoc, va ph?ln tai duoc han nhiét bi bién dang co.

Mang polyamit dugc dinh hudéng hai truc thu duge trong vi du so sanh 6 c6 dd
bién dang khi hap thu hoi 4m khong cao hon 1,3% va cling bi quén dang chit S trong
khoang chép nhan dugc, nhung c¢6 do bén va dap thap. Do do, cac dic diém cua
mang polyamit cn thiét dé c6 kha nang chdng va dap khong duge thoa man.

Truc c4n mang polyamit thu dugc trong vi du so sanh 6, & mdi trong s6 cac vi
tri ciia chiing ma vao phia trong 300 mm ttr d4u bén phai va dau bén tréi theo hudng
ngang cua mang, c6 do bién dang khi hép thu hoi 4m khong cao hon 1,3% va ciing
bi quin dang chit S trong khodng chip nhan dugc, nhung c6 do bén va dap thap. Do

do6, cac dic diém ciia mang polyamit can thiét dé c6 kha nang chong va dap khong
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dugc thod man.
[Vidu 5]

Mang d néng chay dugc ép dim & nhiét do 1a 260°C bang cach sir dung thiét b
khuon T ép dun dong thoi dbi véi hai loai va ba 16p, va dugc dem tiép xtic gan bang
cach tinh dién trén truc kim loai, ma da dugc 1am lanh dén 30°C, béng cach dung
DC dién thé cao dé 1am lanh va hoa rin mang, tai d6 tdm khong dugc kéo cang co
két cAu sau thu duoc.

Két cAu 12 két cAu 16p B/16p A/lép B, tong do day cua tdm khong dugc kéo cang
14200 pm, va ty 1€ cia d§ day cta l1op A trén tong do day 1a 20%.

Thanh phan tao ra 16p A:

100% khdi lwgng polyamit MXD6 “tén thwong mai MX Nylon S6007, dugc san
xuht béi MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC.” dugc sir dung lam
vét liéu tho.

Thanh phan tao ra 16p B:

Céc vt liéu thd dugc phdi tron sao cho 53% khdi luong polyamit 6, 35% khéi
lugng polyamit MXD6, va 12% khéi lwong mé chinh cta hat min silic dioxit va
etylen bis stearamit (polyamit 6 1a nén), duge chira trong do.

Br?mg cach st dung may kéo cing dang truc, mang khong kéo cang dugc dua
vao giai doan tht nhét ciia qua trinh kéo cang chiéu dai so b6 12 1,03 14n ¢ nhiét do
kéo cang 80°C, sau d6, dugc dua vao giai doan thir hai ctia qua trinh kéo cang chiéu
dai so bo 12 1,03 1an & nhiét 6 kéo cing 80°C, sau d6, dugc dwa vao giai doan thu
nhét ctia qué trinh kéo cing chidu dai chinh 12 2,1 14n & 85°C, va tiép theo dugc dua
vao giai doan tht hai cua qué trinh kéo cang chidu dai chinh 14 1,5 1an & nhiét do
kéo cang 70°C.

Sau d6, mang dugc kéo cang theo chiéu dai dugc huéng lién tuc vao khung cang
va duge kéo cing ngang 4,0 1an & 130°C. Sau d6, mang thu dwoc dugce xir 1y thiét
1ap boi nhiét 6 210°C va tiép theo dugc xtt Iy 1am chung 5,0% & 210°C theo huéng
ngang. Mang dugc 1am ngudi lién tuc ¢ 100°C, va viéc xur ly dién hoa dugc thuc
hién trén mot bé mat ctia chiing. Sau d6, cac phan dugc gilt boi kep cia khung cang

ctia ca hai d4u cua mang, mdi phan dugce cat bét bang chiéu rong 150 mm, nho d6
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truc can ctiia mang polyamit dugc dinh hudng hai truc c6 do day 15 pm va chiéu
réng 6000 mm thu dugc. Cac két qua danh gia dic diém ciia mang va truc can dugc
chi ra trong Bang 3 va Bang 4.

[Vidu 6]

Truc can ctia mang polyamit thu dugc theo cach twong tu nhu Vi du 1, ngoai trir
réng nhiét do va ty 18 trong kéo cang theo chiéu dai so bd va ty 1¢ trong qua trinh
kéo cang theo chiéu dai chinh dugc thay ddi nhu dugce chi ra trong Bang 3 va Bang
4. Céc két qua danh gia dic diém ctia mang va truc can dugc chi ra trong Bang 3 va
Bang 4.

[Vidu7]

Mang polyamit dinh hudng hai truc thu duoc theo cach twong tu nhu ¢ Vidu?2,
ngoai trir rang, nhw dugc chi ra trong Bang 2, mot giai doan ctia kéo cang theo chiéu
dai so bd dugc tién hanh véi ty 16 ma dugc thiét 1ap nhu trong Bang 3 va Bang 4, ty
1& & giai doan thr hai cua qua trinh kéo cang theo chiéu dai chinh duoc thay dbi, va
do day cua mang khong dugc kéo cang dugc thay dbi d@én 180 pm. Cac két qua danh
gia dic diém ctia mang va tryc can dugce chi ra trong Bang 3 va Bang 4.

[Vi du 8]

Mang polyamit dinh huéng hai truc thu dugc theo cach tuwong ty nhu ¢ Vi du 7,
ngoai tru rang thiét bi san xuit mang duoc thay dbi thanh thiét bi c¢6 chidu rong truc
can 4000 mm. Cac két qua danh gid dic diém cia mang va truc can dugc chi ra
trong Bang 3 va Bang 4.

[Vi du so sanh 8] dén [vi du so sanh 14]

Cac mang polyamit dinh huéng hai truc thu dugc theo cach twong tu nhu trong
céc vi du, ngoai trir rang: khong tién hanh qua trinh kéo cang theo chiéu dai so bd
dugc chi ra trong Bang 2; va, dbi véi qua trinh kéo cang theo chiéu dai chinh, hai
giai doan ctia kéo cing dugc thuc hién ¢ nhiét do va ty 1& nhu duogc chi ra trong
Béng 3 va Bang 4. Cac két qua d4nh gia dac diém ctia mang va truc can dugc chi ra

trong Bang 3 va Bang 4.
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Nhu duoc chi ra trong Bang 3 va Bang 4, tham chi méc dii mang polyamit dinh
hudng hai truc theo sang ché & cac Vi du tir 5 dén 8 14 céc truc cit rainh & mot dau
ctia truc cén, khi cc mang polyamit dinh hudng hai truc duoc tao thanh tdi, Xuét
hién hién twong quan hinh chit S trong khoang chép nhan duoc.

Trong khi d6, cic mang polyamit dugc dinh hudng hai truc thu dugc trong cac
vi du so sanh khong phai 12 vi dy so sanh 10 va vi du so sanh 13, mdi mang cd goc
dinh huéng phan tir 16n hon 20° va do bién dang khi hép thy hoi am cao hon 1,3%.
Do dé, khi cdc mang polyamit dugc dinh hudng hai truc dugc tao thanh ti, xay ra
hién tuong quin dang chit S véi lugng khong chép nhan dugc. Ngoai ra, modi truc
can mang polyamit c6 do bién dang khi hip thu hoi 4m 16n hon 1,3% & mdi vi tri
trong sd cac vi trf cia né dugc ma vao trong 300 mm tur dau bén phai va dau bén
trai theo huéng ngang ciia mang. Do dé, khi céc truc can mang polyamit dugc tao
thanh tai, xay ra hién twgng quan dang chir S v6i lugng khong chép nhan duoc.

Mang polyamit dinh huéng hai truc thu dugc ¢ Vi du so sanh 10 ¢6 goc dinh
huéng phan tir 20° va do bién dang khi hap thy hoi am khong 16n hon 1,3%, nhung
¢6 tdc do co do nhiét cao sau khi 1am néng trong mudi phit & 160°C. Do do, khi
mang polyamit dinh hudng hai truc duge tao thanh tui, xuét hién su quin hinh chit
S khong chép nhan duogc, va ph?ln tai dugc han nhiét bi bién dang co. Ngoai ra, truc
cén mang polyamit, & mdi vi trf trong s6 cac vi tri cia n6 dugc ma vao trong 300
mm tir diu bén phai va ddu bén trai theo hudéng ngang clia mang, ¢ do bién dang
khi hép thu hoi 4m khéng 16n hon 1,3% nhung c6 tbc d6 co do nhiét cao sau khi
]am néng trong mudi phit & 160°C. Do d6, khi truc can mang polyamit duogc tao
thanh tai, xuit hién sy quin hinh chir S khong chép nhéin dugc, va phﬁn tai duoc
han nhiét bi bién dang co.

Mang polyamit dugc dinh huéng hai truc thu dugc trong vi du so sanh 13 ¢c6 do
bién dang khi hap thu hoi 4m khong cao hon 1,3% va ciing bi quan dang chit S trong
khoang chép nhan dugc, nhung cé do bén va dap thép. Do @6, cac dac diém coa
mang polyamit cin thiét dé c6 kha nang chdng va dap khong duoc thoa man. Ngoai

ra, truc can mang polyamit, & moi vi tri trong so cac vi trf cua nd dugc ma vao trong
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300 mm tir dAu bén phai va diu bén trai theo hudng ngang ciia mang, c6 do bién
dang khi hip thu hoi 4m khong 16n hon 1,3% va cling ¢6 sy quén hinh chit S trong
khoang chép nhan dugc, nhung c6 do bén va dap thip. Do d6, cic dic diém cua

mang polyamit can thiét d c6 kha nang chdng va dap khong duge thoa man.

Kha nang ap dung cong nghiép

M&di mang polyamit dinh hudéng hai tryc va truc can mang polyamit theo séang
ché, tham chi 1 san phém ma nam gén mot ddu cua truc can, ¢ cac dic diém co
hoc va dic didm v& nhiét thich hop, va ¢6 sy quan hinh chit S nhé do sy hép thu hoi
4m sau khi tao thanh tai. Do dé, khi t4i dugce nap dd, su ¢ co thé it xay ra khi van
chuyén tii ho#c twong tw, va kha nang gia cong t6t. Hon thé nita, d bién dang do
co 0 nhiét do cao cling thap, va do do, su bién dang do co sau khi tii duge han nhiét
cling thap. Hon nita, mang polyamit dinh huéng hai truc va truc can mang polyamit
theo sang ché c6 do bén can 16p 16n va do d6 c¢6 thé it bi rach. Hon thé nira, mang
polyamit dinh hudng hai tryc va truc cdn mang polyamit theo sang ché c6 dic tinh
can khi tuyét voi va do d6 1a thich hop dé st dung nham cac loai muc dich déng g6i

can khi khac nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polyamit dinh huéng hai truc c6 it nhit mot 16p duge tao ra tir nhua
polyamit chira khong nho hon 60% khdi luong poly(m-xylylen adipamit), trong d6
g6c dinh huéng phén tir ciia mang khong nho hon 20°,
d6 bién dang khi hap thy hoi 4m cta mang khong cao hon 1,3%,
d6 bén va dap ctia mang khong thap hon 0,7 J/15 pm, va
tdc do co do nhiét, sau khi 1am néng trong mudi phit 6 160°C, ciia mang la tu

0,6 dén 3,0% theo ca hai huéng MD va huéng TD.

2. Mang polyamit dinh hudng hai truc theo diém 1, trong d6 tinh thdm oxy cua mang

polyamit dinh huéng hai truc 1a tir 60 dén 140 ml/m?-ngay-MPa.

3. Mang polyamit dugc dinh huéng hai truc theo diém 1 hodc 2, trong d6 do bién
dang khi co do nhiét, sau khi 1am néng trong mudi phut ¢ 160°C, ctia mang khong

cao hon 2,0%.

4. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo diém bét k¥ trong s6 céc diém 1 dén 3,
trong d6 16p duge tao ra tir nhya polyamit chira khong nhé hon 60% khdi lugng
polyamit 6 dugc can 16p lén it nh4t mot bé mat cia 16p duoc tao ra tir nhya polyamit

chtra khong nho hon 60% khéi lugng poly(m-xylylen adipamit).

5. Mang polyamit dinh huéng hai truc theo diém bat k¥ trong sb cac diém 1 dén 3,
trong d6 16p duge tao ra tir nhya polyamit chira khong nho hon 60% khdi lugng
polyamit 6 dugc cén 16p 1én mdi bé mit cua ca hai bé mit cua 16p dugc tao ra tir

nhua polyamit chira khong nho hon 60% khéi luong poly(m-xylylen adipamit).

6. Truc c4n mang polyamit ctia mang polyamit dinh huéng hai truc co it nhat mot
16p dugc tao ra tir nhua polyamit chira khong nho hon 60% khéi lwong poly(m-

xylylen adipamit), trong do6
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g6c dinh huéng phan tir cia mang & mdi vi tri trong s6 cac vi tri ma vao trong
300 mm tr diu bén phai va dau bén trai theo huéng ngang ciia mang truc can khong
nho hon 20°,

d6 bén va dap ciia mang & mdi vi tri khong nho hon 0,7 J/15 pm,

d6 bién dang khi hap thy hoi 4m ctia mang & mdi vi tri khong 16n hon 1,3%, va

tdc dd co do nhiét, sau khi 1am néng trong mudi phit & 160°C, ciia mang & mdi

vi tri 12 tr 0,6 dén 3,0% & ca hai huéng MD va huéng TD.

7. Truc cén mang polyamit theo diém 6, trong d6 tinh thdm oxy ctia mang polyamit

dinh huéng hai truc 13 tir 60 dén 140 ml/m? ngay - MPa.

8. Truc can mang polyamit theo diém 6 hodc 7, trong d6 dd bién dang khi co do
nhiét, sau khi 1dm néng trong mudi phit 6 160°C, cia mang ¢ mdi vi tri trong 6
c4c vi tri ma vao trong 300 mm tu dAu bén phai va dau bén tréi theo hudéng ngang

cua truc can mang polyamit khong 16n hon 2,0%.

9. Truc c4n mang polyamit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do,
& mang polyamit dinh huéng hai truc, 16p dugc tao ra tir nhya polyamit chira khong
nhé hon 60% khdi lugng polyamit 6 dugce céan 16p lén it nhét mot bé mit cia 16p
duoc tao ra tir nhua polyamit chira khong nhé hon 60% khdi lwgng poly(m-xylylen

adipamit).

10. Truc can mang polyamit theo diém bt ky trong sd cac diém tir 6 dén 8, trong
d6, & mang polyamit dinh hudng hai truc, 16p dugc tao ra tr nhya polyamit chira
khong nho hon 60% khéi lwgng polyamit 6 dugc cén 16p lén mdi bé mit cua c hai
bé mit cta 16p duoc tao ra tir nhya polyamit chita khong nho hon 60% khéi luong

poly(m-xylylen adipamit).
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