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(57)  Sang ché nay mé ta phuong phép ndu chay va thiét bj ndu chay dé xir ly quing sit da kim
trong mot quy trinh ngan. Hé théng nau chay dugc sir dung trong phuong phap n4u chay bao
gdm mot thiét bi ndu chay c6 bé nong chay. Vach ngan duoc bb tri trong bé noéng chay cia
thiét bi ndu chay c6 bé néng chay dé chia bé nong chay thanh ving néu chay va ving hoan
nguyén nhiét dién, ddy cta ving ndu chay duogc théng véi ving hoan nguyén nhiét dién.
Phuong phap nu chay bao gdm céc budc sau: dua quing sit da kim, nhién li¢u, chét trg dung
va khi gidu oxy vao ving ndu chay, thuc hién budc nung chay va hoan nguyén mot phan dé
thu duoc dung dich nong chay; dua dung dich néng chay va chat hoan nguyén vao ving hoan
nguyén nhiét dién, thuc hién budc niu chay hoan nguyén dé thu dugc sit néong chay chua
nguyén t6 vanadi va xi titan. Mot mat, dién tich can st dung trong quy trinh niu chay nho,
chénh 1&ch d6 cao trong thiét ké cua thiét bi ndu chay ¢6 bé nong chay giam di va chi phi dau
tu cling giam; mat khac, khéng con phai thuc hién cac bude thdo va thém dung dich nong
chay nén ning cao hiéu qua cong viéc san xuit. Bé néng chay dugc sir dung cho ca cong doan
ndu chay va pha loang hoan nguyén, thuan lgi cho viéc tach xi titan va sdt néng chay chira
vanadi.
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Linh vuc k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vuc ndu chay kim loai, cu thé 14 phwong phap va thiét bi

nu chay dé xir Iy quang sét da kim trong quy trinh ngén.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Quing manhetit chtra vanadi va titan 1a mot quing kho néu chay. Hién tai, ¢6 hai kiéu qua
trinh chinh dé ndu chay quing manhetit chira vanadi va titan dugc ap dung phd bién: kiéu thwr
nhit 12 phuong phép 10 cao, chil yéu bao gdm céac bude d6 1a thir nhit cho quing manhetit
chtra vanadi va titan da thiéu két hoic ¢ép vién vao mot 10 cao, sau d6 thu hoi sit va vanadi.
Hién tai, quy trinh nay chua yéu duoc tng dung boi cac cong ty ctia Trung Qubc nhu Cong ty
TNHH Panzhihua Iron and Steel va Céng ty TNHH Chengde Iron and Steel, Nha méy thép
Nizhny Tagil ctia Nga va cac doanh nghiép twong ty. Kiéu tht hai 1a phuong phép 10 quay -
10 dién. Phuong phép nay chu yéu bao gém cac budc d6 1a hoan nguyén trude ham luong sit
trong quing manhetit chtra vanadi va titan bang 16 quay dé thu canxi; sau dé cho canxi vao 16
dién dé nau chay hoan nguyén, thu hdi st va vanadi. Hién tai, quy trinh nay chu yéu duoc sir
dung dé nau chay & Cong ty TNHH New Zealand Iron and Steel, Cong ty TNHH South Africa
Hayward va céac cong ty tuong tu. Tuy nhién, hau hét cac quy trinh ndu chay quing manhetit
chira vanadi va titan khac déu dang trong qua trinh nghién ciru hodc dang trong giai doan thir

nghiém cdng nghiép va chua dugc cong nhan doi vdi viée san xuat cong nghiép quy md 1én.

Phuong phap 10 cao 14 phuwong phép 1au doi nhat duge phét trién dé xir Iy ham lugng sat
trong quing manhetit chira vanadi va titan. Phuong phép nay c6 thé thu hdi duoc khoang 90%
luong sit va khoang 50% luong vanadi nhung khong thé thu hdi duge nguyén t6 titan. Uu
diém chinh ctia phuong phép 16 cao trong viée xir Iy quang manhetit chira vanadi va titan 1a
hiéu suét cao va quy md san xuét 16n, nhuoce diém 1a mic tiéu thu ning luong cao, quy trinh
cong nghé dai, kho tach xi va sét, kha ning dinh xi va khir luu huynh thip. Ngoai ra, phwong

phép 16 cao dit ra yéu cau cao hon dbi véi lugng TiOa trong xi, thudong 14 phai thip hon 25%.

Céc dac tinh k¥ thudt ciia phuong phép 10 quay - 16 dién d6 1a ham lugng quang manhetit
chira vanadi va titan thu dugc sau qua trinh 1am giau quing c¢6 thé ding truc tiép dé niu chay,

quy trinh cong nghé ngén, ty 18 thu hdi sit va vanadi cao hon so véi phuong phép 10 cao,
1
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nhung xi titan chura thé t4i sir dung & hién tai. Céng nghé da c6 (CN107858502A) dé cap dén
phuong phap xit Iy quing manhetit chita vanadi va titan. Phuong phap xir Iy ndy bao gdém céc
budce lan lugt 1a thuc hién tron quéng, hoan nguyén trude béng 10 quay, nau chay hoan nguyén
trong 16 dién va thdi bang 10 chuyén trén quing manhetit tho chira vanadi va titan trude tién
dé thu duoc xi vanadi va ban thép. So véi phuong phap 10 cao, phuong phap 10 quay - 10 dién
6 mtic tiéu thu nang luong tong thé thap, khong yéu cdu luyén cbe va thiéu két, dong thoi cb
cac chi s& phat thai méi trudng tét hon. Nhuoc diém cua phuong phép 10 quay - 10 dién do 1a
mirc tiéu thu ning luong tong thé van cao va phu thudc nhidu vao ning lrong dién nén kho
c6 thé trién khai & cac khu vuc c6 ngudn tai nguyén dién khan hiém hodc c¢6 gia thanh dién

cao.

Sau khi can nhdc cac van dé trén, can phai dua ra mdt phuong phap nau chay c¢6 quy trinh

ngin va sir dung it ning luong dbi véi quing sit da kim.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché nay 14 dua ra mot phuong phap nau chay va mot thiét bi ndu
chay dé xtr Iy quing sit da kim trong mdt quy trinh ngén, nham giai quyét cac van dé trong

mot quy trinh ndu chay hién c¢6 d6 1 quy trinh cong ngh¢ dai va muc ti€u thu nang lugng cao.

Pé dat dugc muc dich trén, theo mét khia canh cua sang ché nay, phuong phap niu chay
dé xir Iy mot quing sit da kim trong mot quy trinh ngén dugc dé xuit, quang st da kim nay
¢6 chtra cac thanh phan 12 sit, titan va vanadi, mot hé théng niu chay sir dung trong phuong
phép ndu chay nay bao gdm mot thiét bi niu chay c6 bé néng chay, mot vach ngin duoc dat
trong bé néng chay cua thiét bi niu chay c6 bé néng chay nay dé chia bé néng chay thanh
viing nau chay va ving hoan nguyén nhiét dién, va day cua ving niu chay théng voi ving
hoan nguyén nhiét dién, bé nong chay duoc trang bi thém cira nap thir nhét va ctra nap thir hai
thong véi ving ndu chay, mét cira thao xi va mot ctra théao kim loai théng véi vung hoan
nguyén nhiét dién, va cira nap thtr nhat dugc bd tri & phia trén cta thiét bi ndu chay c6 bé
néng chay, ctra nap thr hai duoc bé tri trén thanh bén cua thiét bi ndu chay c6 bé nong chay,
va phuong phap niu chay bao gém céc budc sau: dua quing sit da kim, nhién liéu, chét tro
dung va khi gidu oxy vao ving néu chy, va thuc hién nung chay va hoan nguyén mot phan
dé thu duoc dung dich néng chay; dua dung dich néng chay va chét hoan nguyén vao ving
hoan nguyén nhiét dién, thuc hién xtr Iy ndu chay hoan nguyén dé thu duoc sit néng chay

chira thanh phan vanadi va xi titan.
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Hon nita, budc nung chay va hoan nguyén mot phan bao gém cac budc sau: cho quing
sit da kim va chat trg dung vao ving niu chay qua ctra nap tht nhét va/hodc cira nap tht hai
ctia thiét bi ndu chay c6 bé néng chay, nhung mdt voi phun cta it nhit mot sang phun thdi
bén tha nhat xudng bén duéi vat lidu pha rin cta ving nau chay thong qua cira nap thir hai,
sau d6 phun nhién liéu va khi giau oxy vao vung néu chay bing sing phun théi bén thtr nhat
dé thuc hién bude nung chay va hoan nguyén mot phan nham thu dugc dung dich nong chay;
t&t hon 13, nhién liéu duge chon trong s6 mdt hoic nhiéu nhém hinh thanh tir khi thién nhién,
khi than va than bot; va t6t hon 13, khi gidu oxy 1a khi c6 ndng d6 oxy theo thé tich 16n hon
50%.

Hon nita, bude xr Iy ndu chay hoin nguyén gém thém cic budce sau: dua dung dich nong
chay vao viing hoan nguyén nhiét dién roi phun chat hoan nguyén 1€n trén mirc chat long cua

vung hoan nguyén nhiét dién bang sung phun thdi bén thir hai va/hodc sung phun thdi trén.

Hon nita, nhiét d cia qué trinh xtt 1y néu chay hoan nguyén 1a tir 1450 dén 1650 °C; va

t&t hon 13, nhiét d cia qua trinh xit Iy néu chay hoan nguyén la tir 1500 dén 1600 °C.

Hon nita, trude khi thuc hién bude nung chay va hoan nguyén mot phan, phuong phép
niu chay gém thém cac budce sau: thuc hién xir Iy so bo l4n luot v6i quing sét da kim, nhién
liéu, chét tro dung va chét hoan nguyén dé cac hat cua quing sat da kim, nhién liéu, chét trg
dung va chat hoan nguyén nhé hon hodc bang 50 mm, va ham lugng nude nhé hon hodc bang

15% khéi lugng.

Hon ntra, hé théng néu chay c6 bé néng chay bao gff)m thém mot thiét bi tron hinh tru lan
lugt dugc thong véi cira nap thr nhét va/hodc ctra nap tht hai, va trude khi thuc hién budc
nung chay va hoan nguyén mat phén, phuong phap nAu chay bao gdm thém budc tron trong

thiét bi tron hinh tru.

Hon nita, hé théng nu chay bao gbm thém mot thiét bi thu hdi nhiét thai, phuong phap
niu chay gém thém budc thu hdi nhiét thai, budc nay bao gdbm cac budc sau: thu hdi nhiét
trong khoi thai ra tr qua trinh nung chay va hoan nguyén mot phan va quy trinh néu chay
hoan nguyén ciia thiét bi thu hdi nhiét thai; tdt hon 13, sau khi xir ly thu hoi nhigt thai, nhiét
d6 ctia khoi s& giam con tir 100 dén 200 °C; va tdt hon 13, thiét bi thu hdi nhiét thai la mt ndi
hoi nhiét thai.

Hon nita, hé thdng nau chay bao gdm thém mot thiét bi thu hoi bui, va phuong phép niu
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chay bao gdm thém cac budc sau: sau khi xir Iy thu hoi nhiét thai tir khoi, thuc hién xir Iy thu

hdi bui bing thiét bi thu hdi bui.

Hon nita, chénh 1éch d6 cao gifta ddy cua vung niu chay va day ctia ving hoan nguyén
nhiét dién 1a tir 0 dén 500 mm, t6t hon 13, déy cta ving néu chay cao hon ving hoan nguyén
nhiét dién, va tot hon 13, chénh 1éch d6 cao 1a tr 150 dén 500 mm; t6t hon 13, do dbc cta doan
nbi giita ddy cla ving niu chay va day ctia viing hoan nguyén nhiét dién la tir 0 dén 90 do,

va tét hon nita 1a tir 30 dén 60 do.

Hon nita, quing sit da kim dugc tuyén tir quing manhetit chira vanadi va titan va/hodc sa

khoéang bién.

Pon xin cip bing sang ché nay dé xuét thiét bi ndu chay c6 bé néng chay dé xtr Iy quing
sat da kim trong quy trinh ngén, bén trong clia thiét bi ndu chay c6 bé néng chay chira mot bé
nong chay va mot vach ngan dit trong bé nong chay dé, bé nong chay duge chia thanh ving
nau chay va ving hoan nguyén nhiét dién bing vach ngin, day cua ving niu chay thong véi
vung hoan nguyén nhiét dién, bé noéng chay duoc trang bi thém cira nap thi nhét va ctra nap
thi hai thong v6i ving néu chay va clra théo xi va cira thao kim loai thong véi viung hoan
nguyén nhiét dién, va cua nap thr nhét duge b tri & phia trén cla thiét bi ndu chay c6 bé

nong chay, ctra nap thu hai dugce b6 tri & thanh bén cua thiét bi ndu chay c6 bé nong chay.

Hon nita, ving néu chay bao gdm it nhat mot sung phun thoi bén thi nhat, mot voi phun
cua sung phun thdi bén tha nhat d6 duge nhung xudng dudi mic chét 16ng ctia ving niu chay

thong qua ctra nap thur hai dé phun nhién liéu va khi giau oxy vao ving niu chay.

Hon nita, ving hoan nguyén nhiét dién bao gdm: it nhat mot dién cuc, it nhit mot sting
phun théi bén thir hai va it nhit mot sing phun thdi trén, dudi dién cuc duge dit dudi vét liéu
pha rin ctia viing hoan nguyén nhiét dién va dugc st dung dé cung cép nhiét cho budc hoan
nguyén nhiét dién; voi phun cua sing phun thdi bén thtr hai va voi phun cta sing phun thdi
trén duge dit trén murc chat 1ong ctia ving hoan nguyén nhiét dién va dugc dung dé phun chét
hoan nguyén vao vung hoan nguyén nhiét dién, t5t hon 13, mdi sing phun théi bén thir hai

duoc bd tri twong Gng trén thanh d6i dién cia ving hoan nguyén.

Hon nita, chénh 1éch do cao gitta day cua vung ndu chay va day ctia ving hoan nguyén
nhiét dién 1a tir 0 dén 500 mm, tét hon 13, day ciia ving niu chay cao hon dy cua ving hoan

nguyén nhiét dién, va t6t hon nita 13, chénh 1éch do cao 1a tir 150 dén 500 mm.

4
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Hon nita, dd ddc ciia doan ndi gitta day ciia ving niu chay va ddy clia ving hoan nguyén

nhiét dién 12 tir 0 dén 90 do.

Hon nita, thiét bi néu chay c6 bé néng chiy dugc trang bi thém mot 6ng dan khoéi, ong
dAn khoi nay dugc bé tri & phia trén cta bé néng chay twong g vGi ving hoan nguyén nhiét
dién.

So dd k§ thuat cua sang ché nay duogc 4p dung, trong phuong phap niu chay bén trén,
quy trinh niu chay bén trén, buéc nung chay va hoan nguyén mot phéan va budc hoan nguyén
nhiét dién duoc hoan thanh trong cung mot thiét bi ndu chay c6 bé néng chay. Mot mat, dién
tich can st dung trong quy trinh niu chay néu trén 1a nho, chénh léch do cao trong két ciu
cia thiét bi ndu chay c6 bé nong chay giam di va chi phi dAu tu vao thiét bi ndu chay c6 bé
néng chdy cling co thé giam di; mat khac, khong con phai thuc hién cic budce théo va thém
dung dich néng chay, hiéu qud cong viéc san xuit dugc cai thién, tir d6 cat giam dugc s6
lwong ngudi van hanh va mirc dd st dung cong cu tuong Gmg. Ngoai ra, budc nung chay va
hoan nguyén mot phin va budc hoan nguyén nhiét dién dugc hoan thanh trong cung mot thiét
bi ndu chay c6 bé néng chay, ving hoan nguyén nhiét dién ciing c6 thé duoc duy tri & nhiét
d6 cao hon nho nhiét lwong cta dung dich noéng chay, dién ning tiéu thu gidm di trong sudt
qué trinh pha loang hoan nguyén tach biét; bé nong chay dugce st dung cho ca qua trinh nung
chay va pha loang hoan nguyén, thé tich néng chay luu trit trong 10 tuong d6i 16n hon, thoi
gian luu gift xi ¢6 thé tang 1én va diéu nay thuan loi cho viéc tach xi titan khoi sit nong chay
chtta vanadi; dong thoi, khéi tir hai quy trinh nay c6 thé duoc xir 1y cung luc nén tiét kiém

duge chi phi ddu tu xay dung hai hé théng xi ly khoi.
M ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& md ta 1 mot phan trong don xin cap bang sang ché nay dugc sit dung dé giup
hidu rd hon vé sang ché, cac phuong 4n vi dy va md ta cia sang che duge su dung de€ giai
thich sang ché, va khong dua ra giéi han khong phu hop cho sang ché nay. Trong cac hinh v&

N\

nay:

Hinh 1 thé hién so d6 qua trinh ctia phuong phap niu chay dé xir Iy quing sit da kim
dugc dé cap theo mot phuong thire thyc hién tdt hon cua sang ché nay;

Hinh 2 thé hién so dd cau triic ctia mot thiét bi ndu chay c6 bé néng chay dé xtr Iy quang

st da kim dugc dé cap theo mot phuong thie thyc hién t6t hon cua sang ché nay;
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Hinh 3 thé hién hinh chiéu canh A - A ctia mdt hé thdng niu chay c6 bé néng chay dé xit
ly quing sit da kim dugc dé cap theo mot phuong thirc thue hién t6t hon cua sang ché nay;

va

IMinh 4 thé hién hinh chiéu canh C - C ctia hé théng ndu chay c6 bé néng chay dé xu Iy

quing sat da kim dugc dé cap theo mot phuong thire thuc hién t6t hon cta sang ché nay.
Trong tai liéu nay, cac hinh vé trén bao gbm cac ky hiéu sau:

10. ving ndu chay; 11. sing phun thdi bén thir nhit; 101. ctra nap tha nhat; 102. ctra nap
thir hai; 20. ving hoan nguyén nhiét di¢n; 21. dién cuc; 22. sing phun thdi bén thw hai; 23.
sung phun thdi trén; 24. 6ng dan khoi; 201. ctra thao xi; 202. cira thdo kim loai; va 30. vach

ngan.
MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

CAn luu ¥ rang cac phuong 4n trong don xin cAp bang sang ché nay va cac dic diém trong
cac phuong an nay co thé két hop v6i nhau tiry truong hop ma khong giy xung dot. Sang ché

ndy dugc mo ta chi tiét dudi ddy cung voi cac phuong an thyc hién sang ché.

Nhu d3 mo ta trong tinh trang k¥ thuét, quy trinh ndu chay hién tai c6 cac vén dé nhu quy
trinh cong nghé dai va muec tiéu thy nang lugng cao. Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat trén,
don xin cip bang sang ché nay dua ra mot phuong phap néu chay dé xir Iy quing sét da kim
trong quy trinh ngén, quing sat da kim nay c6 chira nguyén t6 sét, nguyén t4 titan va nguyén
t6 vanadi, mot hé thdng nau chay st dung trong phuong phap néu chay bao gdm mot thiét bi
ndu chay c6 bé néng chay, mot vach ngin 30 dugc dit trong bé néng chay cua thiét bi néu
chay ¢ bé néng chay dé chia thanh ving niu chay 10 va ving hoan nguyén nhiét di¢n 20, va
day ctia ving ndu chay 10 dugc thong véi ving hoan nguyén nhiét dién 20. Bé ndu chay duoc
trang bi thém ctra nap thir nhéit 101 va ctra nap thr hai 102 thong véi ving niu chay 10 va
mot ctra thao xi 201 va mét ctra thdo kim loai 202 thdng v6i ving hoan nguyén nhiét dién 20,
ctra nap thir nhat 101 dugc b tri & phia trén cua thiét bi nau chay c6 bé nong chay, cira nap
thir hai 102 duoc b tri & thanh bén cia thiét bi ndu chay c6 bé néng chay; va mot cira xa hon
hop dugc thong v6i ctra nap tha nhit 101 va/hoidc cira nap tht hai 102 nhu trong hinh 1,
phuong phép nAu chay & trén bao gdm céac budc sau: dua quing sit da kim, nhién liéu, chit
tro dung va khi giau oxy vao vung niu chay 10, thuc hién nung chay va hoan nguyén mot

phan dé thu dugc dung dich nong chay; dua dung dich néng chay va chét hoan nguyén vao



51085 7124

vung hoan nguyén nhiét dién 20, va thuc hién xtt ly niu chay hoan nguyén dé thu dugc sat

noéng chay chira nguyén to vanadi va xi titan.

Thong qua vach ngan 30, bé néng chay duge chia thanh ving niu chay 10 va ving hoan
nguyén nhiét dién 20 dé hoan thanh budc nung chay va hoan nguyén mot phén va buéc hoan
nguyén nhiét dién chi trong mot thiét bi ndu chay, ddng thoi, vach ngdn 30 cling ngan khong
cho céc vat liéu chua phan Ung trong vung niu chay 10 chay vao ving hoan nguyén nhiét
dién 20. Trong budc nung chay va hoan nguyén mot phén néi trén, nguyén liéu tho s& di vao
vung niu chay 10 qua cua nap thu nhit 101 va/hoic clra nap thir hai 102, va nhiét s& duoc
cung cap théng qua qué trinh d6t nhién liéu va khi giau oxy dé nung chay va hoan nguyén
mot ph?m ddi véi quang sat da kim. Viéc thém chét trg dung c6 thé hd tro tach cic tap chét
trong quing sit da kim khoi nguyén t6 sit dudi dang xi titan, ddng thoi s& lam giam diém
néng chay dé thu duge dung dich nong chay; va sau khi dung dich néng chay dugc chuyén
to1 vung hoan nguyén nhiét dién 20, nguyén t6 sat, nguyén td vanadi va tuong tu cua dung
dich nong chay dugc hoan nguyén nho chét hoan nguyén, dong thoi, duéi tac dung pha loang,
san pham pha 16ng va san phim pha rin trong hé san pham hoan nguyén dugc tach ra dé thu
dugc sit nong chay chira nguyén t6 vanadi va xi titan. Sit néng chiy chtra nguyén t6 vanadi

va xi titan nay dugc théo tuong ing thong qua ctra théo xi 201 va cira thdo kim loai 202.

Trong quy trinh nu chay trén, budc nung chay va hoan nguyén mot phén va budc hoan
nguyén nhiét dién dugc hoan thanh trong cung mot thiét bi ndu chay c6 bé nong chay. Mot
mat, dién tich cin st dung trong quy trinh niu chay néi trén nho, chénh Iéch do cao trong
thiét ké cta thibt bi ndu chay c6 bé néng chay giam di va chi phi dau tu vao thiét bi niu chay
c¢6 bé nong chay ciing c6 thé giam di; mit khac, khong con phai thuc hién cac budce théo va
thém dung dich néng chay, hiéu qua cdng viéc san xuét dugc cai thién, tir d6 cit giam dugc
sb luong nguoi van hanh va mc d§ st dung cong cu tuong ung. Ngoai ra, budc nung chay
va hoan nguyén mot phén va buéc hoan nguyén nhiét dién duoc hoan thanh trong cing mot
thiét bi ndu chay c6 bé néng chay. Ving hoan nguyén nhiét dién 20 cling c6 thé duoc duy tri
& nhiét dd cao hon bang nhiét luong cta dung dich néng chay, va muc tiéu thu nang luong
dién s& giam trong qua trinh pha lodng hoan nguyén tach biét. Bé nong chay duoc st dung
cho ca cong doan nung chay va pha lodng hoan nguyén, thé tich néng chdy luu trit trong 10
twong d6i 16n hon, thoi gian luu gidt xi ¢6 thé ting 1én va diéu nay thudn loi cho viéc tich xi

titan khoi sit nong chay chira vanadi. DOng thoi, khoi tir hai budc nay c6 thé dugce xir Iy cing
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lic nén giam dugc khoan ddu tu xAy dung hai hé théng xit Iy khoi. Tét hon 13, quing st da
kim duoc nhic dén trong don xin cip bang sang ché nay dugc tuyén tir quing manhetit chia

vanadi va titan va/hodc sa khoang bién.

Phuong phap nAu chay & trén c6 uu diém 1a quy trinh cong nghé ngén, muc tiéu thu ning
luong thip, chi phi ré va ty 1€ thu hdi nguyén tb sat, nguyén td vanadi va tuong tu cao. Theo
mdt phuong an uwu tién, budc nung chdy va hoan nguyén mot phén bao gdm céc budc sau:
cho quing sit dakim va chét tro dung vao viing nau chiy 10 qua cira nap thir nhéat 101 va/hodc
ctra nap thur hai 102 cua thiét bi ndu chay c6 bé néng chay, nhung voi phun cia it nhét mot
sung phun thdi bén thu nhit 11 xudng dudi vat liéu pha rén cia ving ndu chay 10 thong qua
ctra nap thtr hai 102, sau d6 phun nhién liéu va khi giau oxy vao vung nAu chay 10 bang sing
phun thdi bén thit nhét 11 dé thuc hién buéc nung chiy va hoan nguyén mot phan nhim thu
dugc dung dich néng chay. Nhién liéu va khi giau oxy dugc phun dudi vat liéu pha rdn cla
ving niu chay 10 bang sung phun thdi bén thir nhét 11 d khudy manh dung dich nong chay
trong ving niu chay, gitip ting hiéu suét truyén khéi va truyén nhiét, ddng thoi ting ty 1& thu

hoi ve sau ctia nguyén to vanadi va tuong tu.

Trong phuong phap ndu chay trén, nhién liéu c6 thé 1a loai thudong dung trong linh vyc
nay. Tt hon 13, nhién liéu dugc chon tir mot hodc nhiéu nhém hinh thanh tir khi thién nhién,

khi than va than bot. Tt hon 13, ty 1€ dbt chay duoc kiém soat trong khoang tur 0,4 dén 0,65.

Trong phuong phéap niu chay trén, khi giau oxy 12 khi c¢6 ham lugng oxy cao hon 21%
thé tich. D& nhién lidu dugc dét chy hoan toan hon nhim tang hiéu sut chuyén doi tir nhién
lidu thanh nhiét nang, t&t hon 13, khi giau oxy 1a khi co ndng do oxy theo thé tich 16n hon

50%. Khi giau oxy néi trén thuan lgi cho viéc nang cao hiéu suat clia qué trinh nung chay.

Trong budc nung chay va hoan nguyén mot phén & trén, mdt lugng nho nguyén td sat va
nguyén té vanadi cfing c6 thé dugc hoan nguyén. Hau hét cac quing sit da kim déu dugc hoan
nguyén manh trong budc hoan nguyén nhiét dién. Pong thoi, trong budc hoan nguyén nhiét
dién, cAn tach sit noéng chay c6 chira vanadi va xi titan thu dugc sau qud trinh hoan nguyén
triét d& nhat c6 thé. D& cai thién hiéu suét tach hai déi tuong nay, tét hon 13, bude xi Iy néu
chay hoan nguyén bao gdm thém cic budc sau: dua dung dich néng chay vao vung hoan
nguyén nhiét dién 20, sau d6 phun chit hoan nguyén 1én trén muc chét 1ong ciia viing hoan
nguyén nhiét dién 20 bing sing phun thdi bén thir hai 22 va/hofc sing phun thoi trén 23.

Chét hoan nguyén dugc phun boi sung phun théi bén 22 va/hodc sting phun thoi trén 23,
8
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ving tiép xic ctia dung dich nong chay va chét hoan nguyén c6 thé duogc cai thién dé hai
nguyén liéu thd nay phéan (mg hoan toan va ning cao hi¢u qua bude hoan nguyén vanadi kim
loai. Chat hoan nguyén dugc phun 1én trén muc chét 16ng ctia ving hoan nguyén nhiét dién
20. Piéu nay gitip ngin chin tinh trang khudy dong miic 16ng cua vung hoan nguyén nhiét
dién 20 khi thém nguyén licu thd, nho vy giam duge tic dong dén hiéu qua tach sat néng

chay chira vanadi va xi titan trong qud trinh pha loang.

Tét hon 13, mdi stng phun thdi bén tht hai 22 dugc dit tuong Gmg & thanh dbi dién cua
vung hoan nguyén va hoan thanh muc dich th6i nguoc chiéu hai bén. Viéc nay giip nang cao
hiéu suit hoan nguyén. Tt hon 13, sing phun thdi bén thi hai 22 1a sung phun dét nhiing hn

hop da kénh va da nhién liéu.

Dé nang cao ty 1¢ thu hdi nguyén t6 vanadi, tdt hon 13, nhiét do cua quy trinh xir ly niu
chay hoan nguyén 14 tir 1450 dén 1650 °C; va tdt hon 13, nhiét do ctia quy trinh xir Iy ndu chay
hoan nguyén 1a tir 1500 dén1600 °C.

Theo mdt phuong an wu tién, trude khi thuc hién bude nung chdy va hoan nguyén mot
phan, phuong phép néu chay bao gém thém cac budce sau: thyc hién xir 1y so bo lan luot véi
quang st da kim, nhién liéu, chét tro dung va chét hoan nguyén dé cac hat ciia quang sit da
kim, nhién li€u, chit trg dung va chét hoan nguyén nhé hon hodc béng 50 mm, va ham luong
nuée nhé hon hodc bang 15% khéi lwgng. Kich thude hat va ham lugng nude trong quing sit
da kim bao gdbm nhung khong gi6i han & pham vi trén, va diéu nay giup ting hiéu suét nong
chay ctia mot nguyén liéu da kim gbc sit thd du kich thude hat va ham luong nudce bi gi6i

han trong pham vi trén.

Tét hon 13, hé théng niu chay cé bé nong chay bao g@)m thém mot thiét bi trdn hinh tru
1an luot dugc thong vadi cira nap thir nhét 101 va/hoic cira nap tht hai 102, va trude khi thuc
hién buéc nung chdy va hoan nguyén mat phén, phuong phap niu chay bao gdm thém budc

tron trong thiét bi trén hinh try.

Mot lwong khoi nhét dinh sinh ra trong qué trinh niu chay & trén, luong khoi nay thuong
chira nhiét lvgng cao hon. bé giam hao ton nhiét, theo mot phuong an dugc uu tién, he théng
nAu chay bao gdm thém thiét bi thu hdi nhiét thai, phuong phéap niu chay bao gbm thém budc
thu hdi nhiét thai, budc thu hdi nhiét thai bao gdm céc bude sau: thu hdi nhiét trong khoi sinh
ra tai budc nung chay va hoan nguyén mot phén va buéc niu chay hoan nguyén bang thiét bi
thu hdi nhiét thai; tdt hon 13, thiét bi thu hdi nhiét thai & trén 1a mot ndi hoi nhiét thai. Va tot

9
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hon nita 13, sau qua trinh thu hdi nhiét thai, nhiét dd cta khoéi s& giam xuéng con tir 100 dén

200°C.

Mot luong bui nhit dinh thuong bi cudn vao lugng khoi sinh ra tir quy trinh niu chay
trén. D& cai thién tinh bao vé mdi trudng cua toan bd qua trinh, theo mdt phuong én uu tién,
hé théng niu chay bao gdm thém mot thiét bi thu hdi bui, va phuong phap néu chay bao gdm
thém cac budce sau: sau khi thie hién thu hoi nhiét thai trong khoi, thue hién thu hdi bui béng

thiét bi thu hdi bui.

Theo mot phuong thire thye hién duge vu tién, chénh 1éch do cao gitra day cua vung niu
chay 10 va day cua ving hoan nguyén nhiét dién 20 la tir 0 dén 500 mm. T4t hon 13, d9 cao
day ctia ving nu chay 10 cao hon ddy ctia ving hoan nguyén nhiét dién 20. Vi ddy cua ving
néu chay 10 cao hon ddy cua ving hoan nguyén nhiét dién 20 va day cua vung nu chay 10
thong vGi ving hoan nguyén nhiét dién 20, c6 thé tach dung dich nong chay cua quing st da
kim khéi nguyén liéu thd nong chay khong hoan toan, do do chit hoan nguyén s& tap trung
hon vao d6i tugng hoan nguyén. Nho vy, viée ndy giup tang ty 1€ thu hdi cua nguyén td sit
va nguyén td vanadi trong buéc hoan nguyén nhiét dién. Pé tang ty 1¢ thu hdi nguyén t6
vanadi, tot hon nita 13, chénh léch do cao gitra day cia ving niu chay 10 va day cta ving

hoan nguyén nhiét dién 20 14 tir 150 dén 500 mm.

Pé tang luu lugng dung dich nong chay, theo mot phuong an uu tién, do déc ctia doan
nbi gitra ddy cia ving niu chay 10 va day ctia ving hoan nguyén nhiét di¢n 20 la tir 0 dén 90
d6. Va tét hon 13, 6 ddc ctia doan ndi giita ddy ctia ving néu chay 10 va day cua vang hoan

nguyén nhiét dién 20 1a tir 30 dén 60 do.

Trong quy trinh niu chay néi trén, cac oxit ctia Fe va V trong quéng st da kim dugc hoan
nguyén dé tao thanh pha kim loai, cu thé 1a sit nong chay chira vanadi, ddng thoi, TiOs, SiO2
va CaO dugc két hop dé tao xi nham tao thanh pha xi. Theo mot phuong an vu tién, ham
lwong i titan theo phan tram khéi lugng trong loai xi TiO2-Si0-CaO 1a 75-90% khdi lugng.
Loai xi nay c6 thé diéu chinh bang cach thém da voi theo tinh trang nguyén liéu tho.

Theo mdt phuong an wu tién, tinh theo ty 1€ phan trim khéi lugng ctia ham lugng c6 trong
quang sat da kim, lidu lwgng chit tro dung 13 0-20%. Lidu luong chit trg dung dugc gi6i han
trong khoang trén, giup kiém soat ham lwong nguyén td titan trong xi titan dé co thé tiép tuc

stt dung dugc veé sau.

10
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Mdt khia canh khéc ciia sang ché nay 14 dé cap dén thiét bi nu chay c6 bé néng chay dé
Xt ly quéng st da kim trong mot quy trinh ngén nhu minh hoa trong Hinh 2 dén Hinh 4. Phan
bén trong thiét bi ndu chay c6 bé nong chay gdm mot bé nong chay va vach ngan 30 dugc dit
trong bé néng chay, bé néng chay duge chia thanh mot ving niu chay 10 va viing hoan nguyén
nhiét dién 20 bdi vach ngan 30. Day cta vung nu chay 10 dugc thong voi ving hoan nguyén
nhiét dién 20, thiét bi nau chdy co bé nong chay duoc trang bi ctra nap thir nhéit 101 va ctra
nap thir hai 102 thong véi ving niu chay 10, ctra thdo xi 201 va ctra thao kim loai 202 thong
v6i ving hoan nguyén nhiét dién 20, va ctra nap tha nhét 101 duoc bé tri & phia trén cia thiét
bi niu chay co bé nong chay, cira nap tht hai 102 duoc b tri & thanh bén cua thiét bi niu
chay co bé néng chay; va mot ctra xa hdn hop dugc thong véi cira nap thi nhét 101 va/hoic

ctra nap thir hai 102.

Thong qua vach ngén 30, bé néng chay dugc chia thanh ving niu chay 10 va viing hoan
nguyén nhiét dién 20 dé hoan thanh budc nung chay va hoan nguyén mot phén va buéc hoan
nguyén nhiét dién chi trong mot thiét bi niu chay. Trong budc nung chay va hoan nguyén mot
phan néi trén, nguyén liéu tho di vao ving néu chay 10 qua cira nap thit nhét 101 va/hoic cira
nap thtr hai 102 va nhiét dugc cung cAp théng qua qud trinh d6t chay nhién liéu va khi giau
oxy dé nung chay va hoan nguyén mot phén ddi véi quing sit da kim. Viéc thém chét trg
dung c6 thé hd trg tach cac tap chét trong quing sat da kim khoi nguyén t6 sit dudi dang xi
titan, ddng thoi s& lam giam diém nong chay dé thu dugc dung dich nong chay; va sau khi
dung dich néng chay dugc chuyén t6i viing hoan nguyén nhiét dién 20, nguyén t6 sit, nguyén
td vanadi va tuong tu cta dung dich nong chdy dugc hoan nguyén nho chét hoan nguyén,
dong thoi, dudi tac dung pha lodng, san pham pha 1éng va san ph&m pha rin trong hé san
phim hoan nguyén dugc tach ra dé thu duoc sit nong chay chira nguyén t6 vanadi va xi titan.
Sét nong chay chira nguyén t§ vanadi va xi titan ndy dugc thao twong (g thong qua ctra thdo

xi 201 va ctra thao kim loai 202.

Quang sat da kim dugc nu chay bang thiét bi niu chay c6 bé nong chay noi trén dé bude
nung chay va hoan nguyén mot phan va buéc hoan nguyén nhiét dién dugc thuc hién trong
cung thiét bi ndu chay c6 bé néng chay. Mot mit, dién tich can st dung trong quy trinh niu
chay ndi trén nhoé, chénh 1éch do cao trong két chu cua thiét bi ndu chay c6 bé néng chay giam
di va chi phi dau tu vao thiét bi ndu chay c6 bé nong chay ciing c6 thé giam di; mit khéc,

khong con phai thuc hién céc budce thao va thém dung dich néng chay, hiéu qua cong viéc san
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xuét dugc cai thién, tir d6 cit giam dugc s6 lugng ngudi van hanh va mirc d6 sir dung cong
cu twong Gng. Ngoai ra, budc nung chay va hoan nguyén mot phan va buéc hoan nguyén
nhiét dién duoc hoan thanh trong cung mot thiét bi ndu chay c6 bé nong chdy, ving hoan
nguyén nhiét dién 20 cling co thé duoc duy tri & nhiét &0 cao hon nho nhiét luong cla dung
dich néng chay, dién nang tiéu thu gidm di trong sudt qua trinh pha lodng hoan nguyén tach
biét; bé nong chay dugc st dung cho ca qua trinh nung chay va pha lodng hoan nguyén, luong
kim loai nong chay trong 10 tuong dbi 16n hon, thoi gian luu giir xi ¢6 thé ting lén va diéu
nay thuén loi cho viéc tach xi titan va sdt nong chay chira vanadi, tang ty 1¢ thu hdi nguyén t6
vanadi, xt 1y ddng thoi khoéi sinh ra trong hai ving duge phén chia va tiét kiém dugc chi phi

dAu tu xay dung hai hé théng xir 1y khoi.

Theo mot phuong 4n uu tién nhu minh hoa trong Hinh 2, ving nu chay 10 gom it nhét
mdt sung phun thdi bén thir nhét 11, mot voi phun ctia sting phun thdi bén tha nhat 11 dugc
nhing xudng dudi vat liéu pha rén cua ving niu chay 10 qua ctra nap thir hai 102 dé phun
nhién liéu va khi giau oxy vao vung niu chay 10. Nhién liéu va khi giau oxy dugc phun vao
ving niu chay 10 bing sung phun thdi bén thi nhét 11 dé khudy manh dung dich dé tao thanh
dung dich nong chay trong vung niu chay, nho vay ting dugc hiéu sut truyén khéi va truyén
nhiét. Ddng thoi, didu nay ciing gitip ting ty 1¢ thu hdi vé sau cia nguyén t6 vanadi va tuong

tu.

Theo mdt phuong 4n wu tién nhu dugc minh hoa trong Hinh 2, ving hoan nguyén nhiét
dién 20 gém it nhat mot dién cuc 21, it nhét mot sung phun thdi bén tht nhét 22 va it nhét
mdt sing phun thdi trén 23. Pudi ciia mdi dién cuc 21 dugc dat dudi vét liéu pha rin clia ving
hoan nguyén nhiét dién 20 va dugc st dung dé cép nhiét cho budc hoan nguyén nhiét dién;
va mot voi phun cta sung phun thdi bén thir hai 22 va voi phun cia sing phun thdi trén 23
duoc dit trén mic chét 16ng clia ving hoan nguyén nhiét dién 20 va dugc st dung dé phun
chét hoan nguyén vao ving hoan nguyén nhiét dién 20. Chét hoan nguyén dugc phun bang
sting phun thdi bén thir hai 22 va/hodc siing phun théi trén 23, vung tiép xic clia dung dich
néng chay va chét hoan nguyén c6 thé dugc cai thién dé hai nguyén liéu thd nay dugc phan
ung hoan toan. Dong thoi, chit hoan nguyén dugc phun trén mirc chit 16ng clia viing hoan
nguyén nhiét dién 20. Piéu nay gitp ngin chin tinh trang khudy dong muc 16ng cua ving
hoan nguyén nhiét dién 20 khi thém nguyén liéu tho, nho vy gidm duoc tac dong dén hiéu

qua tach sit nong chay chira vanadi va x{ titan trong qua trinh pha loang.

12
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Theo mdt phuong thirc thyc hién dugc wu tién, chénh 1éch do cao gitta day cua vung niu
chay 10 va ddy cua vung hoan nguyén nhi¢t dién 20 1a tir 0 dén 500 mm. T4t hon 13, @6 cao
day cua vung néu chay 10 cao hon d4y cua ving hoan nguyén nhiét dién 20. Vi day cua vung
nu chay 10 cao hon day cua vang hoan nguyén nhiét dién 20 va day cta vang niu chay 10
thong v6i ving hoan nguyén nhiét dién 20, co thé tach dung dich néng chay cta quing sit da
kim khoi nguyén liéu thd néng chay khong hoan toan, do do chit hoan nguyén s& tap trung
hon vao d6i tuong hoan nguyén, nho vay c6 thé tang ty 1& thu hdi ctia nguyén t sat va nguyén
t6 vanadi trong buéc hoan nguyén nhiét dién. Dé ting ty 1¢ thu hdi nguyén t6 vanadi, tot hon
nita 13, chénh léch do cao gitta d4y cua vung niu chay 10 va day cua ving hoan nguyén nhiét

dién 20 1a tir 150 dén 500 mm.

Dé tiang tdc do dong chay cua dung dich néng chay, theo mot phuong an uu tién nhu minh
hoa trong Hinh 2, 40 dbc cua doan nbi giita ddy cia ving niu chay 10 va déy cia vung hoan

nguyén nhiét dién 20 14 tir 0 dén 90 do.

Quy trinh néu chay néi trén c6 thé sinh ra mot lwong khoi nhét dinh, dé xa khoi mot cach
thuén tién, theo mot phuong an uu tién nhu minh hoa trong Hinh 2, thiét bi niu chay co bé
néng chay dugc trang bi thém mot 6ng khoi 24, bng khéi 24 duoc bd tri & phia trén cla bé
néng chay twong ing véi ving hoan nguyén nhiét dién 20. Dé tang téc dd xa khoi, t6t hon
nira 13, dng khoéi 24 néi trén duoc bd tri & phia trén cla bé nong chay twong ung va6i ving
hoan nguyén nhiét dién 20 va bén canh vung niu chay 10.

Sang ché nay dugc mo ta chi tiét hon & bén dui két hop voi cac phuong én cu thé va
nhitng phuong an nay khong duoc hiéu 14 giéi han pham vi bao ho theo yéu cau bao ho cia
sang ché nay.

Thanh phan ciia quing sit da kim trong cac Phuong an tir 1 dén 9 va Vi du so sanh 1 12
45-62% khdi luong Fe, 7-20% khéi lugng TiOs, 0,1-1,2% khdi lugng V205 va tap chét du,
quy trinh nhu minh hoa trong Hinh 1.

Phuong 4n 1

Nhu minh hoa trong Hinh 2 dén Hinh 4, bén trong cta thiét bi ndu chay c6 bé nong chay
duogc thiét ké mot vach ngin 30 dé chia bé néng chay thanh ving niu chay 10 va viing hoan
nguyén nhiét dién 20. Va ddy cua vung niu chay 10 dugc thong voi ving hoan nguyén nhiét

dién 20. Nguyén liéu nap 10 dugc thém vao vung ndu chay tlr cira nap tha hai 102. Vung niu
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chay 10 gdm mot sing phun thdi bén thir nhat 11, mot voi phun cia sing phun thdi bén thir
nhit 11 dugc nhung xubng duéi vat liéu pha ran clia ving nu chay 10 dé phun nhién liéu va

khi gidu oxy vao vung niu chay 10.

Ving hoan nguyén nhiét dién 20 duoc trang bi 3 dién cuc 21 (dién cyc tuy nung) c6 dong
dién xoay chiéu di qua. Sting phun thdi bén thir hai 22 va sing phun thdi trén 23 cling duoc
trang bi. Pudi cua mdi dién cuc 21 dugce dat dudi vat liéu pha rin cia ving hoan nguyén nhiét
dién 20 va duogc st dung dé cAp nhiét cho budc hoan nguyén nhiét dién; va voi phun cta sing
phun th6i bén thir hai 22 dwgc dat trén mirc chét 16ng ctia ving hoan nguyén nhiét di¢n 20 va
duoc st dung dé phun chét hoan nguyén vao vung hoan nguyén nhiét dién 20. Chénh 1&ch do
cao gitta ddy cta vung ndu chay 10 va d4y cua ving hoan nguyén nhi¢t dién 20 12 200 mm va
d6 dbc cua doan nbi gitta ddy clia ving néu chay 10 va day cua ving hoan nguyén nhi€t dién
20 14 45 d9. Thiét bi ndu chay c6 bé néng chay dugc trang bi thém mot 6ng khoi 24 va éng
khéi 24 nay dugc bb tri & phia trén clia bé néng chay twong Ung véi ving hoan nguyén nhiét
dién 20. Ong khoi 24 dugce bb tri & phia trén cla bé nong chay tuong (mg vo6i ving hoan
nguyén nhiét dién 20 va bén canh vung niu chay 10. Nhiét do niu chay hoan nguyén trong

mdt quy trinh niu chay vao khoang 1600 °C.

Qua quy trinh niu chay noi trén, ty 1¢ thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 96% khéi luong va ty

1& thu hdi nguyén té sit 12 89% khéi lugng.
Phuong an 2
Diém khéc biét vi Phuong an 1 1a:

Nhién liéu dugc phun vao vung nau chay khong phai bang sung phun thdi bén nhing
chim.

Qua quy trinh néu chay néi trén, ty 1¢ thu hdi nguyén té vanadi 1a 91% khdi lugng va ty
1¢ thu hdi nguyén td sét 12 86% khdi luong, tong tiéu thu dién nang cao hon 8% so v6i Phuong
an 1.

Phuong an 3

Diém khac biét véi Phuong 4n 1 13: nhiét do xir Iy ndu chdy hoan nguyén la 1550 °C.

Qua quy trinh néu chay néi trén, ty 1¢ thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 87% khéi lugng va ty
16 thu hdi nguyén t6 sit 12 85% khdi luong. Tong tiéu thy dién nang cao hon 6% so v6i Phuong

an 1.
14
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Phuong 4n 4

Pidm khac biét vi Phuong 4n 1 1a: chénh 1éch dd cao giita day cua vung niu chay 10 va

day ctia ving hoan nguyén nhiét dién 20 1a 100 mm.

Qua quy trinh niu chay néi trén, ty 1€ thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 88% khéi lugng va ty

1& thu hdi nguyén tb sit 12 85% khdi lugng.
Phuong 4n 5

Piém khac biét véi Phuong 4n 1 1a: nguyén liéu nap 10 dugc thém tur cira nap tha nhét

101 va khi tro dugc phun vao khong phai bang cira nap tht hai 102,

Qua quy trinh niu chay néi trén, ty 1& thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 93% khéi luong va ty
16 thu hoi nguyén t& sit 1a 87% khdi lugng, tong tiéu thu dién nang cao hon 5% so v6i Phuong

an 1.
Phuong 4n 6

Diém khéc biét v6i Phuong an 1 1a: mot phan nguyén liéu nap 10 dugc thém tir ctra nap

thr nhat 101 va phan con lai dugc phun vao ddng thoi tir cra nap tht hai 102.

Qua quy trinh ndu chdy néi trén, ty 1¢ thu hdi nguyén té vanadi 1a 97% khéi luong va ty

1& thu hdi nguyén td sit 12 87% khéi luong.
Phuong an 7

Piém khéc biét v6i Phuong an 1 1a: c6 2 dién cuc 21 trong ving hoan nguyén nhiét dién

20.

Qua quy trinh ndu chiy néi trén, ty 1¢ thu hdi nguyén té vanadi 1a 94% khéi lugng va ty
18 thu hdi nguyén t6 sét 1a 85% khéi luong.

Phuong an 8

Diém khac biét vi Phuong 4n 1 1a: dién cuc 21 trong ving hoan nguyén nhiét dién 20 la

dién cuc graphit.

Qua quy trinh néu chay néi trén, ty 1€ thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 95% khéi luong va ty
g gvaty

1 thu hdi nguyén t6 sét 1a 88% khdi luong.
Phuong 4n 9

Diém khac biét véi Phuong an 1 1a: chit hoan nguyén dugc thém vao ving hoan nguyén
15
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nhiét dién 20 bang sung phun thdi trén 23.

Qua quy trinh ndu chay néi trén, ty 1& thu hdi nguyén tb vanadi 1a 94% khéi luong va ty
1 thu hdi nguyén t6 sat 12 87% khéi lwgng, tong tiéu thu dién ning cao hon 5% so v6i Phuong

an 1.
Vi du so sanh 1

Diém khac biét véi Phuong an 1 1a: vach ngan khong dugc bb tri gitta ving nu chay 10

va vung hoan nguyén nhiét dién 20.

Qua quy trinh niu chay néi trén, ty 1é thu hdi nguyén t6 vanadi 1a 82% khéi lwong va ty
18 thu hdi nguyén td st 12 85% khéi luong, tong tidu thu dién ndng cao hon 5% so véi Phuong

an 1.

Tir md ta trén c6 thé thiy ring cac phuong 4n trén day cua sang che dat dugc cac hiéu

qua k¥ thuét sau.

Trong phwong phéap niu chdy néi trén, quy trinh niu chay néi trén, budc nung chiy va
hoan nguyén mot phan va budec hoan nguyén nhiét dién dugc hoan thanh trong cing mot thiét
bi néu chay c6 bé néng chay. Mot mét, dién tich can str dung trong quy trinh néu chay néi trén
14 nho, chénh l&ch dd cao trong thiét ké cua thiét bi nau chay co bé nong chay giam di va chi
phi du tr vao thiét bi ndu chay c6 bé néng chay cling c6 thé giam di; mit khac, khong con
phai thuc hién cac budce thdo va thém dung dich néng chéy, hiéu qua cong viée san xuét dugc
ci thién, tir d6 cat giam dugc s6 luong ngudi van hanh va muc do st dung cong cu tuong
mg. Ngoai ra, budc nung chay va hoan nguyén mot phén va budc hoan nguyén nhiét dién
duoc hoan thanh trong cung mat thiét bi ndu chay c6 bé néng chay, ving hoan nguyén nhiét
dién ciing ¢ thé duge duy tri & nhiét do cao hon nho nhiét lugng cua dung dich néng chay,
dién nang tiéu thy gidm di trong sudt qua trinh pha lodng hoan nguyén tach bigt; bé néng chay
duoc st dung cho ca qua trinh nung chay va pha loang hoan nguyén, lugng dung dich nong
chay trong 10 tuong d6i 16n hon, thoi gian luu gitt xi ¢6 thé tang 1én va diéu nay thuan lgi cho
viéc tach xi titan khoi sit nong chay chira vanadi; ddng thoi, khéi tir hai quy trinh nay c6 thé

dwogce xt Iy cing lic nén tiét kiém dugc chi phi diu tu xdy dung hai hé thong xt Iy khoi.

Trén day chi 1a cac phuong 4n uu ti€n cua sang ché va khong nham muc dich gi6i han
sang ché. Nhitng ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién thay

ddi va stra d6i sang ché. Bat ky sira d6i, thay thé tuong duong, cai thién va nhiing thay dbi

16
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tuong tu trén y nghia va nguyén téc cta sang ché nay s& duge bao gbm trong pham vi bao hd

cta sang ché.

17
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap nau chay dé xir Iy quing sét da kim trong mot quy trinh ngén, thanh phan
clia quing st da kim 1 45-62% khéi lugng Fe, 7-20% khéi lugng TiO2, 0,1-1,2% khéi lugng
V105 va tap chit du, trong d6 hé théng niu chay dugc st dung trong phuong phap niu chay
bao gdbm mot thiét bi néu chay c6 bé néng chay, vach ngin (30) dugc bb tri trong bé néng
chay cua thiét bi ndu chay c6 bé nong chay dé chia bé néng chay thanh ving néu chay (10)
va vung hoan nguyén nhiét dién (20), va day ctia vung ndu chay (10) dugc thong véi ving
hoan nguyén nhiét dién (20), bé néng chay dugc trang bi thém ctra nap thir nhét (101) va cua
nap thr hai (102) dugc thong voi ving niu chay (10), ctra thao xi (201) va ctra thdo kim loai
(202) dugc thong véi ving hoan nguyén nhiét dién (20); va cira nap thit nhit (101) dugc bd
tri & phia trén cua thiét bi néu chay c6 bé néng chay, ctra nap tht hai (102) duoc bé tri ¢ thanh
bén cta thiét bi ndu chay c6 bé néng chay va phuong phap nAu chay bao gdm cic budc sau

day:

cho quing sét da kim, nhién liéu, chét trg dung va khi giau oxy vao ving niu chay (10)

va thuc hién nung chay va hoan nguyén mat phf?m dé thu dugc dung dich néng chay; va

cho dung dich nong chay va chit hoan nguyén vao vung hoan nguyén nhiét dién (20) va
thyc hién xr Iy ndu chay hoan nguyén dé thu duoc sit néng chay chira nguyén t6 vanadi va
X1 titan;
budc nung chay va hoan nguyén mot phan gdm cac budc sau day: cho quang sat da kim
va chéit trg dung vao ving niu chay (10) qua cira nap tha nhét (101) va/hodc clra nap thr hai
(102) ctia thiét bi ndu chay c6 bé néng chay, va nhung voi phun cta it nhét mot sung phun
thdi bén tht nhét (11) xubng duéi vat lidu pha rin cua ving nau chay (10) thong qua ctra nap
thtr hai (102), sau d6 phun nhién li¢u va khi giau oxy vao vung néu chay (10) bang sing phun
thdi bén tha nhat (11), dé thuc hién budc nung chay va hoan nguyén mot phan, nhim thu
duogc dung dich néng chay;
hé théng niu chay co bé néng chay bao g@)m thém mot thiét bi tron hinh tru lan luot dugc
théng voi cura nap thu nhét (101) va/hodc clra nap thir hai (102), va trude khi thye hién bude
nung chay va hoan nguyén mot phén, phuong phép néu chay bao gdm thém budc tron bang
thiét bi tron hinh tru do;
ving hoan nguyén nhiét dién (20) bao gbdm: it nhat mot dién cuc (21), trong d6 dudi cua
dién cuc (21) duogc dit dudi vat liu pha rén cla vung hoan nguyén nhiét dién (20), va dugc

18



51085 19/24

stt dung d& cap nhiét cho bude hoan nguyén nhiét dién;

do cao day cua vung nu chay (10) cao hon d9 cao day ctia ving hoan nguyén nhiét dién
(20), chénh 1éch dd cao 1a 200 mm;

thanh bén ctia ving hoan nguyén nhiét dién (20) con c6 it nhéat mot sting phun th6i bén
thr hai (22), dinh ctia ving hoan nguyén nhiét di¢n (20) con co it nhit mot sang phun thdi
trén (23), trong d6 mdt voi phun cua sing phun théi bén thtr hai (22) va mot voi phun cla
sung phun théi trén (23) dugc dit trén mirc 16ng cua ving hoan nguyén nhiét dién (20);

trong xu ly niu chay hoan nguyén, phun chit hoan nguyén vao ving hoan nguyén nhiét

dién (20) bdi sung phun thdi bén thi hai (22) va sing phun thdi trén (23);

ham luong xi titan theo phén trim khdi lugng trong loai xi TiO2-Si02-CaO la 75-90%

khéi luong, va nhiét do trong xt Iy niu chay hoan nguyén 1a 1600 °C.

2. Phuong phap niu chay theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc chon tir mot hodc nhiéu

nhém hinh thanh tir khi thién nhién, khi than va than bot.

3. Phuong phap niu chay theo diém 2, trong d6 khi gidu oxy la khi c6 ndng do oxy theo
thé tich 16n hon 50%.

4. Phuong phap niu chay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trude
khi thuc hién budc nung chay va hoan nguyén mot phan, phuwong phap nau chay bao gdm
thém cdc bude sau: thue hién xi Iy so bd 1an lwgt véi quing st da kim, nhién liéu, chét tro
dung va chit hoan nguyén dé cac hat ctia quing sit da kim, nhién liéu, chét tro dung va chat
hoan nguyén nho hon hodc bang 50 mm va ham lugng nuéc nhé hon hodc bing 15% khdi

lugng.

5. Phuong phap niu chay theo diém 1, trong d6 hé théng nau chay bao gdm thém thiét bi
thu hdi nhiét thai, phwong phap néu chay bao gdm thém budce thu hdi nhiét thai, bude thu hoi
nhiét thai bao gdm cac budc sau day: thu hdi nhiét trong khéi sinh ra tai budc nung chay va

hoan nguyén mot phan va buéc néu chay hoan nguyén bang thiét bi thu hdi nhiét thai.
6. Phuong phap niu chay theo diém 5, trong d6 sau budc thu hdi nhiét thai, nhiét do khoi
giam xubng con tir 100 dén 200 °C.
7. Phuong phép néu chay theo diém 5, trong do, thiét bi thu hdi nhiét thai 1a noi hoi nhiét
thai.
8. Phuong phap niu chay theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 5 dén 7, trong d6 hé théng
19
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nAu chay bao gdm thém thiét bi thu hdi bui va phuong phap nau chay bao gdm thém céc budc
sau day: sau khi thue hién xt Iy thu hdi nhiét thai tr khéi, thue hién xt 1y thu hoi bui bang
thiét bi thu hoi bui.

9. Phuong phép néu chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6, 6 déc
ctia doan ndi gitta ddy ctia ving niu chay (10) va day ctia ving hoan nguyén nhiét dién (20)

1a tir 30 dén 60 dd.
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