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(57) Sang ché d& xuét hé théng dau vao sinh tric hoc cho thiét bi dién tir. Hé théng
dAu vao sinh tric hoc nay c6 thé 13 hé théng cam bién du van tay. Hé théng du vao
sinh tric hoc nay bao gdm thanh phan cam bién sinh tric hoc, ¢ thé 13 thanh phin cam
bién dién dung. Hé thdng ddu vao sinh tric hoc ny ciing bao gdm phn tir che phu vat
liéu composite, phan tir nay ¢6 thé 13 nép hosic 16p phu dién mdi, va thanh phin cam
bién sinh triic hoc c¢6 kha niing nhan ddu vao sinh tric hoc tir ngudi diing thong qua phin
tir che pht composite. Cac thiét bj dién tir bao gdbm hé théng dau vao sinh tric hoc nay
ciing dugc d& xuét.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n dwoc md ta néi chung lién quan dén hé théng du vio sinh tric
hoc, nhu phim hodc nit sinh tric hoc, danh cho thiét bj dién ttr. Cu thé hon, cic phuong
&n ctia sang ché nay d& cip dén hé théng d4u vao sinh tric hoc bao gdm thanh phin cam
bién sinh tric hoc va vét liéu composite it nhit bao phtt mot phan thanh phan cam bién
sinh tric hoc va x4c dinh bé mit dau vao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb thiét bi dién tir bao gdm bd cam bién hodc thiét bi dién tir d& phat hién
thao tc cham ho#ic ddu vao khéc. Tuy nhién, cdc bd cam bién nay c6 thé dugce tao thanh
tr cac vat liéu hodc phén tir c6 thé khong phu hop véi bé mit bén ngoai cua mot sb thiét
bi dién tir. Ngoai ra, cac 16p phi hoic 16p bao vé truyén théng c6 thé can tr& hoat dong

ctia bd cam bién va lam suy giam hodc han ché hi€u suat ctia bd cam bién.
Ban chat ki thuit ciia sang che

Sang ché d& xuét hé théng d4u vao sinh tric hoc cho thiét bi dién tir bao gém
thanh phan cam bién sinh tric hoc va nép composite. Thanh phan cam bién sinh tric hoc
c6 thé cam bién dau vao sinh tric hoc tir ngudi ding théng qua nip composite. Trong
mot sb trudng hop, hé théng dAu vao sinh tric hoc ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan ca
d4u vao sinh tric hoc va dau vao dua trén luc théng thudng (vi duy, dau vao cham hoic
dAu vao kidu nhin). Cac thiét bi dién tir bao gdm hé thdng du vao sinh trc hoc ciing

duogc bdce 10.

Trong mot s6 vi du, nép composite ¢ thé duoc xac dinh béng 16p phu vat liéu
composite duge bé tri trén thanh phan cam bién sinh tric hoc. Trong céc vi dy khac, nép
composite dugc tao thanh va sau d6 dugce g:fm vao thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc.

Vit liéu composite c6 thé 1a vat liéu dién moi, do d6 ndp composite 1a ndp dién moi.

Nép composite co thé duoc tao thanh tir vat liéu composite khac v6i cac hop chét
duc théng thuong duge sir dung dé boc cac linh kién dién tir. Trong mot sd truomg hop,
kich thuéc ctia cac hat trong vat liéu composite nho hon kich thudce ctia véat liéu don

duoc str dung trong mot sd hop chét dic truyén thdng. Cac hat min trong vét liéu

/55
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composite dugc mo ta trong tai li€u nay c6 thé giip cung cap mot moi trudng dong nhat
hon ma qua d6 thanh phan cdm bién sinh trac hoc cé thé cam bién dugc dau vao sinh
trac hoc. Trong mot so truong hop, vat liéu composite ¢6 thé bao gom céc hat sic t6

khac v6i céc hat dugc sit dung trong mét sb hop chit dic truyén théng.

Pé cung cip d6 bén va kha niang chéng trdy xudc cho nip composite, cac hat c6
thé duoc tao thanh tir vat li€u chéng mai mon c6 dic tinh dién mdi phu hop, nhu oxit
kim loai hodc oxit silic (vi dy, silic dioxit hodc silica). Vat liéu composite ¢ thé bao
gdm mot lwong 16n cac hat ndy, nhu 80% dén 90% khéi lugng, trong chit két dinh
polyme, dé cung cép cac diic tinh co hoc va dién méi mong mudn cho vét liéu composite.

Vit liéu composite ciing c6 thé bao gom céc hat sdc td dé tao ra mau mong muon.

H¢ théng dau vao sinh tric hoc ¢6 thé phuc vu nhu mot hé théng xac thuc sinh
hoc dé tiy quyén cho ngudi ding. Sau khi ngudi ding dwoc xac thuc thong qua hé thong
d4u vao sinh tric hoc (va tlty chon sau khi nhan dwoc dau vao dya trén luc thong qua hé
théng dau vao sinh tric hoc), thiét bi ¢6 thé thuc hién mét hanh dong nhu mé khoa thiét
bi, kich hoat man hinh cta thiét bi, mé hodc khéi chay mét tmg dung, bat diu thanh

toan, hodc hanh dong tuong tu.

Trong mot sb trudong hop, hé théng dau vao sinh tric hoc 1 hé théng cam bién
vén tay va thanh phan cam bién sinh tric hoc 12 thanh phin cam bién van tay. Trong mot
s6 vi dy, thanh phin cam bién van tay bao gdm thanh phan cam bién dién dung va nip
composite 1a nép dién méi. Trong mot s truong hop, céc hat dién mdi cod thé co kich
thude nho hon mot micromét dé cung cdp d6 thim thiu dién moi du ddng déu qua cac

phén tr cAm bicn ctia thanh phan cam bién dién dung.

Theo cac phuong 4n, hé théng ddu vao sinh tric hoc bao gdbm cum nut sinh tric
hoc ma 14n luot bao gﬁ”)m mot gbéi bao gé)m thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc va vat liéu
composite déng géi it nhat mot phin mot hodc nhidu phan tir cam bién cta thanh phan
cam bién sinh tric hoc. VAt lidu composite xac dinh nép cia cym nt sinh tric hoc. Cum
nt sinh tric hoc ¢6 thé bao gdm thém ciu tric gia d& hd trg goi. Trong mot sb truong
hop, cAu tric gid d& duoc tao cu hinh d& dich chuyén khi ngudi ding nhin. Trong céc

truong hop khéc, ciu tric gia d& vé co ban ¢ thé van dung yén khi ngudi ding nhén.

Theo cac phuong 4n, sang ché d€ xuat mot thiét bi dién tr bao gdm: vo ngoai,

man hinh dugc dat trong vé ngoai nay, va cum nut sinh tric hoc dugc dit doc theo mot
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bén ctia man hinh. Cym nut sinh tric hoc bao g&‘)m cAu tric gia d& duoc tao cdu hinh dé
dich chuyén khi ngudi dung nhén, cum cong tic dugc tao cAu hinh dé phét hién su dich
chuyén ciia cu tric gia d& khi ngudi dung nhin, thanh phin cam bién sinh tric hoc
dugc ghép ndi véi cdu tric gid d& va bao gbm mét ddy cac phén tir cam bién duoc tao
ciu hinh d& cam bién du vén tay khi ngudi ding nhin, mot 16p pht dién moéi it nhat
déng g6i mot phan diy cac phan tir cam bién ciia thanh phin cam bién sinh tric hoc, x4c
dinh bé mit ddu vao cho cum nat sinh tric hoc, va dugc tao thanh tr mot vat liéu
composite bao gdm cac hat oxit ¢6 kich thudc hat trung binh 16n hon hoic bing 50 nm

vanhd hon 1 micromét va chit két dinh bao gdm vét lidu polyme nhiét rin.

Theo cac phwrong 4n bd sung, sang ché d& xuét thiét bi dién tir bao gdm v ngoai
x4c dinh mdt 16 mé, cum nut xac thue sinh hoc dugc dit it nhit mot phé‘ln trong 16 mé
nay. Cum nut xé&c thue sinh hoc bao gém thanh phén cam bién dién dung xac dinh bé
mat thanh phén, nép x4c dinh bé& mit diu vao cam ung va dugce bd tri trén bé mit thanh
phén, na‘ip dugec tao thanh tir vét li€éu composite bao gém cac hat dién mo6i c6 kich thudce
hat trung binh 16n hon hosc bang 50 nm va nhé hon hoic bang 500 nm va chit két dinh
bao gbm vat liéu polyme dién moi. Thiét bj dién tir con bao gdm bd xtt ly duge dit & vi
tri trong vé ngoai, dugce ghép ndi hoat dong dwoc v6i thanh phin cam bién dién dung,
va duge tao cAu hinh dé x4c thuc ngudi ding dua trén diu ra cta thanh phin cam bién

dién dung.

Theo céc phwong 4n khéc, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdbm khung vién
xéc dinh 16 mé doc theo bé mat bén clia thiét bi dién tir va cum nt sinh trdc hoc cam
tng mé rdng qua 16 mé, va cum cdng tic dugc dit bén trong cum nit sinh tric hoc cam
ung va duogc tao cAu hinh dé phét hién khi ngudi ding nhin. Cum nut sinh tric hoc cam
ting bao gdm thanh phan cam bién sinh tric hoc bao gbdm 16p cam bién, 16p gbi bén
ngoai xac dinh bé mit dau vao ctia cum nit sinh tric hoc cam tmg, it nhit dong 261 mot
phan bé mit hudng ra ngoai ciia thanh phan cam bién sinh tric hoc, va dugc hinh thanh
tir vat liéu dién moi bao gdbm 80% dén 95% khdi luong 1a cac hat oxit ¢ kich thu6c hat
trung binh 16n hon hodc bang 50 nm va nhé hon hodc bing 500 nm va 5% dén 20% khéi

lugng ctia chét két dinh bao gdm vt lidu polyme nhiét rén.
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Mo ta van tit cac hinh vé

C6 thé d& dang hiéu sang ché bang md ta chi tiét sau ddy cling v6i cac hinh v& di

kém, trong d6 céc chit s6 tham chiéu twong tw bidu thi cac phén tir trong tu.

HINH 1A thé hién mit trede ciia mot thiét bi dién tir bao gbm hé théng diu vao

sinh trac hoc.

HINH 1B thé hién mat sau cta thiét bi dién tir bao gém hé théng déu vao sinh

trac hoc.

HINH 2 thé hién hinh chiéu chi tiét ciia hé théng dau vao sinh tric hoc ca thiét
b trong cac HINH 1A va 1B.

HINH 3 thé hién hinh v& chi tiét roi mot phin ciia cum nit sinh tric hoc vi du.

HINH 4 thé hién hinh v& chi tiét roi mot phén cua mot cum nut sinh tric hoc vi
du khac.

HINH 5 thé hién hinh mt cit ngang mot phin clia mot phan ciia hé thdng du

vao sinh tric hoc.
HINH 6A thé hién vi du vé g6i cho hé théng d4u vao sinh tric hoc.

HINH 6B thé hién vi du v& hinh mit cit ngang mot phan clia géi cho hé thdng

dau vao sinh trac hoc.

HINH 7 thé hién mot vi du khac v& hinh mit cét ngang mot phﬁ?ln ctia goi cho hé

thong dau vao sinh tréac hoc.

HINH 8 thé hién mot vi du khac vé hinh mait cét ngang mot phén cia goi cho hé

thong dau vao sinh trédc hoc.

HINH 9 thé hién mot vi du khéc v& hinh mit cit ngang mat phén cua gbi cho hé

thong dau vao sinh trac hoc.

HINH 10 thé hién mot vi du khac vé hinh mit cit ngang mot phén ctia gbi cho hé

thdng dau vao sinh tric hoc.
HINH 11 thé hién luu d6 vé& mot quy trinh dé tao goi.

HINH 12 thé hién so dd khdi ciia mot thiét bi dién ti vi du.
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Viéc sir dung gach chéo hodc béng mo trong céc hinh v& di kém thuong dugc
cung cip dé 1am rd ranh giéi gitta cac phin tit lién ké va ciing dé tao didu kién doc cac
hinh mét cach dé dang. Theo d6, viéc c6 hay khong c6 gach chéo hodc béng mo déu
khong truyén tai hodc biéu thi bat ky wu tién hodc y€u cAu nao dbi vé6i cac vat liéu cu
thé, tinh chét vt liéu, ty 1€ phﬁn tr, kich thuéc phﬁn tt, diém chung cia céc phﬁn t
dugc minh hoa twong tu hodc bét ky ddc tinh, ddc diém hoic thudc tinh nao khac cho

bét ky phin tir ndo duge minh hoa trong c4c hinh v& kém theo.

Ngoai ra, can hiéu ring ty 1 va kich thudc (hodc twong dbi hoic tuyét dbi) cta
céc dic diém va phén tir khac nhau (va céc tp hop va nhom clia chiing) va ranh gidi, su
phan cach va mbi quan hé vi tri dugc trinh bay gifra ching, dugc d& xuét trong céc hinh
kém theo chi dé tao didu kién thuén loi dé hiéu cac phuong 4n khac nhau dugc md ta
trong ban mo ta nay va, theo do, co thé khong nhét thiét phai dugc trinh bay hodc minh
hoa theo ty 1¢, va khong nhim bidu thi bt ky uu tién hogc yéu cdu nao ddi v6i phuwong

4n duoc minh hoa dé loai trir cdc phuong 4n duge mo ta theo do.
MO ta chi tiét sang ché

Bay gid s& tham chiéu chi tiét dén cac phuong 4n biéu thi duwoc minh hoa trong
céc hinh v& kém theo. Can hiéu ring mo ta sau day khong nhim gi6i han cdc phuong an
d6i v6i mot phuong an trién khai dugc vu tién. Nguoc lai, cac phuong an trién khai duogc
md ta nhim muc dich bao gdm cac lwa chon thay thé, cai bién, va phuong an tuong
dwong nhu ¢6 thé duge dua vao nim trong tinh than va pham vi cta sang ché nhu duoc
x4c dinh boi cac yéu cau bao ho di kém.

Sang ché @& xuét hé thong dAu vio sinh tric hoc cho thiét bi dién tir bao gdm 16p
che phti composite, cling c6 thé dugc goi 1a nép composite hogc 16p phu composite trong
tai liéu nay. Hé théng ddu vao sinh tric hoc ¢6 thé bao gdbm mot thanh phin cam bién
sinh tric hoc ¢6 thé nhin duge du vao sinh tric hoc tir ngudi dung thong qua nép
composite. Trong mot sb truong hop, hé théng dAu vao sinh tric hoc ¢ thé duoc tao
cAu hinh d& nhén ca diu vao sinh tric hoc va d4u vao dya trén lyc thong thudng (vi du,
dAu vio cham hodic dAu vio kiéu nhén). Céc thiét bi dién tir bao gdm hé thong dau vao

sinh trac hoc ciing dugc bde 1.

Trong mot s6 vi dy, nép composite c6 thé duoc xdc dinh bing 16p pha vat liéu

composite duge bd tri trén thanh phan cam bién sinh trac hoc. Trong céac vi du khac, nap
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composite dugc tao thanh va sau d6 dugc ga‘in vao thanh phan cdm bién sinh tric hoc.
Vit liéu composite c6 thé 13 vét liéu dién mdi, do d6 nip composite 14 nép dién moi.
Nép dién mdi co thé duoc x4c dinh bai mdt 16p phu dién mdi duge hinh thanh tir vat

liéu composite dién moi.

Nép composite ¢ thé dugc tao thanh tir vat liéu composite khac v6i cac hop chét
dtc thong thudng duoc sit dung @& boc cac linh kién dién tir. Trong mot s truong hop,
kich thudc cta cac hat trong vat liéu composite nhé hon kich thudc cua vat li€u don
duge sir dung trong mot sb hop chit duc truyén théng. Céc hat min trong vat ligu
composite duge mo ta trong tai li€u nay co6 thé giup cung cip mot moi trudng ddng nhét
hon ma qua d6 thanh phan cim bién sinh tréc hoc c6 thé cam bién duge dau vao sinh

trac hoc.

Dé cung cip do bén va kha ning chéng tray xuéc cho nép composite, cac hat c6
thé duoc tao thanh tir vét liéu chéng mai mon c¢6 dic tinh dién méi phit hop. Trong mot
s6 treong hop, vat liéu chéng mai mon 13 mdt oxit kim loai nhu oxit kim loai hodc silic
oxit. VA4t liéu composite c6 thé bao gdm mot lugng 16n cac hat ndy trong chit két dinh
polyme, nhu 80% dén 90% khbi lugng, dé cung cép cac dic tinh co hoc va dién mdi
mong mubn cho vat liéu composite. Nép composite ciing c6 thé bao gdm céc hat sic t6

dé tao ra mau mong muon.

Hé théng dAu vao sinh tric hoc c6 thé phuc vu nhu mot hé théng xac thuc sinh
hoc dé iy quyén cho nguoi ding. Hé théng dau vio sinh trc hoc c6 thé xac thuc ngudi
ding dé& van hanh thiét bi. Sau khi nguoi ding dugc xac thyc thong qua hé théng dau
vao sinh tric hoc (va tiy chon sau khi nhan dugc dau vao dua trén luc thong qua hé
théng ddu vao sinh tréc hoc), thiét bj c6 thé thyc hién mot hanh dong nhu mé khéa thiét
bi, kich hoat man hinh cta thiét bi, m& hoiic khéi chay mot tng dung, bét dau thanh todn
ho#c mua hang, hodc hanh dong twong tu. HE théng dAu vao sinh tric hoc c6 thé hoat
dong nhu mot nut nguén dé bat hoic tat thiét bi, nat ngu/thirc dé dua thiét bi vao trang

thai ngt hodc danh thuc thiét bi khoi trang thai ngd hodc két hop ctia cac hoat dong nay.

Thanh phan cam bién sinh tréc hoc c6 thé sir dung bat ky k¥ thuat cam bién nao.
Theo mot sd phuong an, thanh phén cam bién sinh tric hoc dya trén k§ thuét cam bién
dién truong. K¥ thuit cam bién dién dung c6 thé 12 mot vi du vé k¥ thuat cam bién dién

treong. Theo céc phuong an bd sung, thanh phan cam bién sinh tric hoc dwa trén mot
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k§ thuat cam bién khac nhu k¥ thuit cdm bién siéu am, k§ thuat cadm bién quang hoc,
hodc tuwong tu. Trong mot ) truong hop, thanh ph?m cam bién sinh tric hoc 13 mot
khuon ban din bao gdm mét 16p cam bién. Lép cam bién c6 thé 13 16p cam bién dién
truong, 16p cam bién dién dung, hoc 16p cam bién dua trén mot k¥ thut cam bién khc.
Lép cam bién c6 thé bao gdm nhiéu phin tir cam bién. Céc phan tir cdm bién c6 thé 1a
céc phin tir cam bién dién trudng. Theo mot sé phuong 4n, phan tir cim bién 12 phan tir
cam bién dién dung, day c6 thé 1a mot vi du v& phan tir cdm bién dién truong. Trong
mdt sb truong hop, tin hidu diu ra tir mét phin tir cam bién dién trudng nhét dinh c6 thé
bi anh huéng béi khoang cach gitta phin tir cim bién dién trudng va mdt dic diém cia
van tay nguoi dung, nhu duong van hodc rinh cia vén tay.

Trong mot sb trudong hop, hé théng d3u vao sinh tréc hoc 12 hé théng cam bién
vén tay va thanh phan cam bién sinh tric hoc 13 thanh phan cam bién vén tay. Trong mot
s6 vi dy, thanh phan cam bién van tay bao gdm mot 16p cam bién va nip composite 12
nép dién mdi. Lép cam bién c6 thé 12 16p cam bién dién trudng, 16p cam bién dién dung,
hoic c6 thé sit dung k¥ thuat cam bién khac duge md ta trong tai liéu nay. Trong mot s6
trudmg hop, céc hat dién méi c6 thé c6 kich thude nhd hon mét micromét dé cung cép
d6 thAm dién méi du ddng ddu nhiim cho phép hiéu suét cam bién diu vén tay tot xuyén
qua 16p vt liéu composite c6 do day nép composite tir 120 micromét trd 1én. Vi dy, nép
composite c6 thé cung chp do thAm dién moi du ddong déu trén mot diy cac phén tir cim
bién ctia 16p cam bién. Nhu 3 mo t& & phén trudc, cac phén tir cam bién c6 thé 12 phan
tir cam bién dién trudng, trong mdt s6 trudng hop co thé 1a phan tir cAm bién dién dung.

Kich thugce cua cac hat dién moi co thé c6 dic trung 1a dudng kinh trung binh.

Theo cac phuong én, hé théng dau vao sinh tréc hoc bao gdbm cum nut sinh tric
hoc ma, 14n luot, bao gf’.)m mot gbi bao gém thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc va vat
liéu composite dong goi it nhit mot phdn mdt hodc nhidu phan t cim bién cua thanh
phﬁn cam bién sinh tric hoc. Vat liéu composite xac dinh nép ciia cum nut sinh tric hoc.
Cum nat sinh tric hoc ¢6 thé bao gdm thém cAu truc gia d& hd trg goi. Trong mot sd
truong hop, ciu tric gid d& duge tao chu hinh dé dich chuyén khi ngudi ding nhan.
Trong cac trudng hgp khic, cAu tric gia d& vé co ban c6 thé vin dimg yén dé dap tmg

v6i thao tac nhap dit lidu bang cach cham hoc nhén.

Céc nip composite cho cac hé thong dau vao sinh trac hoc dugc md té trong tai

liéu nay c6 thé co6 cac uu diém so véi cac 16p che phu thong thudng nhu phu sapphire.

7
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Vi du, vi séc t6 co thé dugce tich hop vao nép composite nén co thé dat dugc mau sic
nép composite mong muén ma khong cAn mot hodc nhiéu 16p che pht nhu 16p muc, 16p
son, 16p mang méng, hodc 16p trong ty. Do d6, quy trinh tao nép composite c6 thé duoc
don gian héa bang cich b qua mot hodc nhiéu thao tic dé tao 16p che phii. Hon nita,
mau séc ctia ndp bao gdm cac hat sic t6 phan tan bén trong nép c6 thé chéng mai mon
tdt hon so v&i 16p che phii duge phu 1én bé mit bén ngoai ctia nip. Quy trinh tao nép
composite cling c6 thé don gian hon quy trinh tao 16p che phi sapphire & céc khia canh

khac, ciing nhu tiét kiém chi phi nguyén vat liéu dau vao.

Nhitng phuong 4n nay va cac phuong an khac dugc thdo ludn dudi déy c6 tham
chiéu dén cac HINH 1A—12. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 trinh d9 trong linh vye k§ thuat
nay s& dé dang danh gia cao ring md ta chi tiét duoc dua ra trong ban mo ta nay theo
c4c hinh v& nay chi nhim muc dich giai thich va khong nén dugc hiéu 13 han ché sang

7
A

ché.

HINH 1A thé hién mit truéc cia thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir trong HINH
1A c6 thé 1a may tinh bang hoic dién thoai. Tuy nhién, cic khai niém duoc trinh bay
trong tai liéu nay co thé ap dung cho moi thiét bi dién tir thich hgp bao gbm thiét bi deo
nhu ddng hd thong minh, may tinh xé4ch tay, thiét bi choi game cAm tay hodc bét ky thiét

bi dién tir ndo khac c6 hé thong dau vao sinh trdc hoc.

Nhu dugc thé hién trén HINH 1A, thiét bi dién tr 100 bao gbdm vo ngoai 105 gdbm
¢6 khung vién 110 va 16p che pht mit truée 118. Lép che phi mit trude 118 ¢6 thé xac
dinh it nhét mot phin ctia bd mit trude 102 cla thiét bi dién tir 100. Lép che pht mat
trude 118 c6 thé duge dit trén man hinh 106 va it nhat mot phan cta 16p che phi mit
trude 118 ¢6 thé trong subt dé x4c dinh ctra sd trong sudt cho man hinh 106. Lép che
pht mét trude 118 ¢o thé duoc ghép nbi véi man hinh 106 va trong mot s6 trudong hop
¢6 thé duoc tich hop véi hodc duge ghép ndi v6i cam bién cam tng dugc tao cAu hinh
dé phat hién hodc udc tinh vi tri ciia thao tdc cham doc theo bé& mit bén ngoai cia 16p
che phtt mit truée 118. Trong mot sb vi du, 16p che phit mit trude 118 ¢ thé dugce tao
thanh tir thay tinh, gdm thiy tinh, gbm trong subt nhu sapphire, nhya, hogc t6 hop cia
chung. Kinh ctia 16p che pht mét trude 118 ¢ thd dugc ting cudng d6 bén vé mit héa

hoc théng qua trao dbi ion.
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Theo vi du trén HINH 1B, vo ngoai 105 ciing bao gbm 16p che pht m3t 119. Lép
che phil mgt sau 119 c6 thé x4c dinh it nhat mot ph?m ctia bé mit sau 104 cta thiét bi
dién tir 100. Trong mot sb vi du, 16p che phtl mét sau 119 c6 thé duoc tao thanh tir thiy
tinh, gbm thuy tinh, gém trong sudt nhu sapphire, nhua, kim loai, hogc t6 hop ciia chung.
Kinh cua 16p che phti mét sau 119 cling ¢6 thé dugc ting cuong dd bén vé mit héa hoc
thong qua trao dbi ion. L6p che phl mét sau 119 co thé truyén tGi mot hodc nhiéu dai
tan sb cta anten bén trong hodic bd sac bén trong. Khi 16p che phii mit sau trong sudt
v6i cac tan sb quang hoc, mdt 16p phit mo duc ¢6 th8 dwoc cung cip doc theo phén bén
trong cda 16p che phu mit sau dé che khuét tAm nhin ciia cac bd phan bén trong. Trong
mdt sb trudng hop, khung vién 110 c6 thé xac dinh 16p che phii mit sau 119, do do6

khung vién 110 x4c dinh cac bé mit bén va thanh sau cta thiét bi 100.

Nhu dugc minh hoa trong vi du cua HINH 1A va 1B, khung vién 110 it nhat xéc
dinh mot phin bé mit bén 103 cia thiét bi dién tir 100. Khung vién 110 it nhét ciing
dong gobi hodc bao quanh man hinh 106. MBbi 16p che pht mat trude 118 va 16p che phi
miit sau 119 c6 thé duoc ghép ndi vé6i vo. Khung vién c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
b6 phan kim loai, mot hodc nhiéu bo phén thuy tinh, mot hodc nhiéu bo phén gém thiy
tinh, mot hodc nhiéu bd phan gém, hodc tb hop ctia nhitng bd phén nay. Trong mot sb
trrong hop, khung vién 110 dugc tao thanh tir mot loat cac doan kim loai dugc phan
tach béng chét dién moi dé tao ra sy cach ly dién gitra cac doan kim loai lién k&. Vi du,
mot doan dién moi (vi du, 111) cb thé dugc cung cép gitta mot cap doan kim loai lién
k&. Mot hodic nhidu doan kim loai ¢6 thé dugc ghép néi voi mach bén trong ca thiét bi
dién t&r 100 va c6 thé hoat ddng nhu mot anten dé giri va thu truyén thong khong day.
Cac phan doan dién mdi co thé dugc hinh thanh tir mot hodc nhiéu vat liéu dién mdi nhu

polyme, thiy tinh, hogdc vét li¢u gbm.

Khung vién c6 thé xac dinh mot hodic nhiéu 16 m& hogc cdng, nhur 16 m& 116 va
117. L5 m& 116 c6 thé cho phép diu vao hodc diu ra (Am thanh) tir mot thanh phan thiét
bi nhu micrd hodc loa. L& mé 117 ¢6 thé chtra mot cong hoic két ndi dién. Khung vién
110 ciing ¢6 thé xac dinh mot hogc nhidu 18 m& dé chira mot hodc nhiéu thiét bi dau vao.
Vi du, thiét bi ddu vao & dang nut c6 thé md rong thanh mot 16 mé trong khung vién 110

va trong mot sb truong hop 6 thé bang phing hoic nim trén khung vién 110.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm nhidu thiét bi dAu vao nhu duge thé hién

trong vi du ctia cic HINH 1A va 1B. Céc thiét bi dau vao c6 the duge st dung d€ diu

9
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khién cac hoat dong va chirc ning khac nhau cta thiét bi 100. Trong mot sd trudng hop,
thiét bi dau vao 124 1a hé théng dAu vao sinh tric hoc, nhu nit van tay hodc mot loai nit
cam bién sinh tric hoc khac. Theo vi du trén HINH 1A va 1B, thiét bi diu vao sinh tric
hoc 124 duge dit doc theo b mit bén ciia thiét bi dién tir 100. Do d6, thiét bi dau vao
sinh tric hoc 124 c6 thé dugc mé ta 1a dugc dit doc theo mot bén ctia man hinh 106.
M>i niit trong s cac nat 126 va 128 ¢6 thé hoat dong dé diéu khién mot tinh ning nhu
am luong loa, tit tiéng nhac chudng, chuyén tiép cudc goi, hodc tinh nang twong tu. Mbi
nut trong sd cac nat 126 va 128 ciing thudng dugc dit doc theo bé mit bén cua thiét bi

dién tir, mic du ching dugc dit & cac phia dbi dién trong cac vi du ctia HINH 1A va 1B.

Heé thdng dAu vao sinh tric hoc clia thiét bi dau vao 124 bao gdm mot thanh phén
cam bién sinh tric hoc. Trong mot s6 vi dy, thanh phﬁn cam bién sinh tréc hoc ¢6 thé
duge tao cAu hinh d& chup anh ddu van tay clia ngudi dung dé xac thuc ngudi dung. Vi
du, thanh phén cam bién sinh tric hoc, ciing véi cac thanh phén khic ctia hé théng cam
bién dAu van tay, c6 thé phét hién cic dic diém vat 1y ctia ddu vén tay cua ngudi dung,
nhu cac dudng van va ranh va/hodc cac hinh dang van tay khic. Trong mdt sd trudong
hop, thanh phén cam bién sinh tric hoc dua trén cam bién dién trudong va co thé duoc
goi 12 thanh phan cam bién dién truong. Trong mét sb vi du, thanh phin cdm bién sinh
tréc hoc 1a thanh phin cim bién dién dung. Trong cac phuong trudng hop khéc, thanh
phél’l cam bién sinh tric hoc dua trén mot k§ thuat cam bién khac nhu k¥ thuit cam bién
siéu 4m, k¥ thuit cam bién quang hoc, hodc twong ty. Thanh phﬁn cam bién sinh tric

hoc ¢6 thé duge tao cdu hinh dé cam bién dau van tay khi ngudi ding cham hogc nhan.

Theo c4c phuong 4n, thanh phan cam bién sinh tric hoc it nhit dugc déng goi
mdt phin béi goi (vi du, goi 342 va 442 trong cac HINH 3 va 4) bao gdm vt ligu
composite nhu duge mo ta trong tai liéu ndy. Lp bén ngoai cla géi dugc tao thanh tir
vét liéu composite co thé x4c dinh nip cho hé théng d4u vao sinh tric hoc. Lép bén
ngoai ciia goi ¢ thé duge xac dinh bing 16p phu dién mdi. G6i ndy cling co thé bao gdm
mot hodc nhiéu thanh ph?m khac cua hé théng d4u vao sinh tric hoc, nhu 16p mach,
thanh phén mach (vi dy, bo xtr ly) dugc ghép ndi hoat ddng dwoc véi thanh phén cam
bién sinh tric hoc hodc thanh phﬁn thu dong. Cac mat cit ngang clia HINH 6B — 10 thé
hién cac vi du vé céc loai va cAu hinh cta cac thanh phén ¢6 thé duge bao g(“)m trong

goi.

10
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Thanh phin cam bién sinh tric hoc c6 thé x4c dinh b& mt thanh phan va phan tir
che phii ¢6 thé dugc bb tri trén bé mit thanh phin. B& mat thanh phan 6 thé 1a mot bé
mat doc theo d6 du vao c6 thé dugc cung cip cho céc pixel hodc phin tir cam bién ctia
thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc. Theo cac phuong 4n, bé mit thanh phén 12 bé mat
hudng ra ngoai (vi dy, huéng vao bé mit bén ngoai) ctia thanh phén cim bién sinh tric
hoc va nép composite thudong dugce bd tri trén bé mit huéng ra ngoai. Do do, nép
composite ¢ thé x4c dinh mit ngodi ciia cum nit sinh tréc hoc. Nép composite c6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu composite khac v6i cac vt liéu thong thudng dugc st dung
dé boc cac thiét bi dién t&r. Vi du, kich thuéc cla c4c hat trong vat liéu composite c6 thé
nhé hon so véi vat liéu don co kich thuée micromét duge sir dung trong mot s& hop chét
duc thong thuong. Vi du, cdc hat trong vét liéu composite co thé ¢6 kich thuéc nhod hon
mdt micromét. Trong mot sb trudng hop, kich thude co thé c6 dic trung 1a dudng kinh
trung binh cuia cdc hat. Puong kinh trung binh ¢ thé dugc xac dinh tir mot sb lugng,

khdi luong, hodc phan bd thé tich.

Dé cung cip d6 bén va kha ning chéng triy xudc cho nép composite, cac hat ndy
c6 thé 13 cac hat ciia vat liéu chéng mai mon c6 dic tinh dién mdi phit hop. Trong mot
) treong hop, vat liéu chéng mai mon 13 mot oxit kim loai nhu oxit kim loai hodc silic
oxit. Vit liu composite co thé bao gdm mét lugng 16n cac hat nay trong chit két dinh
polyme, nhu 80% dén 90% khéi lwong hoic 80% dén 95% khéi lwong, dé cung clp cac
dic tinh co hoc va dac tinh dién moi mong mudn cho nip composite. Nip composite
cling c6 thé bao gdm céc hat sic td dé tao ra mau mong mubn. Trong mot s6 trudng hop,
nép composite ¢ thé khong c6 16p phu dugc tao c4u hinh dé tao mau cho nip. Tuy
nhién, nip composite c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu 16p phti oleophobic, 16p phu chéng
tinh dién, hodc twong ty. Mo ta thém vé vat liéu composite dugc cung cép theo cac

HINH 6A va 6B thudng duge 4p dung trong tai ligu nay va khong duoc nhéc lai & ddy.

Theo cac phuong an, hé théng dau vao sinh tréc hoc bao gdm cum nit sinh tric
hoc. Trong mot s6 truong hgp, cum nit sinh trac hoc 1a cum nut x4c thyc sinh hoc.
Nguogc lai, t6 hop nut sinh tric hoc ¢6 thé bao g6m mot goéi bao gbm thanh phén cam
bién sinh tric hoc va vét liéu composite it nhét déng goi mot ph?ln mot hodc nhiéu phé‘m
tt cam bién cta thanh phén cam bién sinh tric hoc. V4t liéu composite x4c dinh phﬁn tr
che phu hodc “nép” ctia cum nit sinh tric hoc. Cum nit sinh tréc hoc c6 thé bao gém

thém céu tric gid d& hd trg g6i. Trong mot s6 trudong hop, cau trac gia d& dugce tao céu
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hinh d& dich chuyén (nghia 1a di chuyén) khi nguoi dung nhén. Trong cac trudng hop
khéc, cAu trac gia d& c6 thé ding yén.

Hé théng dAu vao sinh trac hoc c¢6 thé bao gém thém mot hoic nhiu thanh phan
nhu cam bién diu vao cho phép hé théng diu vao sinh tric hoc nhay véi thao tdc cham
hodc nhan tir ngudi ding. Trong mét sd trudng hop, hé thdng dAu vao sinh tric hoc ciing
bao gdm mdt cum chiu nén dugc tao cAu hinh @ nén khi nguoi dung tac dung lyc (vi
dy, nhin). Cum chiu nén c6 thé dugc ghép nbi véi ciu tric gia do va dugc tao chu hinh
d8 truyén luc dau vao tac dung lén nép composite sang b cam bién dAu vao. M6 ta vé
c4c thanh phin bd sung ndy cla hé théng dau vao sinh tréc hoc dugc cung cép theo
HINH 5 va khong lip lai & day.

Nhu dugc thé hién trong HINH 1A va 1B, thiét bi 100 bao gém cum quang hoc
mit truée 132 va cum quang hoc mit sau 134 va 136. Cum quang hoc c6 thé 1a mot
phén cua cum cam bién, cum camera, hodc twong tu. Vi dy, cum quang hoc mdt truge
132 ¢6 thé 13 cum camera mit truée. Cum quang hoc mit sau 134 ¢6 thé 14 cyum camera
mit sau. Cum quang hoc mét sau 136 co thé 1 dén flash. Céc vi du nay khong gidi han
va trong céc vi du b sung, cum quang hoc ¢6 thé bao gbm nhiéu thanh phén quang hoc,
nhu nhiéu thanh phéin camera, nhiéu thanh phﬁn cam bién, hodc cum camera va thanh
phén cam bién. Cum cam bién, day bd cam bién, va cum camera dugc mo ta chi tiét hon

theo HINH 12 va mb ta d6 khong dugc 13p lai & day.

Thiét bi dién ttr 100 c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu don vi xtr ly, mach didu
khién, man hinh, b6 nhd, thiét bi dau vao/diu ra, nguén dién (vi du, pin), cum sac (vi
du, cum sac khong day), giao dién truyén thong mang, phu kién (vi dy, may anh), va
c4m bién. Céc thanh phan cta thiét b dién tir mAu dugc thao lun chi tiét hon bén dudi
theo HINH 12 va md ta dugc cung cép theo HINH 12 thudng duge 4p dung trong tai
liéu nay. Mo ta dugce cung c4p theo HINH 1A va 1B thudng duge ap dung trong tai liéu
nay.

HINH 2 thé hién hinh chiéu chi tiét cta hé théng dAu vao sinh tric hoc 224 cia
thiét b dién tir 200. Hé théng dAu vao sinh tric hoc 224 c6 thé 13 mot vi du vé hé thong
sinh trdc hoc 124 cla cac HINH 1A va 1B va, trong mot sb truong hop, co thé 1a hé

théng cam bién van tay. Hé théng dau vao sinh tréc hoc 224 bao gdm bé mit diu vao
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252 ma qua d6 nguodi dung co thé cung cdp dau vao sinh tréc hoc cho thanh phan cam

bién sinh trac hoc.

Nhu d3 thao ludn trude day theo HINH 1A va 1B, theo mot sb phuong an, thanh
phén cam bién sinh tric hoc it nhit dugc dong géi mot phén boi vat liéu composite dé
tao thanh go6i 242. Trong mot s6 trudng hop, 16p ngoai cia gbi 242 dugc tao thanh tur
vét li€u composite va it nhét x4c dinh mot phﬁn bé& mat ddu vao 252. Lép bén ngoai nay,
cling c6 thé dugc goi 1 16p hudng ra ngoai hodc 16p bén ngoai, co thé x4c dinh thanh
phan che pht hoic “n&p” cho hé théng dau vao sinh tric hoc. Nhu minh hoa & vi du
trong HINH 2, g6i x4c dinh mot bé mit huéng ra ngoai ¢6 hinh dang kéo dai. Hinh dang
kéo dai duoc thé hién trong vi du trén HINH 2 thudng c6 céc canh song song va cic dau
trdn, c6 thé duoc goi 13 hinh thoi. Trong céc vi du bd sung, hinh dang kéo dai c6 thé 13

hinh bau duc hoic hinh chit nhat c6 cac goc tron.

Nhu dugc md ta chi tiét hon theo cc hinh mat cit ngang clia c4c HINH 6B - 10,
16p ngoai cia gobi 242 cbd thé dong goi bé mit huéng ra ngoai clia thanh phin cam bién
sinh tréc hoc v, trong mot sb trudng hop, cling co th8 dong g6i bé mit bén cta thanh
ph?m cam bién sinh trac hoc. Mo ta g6i bao gém thanh phén cam bién sinh tric hoc dugc
cung cip theo HINH 6B-10 thudng dugc 4p dung trong tai liéu nay va khong dugc 1ap
lai & day. Thiét bi dién tir 200, v6 ngoai 205, khung vién 210, 16p che phi mdt trude
218, va man hinh 206 c6 thé twong ty nhu thiét bi dién tir 100, vé ngoai 105, khung vién
110, vé trude 118, man hinh 106 va nhiing chi tiét khong duoc 13p lai trong tai liéu nay.

ft nhat mot phé‘ln cua hé théng d3u vao sinh tric hoc c6 thé mé rong thanh 16 mo&
215 trong khung vién 210 (nhu duge thé hién trong hinh mjt cit ngang clia HINH 5).
Theo mot s& phuwong 4n, bé mit d3u vao 252 nim trén bé mit bén ngoai 14n cén cia
khung vién 210 trong khi theo cac phuong 4n khac, bé mat vao 252 v& co ban bing
phing hodc hoi 16m so v6i bé miit bén ngoai 14n can cia khung vién 210.

HINH 3 thé hién hinh v& chi tiét roi mot ph?m cuia cum nut sinh tric hoc vi du
330. Cum nut sinh tric hoc 330 c6 thé 1a mot phﬁn cua hé théng diu vao sinh tric hoc
nhur duge md ta trude ddy theo cac HINH 1A, 1B, va 2. Nhu duge thé hién trén HINH
3, cum nit sinh tric hoc 330 bao gdm gbi 342 va cu tric gié 4o 344.

Theo cc phuong 4n, gbi 342 bao gdm thanh phin cam bién sinh triic hoc it nhit

dugc dong gdi mot phan boi vét liéu composite nhur dwgc mb ta trong tai liéu nay. Lop
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bén ngoai cua goi ¢ thé duoc tao thanh tir vat liéu composite nay va xdc dinh bé mit
dAu vao 352 cho hé théng d4u vio sinh tric hoc. L6p bén ngoai cia gbi cling c6 thé dugc
goi trong tai liéu ndy 12 16p huéng ra ngoai hodic 16p bén ngoai. Do d6, vat liéu composite
¢6 thé tao thanh mdt nip composite (hodc 13 16p che ddy) cho cum nut sinh tric hoc.
Trong mét sb trudong hop khi bé mit dAu vao 352 nhd ra khoi 16 mé trong vo, bé mat
bén ngoai va it nhit mot phan cia bé mit bén cua thanh phén cam bién sinh tric hoc
ciing ¢6 thé nho ra khoi 16 mé. Géi 342 ciing xac dinh bé mit dudi 353. Géi nay cling
c6 thé bao gbm m6t hoic nhidu thanh phén khéc ciia hé théng dAu vao sinh tric hoc, nhu
16p mach, thanh phan mach (vi dy, bd xtt Iy) dugc ghép ndi hoat déng dugc véi thanh
phén cam bién sinh tric hoc hodc thanh phin thy dong. Cac mit cit ngang ciia HINH
6B — 10 thé hién céac vi du vé céc loai va cdu hinh cta cdc thanh phén c6 thé duge bao
gdm trong gbi va md ta dugc cung chp theo cac HINH 6B—-10 thudng dugc 4p dung
trong tai liéu nay. Cac goi duge md ta trong tai li€u nay co thé c6 lgi thé hon so véi céc
g6i duc truyén thdng do viée sit dung céc vat liéu composite dugc mo ta trong tai liéu
ndy trong gobi. Cac gdi duge mo ta trong tai li¢u nay cling co thé c6 hinh dang c¢6 thé bao
gbm goc trdng ctia khudn thap, co thé tao ra su chuyén tiép twong d6i sic nét giita cac

bé mat.

Chu tric gia do 344 thudong dugc ghép ndi voi goi 342. Vi du, mot ving clia bé
mit du6i 353 ciia g6i 342 c6 thé duoc ghép néi voi chu tric gia do 344 bang chét két
dinh. CAu tric gia do 344 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat lidu din dién, nhu kim loai (k&
ca hop kim kim loai) va do do co thé dugc goi 14 ciu trac gid do dan dién. Trong mot s6
trudng hop, cAu tric gia dd 344 c6 thé dugc ghép néi din dién véi mach ndi dit. Trong
cac truong hop khéc, dién ap co6 thé dugc dat gitra cdu tric gid 46 344 va mach nbi dat.
Theo mot sb phuong an, cdu tric gia d& 344 v& co ban c6 thé dung yén khi ngudi dung
duwa dit liéu vao trong khi theo céc phuong 4n khéc, gia do 344 c6 thé dich chuyén khi

nguoi dung dua dir li€u vao.

Theo vi du trén HINH 3, cdu triic gi4 do 344 bao gdm phan khung 354. Phéan
khung 354 c6 thé x4c dinh 16 m& 355 va gbi 342 c6 thé kéo dai 16 mé 355. Theo vi du
trén HINH 3, toan bd phin khung 342 dugc dit bén trong tir (hodc bén dudi) goi 342.
Chu tric gia d& 344 ciing bao gdm nhiéu phan nhd ra (vi dy, cac méau) 358 dugc ghép
nbi v6i phan khung 342. Trong mot s6 trudng hop, phan khung 342 va céc phan nho ra

358 ¢6 thé duge tao thanh nhw mdt phan nguyén ven. Cac phén nhod ra c6 thé dwoc két

14



51076 15/55

hop v6i cac phan bd sung ctia hé théng sinh tric hoc. Vi dy, céc phén nhd ra c6 thé duogc
ghép ndi v&i cum chiu nén dugce tao cAu hinh dé truyén luc dau vao duge 4p dung lén
bé mit dau vao 352 t6i bo cam bién d4u vao. Trong cac vi du khac, cAu tric gia 4o 344
c6 thé c6 dang khac, nhu dang ciia cdu tric gia d 444, dang bo qua cac phan nhé ra

358, hodc dang c6 cac phin nho ra c6 hinh dang khac véi duge thé hién trong HINH 3.

HINH 4 thé hién hinh v& chi tiét roi mot phin ctia mét cum niit sinh tric hoc 430
khac. Cum nit sinh tric hoc 430 13 mot phén ctia hé thdng diu vao sinh tric hoc, c6 thé
gibng v6i hé théng dAu vao sinh tréc hoc 124 va 224 dugc md ta theo céc HINH 1A, 1B,

va 2. Cum nit sinh tric hoc 430 bao gdm géi 442 va cAu trac gia do 444.

Theo cac phuong 4n, gbi 442 bao gdm thanh phan cam bién sinh tric hoc it nhét
duoc dong gbi mot phin boi vt lidu composite nhw duge mo ta trong tai liéu ndy. Lép
bén ngoai clia goi cd thé dugc tao thanh tir vat liéu composite nay va xac dinh bé mit
d4u vao 352 cho hé théng dAu vao sinh tric hoc. Lép bén ngoai clia goi co thé duoc tao
thanh tir vat liéu composite nhu dugc mo ta trong tai liéu nay va xac dinh bé mat dau
vao 452 cho hé théng diu vao sinh tric hoc. Lép bén ngoai clia goi cling c6 thé duogc
goi trong tai liéu nay 1a 16p hudng ra ngoai hodc 16p bén ngoai. Do do, vat liéu composite
¢6 thé tao thanh mot nip composite (hogc 12 16p che déy) cho cum nut sinh trac hoc. G6i
442 ciing x4c dinh b& mat dudi 453 va bé mit bén 454. G6i nay cling c6 thé bao gom
mot hodic nhidu thanh phan khéc ctia hé thdng dAu vio sinh trdc hoc, nhu 16p mach,
thanh ph?m mach (vi du, b6 xt ly) dugc ghép ndi hoat dong dugc véi thanh phén cam
bién sinh tric hoc hodc thanh phﬁn thu dong. Cac mat cit ngang clia HINH 6B — 10 thé
hién cac vi du vé c4c loai va cdu hinh ctia cdc thanh phan c6 thé dugc bao gdm trong gbi

va md ta duge cung cap theo cac HINH 6B-10 thudng dugc ap dung trong tai liéu nay.

Chu tric gia do 444 thuong dugc ghép ndi véi goi 442. Vi dy, mot ving cia bé
mit dudi 453 clia g6i 442 c6 thé duge ghép nbi véi chu triic gid do 444 bang chét két
dinh. Trong mot sb truong hop, mot ving ciia bé mit bén 454 clia g6i 442 c6 thé dugce
ghép néi vé6i chu tric gia do 444. Cu tric gia do 444 c6 thé dugc tao thanh tir vat ligu
dn dién, nhu kim loai (k& ca hop kim kim loai). Trong mdt s6 trudng hop, cau tric gia
d 444 ¢6 thé duogc ghép ndi véi mach ndi d4t cua thiét bi dién tir. Trong céc trudong hop
khac, dién ap c6 thé duge dit gitta cAu tric gia d& 444 va mach nbi dét. Theo mot s6

phwong 4n, ciu tric gia do 444 vé& co ban c6 thé ding yén dé dap tng véi du vao tir
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ngudi dung trong khi theo cac phwong an khac, gia 4o 444 c6 thé dich chuyén khi ngudi

dung dwa dit li€u vao.

Theo vi du trén HINH 4, ciu tric gid d& 444 bao gdm phin khung 454. Phén
khung 454 ¢6 thé x4c dinh 15 m& 455 va g6i 442 c6 thé kéo dai 16 mé 455. Theo vi du
trén HINH 4, ving trung tdm 456 ctia khung 454 xéc dinh 106 mé 455 va dugc dit vao
trong tir (hodc bén dudi) bé mit dudi 453 cua gbi 442. Ving ngoai vi 457 cta khung
442 kéo dai doc theo bé mit bén 454 ciia goi 442. Viung ngoai vi 457 ¢6 thé x4c dinh
vong xung quanh gbi 442. Trong mot sb truong hop, viing ngoai vi 457 ¢6 thé m& rong
dén chidu cao ctia bé mit diu vao 452 cia géi, dé ngoén tay ciia ngudi ding c6 thé tiép
xtc v6i viing ngoai vi 457. Trong nhiing trudng hop nhu vay, ving ngoai vi 457 ¢6 thé
cung cép két nbi gitta ngén tay clia ngudi dung (khi ngoén tay tiép xtic véi viing ngoai vi
457 ctia khung 442) va mach nbi dét ctia thiét bi dién tir. Khi cdu tric gia do 444 vé co
ban 13 dung yén khi ngudi ding dua dit liéu vao, thi viing ngoai vi dugc xac dinh bang

vong 457 cling ¢ thé vé& co ban 13 ding yén khi nguoi dung dua dit ligu vao.

Theo vi du trén HINH 4, c4u tric gia d& 444 ciing bao gdm nhiéu phan nh6 ra (vi
du, cac miu) 458 duoc ghép ndi véi phén khung 442. Trong mot sb trudng hop, phén
khung 442 va céc phén nho ra 458 dugc tao thanh nhuw mot phén nguyén ven. Céc phén
nho ra 458 ¢ thé duge két hop véi cac phén bd sung cua hé théng sinh triic hoc. Vi du,
cac phén nhd ra c6 thé duogc ghép ndi v&i cum chiu nén dugc tao cAu hinh dé truyén luc
dau vao duge ap dung lén bé mat dau vao 452 t6i bd cam bién du vao. Trong céc vi du
khéc, cAu trac gia dF ¢6 thé thiéu cac phin nho ra hodc ¢6 thé c6 cac phan nhd ra c6 hinh

dang khac véi thé hién trén HINH 4.

HINH 5 thé hién hinh mit cit ngang mot phan ctia mot phan cta hé thong dau
vao sinh tréc hoc 524. Mit cit ngang c6 thé dugc thuc hién doc theo A-A trong HINH
2. Hé théng dau vao sinh tréc hoc 524 bao gdm cum nit 530 bao gbm g6i 542 dugce ghép
ndi voi clu triic gia d& 544. Nhu da thao lun trude ddy, 16p bén ngoai cla gbi co thé
xé4c dinh ndp nit cho cum nuat. Hé théng dau vio sinh trdc hoc 524 ciing bao gdbm mot
b0 cam bién diu vao 548 c6 kha niing dugce kich hoat khi mot luc dugce tac dong [én nép
nut. Trong mot s6 truong hop, bd cam bién dAu vao 548 c6 thé 1a cum cong tic, co thé
bao gdm cong tic dang vom hodc mot loai cong tic co dién khac. Trong cac trudng hop
khéc, bo cam bién diu vao 548 ¢6 thé 1a bd cam bién luc, hogc mot thanh phén ciia bo

cam bién luc (vi du, may do bién dang, vat liéu ap dién hodc 4p trd, bo cam bien luc
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dién dung, hodc tuong tu). Cam bién luc c6 thé tao ra dau ra thay dbi theo luong hyc tac
dung. Vi du, bd cam bién lyc c6 thé c6 dAu ra lién tuc hodc thay dbi. Bo cam bién luc

¢6 thé c6 mot hodc nhidu ngudng c6 thé 1ap trinh kich hoat mot hanh dong tuong ting.

Theo céc phuong 4n, nip nit c6 kha ning dich chuyén (nghia 1a di chuyén) vao
trong khi co s& cua dau vao 13 tac dong luc. Theo vi du trén HINH 5, ciu tric gia d&
544 bao gém tAm 546 dugc tao cAu hinh dé tuong tac véi bo cdm bién diu vao 548 khi
nép nit dwoc 4n xudng. Trong mot sb trudong hop, bd cam bién dAu vao 548 bao gom
mdt phin ti ¢6 thé nén duge, nhu vom cb thé nén dugce, cho phép nip nut di chuyén vao
trong khi co s¢ cua dau vao 1a tac dong luc va cé thé tao ra mot luc léch dé 1am cho ndp
nut quay trd lai trang thai khong bi 4n sau khi khong con tac dong lyc. BO cam bién dau
vao 548 duoc d& bai gia dF 549. Gid d& 549 c6 thé duge két ndi véi khung vién 510.
Trong céc vi du bd sung, hé théng dAu vao sinh tric hoc ¢6 thé bao gf‘)m mot cum chiu
nén dugce tao cAu hinh d& nén khi nguoi ding tac dung luc (vi du, nhan). Cum chiu nén
c6 thé dugc ghép nbi véi clu tric gid dF va gitp kiém soat chuyén dong ctia nép nit khi
¢6 tac dong lyc. Cym chiu nén co thé bao gém 10 x0, co cAu kéo, co ciu buém, hoic co

chu trong tu. Trong mot s6 trudng hop, cum c6 thé nén c6 thé cung cép luc quay trd lai.

Nhu di thao ludn trude day theo HINH 1A va 1B, gbi 542 bao gdm mot thanh
phin cam bién sinh tréc hoc. G6i 542 ciing c6 thé bao gbm céc thanh phan khéc nhu
duge md ti theo cac HINH 6A dén 10. CAu tric gia 5 544 bao gdbm khung 555 va cac
tru 558. CAu tric gia d& 544, khung 555, va cac tru 558 c6 thé twong tw v6i céc chu trac
gia d& 344 va 444, cac khung 355 va 455, va céc tru 358 va 458 dugc mo ta trude day
theo cac HINH 3 va 4.

Cum nat 530 it nhit dugc dat mot phin trong 18 515 ciia khung vién 510. L m&
515 ¢6 thé dugc xé4c dinh bing mot 16 mé rong qua khung vién. Theo vi du trén HINH
5, b& mit bén ngoai cua khung vién 510 xé4c dinh phé‘m 10m, véi ph?m 10m nay xac dinh
phin 16m 514. Phan 16m cta bé mit bén ngoai ciing x4c dinh chu vi cia 16 mé& 515. Theo
vi du trén HINH 5, bé mat dau vao 552 duge dit trong phﬁn 16m, c6 thé gitp bao vé bé
mat dAu vao 552 khoi tdc dong 1én bé mit bén ngoai cta khung vién trong khi van cho
phép nguoi dung cham hodc nhén vao bé mit dau vao 552. Trong cac vi du khéc, bé mit
dAu vao 552 ¢6 thé duge dit ¢ day ctia hdc hodc bé miit bén ngoai cuia khung vién 510

khong can xéac dinh phén 16m.
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HINH 6A thé hién vi du vé& g6i cho hé théng d4u vao sinh tric hoc. G6i 642 bao
gdm thanh phan cam bién sinh triic hoc 662 va vat liéu composite 682 ma it nhit déng
g6i mot phén thanh ph?m cam bién sinh tric hoc, nhu dugc thé hién trong hinh mit cét
ngang mdt phan ctia HINH 6B. G6i 642 c6 thé dugc ghép ndi vé6i chu tric gia d& nhu

dwgc mb ta trwde day dbi v6i cum nit sinh tric hoc trong HINH 3 va 4.

G6i 642 x4c dinh bé mit dau vao 652 ctia hé théng d4u vao sinh tric hoc. B& mit
diu vao 652 c6 thé ndm doc theo bé mit bén ngoai cia gbi, ma trong tai lidu nay cling
c6 thé duoc goi 12 bé mit hudng ra ngoai hoic bé mit bén ngoai. Vat lidu composite 682
c6 thé xac dinh bé mit bén ngoai ctia gbi. Vat liéu composite ciing ¢6 thé xac dinh 16p
bén ngoai ctia gbi, 16p nay ciing c6 thé dugc goi trong tai lidu nay 13 16p hudng ra ngoai
hoic 16p bén ngoai. Trong mét sd trudng hop, 16p ngoai ciia géi c6 thé & dang 16p phit

bing vt liéu composite 682 (vi dy, 16p ph dién mai).

G6i 642 ciing bao gdm 16p mach 664. Nhu dwoc thé hién trén HINH 6A, 16p
mach 664 it nhit duoc doéng gbi mot phﬁn bdi vat liéu composite 682. L&p mach 664 co
thé 12 bang mach in va thanh phin cam bién sinh tric hoc 662 c6 thé dugc gin vao bang
mach in (PCB). Bang mach in c6 thé bao gém mot hodc nhiéu 16p vét din dién va mot

hodc nhiéu 1&p nén.

Bé& mit huéng vao trong (tirc 13, bén trong) ciia 16p mach it nhit duge déng goi
mdt phin bdi hop chét duc 684, hop chét nay c6 thé 1a vat lidu dong goi thong thuong.
Hé théng dau vao sinh tric hoc cling co thé bao gé)m cam bién dau vao, tAm hodic cum
nén dugc va/hodc cac thanh phﬁn khéac nhu duge mo ta trude day theo hé théng dau vao

sinh tric hoc trong HINH 5.

Vit liéu composite 682 co thé khac véi vat liéu théng thudng duoc st dung dé
boc céac thiét bi dién tir. Vi du, kich thuéc cia cac hat trong vat li€u composite co thé
nho hon so véi vat liéu don c6 kich thude micromét dugce st dung trong méot ) hop chét
dtic thong thudng. Trong mot sb vi du, kich thude hat trung binh ctia cic hat trong vat
liéu composite 682 16n hon hoic bing 50 nm va nhé hon hodc bang 1 micromét.

Trong mot ) trudong hop, vat liéu composite cd thé dugc tao cdng thure dé mang
lai su can béng gifta cac ddc tinh co hoc va déc tinh di€n moi. Vat liéu composite cling
c6 thé dugc ché tao d& cung clp hé s gisin né nhiét va kha nang chdng thAm nudc phi

hop. Vi dy, vét liéu composite c6 the dugc tao cong thirc dé cung cap hang s6 dién modi
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trong d6i dong nhét dang ké so v&i thanh phén cam bién sinh tric hoc. Trong mét sb
trudmg hop, hing s6 dién moi trong dbi dbi v6i thanh phin cam bién sinh tric hoc ddng
nhit trong khoang +/~ 1%, +/-2%, +/-5% hoiic +/-10%. C6 thé dat dugc mitc do dong
nh4t mong muén ctia hing sb dién moi trong d6i bing mot hodc nhidu cach trong sé cac
céch: st dung cdc hat nhé so véi kich thudc cla diém anh hoge phan tir cam bién ciia
thanh phin cam bién sinh tric hoc; cung cdp su phan bb dbng nhat dang ké cia cac hat
chiém wu thé trong hdn hop (vi dy, c4c hat chéng mai mon duge md ta bén dudi); hodc
cung cp do day dong ddu dang ké cua vat liéu composite so v6i thanh phan cam bién
sinh tric hoc. Trong mot s6 truong hop, diém anh ho#c phan tir cam bién c6 thé co kich
thudce ngang tir 20 micromet dén 100 micromét, tir 40 micromét dén 80 micromét, hodc
khoang 50 micromét. Trong mot b vi du, kich thudc hat trung binh cia céc hat 1a tur
20 nm dén 750 nm, 16n hon hodic bang 50 nm va nho hon hodc bang 1 micromét, 16n
hon hodc b%lng 50 nm va nhé hon hodc bﬁng 500 nm, tr 100 nm dén 750 nm, hodc tir
100 nm dén 500 nm. Nhu di d& cap trude ddy, muc do ddng nhat mong mubn c6 thé
duoc cung cép it nhit mot phan bing cach cung cip do day ddng déu dang ké cta vat
liéu composite so v§i thanh phin cam bién sinh tréc hoc. Theo mdt s6 phuong 4n, cac
16p vét liéu composite day hon c6 thé c6 do thay dbi do day cho phép nho hon so véi
cac 16p vt liéu composite mong hon. Trong mot sb truong hop, do thay d6i @6 day cho
phép 1a +/- 1% hodc +/- 2% (vi du, d6i véi cac 16p day hon duge mo ta tai doan [0087]).
Trong cac truong hop khéc, do thay d6i do day cho phép c6 thé 1én t6i +/- 5% hodc +/-

10% (vi du, d6i v6i cac 16p méng hon duge mo ta lién quan dén doan [0087]).

Dé cung cip d6 bén va kha ning chéng tray xudc cho nép composite, cac hat c6
thé dugc tao thanh tir vat liéu chéng mai mon. Vit liéu chéng mai mon ¢6 thé 1a vat liéu
vO co nhu gém hodc khoang chéit. Vat liéu vo co c6 thé 1a vat lidu dién moi. Trong mot
sb trudong hop, céc hat co thé 13 c4c hat oxit. Cac hat oxit ¢6 thé 13 mét hoic nhiéu hat
silic oxit (nhu silica, SiO2) hodc céc hat oxit kim loai. Trong mot sb treong hop, céc hat
oxit kim loai ¢c6 thé 14 cac hat nhom oxit (vi dy, alumin, Al>O3), cac hat titan oxit hodc
tuong ty. Céc hat dwgc phén b trong vat lidu polyme lién két cac hat lai véi nhau, trong

tai liéu nay con duge goi 1a chét két dinh polyme.

Vat liéu composite ¢ thé bao gdbm mdt lwgng 16n cac hat ndy trong chét két dinh
polyme, nhu 80% dén 90% khéi luong hodc 80% dén 95% khéi lwgng, dé cung vét lidu

c4c dic tinh co hoc va dién mdi mong mudn cho vét liéu composite. Trong mot s6 truong
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hop, cudng d c6 thé c6 dic trung 13 mot md dun bidu thi kha ning chéng bién dang. Vi
du, vat liéu composite c6 thé ¢6 mo dun (vi du, md dun Young) nim trong khoang tir 10
GPa dén 25 GPa hoic tir 15 GPa dén 20 GPa. Trong mot sb vi du, vét liéu composite c6
thé c6 hing sb dién méi (hing sé dién moi twong d61) nam trong khoang tir 3 dén 10, tir
3 dén 5, hogc tlr 7 dén 10.

Chét két dinh polyme ctia vét liéu composite cling gop phén tao nén dic tinh dién
moi va co hoc cua vat liéu composite. Chét két dinh polyme c6 thé 13 vét liéu polyme
dién moi. Chét két dinh polyme ciing c6 thé gitip cung cép mot hé sb gidn né nhiét phu
hop va giup cung cAp kha ning chéng thAm nu6e. Trong mdt s§ trudong hop, chit két
dinh polyme bao gém hodc dugc tao thanh tir vét li€u polyme nhiét rén, nhu vt liu
polyme trén co s& epoxy hodc vt liéu polyme gbc polyuretan. Vat liéu composite c6
thé duge hinh thanh bang cach xtr Iy hdn hop polyme hoa cia tién polyme ciia chat két
dinh polyme va céc hat chéng mai mon. Hon hop ¢6 thé polyme hoa c6 thé c6 do nhot
du thip dé chay xung quanh lién két ddy 663 ma khong anh hudng dén lién két. Hon
hop c6 thé polyme héa ciing c6 thé bao gbm céc hat sic t6 @& tao mau sic mong mubn
cho nép composite. Trong mot sb tredng hop, mau sic dugc cung cip béi cac hat sc tb
¢6 thé én dinh khi tiép xtic véi tia cuc tim (UV). Phin tram khéi lugng ctia chét két dinh
polyme c6 thé tir 10% dén 20% hoic tr 5% dén 20%. Trong mét sb truong hop, cac hat

va chét két dinh polyme c6 thé cling nhau tao nén tir 90% dén 95% vat liéu composite.

Dau ndi dién 656 c6 thé dugc ghép dién v6i 16p mach 664. Trong mot sb trudng
hop, dau ndi dién 656 12 mot phén tr mach linh hoat, nhu bang mach linh hoat. Pau ndi
dién 656 c6 thé ghép ndi din dién thanh ph?ln cam bién sinh tric hoc va 16p mach 664
v6i céc thanh phan dién tir khac cia thiét bi. ‘

HINH 6B thé hién hinh mat cit ngang mot phan cta goi 642 cho h¢ théng dau
vao sinh tréc hoc. Hinh chiéu ctia HINH 6B c¢6 thé 12 mot vi du vé hinh chiéu mat cit
ngang mot phan cta goi 642 duge thé hién trong HINH 6A. Nhu duge thé hién trén
HINH 6B, goi 642 bao gdm thanh phan cam bién sinh tric hoc 662. G6i 642 ciing bao
gbm vat liéu composite 682 déng goi it nhit mot phin thanh phan cam bién sinh tric
hoc va x4c dinh bé mit diu vao 652 cia hé théng dau vao sinh tric hoc. Goi 642 ciing
c6 thé bao gdm du néi dién 656 nhu duoc thé hién trong HINH 6A, mic du dau ndi

nay khong dugc thé hién trong mit cét ngang mot phan cia HINH 6B.
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Theo c4c phuong 4n, thanh phin cam bién sinh trdc hoc 662 dua trén k¥ thuat
cam bién dién trudong, ddy co6 thé 13 k§ thuat cam bién dién dung. Trong cac trudong hop
khac, thanh phan cam bién sinh tric hoc dua trén mot k¥ thuét cam bién khéc, nhu k¥
thuat cam bién siéu 4m, k¥ thuit cam bién tAn sb vo tuyén (RF), k¥ thuét cam bién nhiét,
k¥ thuit cam bién quang hoc, hoic k¥ thuat twong tw. Nhu da d& cap trudc day, theo mot
s6 phwong 4n, thanh phén cam bién sinh tréc hoc 14 thanh phan cam bién van tay trudng
@& cam bién thong tin chi tiét v& véan tay clia ngudi ding. Trong mot sb trudong hop,

thanh phin cam bién sinh tréc hoc c6 thé 14 thanh phin cam bién van tay dién dung.

Theo cac phuong an, thanh phin cam bién sinh tric hoc 662 bao gdm it nhit mot
phén tir cAm bién va mach lién quan. ft nhit mot phén tir cdm bién c6 thé duoc cung cip
trong 16p cam bién. Vi dy, khi thanh phén cam bién sinh tric hoc 662 13 thanh phin cam
bién dién truong thi thanh phin cam bién sinh tric hoc 662 c6 thé bao gdbm nhiéu phén
tir cam bién dién trudng, c6 thé dugc cung chp dudi dang mot day trong mot hodc nhiéu
16p ctia phan tir cim bién sinh tric hoc 662. Cac phan tir cim bién dién dung c6 thé 12
mot vi du vé cac phén t&r cam bién dién truong. Khi thanh phén cam bién sinh tric hoc
662 bao gdm mot diy cac phan tir cim bién dién dung, thanh phin cam bién sinh tric
hoc ¢6 thé dwoc goi 1a thanh phan cam bién dién dung. Thanh phin cam bién sinh tric
hoc ¢é thé duoc cung cép ¢ dang khudn ban din. Nhu dugc thé hién trén HINH 6B,
thanh phan cam bién sinh tréc hoc 662 x4c dinh bé mit huéng ra ngoai 692, ma cling c6
thé duoc goila bé mit bén ngoai. Thanh ph?m cam bién sinh tric hoc 662 ciing xac dinh
bé& mit huéng vao trong 693 thuong ddi dién véi bé mit huéng ra ngoai va bé mit bén

694 kéo dai gitta cac bé mit 692 va 693.

Goi 642 trong HINH 6B cling bao gbm vat liéu composite 682 dong goi it nhét
mdt phan thanh phin cam bién sinh tric hoc 662. Vit liéu composite 682 xac dinh 16p
bén ngoai cuia goi, 16p nay cling co thé dugc goi trong tai liéu nay 1a 16p hudéng ra ngoai
hoic 16p bén ngoai. Do d6, vat li¢u composite 682 ¢ thé x4c dinh ndp composite cho
hé théng dAu vao sinh tric hoc. Nhu duoc thé hién trén HINH 6B, vt liéu composite
682 gin nhu déng g6i bé mit huéng ra ngodi 692 va bé mat bén 694 cuia thanh phén
cam bién sinh tric hoc 692. Vit liéu composite 682 vé co ban ciing déng goi lién két
day 663 kéo dai tu bé mit huéng ra ngoai 692. Trong mdt sd trudong hop, vat lidu
composite co thé dugc duc trén thanh phﬁn cam bién sinh trdc hoc 662 va tlty chon trén

cac phin tir khac ctia goéi. Trong cac truong hop khéc, vat ligu composite c6 thé dugc
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cung cé.p duéi dang mot bo phan duge dic ma sau d6 dugce bb tri phia trén va ghép nbi
v6i b& mit huéng ra ngoai 692 va it nhit mot phin ctia bé mit bén 694 cia thanh phin

cam bién sinh trac hoc.

Nhu duoc thé hién trén HINH 6B, 16p vét lidu composite 682 ¢6 do day Ts vé co
ban ddng déu trén it nhat mot phan ctia bé mit huéng ra ngoai 692 cta thanh phén cam
bién sinh tric hoc 662. Do day cua nip vé co ban ddng déu c6 thé gitp gidm dung sai
cho mét ngin xép bao gdm céc thanh phan cua hé thong dAu vao sinh tréic hoc. Theo vi
du trén HINH 6B, do day Ts ciia 16p ndy c6 thé di 16n dé bao v¢ lién két day 663. Trong
mot s truong hop, dd day T it nhét 13 90 micromét va c6 thé tir 90 micromét dén 200
micromét hodc tir 90 micromét dén 180 micromét. Trong céc vi du bd sung khi lién két
day hoic dau nbi khac duoc lién két v6i bé mit hudng vao trong (& bén trong) 693 clia
thanh phan cam bién sinh tric hoc, do day c6 thé nhé hon, nhung c6 thé I6n hon 1
micromét, 16n hon 5 micromét, hodc 16n hon 10 micromét. Vi du, do day co thé tir 40
micromét dén duéi 90 micromét. Vit liéu composite 682 ¢6 thé tuong tu vé cAu tao, dic
tinh co hoc va céac dic tinh khac véi vat liéu composite duge mod ta theo HINH 6A va

md ta nip khong duge lip lai & day.

G6i 642 ciing bao gdm 16p mach 664. Lép mach 664 ¢6 thé duoc cung cip bang
bang mach in va thanh phan cam bién sinh tréc hoc 662 ¢6 thé duge gin vao bang mach
in (PCB). Thanh phan cam bién sinh tréc hoc 662 thudong dugc gin vao bé mit hudéng
ra ngoai (con duge goi 12 bé mit bén ngoai) 696 cita 16p mach 664. Cy thé hon, bé mit
hudng vao trong 693 ctia thanh phan cam bién sinh tric hoc dwgc gin vao bé mit huéng
ra ngoai 696 cua 16p mach 664 nhu dugc thé hién trong HINH 6B. Vit liéu composite
682 ciing duoc b tri trén mot phan clia bé mit huéng ra ngoai 696 cia 16p mach 664
trong vi du trén HINH 6B. Lép mach cling xac dinh bé mit hudng vao trong 697 va
trong mét sd trudng hop, cac thanh phén khac ¢6 th duge ghép nbi véi bé mit huéng
vao trong 697 va/hodc hop chit duc, khac vai vat liéu composite 682, ¢6 thé dugc b tri

trén bé mit hudng vio trong 697 nhu duge minh hoa trong HINH 7 - 9.

Theo vi du trén HINH 6B, lién két day 663 ghép nbi din dién bé mat huéng ra
ngoai 692 cua thanh phin cam bién sinh tric hoc 662 v6i bé mdt huéng ra ngoai 696
ctia 16p mach 664. Tuy nhién, vi du ndy khong giéi han va trong céc vi du b6 sung, bé
mit hudng vao trong cta thanh phan cam bién sinh tréc hoc ¢6 thé dwoc ghép ndi dan

dién v6i bé mat huéng vao trong (bén trong) ciia 16p mach bang mot hodc nhiéu lién két
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day hodc v6i bé mit huéng ra ngodi clia 16p mach bing mdt hodc nhiéu mdi han, nhu
th& hién trong cac vi du trén HINH 7-9. Trong c4c vi du khéc, 16p mach c6 thé duoc
cung cp it nhat mot phan trén thanh phén cim bién sinh trc hoc nhu thé hién trong vi
du trén HINH 10.

Theo mot sb phuong an, gbi 642 c6 thé bao gdm céc thanh phén dién tir bd sung.
Vi du, goi ¢6 thé bao gdm mdt hozic nhiéu thanh phan dién tir cht dong bd sung va/hodc
mdt hodc nhidu thanh phin dién tir thy dong. Mot hodic nhidu thanh phan dién ti bo sung
ndy c6 thé duogc gén trén 16p mach 664. Trong mot sb truong hop, géi 642 ¢b thé bao
gbm mat thanh phan mach (vi dy, thanh phin mach 772 trén HINH 7) c6 thé dugc ghép
ndi din dién v6i thanh phin cam bién sinh trdc hoc 642. Thanh phan mach nay c6 thé &
dang khuon ban din va trong cac vi du ¢6 thé bao gém bd xur 1y, bd nhd, va/hodc mach
khéc. Khi thanh phin cam bién sinh tric hoc 12 thanh phin cam bién van tay, thanh phan
mach nay c6 thé duoc ghép ndi din dién véi cac phén tir dién dung (va/hodc céc thanh

phin khéc ctia thanh phin cam bién van tay) dé hd trg cam bién vén tay.

Theo mdt s6 phuong 4n, géi 642 c6 thé bao gbébm hop chit dac ngoai vt lidu
composite dugc sir dung dé tao thanh nép composite. Hop chit duc c6 thé tao thanh mot
16p bén trong cia gobi, 16p nay cling ¢6 thé dugc goi trong tai liéu nay 13 16p géi bén
trong. Vi du, hop chét duc c6 thé duge sir dung dé déng géi cac thanh phén dién tir bd
sung c6 trong goi, dé 14p day két ndi chip lat gita thanh phan cam bién sinh tric hoc va
bang mach in, v.v. Hop chét dac c6 thé 13 hop chét dac thong thudng. Trong mot s6
treong hop, hop chit duc bao gém cac hat don hodc dugc phan bd trong mot ma tran
polyme hogc lién két v6i nhau bé‘mg chét két dinh polyme, va do do6 c6 thé 1a vat ligu
composite. Tuy nhién, hop chét duc thuong khac & mot hodc nhiéu khia canh so voi vat
liéu composite 682. Nhu dé thao luan trude day, hop chit dac c6 thé bao gdm chéit don
¢6 kich thuéc 16n hon cac hat ¢é trong vt liéu composite 682. Hop chét dbc cling ¢6
thé khac nhau v& mot hodc nhidu thanh phan chét don va/hodc chét tai, thanh phan chét
két dinh, sy hién dién va/hodic cAu tao ciia bat ky séc t6 ndo, dic tinh nhiét, dic tinh co
hoc, hodc dic tinh dién moi.

Theo mdt sb phuong 4n, goi 642 c6 th8 dugc san xuit bing quy trinh bao gdm
hoat dong gin thanh phén cam bién sinh tric hoc 662 va cac thanh phﬁn khac cta gobi
trén 16p mach 664. Khi d6, cum thanh phén cam bién sinh tric hoc 662, c4c thanh phan

khac nay, va 16p mach it nhét c6 thé duge déng goéi mot phén bé“mg hop chét dac dé tao
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thanh cum dugc dong gbi. Nhu minh hoa & vi du trong HINH 6B, hop chét dic 684 ¢o
th8 dong goi bé mit huéng vio trong ciia 16p mach 664 va mot phin ctia bé mit huéng
vao trong ciia thanh phin cam bién sinh triic hoc 662 trong khi dé lai bé mit huéng ra
ngoai ctia thanh phén cam bién sinh tréc hoc 662 va it nhit mot phén bé mit huéng ra
ngoai cta 16p mach 664 19 ra. Quy trinh nay c6 thé dugc goi 1a quy trinh dac khudn mit
hé vi b& mit hudng ra ngoai ciia thanh phin cim bién sinh tric hoc 662 khong dugc bao

pht boi hop chét dic 684.

Sau d6, quy trinh nay bao gém thao tac loai bo vat liéu composite trén cym dugc
déng goi, bao gdm bé mit hudng ra ngoai cla thanh phin cam bién sinh tric hoc 662.
Khi mot 16p phu vat liéu composite dugce phu 1én thanh phan cam bién sinh tric hoc,
thao tac nay c6 thé duge goi 1 thao téc ép chdng (overmold). Trong céc vi du khac nép
composite dugc tao thanh va sau d6 dugc gin vao thanh phin cim bién sinh tric hoc.
Trong mét s6 truong hop, vét liéu composite 682 c6 th déng g6i bé miat huéng ra ngoai
ctia thanh phan cam bién sinh tric hoc 662. Vi dy, vat liéu composite cb thé tiép xuc
truc tiép voi bé mit hudng ra ngodi cua thanh phin cam bién sinh tréic hoc va c6 thé phu
hop v6i bé mit hudng ra ngoai ndy. VAt liéu composite ciing c6 thé dong goi mot phan
b& miit huéng ra ngoai clia 16p mach 664. Mot phn ciia vét lidu diic 684 ¢6 thé dwoc
loai bo & giai doan sau dé cho phép thuc hién két nbi dan dién, nhu khi vat liéu dac 684
dong gbi mot bi han.

Qud trinh nay c6 thé bao gdm thém hoat dong gia cong vat liéu composite sau
khi n6 da duogc xit Iy trén thanh phin cam bién sinh tric hoc. Vi du, thao tic may c6 thé
dugce st dung dé kiém soat d6 day ctia 16p vat liéu composite trén bé mit huéng ra ngoai
va/hoic bé mit bén cta thanh phin cam bién sinh tric hoc. Ngoai ra, thao tdc may c6
thé duogc sir dung d8 kiém soat hinh dang cua nép, nhu hinh dang duong bao ngoai bé
mit bén ngoai, ban kinh tai diém chuyén tiép gitta bé mit bén ngoai va bé mit bén cia
nfp, ban kinh tai diém chuyén tiép giita b& mit bén ctia ndp va mot 16p vat liéu composite
duoge bd tri trén 16p mach, v.v. Thao téc may c6 thé cho phép cic dic diém sédc nét va
goc tréng ctia khudn thép (hoic khong c6) (vi dy, so v6i hinh dang nép dugc hinh thanh
chi bing quy trinh duc).

G6i 642 ¢6 thé duge ghép ndi véi cdu tric gid d¥ nhu dwge md ta trude day abi
v6i cum nut sinh tréic hoc trong HINH 3 va 4. Hé théng dau vao sinh tréc hoc ciing c6

thé bao gdm cam bién dau vao, tam hodc cym nén dugc va/hodc cic thanh phén khac
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nhu duoc mo ta trude day theo hé théng dAu vao sinh tric hoc trong HINH 5 va mo ta

do6 khong duge 1ap lai & day.

HINH 7 thé hién mot vi du khac vé hinh mit cit ngang mot phan cia goi danh
cho hé théng dau vao sinh tréc hoc, day c6 thé 13 mét vi du khac vé hinh mit cit ngang
mdt phin clia gbi 642 trong HINH 6A. Nhu duge thé hién trén HINH 7, goi 742 bao
gbm thanh phan cam bién sinh tric hoc 762. G6i 742 ciing bao gdm v4t liéu composite
782 dong goi it nhit mot ph?m thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc va xac dinh bé mit dau
vao 752 cta hé théng d4u vao sinh tric hoc. G6i 742 ciing c6 thé bao gbm dau ndi dién,
¢6 thé twong tw nhu ddu néi dién dugc thé hién trong HINH 6A, mac du ddu ni nay

khong dugc thé hién trong hinh mit cit ngang mot phén ctia HINH 7.

Trong mot sb vi du, thanh phén cam bién sinh tric hoc 762 1 thanh phin cim
bién dién trudng, nhu d thao lugn truée ddy theo cic HINH 6A va 6B. Trong mot s
treong hop, thanh phén cam bién sinh tric hoc 762 c6 thé 13 thanh phén cim bién dién
dung. Thanh phin cam bién sinh tric hoc 762 dugc gin vao bé mit huéng ra ngoai clia
16p mach 764, day c6 thé 12 bang mach nhu da thao luan theo HINH 6A. Trong vi du
ctia HINH 7, bé mit huéng vao trong clia thanh phén cam bién sinh tric hoc 763 dugc
ghép nbi din dién véi bé mat hudng vao trong cia 16p mach 764 bang lién két day 763.
Nhu duoc so sanh véi vi du cia HINH 6B, vi tri bén trong nay cua lién két day 763
khong yéu cau vat liéu composite 782 déng gbi lién két day 763 va do do6 co thé cho
phép mot 16p vét liéu composite 782 méng hon dugc cung cAp trén thanh phan cam bién
sinh trdc hoc 762. Trong mot s truong hop, dd day T7 cua 16p vat ligu composite 782
¢6 thé nho hon 90 micromét, nhu tir 40 micromét dén 90 micromét. Lién két day 763

dugc ghép nbi véi chan dé nbi 766 trén 16p mach 764 trong vi du trén HINH 7.

Thanh phan mach 772 dugc gfn vao bé mit huéng vao trong ctia 16p mach 764.
Thanh phan mach nay c6 thé & dang khudn ban dan va trong cac vi du c6 thé bao gdm
b6 xi 1y, bd nhé, va/hodc mach khéc nhu dugce thao luan trude day theo HINH 6B. G6i
ndy ciing bao gdm céc thanh phén thu dong 774. S6 lugng, kich thudc, va vi tri ctia cac
thanh phan chu dong va thu dong nay nhdm muc dich 1am vi du thay vi dat ra giéi han.
M6 ta v& céc thanh phin cam bién sinh tric hoc, thanh phin mach va thanh phén thu
dong dugc cung clp trude day theo HINH 6B-10 thudng duge ap dung trong tai liéu
ndy va khong duoc lip lai & ddy. Goi 782 ciing bao gdm bi han 778, dugc ndi véi chan

dé nbi 779 trong vi du nay.
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Go6i 782 ciing bao gdm hop chit dic 784 déng gbi bé mit hudng vao trong clia
16p mach 774 va céc thanh phin va két néi dién khac nhau duoc gin vao va/hodc két
ndi v6i bé mit huéng vao trong. Vi duy, hop chét dac 784 dong goi thanh phan mach
772, cac thanh phin thu dong 774, lién két ddy 763, va it nhat déng g6i mot phén céc bi
han 778. Nhu d3 thao ludn trude diy theo HINH 6A, hop chit dic 784 c6 thé khac véi
vat liéu composite 782 va co thé 13 hop chét dic thong thudng. M6 ta vét liéu composite
va hop chit dac duge cung cép theo HINH 6A thuong dugc 4p dung trong tai li€u nay

va khong duoc ldp lai & day.

G6i 742 c6 thé dugc ghép ndi véi clu tric gid d& nhu duge mo ta trude day doi
v6i cum nut sinh tric hoc trong HINH 3 va 4. Hé théng dau vao sinh trdc hoc cling c6
thé bao gﬁ‘)m cam bién diu vao, tAm hodc cum nén duge va/hodc cac thanh phan khéac

nhu duge mo ta trude day theo hé théng d4u vao sinh tréc hoc trong HINH 5.

HINH 8 thé hién mot vi du khac vé hinh mit cit ngang mot phén ciia g6i danh
cho hé théng dAu vao sinh tric hoc, ddy c6 thé 1a mot vi du khac vé hinh mit cét ngang
mot phdn ciia gbi 642 trong HINH 6A. Nhu duge thé hién trén HINH 8, goi 842 bao
gdm thanh phﬁn cam bién sinh triic hoc 862. Géi 842 ciing bao gbm vt liéu composite
882 ma it nhét déng géi mot phan thanh phén cam bién sinh tric hoc. V4t liéu composite
882 xéc dinh bé mit dau vao 852 ctia hé théng d4u vao sinh tric hoc. Géi 842 ciing ¢6
thé bao gdm dAu ndi dién, c6 thé twong tw nhu du néi dién dugc thé hién trong HINH
6A, mic di ddu nbi nay khong duge thé hién trong hinh mt cit ngang mot phan ctia
HINH 8.

Trong mot s6 vi du, thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc 862 1a thanh phén cam
bién dién truong, nhu da thao ludn trude day theo cac HINH 6A va 6B. Trong mot s6
truong hop, thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc 862 ¢ thé 1a thanh phﬁn cam bién dién
dung. Thanh phe‘in cam bién sinh tric hoc 862 dugc ga"m vao bé mit huéng ra ngoai cla
16p mach 864, day co thé 13 bang mach nhu da théo luan theo HINH 6A. Trong vi du
ctia HINH 8, bé mit hudng vao trong cia thanh phé‘m cam bién sinh tric hoc 862 duoge
ghép ndi din dién v6i bé mit hudéng vao trong clia 16p mach 864 bang lién két day 863.
Nhu da giai thich trude day theo HINH 7, vi tri bén trong nay ctia lién két day 863 khong
yéu cu vat liéu composite 882 dong goi lién két day 863 va do d6 c6 thé cho phép mot
16p vat liéu composite 882 mong hon dugce cung cép trén thanh phan cam bién sinh tric

hoc 862 so véi trong vi du cua HINH 6B. Trong mdt s truong hop, do day Ts ctia 16p
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vat liéu composite 882 ¢o thé nho hon 90 micromét, nhu tir 40 micromét dén 90

micromét.

Goi 842 ¢6 nhidu diém giéng v6i goi 742. Tuy nhién, theo vi du & HINH 8, goi
bao gdm 16p mach thir nhit 864 va 16p mach thtr hai 865 va cac thanh phan dugc b6 tri
trén ca hai 16p mach nady. Thanh phén mach 872 dugc gin vio bé mit huéng vao trong
cta 16p mach thi nhét 864. Thanh phin mach nay c6 thé & dang khudn ban din va trong
cacviducd thé bao g@)m bd x1r 1y, bd nhé, va/hodc mach khéc nhu dugce thao luén trudce
day theo HINH 6B. G6i ndy cling bao gdm cac thanh phan thu dong 874, trong vi du
trén HINH 8 dugc gin vao 16p mach thit hai 865, c6 thé twong tw nhu 16p mach thir nhét
864. S6 lugng, kich thuéc, va vi tri cla céc thanh phé‘m chi déng va thu dong nay nhim
muc dich 1am vi du thay vi dat ra gi¢i han. M6 ta vé c4c thanh phan cam bién sinh tric
hoc, thanh phin mach va thanh phén thu dong dugc cung chp trudc ddy theo HINH 6B—

10 thudng dugc ap dung trong tai liéu nay va khong dugce 13p lai ¢ day.

G6i 842 ciing bao gébm hop chét diic 884 dong gbi bé mit huéng vao trong clia
16p mach thtr nhét 864 va cac thanh phan va két ndi dién khac nhau dugc gén vao va/hoic
duoc két nbi voi bé mit huéng vao trong ndy cling nhu bé mit huéng ra ngoai cua 16p
mach th hai 865. Vi dy, hop chét duc 884 dong goi thanh phan mach 872, cac bi han
8784, va day lién két 863 trong vi dy trén HINH 8. G6i 842 ciing bao gdm hop chét duc
885 déng gobi bé miit huéng vao trong cuia 16p mach thir hai 865, cac thanh phén thu
dong 874, va déng gbi it nhat mot phén cac bi han 878b. Nhu da thdo luén trude déy
theo HINH 6A, hop chét dic 884 va 885 c6 thé khac voi vat liéu composite 882 va c6
thé 12 hop chit dac thong thuong. Céc hop chét dic 884 va 885 ¢6 thé la cung mot vat
liéu hodc trong mot s6 truong hgp co thé 1a cac vat liéu khac nhau. Mo ta vt liu
composite va hop chét duc duge cung cp theo HINH 6A thudng duge ap dung trong

tai liéu nay va khong duoc ldp lai & day.

Theo mét sb phwong 4n, g6i 842 ¢6 thé dugc san xuat theo quy trinh bét d4u bang
cach gan thanh phén cam bién sinh tric hoc 862 va tap hop thir nhit gdm cac thanh phan
b sung clia g6i trén 16p mach thir nhat 864 va 1ip b thtr hai gdm céc thanh phan bo
sung vio mach th hai 16p 864. Khi d6, cum thanh phan cAm bién sinh tréc hoc 862, bd
thir nhét va bd thir hai gdm cac thanh phan bd sung va céc 16p mach thi nhat va thir hai
864,865 c6 thé duge déng gdi it nhat mot phn bing cac hop chét duc 884 va 885 trong

mot hodc nhiéu thao tac dong go6i. Qua trinh nay sau d6 bao gém thao tac loai bo vét liéu
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composite trén cum dugc doéng goi, bao gdm bé mit huéng ra ngoai cuia thanh phén cam
bién sinh tric hoc 862. Thao tac ndy c6 thé dugc goi 13 thao tac ép chdng. Trong mot )
treong hop, vat liéu composite 882 ¢6 thé dong goi cic bé mit huéng ra ngoai ciia thanh
phﬁn cam bién sinh tric hoc 862 va mot phﬁn ctia bé mit huéng ra ngoai cia 16p mach
thir nhét 864.

Goi 842 c6 thd duge ghép ndi véi cdu tric gid d& nhu duge mo ta trude déy doi
v6i cum nut sinh tric hoc trong HINH 3 va 4. Hé thong dau vao sinh tréc hoc ciing c6
thé bao gdm cam bién dau vao, tdm hodc cum nén dugc va/hoic cac thanh phan khac

nhu dugc mo ta trude day theo hé théng dau vao sinh tréc hoc trong HINH 5.

HINH 9 thé hién mot vi du khac vé hinh mit cit ngang mot phan cla géi danh
cho hé théng d4u vao sinh tric hoc, day co thé 1a mot vi du khac v& hinh mat cét ngang
mot phan ctia gbi 642 trong HINH 6A. Nhu dugc thd hién trén HINH 9, gbi 942 bao
gbm thanh phén cam bién sinh tric hoc 962. G6i 942 ciing bao gbm vat liéu composite
982 dong gbi it nhét mot phan thanh phén cam bién sinh tric hoc va x4c dinh bé mit ddu
va0 952 clia hé théng dAu vao sinh tric hoc. Vat liéu composite c6 do day To. Goi 942
cling c6 thé bao gém dAu néi dién, c6 thé twong tu nhu d3u nbi dién dugc thé hién trong
HINH 6A, mic di diu ndi nay khong dugce thé hién trong hinh mat c4t ngang mot phan
ctia HINH 9.

Géi 942 c6 nhidu diém gibng véi g6i 742. Tuy nhién, theo vi dy & HINH 9 thanh
phén cam bién sinh tric hoc 962 duge gin vao bé mit huéng ra ngoai cta 16p mach 964
bing két néi chip 14t va gbi 982 bao gdm hop chit dic lam day 985. Hop chit ddc lam
dAy 985 c6 thé dong gbi céc lién két han 977, mdt phan ciia bé mat huong vao trong clia
thanh phan cam bién sinh tric hoc 962, va it nhit mot phan cla bé mit hudng ra ngoai
cia 16p mach 964. Hop chét duc 984 c¢6 chitc nang tuong tu va ¢ thé ¢6 thanh phén
tuong tu véi hop chét dic 684 dwoc md ta theo HINH 6A. V4t liéu composite 982 c6
thé duoc bd tri trén bé mit huéng ra ngoai cia thanh phdn cam bién sinh tréc hoc 962
va mot phr‘?m cua hogp chét dac lam déy, cling nhu trén it nhét mot phé‘m ctia bé mit bén
ctia 16p mach 964. M6 ta vt liéu composite va hop chit duc duogc cung cép theo HINH
6A thudng dugc ap dung trong tai liéu nay va khong dugc lap lai 6 day. Trong mdt sd
trudmg hop, hop chét dic 1am diy 985 ¢6 thé c6 thanh phan khac véi hop chit dac 984

@8 tao diéu kién cho no6 chay vao cac khoang trong gifta thanh phan cam bién sinh trdc
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hoc 962 va 16p mach 964. Theo mot s6 phuong 4n, géi 942 ¢c6 thé duoc san xuét theo
quy trinh trong ty nhu quy trinh duge mo ta cho gbi 742.

Thanh phin mach 972 dugc gén vio bé mit hudéng vao trong cla 16p mach 964.
Lién két day 963 ghép ndi din dién thanh phin mach 972 v6i 16p mach 964 trong vi du
trén HINH 9. G6i ndy ciing bao gdm céc thanh phin thu dong 974. Go6i 982 ciing bao
gdm bi han 978, dugc ghép ndi v6i chan dé nbi 979 trong vi du nay. Mo ta vé cac thanh
phin cam bién sinh tric hoc, thanh phén mach va thanh phén thu dong dugc cung cp
true day theo HINH 6B—10 thudng duge ap dung trong tai liéu ndy va khong dugc lap
lai & day.

G6i 942 ¢6 thé duge ghép ndi véi clu tric gid & nhu duge md ta trude diy db6i
vé6i cum nit sinh tric hoc trong HINH 3 va 4. Hé théng dau vao sinh tric hoc ciing c6
thé bao gbm cam bién diu vao, tAm hodc cum nén dugce va/hodc cac thanh phén khac

nhu duge md ta trude ddy theo hé thong dAu vao sinh triic hoc trong HINH 5.

HINH 10 thé hién mét vi du khac v& hinh mit cit ngang mot phén cua gobi danh
cho hé théng du vao sinh tric hoc, day c6 thé 12 mot vi du khac vé hinh mit cit ngang
mdt phin clia g6i 642 trong HINH 6A. Nhu duge thé hién trén HINH 10, gbi 1042 bao
gdm thanh phan cam bién sinh tric hoc 1062. G6i 1042 ciing bao gbm vat liéu composite
1082 déng goi it nhit mot phé‘m thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc va x4c dinh bé mit
diu vao 1052 cua hé théng ddu vao sinh tréc hoc. G6i 1042 ciing c6 thé bao gbm dau
nbi dién, c6 thé twong ty nhw diu ndi dién dugc thé hién trong HINH 6A, mic du dau

nbi nay khong duoc thé hién trong hinh mit cit ngang mét phan cla HINH 10.

Theo vi du trén HINH 10, géi 1042 khong bao gdm 16p mach & dang bang mach.
Thay vao d6, 16p mach 1064 duoc hinh thanh it nhit 1a mot phin doc theo bé mét huéng
vao trong ctia thanh phén cam bién sinh tric hoc 1062. Cac thanh phan b sung clia goi,
nhu thanh phin mach 1072 va thanh phén thu dong 1074, dugc gén trén bé mét huéng
vao trong ctia thanh phan cam bién sinh tréc hoc 1062 dé ching dugc ghép nbi dan dién
v6i 16p mach 1064. Lién két day 1063 ghép ndi thanh phan mach 1072 véi 16p mach
1064. G6i 1042 ciing bao gdm mot bi han 1078 dugc nbi véi chan dé ndi 1079. Hop
chit duc 1084 it nhit dong géi mot phan bé mit huéng vao trong cia thanh phén cam
bién sinh tric hoc va vat liéu composite 1082 it nhit déng g6i mot phan bé mit huéng

ra ngodi ctia thanh phan cadm bién sinh trac hoc. Thanh phan cdm bién sinh trac hoc
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1062, thanh phﬁn mach 1072, thanh phén thu dong 1074, vat li€éu composite 1082, va
hop chét diic 1084 c6 thé dugec mod ta trude ddy theo cac HINH 6A va 6B va mé ta d6
khong dugc 1ap lai & day.

G6i 1042 c6 thé dugce ghép noi véi cau tric gid d& nhu dugc mo ta trude day doi
v6i cum nit sinh trdc hoc trong HINH 3 va 4. HE thong dau vao sinh trac hoc cling c6
thé bao gdm cam bién dau vao, tam hodc cum nén duge va/hodc céc thanh phan khéac

nhu duge md ta trude dy theo hé thdng dau vao sinh tric hoc trong HINH 5.

HINH 11 thé hién luu db v& quy trinh 1100 dé tao goi. Trong quy trinh 1100, 16p
mach dugc hinh thanh trén mot tm wafer thay vi dugc cung cip boi mét bang mach.
Trong mot sb vi du, quy trinh 1100 ¢6 thé dugc st dung dé tao g6i 1042 dugce thé hién
trong HINH 10.

Quy trinh 1100 bit dAu v6i thao tdc 1110 gin tAm wafer bao gdbm 16p cam bién
1én gi4 d&. Thong thudng, tim wafer bao gdm nhiéu 16p cam bién, va tAm wafer nay
duoc tach ra dé tao ra cc thanh phén cam bién sinh tric hoc riéng 1&, nhu dugc mo ta
chi tiét hon dbi véi thao tac 1160. Mot mat cia tAm wafer s& tao thanh bé mit bén ngoai
cua thanh phén cam bién sinh tric hoc dugc gin trén mang gia d&. Theo HINH 11, mit

ndy cta tam wafer c¢6 theé dugc goi 1a mét trude.

Trong quy trinh 1120, mdt mit ctia tAm wafer s& tao thanh bé mit bén trong cta
thanh phn cam bién sinh tric hoc c6 thé dugc mai dé loai bé vét lidu. Theo HINH 11,
mit ndy cua tAm wafer ¢6 thé dugc goi 14 mit sau. Trong mot s truong hop, thao tac

1120 c6 thé 1am 16 mot 18 via dan dién trong tAm wafer.

Trong thao tac 1130, mot 16p mach ¢6 thé duge ling dong & mit sau ciia tAm
wafer. Lép mach c6 thé dugc hinh thanh boi sy lz"mg dong thay thé ctia vt liéu dan dién
va dién moi. Vi du, 16p din dién dAu tién c6 thé duoc hinh thanh tir #dng hozic hop kim
ddng trong khi 16p din dién thir hai c6 thé duoc hinh thanh tir niken, hgp kim niken,
vang, hoic hop kim vang. Trong mét s6 truong hop, 16p mach c6 thé xac dinh hoic bao

gdm 16p phan phéi lai.

Trong thao tac 1140, c4c thanh phin c6 thé dugc gin vao mit sau cia tAim wafer
va duoc ghép nbi din dién v6i 16p mach. Vi du, thao tac 1140 c6 thé bao gdm budc gin

thanh phén mach va thanh phé‘m thu dong vao mat sau cla tdm wafer (bé mit hudng vao
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bén trong ctia thanh ph?m cam bién sinh tric hoc trong vi du trén HINH 10). Mot hoic

nhiéu dau ndi (vi du, bi han) c6 thé dugc ghép noi din dién véi 16p mach.

Trong hoat dong 1150, hop chit dtic c6 thé dugc st dung dé dong géi mit sau
clia thm wafer va cdc thanh phén duoc gén vao tAm wafer (vi du, thanh phén mach va
thanh phan thu dong). Trong mot s6 trudng hop, hop chét dtc c6 thé duoc mai sau khi
déng rin dé 10 ra mot ph'?m cua bi han hoac d3u ndi khac. Néu mudn, mot sd hop chét
dic ngay 14p tirc xung quanh bi han ¢6 thé duoc loai bd dé cho phép chit han dugc mai
t4i tao thanh hinh dang bi. HINH 10 thé hién vi du v& mot gbi trong d6 hop chét tao
khudn ngay 14p trc xung quanh bi han da duoc loai bo.

Trong thao tac 1160, tAm wafer c6 thé duoc tach ra dé tao thanh nhiéu cum dugc
déng go6i, mdi cum nay bao gbdbm mot thanh phan cam bién sinh tric hoc. Sau khi két
hop, cac cum dugce déng goi co thé dugc loai bo khoi gia da. Bé& mit hudng ra ngoi clia
thanh phin cam bién sinh tréc hoc dugc dé 16 ra ngoai, thay vi dugc dong géi, do mit

trude clia tAm wafer da tiép xuc véi gia dd trong sudt thao tac 1150.

Trong thao tac 1170, vat liéu composite duge dic trén mdt huéng ra ngoai cua
thanh phﬁn cam bién sinh tric hoc. Nhu minh hoa & vi du trong HINH 10, vat liéu
composite ¢ thé tao thanh mot 16p trén bé mit huéng ra ngoai cua thanh phén cam bién
sinh triic hoc va 16p vit liéu composite nay c6 thé x4c dinh bé mit dau vao cho hé théng
dAu vao sinh tric hoc. L6p vt liéu composite ndy cling c6 thé x4c dinh nép cho hé théng
dAu vao sinh tric hoc. Trong mdt sd trudng hop, nép nay cé thé m& rong ra trén bé mit
bén cia thanh phé‘m cam bién sinh trdc hoc nhu trong vi du trén HINH 10. Vit liéu
composite co thé dugc md ta trude day theo HINH 6A, va md ta d6 khong duoc lap lai
& day.

Quy trinh 1100 cling ¢6 thé bao gdm thao tic mdy vt liéu composite sau thao tac
1170. Vi duy, thao tdc may c6 thd duoc sir dung dé kiém sodt d day cia 16p vat liéu
composite trén bé mit huéng ra ngoai va/hodc bé mat bén cta thanh phin cam bién sinh
tric hoc. Do day cua lép vat liéu composite c6 thé gidng véi do day dugc md ta trude
day theo cac HINH 6B va 7 va mo ta d6 khong duoc 13p lai & day. Ngoai ra, thao tac
may c6 thé dugc sir dung dé kiém soat hinh dang cua nép theo cach twong ty nhu duge

md ta trude ddy theo HINH 6B.
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HINH 12 thé hién so db khdi ctia mot thiét bi dién tir vi du. So d6 biéu dién duoc
md ta trong HINH 12 ¢6 thé twong tmg v6i cc thanh phin ciia thiét bi duge mo ta trong
HINH 1A dén 2 nhuw md ta & trén. Tuy nhién, HINH 12 ciing c¢6 thé dai dién tbng quat
hon cho céc loai thiét bi dién tir khac bao gém hé théng dAu vao sinh tric hoc nhu dugc
mo ta trong tai li€u nay.

Theo céc phuong 4n, thiét bj dién tir 1200 c6 thé bao gdm céc b cam bién 1220
d& cung cap thong tin lién quan dén cu hinh va/hodc huéng cla thiét bi dién tir nhim
diéu khién diu ra cia man hinh. Vi du, mot phén ctia man hinh 1208 c6 thé bi tit, v
hiéu héa, hodc dit & trang thai ning lugng thip khi tAt ca hogic mot phin ving c6 thé
nhin théy dugce ctia man hinh 1208 bi chdn hodc bi che khuét dang ké. Mot vi du khéc,
man hinh 1208 ¢6 thé dugc didu chinh dé xoay man hinh cua dAu ra dd hoa dua trén
nhig thay d8i v& huéng cta thiét bi 1200 (vi du, 90 do hogc 180 d9) dé dap img voi
viée xoay thiét bi 1200.

Thiét bi dién tir 1200 ciing bao gdm bd xt Iy 1206 dugc két ni c6 thé hoat dong
duge v6i bd nhé c6 thé doc duge bing may tinh 1202. Bo xir ly 1206 ¢6 thé dugc ghép
ndi hoat dong dugc véi thanh ph?m bd nhé 1202 thdng qua bus hodc cau dién tir. BO xtr
1y 1206 c6 thé dugc trién khai dudi dang mot hodc nhidu bd xir ly méy tinh hogc bg vi
didu khién duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc thao tac theo 1énh mdy tinh ¢ thé doc
duge. B xtt 1y 1206 ¢6 thé bao gdm mot bd xir Iy trung tam (CPU) ctia thiét bi 1200.
Ngoai ra, va/hodc theo cach khac, bo xir ly 1206 ¢6 thé bao gém mach dién tir khac trong
thiét bi 1200 bao gdm céc chip tich hop danh riéng cho tmg dung (ASIC) va céc thiét bi
vi didu khién khéc. Bo xtt Iy 1206 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nidng dugc

mo ta trong céc vi du trén.

B6 nhé 1202 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai méi truong luu trit may tinh c6 thé doc
duoc khong chuyén tiép, bao gbm, vi du, b nhé truy nhdp cho phép doc (RAM), bo
nhé chi doc (ROM), bd nhé 14p trinh dugc x6a duge (vi du, EPROM va EEPROM),
holic bd nhé flash. B nhé 1202 duge tao cAu hinh dé Iuu trit cac 1énh mdy tinh c6 thé

doc duoc, cac gia tri cdm bién, va cac phan tir phan mém lién tuc khac.

Thiét bi dién t&r 1200 c6 thé bao gdm mach diéu khién 1210. Mach diéu khién
1210 ¢6 thé duge trién khai trong mot bo didu khién duy nhét va khong nhét thiét phai

13 c4c phan ttr mach dién riéng biét. Nhu duoc str dung trong tai li€u nay, “bo didu khién”
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s&€ dugc sir dung dbng nghia v6i “mach didu khién”. Mach diéu khién 1210 c6 thé thu

tin hiéu tir bd xt 1y 1206 hodc tir cac phin tir khac clia thiét bi dién tir 1200.

Nhur duge thé hién trén HINH 12, thiét bi dién tir 1200 bao gdm pin 1214 dugc
tao cAu hinh dé cung cdp ning luong dién cho céc thanh phin cua thiét bi dién ti 1200.
Pin 1214 c6 thé bao gbm mot hoic nhidu 6 Ivu trit dién duge lién két véi nhau dé cung
cép ngudn dién bén trong. Pin 1214 ¢6 thé dugc ghép ndi hoat d6ng dugce véi mach quan
ly nang lugng dugc tao cAu hinh d& cung cip murc dién 4p va ning lugng phi hop cho
cac thanh phé‘m riéng 1€ hodc nhém thanh phé‘ln bén trong thiét bi dién tr 1200. Pin 1214,
thdong qua mach quéan ly ngudn, c6 thé dugc tao céu hinh d8 thu ning luong tir ngudn
bén ngoai, nhu 6 cim dién xoay chidu. Pin 1214 c6 thé luu trit ngudn dién da thu aé
thiét bi dién tir 1200 c6 thé hoat dong ma khong cin két ndi voi ngudn dién bén ngoai
trong mot khoang thoi gian dai, c6 thé tir vai gio dén vai ngay.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi dién t& 1200 bao gdm mdt hoic nhiéu thiét bi
ddu vao 1218, Thiét bi diu vao 1218 1a thiét bi duoc tao ciu hinh dé thu dau vao tir
ngudi diing hoic méi trudng. Thiét bi dAu vao 1218 ¢6 thé bao gdm, vi dy, nut 4n, nit
kich hoat bﬁng cam Ung, bd cam bién cam tmg dién dung, man hinh cdm tng (vi dy,
man hinh nhay tiép xuc hodc man hinh cam bién lyc), nut cam tmg dién dung, nit bam
s6, niit 161, hodc twong tu. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dau vao 1218 c6 thé cung
cép chtrc ning chinh hodc chuyén dung, bao gﬁ")m, vi dy, nat nguén, nat 4m luong, nit

quay veé trang chu, con l&n cudn, va nit bam chup anh.

Thiét bi 1200 ciing c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd cam bién hoic thanh phén
cam bién 1220, nhu bd cam bién luc, cam bién dién dung, gia tdc ké, khi ap ké, con quay
hoi chuyén, bd cam bién do gén, bd cam bién anh sang, hodc tuong ty. Trong mdt s6
truong hop, thiét bi 1200 bao gdm mot day bd cam bién (con duge goi 1a déy cam bién)
bao gdm nhidu bd cam bién 1220. Vi dy, mot day bd cam bién duge lien két véi phan
nhd ra ctia by phén che phu c6 thé bao gdbm bd cam bién 4nh sang xung quanh, cdm bién
Lidar, va micr6. Nhu di thao luan trude day theo HINH 1B, mdt hodc nhiéu thanh phén
méy anh ciing c6 thé dugc lién két v6i phin nho ra nay. Céc bd cam bién 1220 c6 thé
dugce ghép ndi hoat dong duogc v6i mach xit ly. Theo mot sb phuong én, cic bd cam bién
1220 ¢6 thé phat hién bién dang va/hodic thay ddi vé cdu hinh cta thiét bi dién tir va
dugc ghép ndi hoat dong dugc v6i mach xtr ly diéu khién man hinh dua trén céc tin hiéu

clia bd cam bién. Theo mot sO phuong 4n trién khai, dau ra tir by cdm bien 1220 duogc
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st dung d& tao cAu hinh lai dAu ra man hinh dé twong tmg v6i huéng hogc cau hinh hogc
trang thai gap/ma cia thiét bi. Cac bd cam bién 1220 vi du cho myc dich nay bao gbm
gia tbc ké, con quay hoi chuyén, tr ké, va cac loai thiét bi cam bién vi tri/dinh huéng
tuong tu khac. Ngoai ra, cdc by cam bién 1220 c6 thé bao gém micrd, bd cam bién Am
thanh, bd cam bién 4nh sang (bao gdm 4nh sang xung quanh, 4nh sang hdng ngoai (IR),
tia cuc tim (UV)), bd cam bién nhan dang khudén mit quang hoc, b cam bién do d6 sau
(vi dy, bd cdm bién thoi gian bay), bd cam bién theo dai strc khoe (vi du, bd cam bién
dién tam d6 (erg), bd cam bién nhip tim, bd cam bién quang tAm dd (ppg), may do oxy
xung, by cdm bién sinh tric hoc (vi du, cam bién van tay), hodc cic loai thiét bi cam
bién khéc.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 1200 bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi
dAu ra 1204 dugc tao cdu hinh dé cung cdp diu ra cho ngudi dung. Thiét bi dau ra 1204
c6 thé bao gdbm man hinh 1208 thé hién thong tin tryc quan do b xir Iy 1206 tao ra.
Thiét bi ddu ra 1204 ciing c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu loa d& cung cip d4u ra 4m
thanh. Thiét bi dau ra 1204 cling c6 thé bao gém mot hoac nhiéu thiét bi xuc giac dugce
tao cAu hinh dé tao ra dau ra xac giac hodc tiép xuc doc theo bé mit bén ngoai cua thiét
bi 1200.

Man hinh 1208 c6 thé bao gdm man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh di-6t
phat quang (LED), man hinh LCD c¢6 dén nén LED, man hinh di-6t phat quang hitu co
(OLED), di-6t phat quang hitu co 16p chu dong (AMOLED), man hinh dién phét quang
hitu co (EL), man hinh myc dién di, hodc twong ty. Néu man hinh 1208 12 man hinh tinh
thé 16ng hodc man hinh myc dién di, thi man hinh 1208 ciing c6 thé bao gdm mot thanh
phan dén nén c6 thé duge didu khién dé thay ddi cac mirc d6 séng man hinh. Néu man
hinh 1208 13 di-6t phat quang hitu co hoic man hinh loai dién phat quang hitu co, thi do
séng cia man hinh 1208 c6 thé dugc didu khién béng cach chinh tin hiéu dién dugc cung
cAp dé hién thi cac phan tir. Ngoai ra, thong tin lién quan dén cu hinh vd/hodc huéng
clia thiét bi dién t&r c6 thé dugc st dung dé diéu khién diu ra ciia man hinh nhu duge
mo ta theo cac thiét bi dau vao 1218. Trong mdt sb truong hop, man hinh dugc tich hop
v6i bd cam bién cam tng va/hoic luc dé phét hién céc 14n cham va/hoic luc tac dung

doc theo bé mit bén ngoai cta thiét bi 1200.

Thiét b dién t&r 1200 ciing c6 thé bao gdm mdt cong giao tiép 1212 duge tao ciu

hinh d phat va/hodc thu tin hiéu hodc giao tiép dién tir tir thiét bi bén ngoai hogc thiét
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bi riéng biét. Céng giao tiép 1212 c6 thé dugc tao cAu hinh dé ghép ndi véi thiét bj bén
ngoai thong qua diy cép, b chuyén d6i hozc loai diu ndi dién khac. Theo mdt sd
phuong 4n, cdng giao tiép 1212 ¢6 thé duge sir dung d8 ghép nbi thiét bi dién tir 1200
véi may tinh chu.

Thiét bi dién tir 1200 ciing c6 thé bao gdm it nhit mot phu kién 1216, nhu may
anh, dén flash cho m4y anh, hogc thiét bi twong ty khac. May anh c6 thé 13 mét phan
cia ddy camera hodc ddy cdm bién c6 thé dugc két ndi vé6i cac bd phan khac cia thiét

bi dién tir 1200, nhw mach diéu khién 1210.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, cac thuat ngit “khoang”, “xép xi”, “vé co
ban 137, “twong tu”, va thuit nglt twong tw dugce st dung dé giai thich cho céac bién thé
twong ddi nho, nhu bién thé +/- 10%, +/- 5%, +/- 2%, hodc +/- 1%. Ngoai ra, viéc sit
dung thuét ngit “khoang” dé chi diém cudi cia mot pham vi c6 thé biéu thi sy thay dbi
+/-10%, +/- 5%, +/- 2% hoic +/- 1% ctia gia tri diém cudi. Ngoai ra, boc 16 vé pham vi
trong d6 c6 it nhit mét diém cudi dugc mé ta 1a “khoang” mot gid tri da chi dinh ciing

bao gom viéc boc 10 pham vi trong d6 diém cudi bang v6i gia tri da chi dinh.

Nhu dugce mo ta trong tai liéu nay, cum tir “mot hodc nhiéu trong s6” hodic “ding
trude mot b muc, voi thuat ngit “va” hodc “hodc” dé phén tach bét ky muc nao, diéu
chinh toan bo danh sach, thay vi didu chinh timg thanh phin cta danh sach. Cum tir
“mdt hodc nhidu trong s6” hodc “it nhit mot trong s6” khong yéu ciu lya chon it nhét
mot trong s6 mdi muc duoc liét ké; dung hon, cum tlr cho phép mot y nghia bao gbm
tbi thidu mot trong sb cac muc bat ky, va/hoic t6i thiéu mot trong bt ky su két hop nao
clia cac muc, va/hodc tbi thiéu mdi mot trong sb cac muc d6. Vi dy, cdc cum tir “mot
hodc nhidu trong sd A, B, va C” hoic “mdt hoiic nhiéu trong sb A, B, hoac C” déu chi
dé cap dén A, chi B hoic chi C; bét ky su Kkét hop nao cua A, B va C; va/hodc mdt hodc
nhidu trong sb A, B vaC. Tuong tu nhu vay, co thé hidu réng thir tu cac phén tr duoc
trinh bay cho danh sach lién két hozc phan tich dugc dé xuét trong ban md ta nay khong
nén dugc hiéu 13 gi6i han séng ché chi theo thtt ty duge d& xult do.

Phan thao luan sau day ap dung cho cac thiét bi dién tr dugc md ta trong tai liéu
nay trong pham vi céc thiét bi nay c6 thé duogc sir dung dé 14y dir lidu thong tin nhan
dang c4 nhan. Can phai hiéu rd rang viéc sir dung thong tin nhan dang c4 nhén phai tun

theo c4c chinh sach va thuc tidn vé quyén riéng tu thuong duge cong nhan 1a dép tng
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hodc vugt qua yéu ciu ciia nganh hodc chinh phu nhim duy tri quyén riéng tu clia ngudi
dung. Dic biét, dir liéu thong tin nhan dién c4 nhin can dugce quan ly va xt Iy dé giam
thiéu rai ro truy c4p hodc sit dung khong chi y hodc trai phép, va ban chat cua viéc st

dung dugc Gy quyén can duge néu rd cho nguoi dung.

M5 ta & phin trén, v6i muc dich gidi thich, sit dung danh phap cu thé dé cung cap
su hiéu biét thdu ddo v& cic phuong 4n durge mo ta. Tuy nhién, mdt ngudi cb k¥ ning
trong linh vurc nay s& thiy rd rang khong cin phai c6 cac chi tiét cu thé dé thuc hanh céac
phuong an dugc mo ta. Do d6, sy mo ta ¢ trén vé cac phuong 4n cu thé duge mo ta trong
ban mé ta nay dugce trinh bay véi muc dich minh hoa va m6 td. Cac mo ta nay khong
nhidm muc dich bao quét toan dién ho#c gidi han cac phuong 4n & dang chinh xac duge
dé xuit. M6t ngudi co trinh d binh thudng trong linh vyc k§ thuat nay s& thy rd rang

c6 thé co6 nhiéu su cai bién va bién thé theo cac thong tin néu trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
vO ngoai;
man hinh dugc dat trong vo ngoai nay; va
cum nit sinh triic hoc dwgc bd tri doc theo mdt bén ctia man hinh va bao gbm:
cAu tric gia d& dugc tao cAu hinh dé dich chuyén dap lai dAu vao nhén tir
nguoi dung;
cum cong tdc duge tao cAu hinh dé phat hién sy dich chuyén cta cAu tric
gia do dap lai dau vao nhén tir nguoi ding;
thanh phan cam bién sinh tréc hoc dugc ghép ndi véi clu trac gia d& va

bao gdm mot ddy céc phan tir cdm bién dugc tao cdu hinh d€ cdm bien dau vén tay dap
lai dau vao nhan tir ngudi dung; va

16p phit dién moi déng goi it nhat mot phan day cac phan tr cam bien cla
thanh phan cam bién sinh tric hoc, xdc dinh bé mat dau vao cho cum nut sinh trac hoc,

va duoc tao thanh tir vat liéu composite bao gbm:

cac hat oxit c6 kich thude hat trung binh 16n hon hodc béng 50 nm

va nhd hon 1 micromét; va
chit két dinh bao gdm vét liéu polyme nhiét ran.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

v6 ngoai bao gdbm khung vién va 16p che phu xé4c dinh cira s trong subt phia trén
man hinh;

it nhat mot phan ctia cum nit sinh trac hoc duge dit trong mot 16 mé trong khung
vién;

mdi phan tir cam bién cua day phén tir cam bién 13 mot phén tir cim bién truong;
va

16p dién moi co:

do day 16n hon 5 micromét va nhd hon hodc bang 200 micromét trén bé mit

bén ngoai cuia thanh phan cdm bién sinh trac hoc; va
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tai lwong hat oxit ndm trong khoang tir 80% dén 90% theo khdi lwong.

3. Thiét bi dién ti theo diém 2, trong do:

bé mit bén ngoai va it nhat mot phin cia bé mit bén ciia thanh phan cam bién

sinh trc hoc nhd ra khéi 16 ma; va

16p phu dién méi déng gbi bé mait bén ngoai va phin bé mit bén cla thanh phin
cam bién sinh tric hoc.
4. Thiét b dién tir theo diém 2, trong d6:

cum nut sinh tric hoc con bao gdm mot 16p mach dugc ghép nodi dan dién voi

thanh phan cam bién sinh tric hoc;

thanh phan cdm bién sinh trac hoc duge gan vao bé mat hudng ra ngoai cta 16p

mach;

cum nut sinh triic hoc con bao gdbm mot thanh phin mach dugc gan vao bé mit
hudng vao trong cla l6p mach va dugc ghép ndi din dién véi thanh phan cadm bién sinh

trac hoc thong qua 16p mach; va

hop chét dac, khac véi vat liéu composite, it nhét dong gbi phf?m thanh phan mach

va bé mit huéng vao trong ctia 16p mach.
5. Thiét bi dién ttr theo diém 4, trong do:

dau ndi ghép ndi din dién bé mit bén ngoai cia thanh phan cam bién sinh trac

hoc v6i bé mit hudng vao trong cia 16p mach;
16p phu dién méi it nhat dong géi mot phan dau ndi va bé mit hudng ra ngoai
cda 16p mach; va
d6 day cua 16p phti ndm trong khoang tir 90 micromét dén 200 micromét.
6. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong do:
16p pht dién m6i x4c dinh mat ngoai cia cym nut sinh tric hoc; va
mit ngoai xac dinh hinh dang thon dai.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cum cong tic bao gdbm cong tic dang vom.
8. Thiét bi dién tir bao gdm:
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v6 ngoai xac dinh mot 16 mé;

cum nut xac thuc sinh hoc dugce ddt & vi tri it nhét 13 mot phén trong 186 m& va

bao gbm:
thanh phin cam bién dién dung x4c dinh b& mit thanh phan; va

nip xac dinh bé mit dau vao cam ung va dugce bo tri trén bé mat thanh

phén, nip nay duge tao thanh tr vat liéu composite bao gbm:

cac hat dién mdi c6 kich thude hat trung binh 16n hon hodc bang

50 nm va nho hon hodc bang 500 nm; va
chét két dinh bao gbm vét liéu polyme dién mdi; va

b6 xtt ly duge dit ¢ vi tri bén trong vo ngoai, dugce ghép ndi hoat dong dugc véi
thanh phén cam bién dién dung, va dugc tao cAu hinh dé x4c thyc ngudi ding dua trén

dAu ra cia thanh phin cam bién dién dung.
9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6:
b& mit ddu vao cam tmg cia nip x4c dinh hinh dang thon dai; va
cum nut xac thyc sinh hoc con bao gﬁ‘)m:
chu tric gia d& din dién ghép nbi v6i thanh phan cam bién dién dung; va

b6 cam bién lyc dugc tao cAu hinh dé phét hién luc tac dong 1én bé mit

d4u vao cam ung.
10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6:
bé mit dAu vao cam Ung cta nip 12 phan trén cia 16 md; va
vét liéu composite c6 md dun Young nim trong khoang tir 15 GPa dén 20 GPa.

11. Thiét bi dién tir theo didm 9, trong d6 mdt phin cta chu tric gia d dan dién kéo dai

doc theo bé mit bén cua thanh phf?m cam bién dién dung.
12. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6:
cum nat xac thue sinh hoc con bao gém mot 16p mach;

b& mit huéng vao trong cia thanh phan cam bién dién dung dwgc ghép nbi din

dién v6i 16p mach nay; va
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nép c6 dd day nim trong khoang tir 40 micromét dé&n 120 micromét trén bé mit

hudng ra ngoai ciia thanh phan cam bién dién dung dbi dién véi bé miit huéng vao trong.
13. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6:

v6 ngoai bao gdbm khung vién va it nh4t mot phan 16p che phl trong sudt duge

ghép ndi véi khung vién ndy va dugc dit phia trén man hinh; va
15 mé& duge xac dinh bai mot 18 kéo dai qua khung vién.
14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong do:
bé mit bén ngoai ciia khung vién x4c dinh mot phan 16m; va
phén 16m nay x4c dinh chu vi cia 16 mé.
15. Thiét bi dién tir bao gdm:
khung vién x4c dinh 15 m& doc theo b& mit bén cta thiét bi dién ti;
cum nut sinh tric hoc cam tmg kéo dai mot phén qua 16 mé va bao gf”)m:
thanh phin cam bién sinh tréc hoc bao gdm 16p cim bién; va

16p g6i bén ngoai xac dinh bé mit dau vao cua cum nit sinh trac hoc cam
g, it nhit déng géi mdt phan bé mit hudng ra ngoai ciia thanh phan cdm bi€n sinh trac

hoc, va dugec tao thanh tir vat li€u dién moi bao gom:

80% dén 95% khéi lwong 12 cac hat oxit c6 kich thude hat trung binh

16n hon hodc bing 50 nm va nhé hon hogc bing 500 nm; va

5% dén 20% khdi lwong cta chét két dinh bao gbm vit liéu polyme

nhiét rén; va

cum cong téc dugc dit bén trong cum nut sinh tric hoc cam g va dugc tao ciu
hinh @& phat hién dau vao nhén tir ngudi ding.
16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong do:

cum nit sinh tric hoc cam ting con bao gdm céu tric gia do; va

cum cdng tic nay bao gém:

cdng tdc dién co; va
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cum chiu nén dugc ghép nodi véi clu tric gid d& va dugc tao cau hinh dé

nén duoc dap lai ddu vao nhan tir nguoi dung.

17. Thiét bi dién t&r theo diém 15, trong d6 16p cam bién bao gbm mot day cac phén tir

cam bién trudng.
18. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 cum nut sinh tric hoc cam tng con bao gém:
16p mach; va

16p gbi bén trong duge hinh thanh tir mot hop chét duc khac véi vat lidu dién moi

va it nhét 12 dong g6i mot phan 16p mach.

19. Thit bi dién tir theo diém 18, trong d6 b& mit hudng vio trong clia thanh phan cam

bién sinh tric hoc x4c dinh 16p nén cho 16p mach.
20. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6:
hat oxit 1a cac hat silica; va

vét liéu polyme nhiét rén 13 vt liéu polyme trén co s& epoxy.
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