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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Néi chung, séng ché dé cap dén linh vuc cong cu. Cu thé, séng ché dé cap dén
thudc cudn, thude do, thudc c6 thé rat lai v.v., ma bao gdbm dai day do véi 16p gia cb

trén dai day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thudc cudn 1a cong cu do luong duge st dung cho nhidu tmg dung do ludong
khac nhau, bao gdm ca trong linh vuc xay dung va thiét ké xay dung. Mot sd thude
cudbn bao gdm dai day duogc chia d0, dwoc danh déu dugc quén trén 18i quin va ciing
bao gdm hé thdng rit lai dé ty dong rit lai dai dy 1én 15i quan. Trong mot sd thiét ké
thudc cudn, hé théng rat lai duge dn dong boi cudn day hodc 10 xo x04n ma dugc
cing, du trit ning luong khi dai diy duoc kéo dai, va giai phong nang lugng dé quay 161
quén, quin dai ddy vao 15i quin dé thuc hién viéc rut lai dai day tu dong hodc khong
phai bang tay. Trong mot sb thiét ké thudc cudn khéc, viée rut lai cia dai day duoc didu

khién bang tay quay bang tay va dai day nhu vy thuong c6 chiéu dai dai.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Céc phuong 4n khac nhau cta sang ché dé cap dén thudc cudn s& duoc mo ta
trong ban mo ta nay.

Theo mdt phuong an, sang ché dé cap dén thude cudn. Thude cudn bao gém
v, 16i quin dugc lip theo cach quay duoc & trong vo va dai day kéo dai duge quén
xung quanh 16i quin. Dai day kéo dai bao gém 161 kim loai kéo dai c6 bé mat trén, bé
m3t dudi va d6 day thu nhat T1, dugc do gifta bé mit trén va bé mit dudi, va bé mat
trén bao gébm phan cong 16m va bé mit dudi bao gdm phin cong 18i. Dai day kéo dai
bao gdm 16p gia ¢b phia trén duge ghép ndi véi va phu it nhit mot phan bé mit trén cua
16i kim loai kéo dai, va 16p gia ¢ phia trén c¢6 d6 day thit hai T2 va bé mait trén xéac
dinh bé mit cao nhét ctia dai day kéo dai. Dai day kéo dai bao gdm 16p gia cb phia duéi
duoc ghép ndi v6i va phu it nhit moét phan bé mit dudi cta 161 kim loai kéo dai, va 16p
gia c¢b phia dudi c6 d6 day thir ba T3 va bé mat dudi xdc dinh bé mat thip nhét cua dai

day kéo dai. Dai day kéo dai bao gobm 16p muc in nam gitta b&€ mat trén cia 161 kim loai
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kéo dai va 16p gia c¢b phia trén tao thanh mot day vach diu do. Po day thoa man T2 +
T3 > T1, va dai day kéo dai c6 ngudng chiu tai kep 16n hon 30 lbs. Thuge cudn bao
gdm co cdu rut lai duoc ghép ndi véi 161 quin va dugce tao két chu dé didu khién viéc
quén lai coa dai day kéo dai vao 161 quin. Thudc cudn bao gbm cum moc duge ghép nbi
v6i ddu ngoai cua dai day kéo dai.

Theo phuong &n khéc, sang ché d& xuit thude cudn. Thude cudn bao gém VO,
18i quin duogc lip theo cach quay dugc & trong vo va dai day kéo dai dugc quin xung
quanh 15i quin. Dai day kéo dai bao gbm 16i kim loai kéo dai c6 b& mit trén, bé mit
dudi va dd day kim loai dugc do gitta bé mit trén va bé mit dudi. Dai day kéo dai bao
gdm 16p gia c¢b polyme dugc ghép ndi v&i bé mit cia kim loai kéo dai va kéo dai lién
tuc doc theo chidu it nhét 6 ft. (1,8m) cua 13i kim loai kéo dai, va 16p gia cd polyme co
d6 day 16p gia ¢ polyme. Dai day kéo dai bao gdm 16p myc in nam gitta 15i kim loai
kéo dai va 16p gia cd polyme, va 16p muc in tao thanh mét day vach dau do. Dai day
kéo dai c6 ngudng chiu tai kep 16n hon 30 lbs. Thuéc cudn bao gém co chu rut lai duge
ghép nbi vao 15i quin va dugce tao két chu @ didu khién viéc quin lai cua dai day kéo
dai vao 15i quén, va cum méc duge ghép ndi vao ddu ngoai clia dai day kéo dai.

Theo phuong 4n khac, sang ché @& xuét thude cudn. Thude cudn bao gdbm vo,
16i quin dugc lip theo cach quay dugc & trong vo va dai day kéo dai dugc quin xung
quanh 161 quin. Dai day kéo dai bao gbm 13i kim loai kéo dai co bé mat trén, bé mit
dudi va 46 day kim loai dugc do gitra bé mat trén va bé mit dudi. Dai day kéo dai bao
gdm 16p gia cb polyme it nhit mot phan bao xung quanh 13i kim loai kéo dai khi dugc
nhin trong mat cit ngang va kéo dai lién tuc doc theo chidu dai it nhét 6 ft. (1,8m) cua
151 kim loai kéo dai, va 16p gia c¢b polyme c6 do day 16p gia c¢b polyme. Dai day kéo dai
bao gdm 16p muc in nim gitta 16i kim loai kéo dai va 16p gia ¢d polyme, va 16p muc in
tao thanh mot day vach ddu do. P9 day 16p gia ¢ polyme 16n hon d¢ day kim loai.
Thudc cudn bao gém co chu rat lai duoc ghép ndi vao 16 quén va duoc tao két chu dé
didu khién viéc quin lai ctia dai day kéo dai vao 18i quin va cum méc dugc ghép nbi
vao diu ngoai cta dai day kéo dai.

Céc du hiéu k§ thuat va uu didm khac s& dwgc mé ta trong phdn mé ta chi tiét
sang ché va mot phén, s& trd nén rd rang d6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay hodc duogc nhén biét bé‘mg cach thuc hién cac phuong 4n nhu dugc md ta

trong phan mé ta va cac diém yéu cau bao ho ciing nhu cc hinh v& kém theo. Can phai
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hidu rang c4 phin mo ta chung néu trén va phan mo ta chi tiét dudi day chi nhim muc
dich vi du minh hoa.

Cé4c hinh v& kém theo nhim muc dich khién cho viéc hiéu rd sang ché hon va
duoc dua vao ban md ta va cAu thanh mot ph?m cta ban mé ta. Cac hinh v& minh hoa
mdt hodc nhiéu phuong an va, cing véi phin mo ta, nhdm muc dich giai thich cac

nguyén ly va cach van hanh cla cac phuong an khéc nhau.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh mit bén trai cua thude cudn, theo phuong an vi du.

Fig.2 14 hinh v& phdi cinh mat bén trai cia thude cudn dugc thé hién trén Fig.1
voi phé”m vo thude cudn dugc thao ra, theo phuwong 4n vi du.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang cua dai day gia cb ciia thuée cudn dugc thé hién
trén Fig.1, theo phuong an vi dy.

Fig.4 12 hinh v& thé hién viéc thiét 1ap thtt nghiém kep dai day, nhu duoc mo ta
dudi day.

Fig.5 13 hinh v& thé hién sy an khop gifta truc tAm va dai day trong qua trinh thir
nghiém kep, nhu duge mo ta dudi day.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9 thé hién céc biéu dd khac nhau cia cac dit ligu

cia bang 1 dudi day.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, cac phuwong an khéc nhau vé thude cudn
duoc thé hién va dugc mo ta. Cac phuong an khac nhau vé thuge cudn duoc trinh bay
trong ban md ta nay bao gbm dai ddy kim loai dugc phu hodc méng dung cho thudc
cudn. Cu thé, dai ddy do dugc trinh bay trong ban md ta nay bao gbdm 16p vat liéu twong
d6i day (vi du, vét liéu polyme) dugc ghep ndi vao bé mit trén va/hodc bé mit dudi ciia
16p kim loai bén trong cua dai day. Do day, d6 ctng, do dan hodi va/hodc loai vat liéu
v.v., cta 16p gia c¢b polyme dugc lya chon dé tao ra dai day do co dd bén chiu xuéc
hodc giy dugc cai thién khi so v6i dai day do c6 do day 16p khéc hodc vat li€u gia cb
khac.

Cu thé, tac gia sang ché da phat hién ra rang bang cach tao ra dai day ma ¢ d6

tbng d6 day cta vat liéu 16p gia c¢b polyme (vi du, do day két hop ctia ca 16p trén va 16p
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dudi cua vt liu 16p gia cd polyme) 16n hon d6 day cua 16p kim loai bén trong tao ra
dai day chéng v& dic biét (vi dy, nhu dugce thtr nghiém béng cach st dung thir nghiém
kep dwge mé ta dudi day). Khéng mudn bi rang budc boi 1y thuyét bét ky, theo it nhat
mot sd phuong 4n, tic gia séng ché gia thuyét rang 16p gia c¢b day duoc trinh bay trong
ban mo ta nay lam giéi han ban kinh ubn cong ma vat liéu kim loai cua dai day dugc
tiép xtic khi gip nép/udn cong va theo d6 1am gidm nguy co vat liéu kim loai s& bi nit.
Trong truong hop nay, tac gid sang ché gia thuyét ring luc kep can dé 1am nut dai day
12 lyc can dé nén 16p gia cb polyme sao cho ban kinh ubn cong cta 16p thép bén trong
giam dén diém ma & d6 tao ra vét ntt. Hon nita, theo it nhit mot sb phuong 4n, téc gia
sang ché gia thuyét ring 16p gia cb day duoc trinh bay trong ban md ta nay co tic dung
gitt vat liéu kim loai cing v6i nhau trong trudng hgp hinh thanh vét xudc nho, didu nay
gi¢i han sy hinh thanh nirt va v dai day.

N6i chung, tac gia sang ché hiéu rang linh vuc k¥ thuat nay thudng coi viée ting
kich ¢& vé thudc cudn la diéu khong mong mubn do kho kep, giit, van chuyén, V.V.,
thudc cudn c6 kich ¢& 16n. Vi it nhéit Iy do nay, téc gia sang ché hiéu ring linh vuc nay
thuong khong thiy viéc ting d day 16p gia cb dai day 1a phuong tién séng con dé lam
bén dai day do kich c& gia ting cta ludi nay khi cudn vao 15 quén trong vo thude cudn.
Do d6, it nhat theo mot s phuong 4n, dai diy gia ¢d duogc trinh bay trong ban mo ta
nay dugc st dung két hop véi mot hoic nhiéu thanh phén khéac dugc thiét k& dé lam
giam kich ¢& cta cac thanh phan bén trong khac nim trong vé thudc cudn, ma lan lugt
cho phép nhiéu khoang trbng bén trong vé thudc cudn can dugc chiém gitt boi dai day
cta thude cudn gia cb, duge pha day ddi véi kich thuée vé ngoai dinh trude.

Theo cac phuong an riéng, thudc cudn cod thé c6 hai hodc nhiéu 16 xo cudn
dudng kinh nhé (vi dy, 10 xo dién) 12 mot phan ciia hé théng rit lai dai day, ma lan luot
cho phép kich ¢& dudng kinh ngoai ciia vo dugc gidm, khi so véi thude cudn tuong tu
sit dung 10 xo cudn 16n dé rat lai. Twong tu, theo cdc phuong 4n riéng, thudce cudn co
thé bao gdbm banh ring giam tdc ma cho phép dudng kinh nhé hon, 10 xo tép chung
nhiéu ning lwong hon khi so véi thudce cudn twong tw st dung 10 xo cudn ma khong co
banh rang dé rat lai.

Theo phuong 4n riéng nita, dai day c6 chidu dai thich hop dé rut lai thong qua 10
x0 dya vao hé thdng rut lai. Theo cic phurong 4n riéng, chiéu dai cia dai diy nho hon

50 feet (15m) hodc nhé hon, cu thé nhé hon 40 feet (12m). Theo cac phuong 4n riéng,
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chidu dai cua dai day 1a 35 ft. (10,5m), 30 ft. (9m), 25 ft. (7,5m), hodc 16 ft. (4,8m).
Theo phuong an riéng nita, dai day c¢6 dang mat cit ngang udn cong. Theo phuong an
nay, dai day c6 hinh dang ma & do bé mit trén 12 bé mit cong 16m va bé mit dudi cla
dai day 1a bé mit cong 16i. Theo phwong 4n riéng niva, dai day dugc tao cdu trac dé co
chidu dai ndi bat twong dbi dang ké (nghia 1a chidu dai clia dai ddy c6 thé khong kéo dai
tr vo trong khi d& chinh né ma khong bi uén), va theo mét sé phuong én, thudc do it
nhét 1a 1 foot, it nhat 3 feet, it nhét 6 feet, nhd hon 10 feet, v.v.. Tac gia sang ché tin
rdng céc cau tric ndy khic v6i thude cudn clia sang ché 1a thude cudn it lai vao khuyu
rAt dai (vi du, 100 ft. hodc 16n hon).

Theo Fig.1 va Fig.2, thiét bj do dai, nhu thuéc cudn 10, dugc thé hién theo
phuong 4n vi du. Thuc cudn 10 bao gdm dai day kéo dai, dwoc thé hién dudi dang dai
day cudbn dugc 14, va v6 18. Noi chung, dai day 14 1a dai vat liéu kéo dai bao gém
nhidu vach déu do dinh c& (xem vi dy, Fig.4), va theo cac phwong 4n riéng, dai day 14
1a dai vat liéu kim loai kéo dai (vi duy, thép) ma c¢é dau ngoai cung duge nbi véi cum
méc, duoc thé hién dudi dang cum méc 26. Nhu duogc trinh bay chi tiét hon dudi day,
dai day 14 c6 thé bao gbm cac 16p polyme khac nhau hodc 16p gia cb (vi duy, 16p phi
polyme, 16p polyme mong, 16p keo dinh, v.v.) dé gift bao vé& dai day 14 khong bi xudc
trong qua trinh kéo hodc cudn. Hon nita, dai dy 14 co thé ¢6 t6 hop bét ky ctia dai day
theo cac phwrong 4n khac nhau dugc trinh bay trong ban mo ta nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, doan kéo dai c6 chiéu dai khac nhau 22 cua dai
day 14 6 thé rat lai va kéo dai tir vo 18. Cum méc 26 duge ndi cb dinh vao phan dau
ngoai 30 cua dai day 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phan khong kéo dai cua dai day 14 dugc cudn vao
16i quin 34, ma dugc bao xung quanh bdi vo 18. Lai quin 34 dugc b tri quay xung
quanh truc 38 ctia thude cudn 10, va co chu rat lai 42 dugc ghép nbi vao 16i quin 34 va
duoc tao két cAu dé didu khién 16i quin 34 xung quanh 15i quén 38 ma 1an lugt tao ra
tinh ning rat lai cua dai day 14. Co cAu rat lai 42 c6 thé c6 mot hoic nhiéu 10 xo xoin
kéo dai ma tao ra nang lugng rit lai dbi v6i co cu rut lai 42. Theo phuong 4n khéc, co
cAu rat lai 42 c6 dong co dién thay cho hoic két hop véi 10 xo. Khod thuée 46 duge bd
tri dé an khép lya chon dai day 14, ma hoat dong dé rat lai co cu rut lai 42 sao cho
doan kéo dai 22 ctia dai ddy 14 van gitt & chiéu dai mong mudn.

Theo cic phuong 4n riéng, co cau rat lai 42 dugc tao ket cau deé tao ra kich c& vo
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tuong d6i nho, thay vi do day dai day gia ting. Theo mdt phuong an, co cAu rut lai 42
bao gdbm hai hodc nhiéu 10 xo xodn (vi du, 16 xo dién) ma s& phén phéi luc m6é men
mong mudn trong khi 1am giam duong kinh ngoai ctia khoang trdng dugc chiém gitt béi
16 xo (it nhat khi so v6i dudng kinh ngoai clia mét 10 xo x04n ma phan phéi cing mot
luc md men). Theo cac phuong 4n khac, co cu rut lai 42 bao gém banh xe hdim nam
gifta 161 quén va 10 xo sao cho mdi lin quay 15i quén dén dén it hon mot 1an quay 16 xo.
Céch bb tri nay cho phép dudng kinh nho hon, 10 xo tip chung nang luong 16n hon khi
50 v&i thude cudn tuong tu st dung 10 xo cudn ma khong cé banh rang rit lai.

Béng cach str dung mot hodc nhiéu co cdu giam kich ¢&, vi dy, banh rang, nhiéu
10 xo0, v.v., dai day day hon cé thé dugc st dung ma khong lam tang kich ¢ vo dbi véi
cung chidu dai thuéc do. Theo mot s6 phuong 4n, 16 xo cudn cé chiéu réng ma rdng
hon so v&i chidu rong cta dai day 14 c6 thé duoc st dung, didu nay cho phép 10 xo
duong kinh nhé hon/chidu cao thip hon s& duge st dung. Theo mot s6 phuong 4n, 10 X0
cudn co chiéu rong nam trong khoang tir 110% dén 150% dai day rong 14, cu thé, 10 xo
cudn co chiéu rong nam trong khoang tir 120% dén 135% dai day rong 14, va cu thé

hon, 10 xo cudn ¢6 chidu rong khodng 130% dai day rong 14. Theo cach nay, 106 x0 ¢6

thé ¢6 chiéu cao thdp hon, cho phép giam chiéu cao ctia v6 so v4i chiéu rong nhd hon,

nhung 10 xo c6 dudng kinh 16n hon, ma co6 thé cho phép vé ¢6 chidu cao thap hon véi
thuéc do day hon.

Theo Fig.1, vé 18 bao gdm thanh bén tht nhat 50, thanh bén thit hai 54, va thanh
theo chu vi 58 lién két thanh bén th& nhat 50 va thanh bén tht hai 54. Thanh bén th
nhét 50, thanh bén thir hai 54, va thanh theo chu vi 58 xac dinh vo bén trong 62, duoc
thé hién trén Fig.2, trong do6 16 quin 34 va co cu rat lai 42 dugc chira trong vo. Theo
Fig.1, thanh bén thi nhit 50 va thanh bén tht hai 54 hiu nhw ¢6 dang hinh tron 66.
Theo cic phuong an khéc, cac thanh bén co6 thé c6 hinh chit nhat, hinh da giidc hodc
hinh dang mong mudn khac bit ky. Cac phan cta vo 18 ¢6 thé cing dugc dic hodc
dugc tao thanh theo cach riéng biét tir vat liéu dan hdi, nhw cao su ty nhién hogc tong
hop. Trong két cAu minh hoa, vo 18 dugc tao ra véi cac bd giam chin vo 70 va chan do
74 ma kéo dai tir phin dudi 78 cia thanh theo chu vi 58.

Khe 82 duoc xac dinh doc theo phf?m phia truée 86 cta thanh theo chu vi 58. Khe

82 ¢6 phan hé trong vé thudce cudn ma cho phép khoa thude 46 dé kéo dai vao trong v
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18. Ngoai ra, khe 82 co chidu dai du dé cho phép khoa thudc 46 can dugc di chuyén so
vGi vo 18 gitra vi tri khod va vi tri khong kho4.

Duéi khe 82, cdng m& dai day 90 duogc bd tri trong thanh theo chu vi 58. Cong
mé dai day 90 c6 dang hinh cung 94, twong Ung véi bién dang tiét dién ngang hinh
cung cia dai day 14. Cong m& dai day 90 cho phép rit lai va kéo dai dai day 14 tir va
dén vo bén trong 62 duge xac dinh trong v 18.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, thudc cudn 10 cb bd bao vé
ngén tay 98. B bao vé ngdn tay 98 ¢o tAm chén 102 va chi tiét do tAm chén 106. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, cac phan tAm chan 102 bén ngoai vo 18 hau nhu c6 dang chit
U va kéo dai Xuéng duéi tir vo 18. Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi thuéc 14 & vi tri
duoc rut lai, bé& mit sau ctia cum moéc 26 twa vao tAm chén 102.

Theo Fig.3, hinh v& mit cit ngang ciia dai day 14 dugc thé hién. Dai day 14 c6
161 hodc 16p bén trong 110 duoc tao ra tir dai kim loai mong kéo dai. Theo phuong 4n
riéng, 16p bén trong 110 dugc tao ra tir dai thép. Theo phuong 4n riéng, 16p bén trong
110 c6 do day (T1), nam trong khoang tur 0,09 mm dén 0,2 mm, cu thé, nim trong
khoang tir 0,1 mm dén 0,18 mm (v6i sy thay ddi do day 25%), va cu thé hon nim trong
khoang tir 0,1 mm dén 0,13 mm. Theo phuong 4n riéng, T1 nam trong khoang tir 0,105
dén 0,115 mm. Theo phuong 4n riéng khac, T1 ndm trong khoang tir 0,120 mm dén
0,130 mm, va theo phuong an riéng khac, T1 nam trong khoang tir 0,10 mm dén 0,11
mm. Lép bén trong 110 ¢b thé dugc tao ra theo két cAu 16m-16i (nhu dugc thé hién trén
Fig.3), ma c6 thé tao ra thudc do dugce cai thién. Lép bén trong 110 ¢6 thé 1a thép 10 xo
hop kim, thép ting cudng hop kim, v.v.. Theo mot phuong an, thép ¢6 do ciung nim
trong khoang tir 50 dén 54 RHC (d0 cting Rockwell C). Theo phuong an khéc, thép co
d6 ctng ndm trong khoang tir 45 ¢én 60 RHC.

Theo cac phuong an khéc nhau, dai day 14 bao gdm it nhat mot 16p gia cb duge
ghép ndi v6i it nhat mot trong s6 bé mit trén va/hoic bé mat duéi cha 16p kim loai bén
trong 110. Theo phuong 4n riéng dugc thé hién trén Fig.3, dai day 14 c6 16p gia cb phia
trén, duogc thé hién dudi dang 16p trén 112, dugc ghép ndi (vi du, lép, gén, dan, v.v.) 1én
bé& mit trén 16m cta 16p kim loai bén trong 110 va 16p gia c¢b phia dudi, duge thé hién
duéi dang 16p phia du6i 114, dugc ghép nbi (vi du, lap, gén, dén, v.v.) 1én bé mat dudi
16i ctia 16p kim loai bén trong 110. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, cac 16p 112 va 114

duoc tao ra tir vat liéu polyme va theo phuong &n riéng, dugc tao ra tir ni 16ng.
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Nhu dugce thé hién, 16p 112 ¢6 bé mat trén 116 ma xac dinh bé mit cao nhét cua
dai ddy 14, va 16p 114 ¢6 bé mit du6i 118 ma x4c dinh bé mit thap nhét cia dai day 14.
Lép myc in 119 ¢6 thé dugc dit gitta cdc 16p 112 va/hodc 114 tao ra vach diu do hoic
chi sb (xem Fig.4). Theo cac phwong 4n riéng, cac 16p 112 va 114 dugc tao ra tir vat
liéu ma c6 mo dun dan hdi nhé hon md dun dan hdi cta kim loai cua 16p bén trong 110.
Theo c4c phuong 4n riéng, cac 16p 112 va 114 dugc tao ra tir vat 1iéu ma c6 do cung
nho hon d6 cting ctia kim loai ctia 16p bén trong 110. Theo cac phuong an riéng, cac l6p
phii dugce trinh bay trong ban mo ta nay dugc tao ra tir ni 16ng 12 va/hodc ni 16ng 6/6.

Theo c4c phuong an khéc nhau, cac 16p 112 va/hodc 114 dugc tao ra tir polyme
¢ép dun va cu thé ni 16ng ép dun. Theo cac phwong dn nhu vay, polyme dung cho céc 16p
112 va/hodc 114 duge ép dun & dang 16ng 1én 15i kim loai 110, va hod cung hodc theo
céch khac hoa rin dé tao ra cac 16p 112 va/hodc 114.

Theo cac phuong an khac, cac 16p 112 va/hodc 114 duoc tao ra tir mang dugc
dinh bam vao 15i kim loai bén trong 110. Theo cac phuong 4n khic nhau, cac 16p 112
va/hodc 114 duoc tao ra tu tAm polyme ma dugc lién két v6i bé mit ca 16i kim loai
bén trong 110 st dung chit két dinh. Theo cac phuong an khic nhau, tAm polyme dugc
tao ra tir vat liéu déo nhiét, nhu PET, va chit két dinh ¢6 thé 1a chét ket dinh acrylic
hoic chat két dinh rén nhiét polyeste.

Theo cac phwong 4n riéng, céc 16p 112 va/hodc 114 dugce tao ra tir tAm vat lidu
Mylar A tir DuPont va chét két dinh 13 polyeste ran nhiét sin cé tir Bostik, Inc., va mau
thir 4 va 5 duoc thé hién trong bang 1 (dudi déy) st dung cdc vat liéu nay dung cho céac
16p 112 va/hodc 114. Ngoai thir nghiém kep, tdc gia sang ché da phét hién ra ring cic
vat lidu nay din dén cac 16p 112 va 114 véi su lién két cao sao cho cac 16p ndy bi rach
trudce khi tach 16p.

Theo cac phwong 4n riéng khac, cac 16p 112 va/hodc 114 dugc tao ra tur thudce do
8412, ma 1a mang PET ¢6 chit két dinh acrylic, c6 sin tir Cong ty The 3M va mau thir 6
va 7 duge thé hién trong bang 1 st dung céc vt liéu ndy cho céac 16p 112 va/hodc 114.
Cin phai hidu ring trong khi Fig.3 thé hién dai day c6 cac 16p gia cb phia trén ca bé mit
trén va bé mat dudi cua 161 kim loai bén trong 110, cac thiét ké 16p gia c¢b khéc nhau, do
day, hiéu qua thir nghiém kep, v.v. co thé dugc hoan thanh thong qua l6p gia cb déap
g mot hodc nhiéu tham sb thiét ké duoc trinh bay trong ban mo ta nay nim trén chi

mdt phia cta 16i kim loai bén trong 110.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.3, theo cic phuong 4n ri€ng, cac 16p 112 va/hodc 114
khong bao phi xung quanh mép bén cua 16i kim loai bén trong 110. Trong thuc té,
trong cac phién ban thir nghiém cia cac 16p 112 va/hodc 114 ma st dung mang lién két
két dinh, tac gia sang ché da phét hién ra rdng mép bao phi 1am tang co hdi boc 16p cua
céc 16p 112 va/hodc 114 trong qué trinh thir nghiém kep, ma su boc 16p d6 khong xay
ra ma khong bao phit mép. Trong cic md hinh, ngudi ta cb thé mong mudn bao phit
mép cua 161 kim loai bén trong 110. Theo cac phuong an nhu vay, polyme ép dun ma
tao ra cac 16p 112 va/hodc 114 cling bao phu cac bé mit mép. Theo mot sb phuong 4n,
viéc st dung mang mong cho céac 16p 112 va/hodc 114, tAm mang hep riéng r& c6 thé
dugce ap dung dé phu mdi bé mat mép ctia 16i kim loai bén trong 110.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, 16p 112 ¢6 do day T2, va 16p 114 c6 d6 day T3.
Theo cic phuong 4n riéng, tbng do day cua (céac) 16p gia ¢b cua dai day (nghia 13, do
day két hop cta cac 16p 112 va 114, T2+T3) 16n hon T1. Theo cac phuong 4n riéng,
T2+T3 16n hon 1,5T1. Theo cac phuong 4n riéng, T2+T3 nam trong khoang tr 1,5T1
dén 3,5T1, va theo cac phuong an riéng nita, T2+13 nam trong khoang tr 1,5T1 dén
2,5T1. Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang d6 day co ban cua cac 16p 112 va 114
so v6i do day cua 16p 16i 110 1am gi6i han béan kinh cong dugc trai qua béi 16p 110
trong qua trinh thtr nghiém kep (xem phan md ta thi nghiém kep dudi day), ma 14n luot
lam gi6i han kha nang ma 16p 110 s& bi nirt khi dugc kep hodc cudn.

Theo c4c phuong én riéng, T2+T3 ndm trong khoang tir 0,2 mm dén 0,4 mm.
Theo phuong an riéng, T2+T3 nam trong khoang tir 0,2 mm dén 0,25 mm, va cu thé
hon néu nim trong khoang tr 0,21 mm dén 0,23 mm. Theo mdt phuong én, T2 hau nhu
bing T3 (vi du, khoang 5% T3). Theo phwong 4n khac, T2 1on hon T3 (vi dy, 16n hon
T3 khoang 5%). Theo phuong an khéac, T3 16n hon T2 (vi du, 16n hon T2 khoang 5%).

Theo cac phuong an khac, do day 16p gia ¢b c6 thé dugc biéu dién theo ty 1€ cia
tbng d6 day dai day (T1+T2+T3) v6i do day cua 16i kim loai bén trong 110 (T1). Theo
c4c phuong 4n khac nhau. (TI+T2+T3)/T1 16n hon hogc bing 2, va cu thé 16n hon hoge
bang 2,5. Theo phuong 4n cu thé hon, (T1+T2+T3)/T1 nam trong khoang tir 2,5 dén 4,
va cu thé hon néu nam trong khoang tir 2,5 dén 3,5.

Theo mdt phuong 4n, tong do day dai day (bao gdm tét ci cac 16p gia cb va 16p
16i, nghia 1a, T1+T2+T3) ndm trong khoang tr 0,3 mm dén 0,5 mm. Theo phuong 4n

riéng, T1+T2+T3 nam trong khoang tir 0,3 mm dén 0,35 mm, va cu thé 12 0,33 mm (vi
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du, 16n hon 0,33 mm ho#c nhé hon 5%). Nhu dugc thé hién trong bang 1 dudi day, mau
thi 1 ¢6 tong do day 0,33 mm va ngudng chiu tai kep 16n hon 30 1bs. Theo cic phuong
4n cu thé, cac tic gia sang ché tin ring mo hinh nay thé hién su can bang dic biét thuan
loi gitta 4o day dai day ting cudng do bén ma khong lam ting kich ¢& vo thude do qua
Inﬁchoacchiphis$1xuét

Theo mdt phuong an, mdt hodc nhiéu 16p gia c¢d, nhu cac 1op 112 va 114, duge
ap dung qua toan b chidu dai cta 16p bén trong 110.

Theo mo6t phuong 4n, mot hodc nhiéu 16p gia ¢, nhu cac 16p 112 va 114, duge
ap dung qua it nhét 6 feet ctia tdng chidu dai 16p bén trong 110, cu thé qua it nhét 8 feet
chiéu dai cua 16p bén trong 110, va cu th8 hon néu qua it nhét 10 feet chiéu dai cia 16p
bén trong 110. Theo cac phuong 4n riéng, chidu dai nay 1a chiéu dai 1i850iép ctia vat
lidu tao ra cac 16p 112 va 114. Cac m6 hinh nay co6 thé tao ra tinh chbng rach gia ting
trong cic vung dai day 14 c6 xu hudng d& bi mai mon, trong khi duy tri tinh nén cuia
thude do so véi dai diy ma co6 16p phu qua toan bd chiéu dai. Theo mot phuong an, cac
16p 112 va 114 bt dAu & dAu dai day 14 gin véi moc. Theo phuong én khac, 16p gia
cudng bt d4u & vi tri dai day dat cach xa d4u gan cum méc 26.

Theo mét s& phuong an, céc 16p 112 va/hodc 114 khong c6 do day dong nhét
doc theo chiéu rong va/hodc chiéu dai cua dai day 14. Theo mot sd phuong 4n, céc 16p
112 va/hoic 114 ¢6 thé dugc 4p dung trong md hinh (vi du, md hinh tb ong, md hinh ca
10, v.v.) ma & d6 co cac phan 16p phu day hon va mong hon phan phdi ngang qua ca
chidu dai va chidu rong cta dai day 14. Theo cac phwong 4n nhu véy, T2 va T3 dugc
thé hién trén Fig.3 thé hién do day dugc do qua phan day nhét ctia mé hinh 16p phu.
Theo mot sb phuong 4n, khoang cua T2 va T3 dugce trinh bay trong ban md ta nay thé
hién d6 day t6i da ctia cac 16p 112 va 114 & vi tri doc theo chidu dai cua dai day 14. Vi
du, theo mot s phuong 4n, dd day 16p phii va dai day tdi da két hop c6 the 120,33 mm,
nhung trong cac khu vuc khéc doc theo chiéu dai va chiéu rong cta dai dy, do day 16p
phi va dai day s& nho hon (vi du, nhu do duge ¢ cac phén 16p phtt méng hon clia md
hinh 16p phi). Theo cac phuong an khic, khoang cua T2 va T3 duoc trinh bay trong
ban md ta nay thé hién do day trung binh ciia cac 16p 112 va 114 do duge & tht ca cac
phan day nhét ctia md hinh phu doc theo chidu dai va chiéu rong cta dai day 14.

Mot hodc nhidu 16p gia cb, nhu cac 16p 112 va 114, c6 thé dugc ap dung dusid
ang 16p mong, 16p ép dun ni 16ng, mang gén chét két dinh, bdt/phun 1én 16p phu. Theo
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mdt phuong an, (cac) 16p gia ¢b dugc tao két clu sao cho tham chi néu 15i thép bi gay,
16p gia cb duoc tao két cAu dé chira 151 thép va dé duy tri tinh 1idn khéi cua dai day (vi
du, 16p gia c¢d s& c6 xu hudng khong bi rach).

Nhu s& dugc trinh bay trong phan mo ta chi tiét dudi day, cac 16p 112 va 114
duoc thiét ké dé tao ra mirc hiéu xudt thir nghiém kep ¢ murc cao, dugc thé hién bai
ngudng chiu tai kep (ma 1a lyc thir nghiém kep cAn dé pha v& dai day) va chidu cao kep
khi pha v&. Theo cac phuong 4n khac nhau, dai déy 14 c6 ngudng chiu tai kep 1a 30 Ibs.
hodc 16n hon, va cu thé ngudng chiu tai kep 16n hon 30 Ibs. va nho hon 50 lbs. Theo
phuong 4n riéng, ngudng chiu tai kep 16n hon 30 lbs. va nhoé hon 35 1bs. Theo céac
phuong an khéc nhau, dai day 14 co6 chiéu cao kep khi ph4 v& nhé hon 1,5 mm.

Thir nghiém kep va cac vi du

Céc dit liu thir nghiém dbi céc dai day cua thude cudn c6 tong dd day khac
nhau, d6 day 16p gia cb va loai 16p gia cd duge thé hién trong bang 1 dudi day. Nhu
dugc thé hién trong bang 1, kiéu dang mAu thir 14 cac phuong 4n vi du cu thé vé cac dai
day véi cac 16p gia cudng dugc thiét ké nhu duoc trinh bay trong ban md ta nay. Cac
tap dir liu khac thé hién thir nghiém cta cac thude cudn cd ban san trén thi trudong.
Nhu ¢6 thé dugce nhin théy, cac kiéu dang mau thtr khac nhau thuc hién t6t hon dang ké
trong qua trinh thtr nghiém kep so voi cac kidu dang da biét trong linh vuc nay, trong
khi c6 d6 day thude cudn tdng thé 16n hon (do cac 16p gia cd day hon) nhung do day
thép nhé hon. Dya vao thir nghi¢ém nay, tic gia sang ché da két luan ring hiéu qué cia
thir nghi€ém kep t5t hon c6 thé dat dugc thong qua viéc gia tang d6 day 16p gia c¢b trong
khi 1am gidm do day thép. Ngoai ra, tac gia sagn ché @4 x4c dinh dugc ring viéc thiét ké
dai day ma trong d6 ngudng chiu tai kep 16n hon 30 Ibs., va cu thé nim trong khoang tir
30 lbs. dén 50 Ibs. tao ra su cin b%mg mong mubn gitta hiéu qua thir nghiém kep du cao

trong khi van duy tri d day dai day tdng thé nho thoa man.
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Bang 1
» Do day tong | Ty 1€ cua Chiéu
Chiéu b6 day ) )
) the cua | tong do cao kep | Tai khi
) Loai 16p | rong thép | D6 cung .
Tén ) thude day voi khi dat | dat gdy
gia cuong | thude (T1) (HV0,5)
(T1+T2+T3) | 40 day gdy (Ib.)
(nm) | (mm) ,
(mm) thép (mm)
Mau thtt 1 - Thir | Ep dun ni
) 27 0,11 0,33 3,00 510 1,28 35
nghiém 1 long
Miu thi 1 - Tht | Ep dun ni 27 0,11 0,33 3,00 510 1,3 38
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nghiém 2 long
Mau th 1 - Thir | Ep din ni
27 0,11 0,33 3,00 510 1,26 33

nghiém 3 long
Mbau thir 2 - Thir | Ep din ni

3,08 0,81 62,6
nghiém 1 long 0,13 0,40 490
Mau thir 2 - Thi | Ep dun ni

3,08 0,81 63,0
nghiém 2 16ng 0,13 0,40 490
Mau the 2 - Ther | Ep din ni

3,08 0,78 79,5
nghiém 3 l6ng 0,13 0,40 490
Mau thir 3 - Thi | Ep dun ni

3,85 0,88 150,1
nghiém 1 long 0,13 0,50 500
Mau thir 3 - Thir | Ep dun ni

3,85 0,88 150,1
nghiém 2 long 0,13 0,50 500
Mau thir 3 - Thir | Ep din ni

3,85 0,90 150,1
nghiém 3 long 0,13 0,50 500
Giai phap k¥ thuat
da biét 1 - Thu 1,25
nghiém 1 Mang 29 0,13 0,16 1,723 22,5
Giai phap k¥ thuét
da biét 1 - Thu 1,25
nghiém 2 Mang 29 0,13 0,16 1,638 23,1
Giai phap k¥ thugt
da bibt 1 - Thu 1,25
nghiém 3 Mang 29 0,13 0,16 1,595 24,9
Giai phap k¥ thuat
d3 biét 2 - Thir 1,38
nghiém 1 Mang 32 0,13 0,18 2,360 232
Giai phap k¥ thuat
da biét 2 - Thi 1,38
nghiém 2 Mang 32 0,13 0,18 2,309 23,4
Giai phap k¥ thuat
d3 biét 2 - Thir 1,38
nghiém 3 Mang 32 0,13 0,18 2,309 23,7
Giai phéap k¥ thuét
da biét 2 - Thu 1,38
nghiém 4 Mang 32 0,13 0,18 2,352 25,0
Giai phép k¥ thuat
da biét 2 - Thu 1,38
nghiém 5 Mang 32 0,13 0,18 2,267 252
Giai phap k¥ thuét L33
da biét 2 - Thir | Mang 32 0,13 0,18 ’ 2,394 25,3
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nghiém 6
Giai phap k¥ thuat
da biét 3 - Thu 1,42
nghiém 1 Mang 32 0,13 0,18 2,188 25,0
Giai phap ky thuét
da biét 3 - Tho 1,42
nghiém 2 Mang 32 0,13 0,18 2,231 25,3
Giai phap k¥ thuét
da biét 3 - Thuo 1,42
nghiém 3 Mang 32 0,13 0,18 2,231 253
Giai phéap k¥ thuét
da biét 3 - Thir 1,42
nghiém 4 Mang 32 0,13 0,18 2,188 25,6
Giai phép k¥ thudt
da biét 3 - Thu 1,42
nghiém 5 Mang 32 0,13 0,18 2,019 25,7
Giai phép k¥ thuat
da biét 3 - Thu 1,42
nghiém 6 Mang 32 0,13 0,18 2,104 25,8
Giai phap k¥ thuat
d3 biét 3 - Thur 1,42
nghiém 7 Mang 32 0,13 0,18 2,019 25,8
Giai phép k¥ thuat
da biét 3 - Thu 1,42
nghiém 7 Mang 32 0,13 0,18 2,315 25,9
Giai phép k¥ thuat
da bibt 4 - Th 1,25
nghiém 1 Mang 29 0,13 0,16 1,469 26,0
Giai phap k¥ thuat
da biét 3 - Thu 1,42
nghiém 9 Mang 32 0,13 0,18 2,188 26,3
Milwaukee 48-22- | ,

Ep dun ni
7116 Thir nghiém 1,48

l6ng
1 27 0,13 0,19 1,759 27,0
Milwaukee 48-22- | , ]

) Ep dun ni

7116 Thi nghiém 1,48

long
2 27 0,13 0,19 1,759 27,2
Milwaukee 48-22- | ,

Ep dun ni
7116 Thir nghiém 1,48

long
3 27 0,13 0,19 1,770 27,5
Giai phép k¥ thuat | Mang 32 0,13 0,18 1,42 2,358 27,3
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da biét 3 - Thu

nghiém 10

Giai phéap k¥ thuat

da biét 3 - Thu 1,42

nghiém 11 Mang 32 0,13 0,18 2,358 27,4
Giai phap k¥ thuat

d3 biét 3 - Thu 1,42

nghiém 12 -Méng 32 0,13 0,184 2,146 27,7
Mau thir 4 - Thi | Mang mét -

nghiém 1 mit 25 0,125 0,34 570 27,7
Mau the 4 - Thir | Mang mot 7

nghiém 2 mit 25 0,125 0,34 570 27,7
Mau thir 5- Thir | Mang hai 332

nghiém 1 mat 25 0,125 0,415 570 493
Mau tha 5 - Thir | Mang hai 332

nghiém 2 mit 25 0,125 0,415 570 45,0
M3u tht 6- Thir | Mang mét 287

nghiém 1 mit 25 0,106 0,304 504 0,40 41,7
MAu tht 6- Thi | Mang mot 287

nghiém 2 mit 25 0,106 0,304 504 0,40 41,9
Mau thir 7- Thu | Mang hai 438

nghiém 1 mat 25 0,106 0,464 504 0,40 150,1
Mau thir 7- Thir | Mang hai 438

nghiém 2 mit 25 0,106 0,464 504 0,40 172,1

Theo céc hinh vé Fig.4 va Fig.5, phdn md ta chi tiét ctia thir nghiém kep duoc sit
dung @ tao ra di liéu dugc thé hién trong bang 1, duge thé hién va dugc mo ta. Heé
théng thir nghiém kep 400 bao gdm truc tam 402, chi tiét ¢6 dinh thir nghiém 404, bo
kep 406 va 408, va tAm d& bing nhom 410. Chi thiét ¢6 dinh thir nghiém 404 do dai day
14 ma s& 14 kep dugc thir nghiém. Chi tiét ¢4 dinh thir nghiém 404 giit dai day ¢ dang
chit U nhu duoc thé hién trén Fig.5. Bo kep 406 giit chit dai day 14 vao chi tiét ¢6 dinh
fhit nghiém 404, va bd kep 408 gift chat chi tiét ¢d dinh thir nghiém 404 vao ban thu
nghiém. Trong qua trinh thit nghiém kep, doan thudc 14 dai 10 inso duoc sur dung. Tryuc
tam 402 chay nhd may kéo cang Instron. Chi tiét ¢ dinh thir nghiém 404 13 b phan
nhu dugc thé hién dé gitt dai day 14, va tAm phéng 410 1a doan nhém ép dun c6 kich
thudc 8 inso x 4 inso x 0,5 inso.

Pé thiét lap thir nghiém kep, chi tiét ¢6 dinh thir nghiém 404 dugc dinh vi sao

cho doan udn cong hinh chit U trong dai ddy 14 nim gin véi truc gitta thing démg 412
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ctia truc thm 402, nhu duge thé hién trén Fig.5. Tiép theo, dai day 14 dugc théo ra dé
tiép tuc thiét 1ap. Tiép theo, vi tri cia truc tdm 402 dugc bd tri va tri s6 dich chuyén tbi
da duge thiét 1ap. Cu thé, truc tAm 402 dugc dit thip sao cho nod tiép xtc véi bé mit
trén tm phing 410. Tai diém nay, tri s6 kéo dai truc tAm dugc thiét 1ap vé khong. Tiép
theo, truc tAim 402 nang lén ra khoi tAm phang 410 dén chidu cao 0,156 inso (gép 2 lan
d6 day cta dai day 14 dugc thir nghiém). Tai diém nay, tri sb kéo dai truc tim duoc
thiét 1ap dén khoéng mot 14n nita. Tiép theo, truc tim 402 dugc nang lén dén d6 cao
khoang 1,5 inso cao hon tAm phéng 410, va tri s6 kéo dai truc tAm chinh x4c dugc ghi
chép va dugc thiét 1ap duéi dang tri s6 dich chuyén t6i da dugc st dung trong qud trinh
thir nghiém kep. Tiép theo, tri s6 kéo dai truc tim dugc thiét lap dén khong mot 14n nira.

Trong qué trinh tht nghiém kep, may van hanh tryc tam 402 day truc tam 402 veé
phia trude & te @6 1 inso mi phut va duoc thiét 14p ding néu tai vugt qua 150 Ibs. Dai
day 14 dugc tré lai vi tri ctia né thap hon truc tam 402 nhu dugc thé hién trén Fig.4, va
cac dau 414 cua dai day 14 dugc dinh vi ngang bang tua vao thanh sau cua chi tiét cb
dinh thit nghiém 404. Tiép theo, thir nghiém duoc bt dau khién cho tryc tam 402 tién
vé phia trudc, duge diéu khién boi may Instron, ma kep dai day 14 tya vao tAm phéng
410. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, may tinh vAn hanh truc tim 402 dénh dau sy dich
chuyén cta truc tAm, ma tir do chiéu cao kep PH, dugc thé hién trén Fig.5, dugc tinh
toan. May nay dugc van hanh cho dén khi thuéc do 14 khong dich chuyén hozc dich
chuyén t6i da hodc dat dén tai.

Céc hinh v& Fig.6 dén Fig.9 thé hién cac biéu dd cta dit ligu dugc thé hién trong
bang 1. Nhu ¢6 thé nhin théy duoc, v6i su loai trir mAu thir 4, cc mau thir st dung céc
16p gia c¢b day hon dugc trinh bay trong ban m6 ta ndy thuc hién tdt hon déng ké so véi
thudc cudn cta cac giai phap ky thuat da biét st dung kep thit nghiém duogc trinh bay
trong ban mod ta ndy. Dya vao céac thir nghiém nay, tic gia sang ché gia thuyét ring mdi
quan hé giita d§ day va tai khi dat gdy la theo s6 mii (hoic twong tu). Tai diém doc theo
duong cong, khi dai day dugc ubn cong qua chinh n6, d day cua 16p gia cb @ dé khién
cho thép c¢6 ban kinh ma khong du 16n dé bé gay thép. Tai diém do, luc dut gy vé co
ban 12 lyc cin thiét dé 1am nho polyme cua 16p gia cb thong qua thép uén cong. Day la
diém ma & d6 dudng c6 hudng gia ting dang ké.

Cén phai hiéu rang cac hinh vé& chi minh hoa mét cach chi tiét cac phuong 4n vi

du va cAn phai hiéu ring séng ché khong chi gi6i han & phan mo ta chi tiét hodc phwong
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phéap ludn dugc néu trong phin md ta hodc dwgc minh hoa trén céc hinh v&. Cling cAn
phai hiéu ring thuat ngit chi nhim muc dich mo ta va khong nén hiéu 1a giéi han pham
vi bao ho cia sang ché.

Céc cai bién khéc va cac phuong 4n khac cia cac khia canh khéc nhau theo sang
ché sé& tr& nén rd rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi doc
ban mo ta nay. Do d6, ban mo ta nay chi nham muc dich minh hoa. Két chu va cach bd
tri, duogc thé hién trong c4c phuong an vi du khéc nhau, chi nham muc dich minh hoa.
Mic di chi mot vai phuong 4n duge mo ta mot cach chi tiét trong ban md ta nay, nhung
c6 thé 6 nhidu cai bién (vi du, céc bién thé v& kich cd, kich thuéc, cAu trac, hinh dang
va ty 1€ cta céc chi tiét khac nhau, céc tri s6 vé& tham sd, cach bd tri lép, st dung vat
liéu, mau sic, huéng, v.v.) ma khong chéch khéi ndi dung méi va wu diém cia dbi
twong duge md ta trong ban mb ta ndy. Mot s chi tiét duoc thé hién dudi dang lién
khdi dugc tao ra co thé duoc tao két cAu tir nhidu phén hodc chi tiét, vi tri cta cac chi
tiét c6 thé dugc dao ngugce hodc theo cach khac dugce thay dbi va ban chit hoic sb
lugng chi tiét roi rac hodc vi tri ¢6 thé duoc thay dbi hodc bién dbi. Tht tu hodc trinh tu
cua quy trinh bét ky, thuat toan logic hodc cac budc clia phuong phap co thé dugc thay
d4i hoic tao trinh tu lai theo cac phuong 4n khéc nhau. Cac thay thé, cai bién, thay d6i
va bd qua cling ¢o thé duogc tao ra trong viée thiét ké, diéu kién van hanh va cach bd tri
clia cac phuong 4n vi du khac nhau ma khong chéch khoi pham vi bao ho cua sang ché.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, khong dugc dy dinh rang phuong phap bét ky duoc
néu trong ban mo ta nay s€ duoc thiét 1ap néu cin ma cac budce cia né dugc thyc hién
theo thir tu cu thé. Do d6, khi yéu cAu bao ho vé phuong phép thuc té khong trich din
thtt tu theo cic bude ciia né hodc theo cach khac khong néu cu thé trong cac diém yéu
ciu bao ho hoic phﬁn mb ta ma cac bude can duge gisi han & thit ty cu thé, khong duogc
du dinh rang tht tu cu thé bat ky suy ra. Ngoai ra, nhu dugc st dyng trong ban mo6 ta
ndy, thuat ngit "mot" dugc du dinh bao gém mot hodc nhidu bd phan hodc thanh phén
va khong nén hiéu chi c6 nghia 1a mot. Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, "ghép
nbi vitng chic" ding dé chi hai bo phan dugc ghép ndi theo cach sao cho cic bd phan
nay di chuyén cung nhau theo mbi quan hé vi tri ¢ dinh khi bi tdc dong bai lyc.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché dé cap dén su két hop bt ky clia cac diu
hiéu k§ thuat bat ky va su két hop ciia cac ddu hiéu ky thuét bat ky nhu vay co thé dugc

yéu cau bao hd theo sang ché hoic cac sang ché trong tuong lai. B4t ky trong s6 cac ddu
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hiéu, chi tiét hodc bd phan cta bét ky trong sb cac phuong 4n vi du dugc mo ta trén day
c6 thé dugc st dung riéng hodc Két hop véi bét ky trong s6 cac diu hiéu k¥ thuat, cac

b6 phan hodc chi tiét theo cac phuwong an khac bét ky dugc mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thudce cudn bao gdm:
vo;
16i quin dugc lap theo cach quay duge & trong vo;
dai day kéo dai dugc quin xung quanh 151 quén, dai day kéo dai bao gbm:

161 kim loai kéo dai c6 bé mit trén, bé mat dudi va do day thi nhét T1,
duge do gifta bé mit trén va bé mit dudi, trong d6 bé mit trén bao gdm phan
cong 16m va bé mit dudi bao gbm phén cong 16i;

16p gia cb phia trén duge ghép néi v6i va pha it nhat mot phin bé mit trén
ctia 161 kim loai kéo dai, 16p gia cb phia trén c6 do day thi hai T2 va bé mit trén
xéc dinh bé mat cao nhit cia dai day kéo dai;

16p gia cb phia dudi dugc ghép nbi véi va phu it nh4t mot phan bé mit
dudi ctia 161 kim loai kéo dai, 16p gia ¢b phia duéi c6 do day thir ba T3 va bé mit
duéi x4ac dinh bé mit thip nhét cia dai day kéo dai; va

16p muc in nim gitta bé mit trén cta 15i kim loai kéo dai va 16p gia ch
phia trén tao thanh mot day vach déu do;

trong d6 T2 + T3 >1,5 x T1,;

trong d6 dai day kéo dai c6 ngudng chiu tai kep 16n hon 30 Ibs.;
co cAu rat lai duge ghép ndi véi 161 quén va duge tao két cAu dé diéu khién viéc

quén lai cta dai day kéo dai vao 16 quin; va

cum moéc dugce ghép noi vai dau ngoai ciia dai day kéo dai.

2. Thudce cudn theo diém 1, trong d6 T1 nam trong khoang tr 0,1 mm dén 0,13 mm, va

T2+T3 nim trong khodng tir 0,2 mm dén 0,4 mm.

3. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 T1 1a do day trung binh cta 15i kim loai kéo dai,

va T2 va T3 1a d6 day tdi da ctia 16p gia ¢b phia trén va 16p gia ¢b phia duéi.
4. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 16p gia c6 phia trén nim doc theo chiéu dai it nhat

12 6 ft. (1,8m) ctia 15i kim loai kéo dai, trong d6 16p gia cb phia duéi ndm doc theo

chidu dai it nhét 6 ft. (1,8m) ctia 16i kim loai kéo dai.
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5. Thuéc cudn theo diém 4, trong d6 16p gia cb phia trén va 16p gia c¢b phia duéi nim

doc theo toan bd chiéu dai ctia 161 kim loai kéo dai.

6. Thudc cudn theo didm 1, trong d6 151 kim loai kéo dai bao gdm thép c6 do cimg 45-
60 RHC, va 16p gia ¢ phia trén va 16p gia cb phia dudi bao gbm it nhat mdt 16p ni long

ép dun va mang mong.

7. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 dai diy kéo dai c6 chiéu dai nhé hon 50 feet
(15m).

8. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 dai day kéo dai c6 chidu cao kep khi dut gdy it
nhét 1a 1,5 mm.

9. Thudc cudn theo diém 1, trong d6 dai day kéo dai c6 ngudng chiu tai kep nho hon 50
Ibs., trong d6 co cdu rut lai bao gbm 10 xo duge ghép nbi v6i 161 quén sao cho khi dai
day kéo dai dugc thao ra khdi 161 quin dé kéo dai ra khoi vé, 10 xo dy trit ning luong va

10 xo giai phéng ning lugng diéu khién viéc quan lai clia dai day kéo dai vao 13i quan.

10. Thudc cudn bao gdm:

VO,
16i quin duoc lip theo cach quay dugc & trong vo;
dai day kéo dai dugc quin xung quanh 16i quin bao gom:

161 kim loai kéo dai ¢cé bé mit trén, bé mat dudi va do day kim loai duogc
do gitta bé mit trén va bé mit dudi;

16p gia ¢b polyme dugc ghép nbi véi bé mit cia 16i kim loai kéo dai va
kéo dai lién tuc doc theo chiéu dai it nhét 6 ft. (1,8m) ctia 16i kim loai kéo dai,
16p gia ¢b polyme c6 do day 16p gia cb polyme;

16p muc in ndm gitta 156i kim loai kéo dai va 16p gia c¢d polyme, 16p muc
in tao ra mdt ddy vach déu do;

trong d6 dai diy kéo dai c6 ngudng chiu tai kep 1én hon 30 lbs va nho
hon 50 Ibs;

co cau rut lai dugc ghép nodi v6i 161 quan va dugc tao két cau dé di€u
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khién viéc quén lai cua dai day kéo dai vao 161 quén; va

cum mé6c dugc ghép nodi vao dau ngoai cia dai day kéo dai.

11. Thuéc cudn theo diém 10, trong d6 dai day kéo dai c6 chiéu cao kep khi dut gay
nhé hon 1,5 mm, trong d6 do day gia cb polyme nim trong khoang tr 0,2 mm dén 0,4

mm va d6 day kim loai nim trong khoang tir 0,1 mm dén 0,13 mm.

12. Thudc cudn theo diém 10, trong d6 @6 day gia c¢b polyme bang 1,5 1an d6 day kim

loai hodc 16n hon.

13. Thudce cudn theo diém 10, trong d6 16i kim loai kéo dai bao gdm thép c6 d cung
45-60 RHC, va 16p gia c¢b polyme bao gdm it nhat mét 16p ni 16ng ép dun va mang

mong.

14. Thuéc cudn theo diém 10, trong do6 16p gia c¢b polyme bao gbdm phan phia trén duge
ghép ndi véi bé mit trén clia dai day kéo dai va phén phia duéi dugc ghép nbi véi bé

mit dudi cia dai day kéo dai.

15. Thuéc cudn theo diém 10, trong d6 dai day kéo dai ¢ chiéu dai nho hon 50 feet
(15m).

16. Thudc cudn theo diém 10, trong d6 dai day kéo dai c6 ngudng chiu tai kep nhé hon
35 Ibs.

17. Thudc cudn bao gom:
vo;
16i quan dugc lap theo cach quay dugc & trong vo;
dai day kéo dai dugc quin xung quanh 15 quén bao gom:
16i kim loai kéo dai c6 bé mat trén, bé mit dudi va do day kim loai dugc
do gitta bé mit trén va bé mit dudi;
16p gia cb polyme it nhat mot phin bao xunh quanh 15i kim loai kéo dai

khi dugc nhin trong mit cit ngang va kéo dai lién tuc doc theo chiéu dai it nhét 6
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ft. (1,8m) cua 18i kim loai kéo dai, 16p gia c¢b polyme c6 do day l6p gia cb
polyme;

16p muc in nidm giita 16i kim loai kéo dai va 16p gia c¢b polyme, 16p muc
in tao thanh mot day vach déu do;

trong d6 d¢ day 16p gia c¢b polyme 16n hon d6 day kim loai;
co chu rat lai duge ghép ndi véi 161 quén va dugce tao két cAu dé didu khién viée

quén lai ctia dai day kéo dai vao 161 quén; va

cum moéc duge ghép ndi vao d4u ngoai cia dai day kéo dai;
trong do 16p gia c¢b polyme bao gbm it nhit mot trong sd 16p ni 1ong ép dun va

mang moéng.

18. Thuéc cudn theo diém 17, trong d6 d6 day 16p gia ¢b polyme nam trong khoang tir

0,2 mm dén 0,4 mm va do day kim loai nam trong khoang tir 0,1 mm dén 0,13 mm.

19. Thuéc cudn theo diém 18, trong d6 do day 16p gia c¢b polyme 14 d day trung binh

ctia 16p gia c¢b polyme dugc tinh trung binh doc theo chidu dai cua 16p gia cb polyme.

20. Thuéc cudn theo diém 17, trong @6 dai day kéo dai co chidu cao kep khi dut gay
nho hon 1,5 mm.

21. Thuéc cudn theo diém 17, trong @6 dai day kéo dai c6 ngudng chiu tai kep nim

trong khoang tir 30 1bs dén 50 Ibs.
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