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(57) Muc tiéu cta sang ché 1a cung cép thiét bi thong minh sén xuét tu dong dang quay
cho ang-ten 6ng xodn dang phing, thiét bi bao gbdm: than chinh 100; md-dun truyén
dong ro-bdt kidu quay 200; mo-dun tao dng-ten bng xo04y hinh luc giac 300; bd man
hinh cam ung 400; va mé-dun didu khién PLC 500, nho d6 thiét bi c6 thé tu dong tao
ang-ten 6ng X0an dang phéng vGi bé mat phéng béng cach quén, nén, nén lanh, dan,
phun khi va gia nhiét so bo cudn ddy phing trén day nhan phing hinh chit nhat trong khi
xoay tudn ty tai chd, c6 thé: ty dong lam viéc ma khong can nhidu lao dong va giam
80% chi phi nhin cong so vé6i ky thudt lién quan thong qua ty dong hda toan bd qua
trinh; san xudt ang-ten dng xodn dang phing véi bé mat phing déu bang cach lam phang
so clp dng-ten 6ng xodn bing luc ép va lam phéng thir cp dng-ten 6ng xodn bing lyc
¢p va phun lanh khi san Xuét ang-ten 6ng xodn dang phing hinh ch nhat; va san xuét
hang loat ang-ten ong xoan dang phang bang cach quan, nén, nén lanh, dan, phun khi va
gia nhiét so bd cudn dady sir dung canh tay robot tur 1 dén 6 dugc diéu khién qua mo-dun
diéu khién PLC.
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Linh vwe ky thuit dwgce dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi tu dong san xuit ang-ten éng xo&n phang dé sur
dung trong cac thiét bi thong minh (dién thoai thong minh hodc dong ho thong mmh)
va dic biét hon la Thiét bi thong minh sdn xuét tu dong dang quay cho dng-ten bng
xodn dang phang bang cach hinh thanh cac quy trinh quan nén, nén lanh, dan, phun
khi va gia nhiét so by cudn day phing trén day phéang hinh chtr nhat nhan duogc trong

khi lién tuc quay ¢ mot vi tri cb dinh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi du cubi giao tiép trén di dong ca nhan gin day cung cap dich vu dan thong
khong day dé nguoi dung co thé trao ddi tin hiéu 4m thanh va dir liéu bing thiét bi dau
cudi nho gon bit ké thoi gian va dia diém.

Dén théng di dong ca nhan da dong mot vai tro quan trong trong dan thong di dong
thé hé tiép theo, va du kién nhu ciu tuong tu s& tang lén trong tuong lai va s& dong mot
vai trd quan trong trong mang din thong quéc gia.

Ngoai ra, cO thé dé dang cung cip dich vu da phuong tién nhu cung cap dit liéu hinh
anh hodc tuong ty thong qua giao tiép di dong ca nhén va dé nhan ra thiét ké mang di

dong bd sung.

Trong giao tiép di dong ca nhén, mot ang-ten cua thiét bi dau cudi la phan quan
trong nhit trong viéc xac dinh cac dac tinh dAn va tiép nhén.

Dic biét, ang-ten can thé hién hidu suit cao v6i cong suét thap.

Hon nita, cn co loi ich cang cao cang tot trong khi giam thiéu kich thu¢e cua ang-

ten.

Theo phu:ong phép san xuét thong thudng, mot anten dugc tao thanh bang céch cho
cac cudn day vao mot bang mach in, mot bang mach in linh hoat, mot tAm, mot 1op cach
nhiét, mot chit nén, hodc tuong tu, va sau d6 mot s 16n cac 16p phim din dién, phim

ma, mit na va bang dugc hinh thanh trén bé mit trén va dudi cta dng-ten.

Tuy nhién, do toan bo qua trinh san xuét ang-ten dugc thuc hién thu cdng hoac ban
tr dong, nén doi hoi mot s6 lwgng 16n cong nhan. Do do, chi phi san xuét tang do chi

phi nhén su cao.

Hon nfita, trong qua trinh san xuét mot dng-ten éng xo#n phang hinh chit nhat, boi vi
mot quv trinh bd sung can duoc thue hién trén bé mat nho ra khong déu ctia mot Ang-ten
éng xo04n cudn day phang, qué trinh san xuét tén nhiéu thoi gian. Hon nita, mac du 1a
qué trinh-lam phang, chiéu cao cua bé mit ang-ten quén l1a khong dong déu, dan dén
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thuong xuyén xuat hién cac khuyét tat san pham nhu suy giam hi¢u suat cua ang-ten va

kho khan trong viéc dat dugc san xudt hang loat.
Ban chét ky thuat ciia sing ché

Do d6, sang ché da dugc dua ra trén co s& cac van dé trén, va la mot ddi tugng cua
sang ché dé cung cap Thiét bi thong minh san xuat tuy dong dang quay cho ang-ten ong
xo04n dang phang, c6 kha nang tuy dong hoa tit ca cac quy trinh san xuét ang-ten cudn
phang, san xudt dng-ten ong xoan dang phang chét 1uOng cao ¢6 bé mat dugc lam
phéng ddng déu, va co thé san xuit hang loat ang-ten bng xodn dang phéng c6 bé mat

dwoc 1am phing.
[Giai phap k§ thuat]

Theo sang ché, cac dbi tuong trén va cac d6i twong khac co the duge thuc hién
bang cach cung cip Thiét bi thong minh sdn xuét ty déng dang quay cho mot ang-ten

éng xo0dn dang phing.

Thiét bi thong minh san xuat tu dong dang quay cho ang -ten 6ng xoén dang phang
duge cAu hinh dé tu dong tao thanh mot ang-ten éng xoin cudn phing c6 bé mit
phang bang cach thuc hién quy trinh quén, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so
bd cudn day phing trén mot day phang hinh chit nhét trong khi lién tuc quay ¢ dinh.

Cu thé hon, Thiét bi thong minh san xuat ty ddong dang quay cho ang-ten éng X04n
dang phang theo sang ché bao gom:

mdt than chinh 100 duogc hinh thanh @& c6 ciu tric hop hinh chir nhat, than chinh
duoc chu hinh dé bao vé cac thiét bi khoi ap luc bén ngoai va hd tro cac thiét bi.

md-dun truyén dong rd bdt kiéu quay 200 nim & phin bén trai cla bé mit trén
cung than chinh, md-dun truyén dong ro- -bbt kiéu quay duoc chu hinh d& xoay tudn tu
theo cach quay sao cho dugc can chinh theo mot hudng twong ung V61 dng-ten éng
xofn hinh luc gidc tao thanh mo-dun va duoc ciu hinh dé hd trg ddu sau cua ang-ten
ong X0dn cudn phang hinh thanh boi dng-ten ong xoan luc giac tao thanh mo-dun sao

cho bé mat cta dng-ten éng xoan dugc lam phang,

mo-dun tao ang-ten ong x0dn hinh luc giac 300 nam quanh mo-dun truyén dong
ro-bét kiéu quay aé abi dién v6i mo-dun truyen dong ro6-bdt quay theo cach can chinh
trong tng mot-mot, mo-dun tao ang-ten bng xo&n hinh luc giac dugc cAu hinh dé van
hanh dudi su diéu khién ctia mo-dun diéu khién PLC d@é tu dong tao thanh mot ang-ten
éng xo#n cudn phing c6 bé miat dugc 1am phang bang céach quan nén, nén lanh, dén,
phun khong khi va gia nhiét so bd cudn phang,

mo6t man hinh cam g 400 ndm & phan bén phai cla bé mit trén cung thén chinh,
thiét bi man hinh cdm Gng duoc cAu hinh dé hién thi cac phim diu vao va trang thai
hoat ddong cia cac thiét bi trén man hinh, va



51074

mé-dun didu khién PLC 500 duoc két noi véi mo-dun truyén dong ro-bdt kicu

3/40

quay, mo-dun ong x0&n hinh luc gidc va bo phén cam rng, mo-dun didu khién PLC
duge cAu hinh dé diéu khien tudn tur hoat dong tong thé cua ting thiét bi va diéu khién
hoat dong ciia mo-dun truyén dong r6-bot kidu quay va mo-dun tao ang-ten ong X04n
hinh luc giac dé dap ung voi gia tri diu vao chinh thong qua thiét bi man hinh cam
tmg sao cho mdt ang-ten éng xo04n dang phéng ¢6 bé mit phang dugc ty dong hinh
thanh bang cach quén, nén, nén lanh, chuyén, phun khi va gia nhiét so bd cudn day

phang.
[Uu diém cta sang ché]
Nhu da md ta & trén, sang cheé ¢6 cac uu diém sau day:

Th nhét, sang ché co kha ning tu dong tao thanh mot ang-ten ong xo4n dang
phfmg c6 bé mit duogc lam phéng b?mg cach thuc hién quén, nén, nén lanh, dan, phun
khong khi va gia nhiét so bod cudn day phéng trén mot day phéng hinh chit nhét nhén
duoc trong khi tudn tu quay ¢b dinh theo cach quay, theo do tht ca cac quy trinh co thé

duoc tu dong hoa.

Thit hai, vi cac quy trinh co thé duoc thue hién ma khong can nhiéu nhan cong, do

d6 c6 thé giam 80% chi phi nhan cdng so voi trude do.

Tht ba, khi san xudt ang-ten éng xo04n dang ph%mg hinh chit nhat, c6 thé san xuét
mot ang-ten éng xodn dang phéng ¢6 chit lugng cao co bé mat dugce lam phing ddng
ddu, chu yéu la lam phang dng-ten éng xoin bang cach s dung lyc nén va mot binh
xit lanh.

Thir tu, c6 thé san xuét hang loat dng-ten ong xo04n dang phéng c6 bé mit phéng
bang cach thuc hién quén, nén, nén lanh, dan, phun khong khi va gia nhiét so bd cudn
day phéng bang cach st dung canh tay ro bbt tht nhat, tha hai, thu ba, thi tu, thr ndm
va thtt siu, dugc van hanh dudi sy diéu khién ciia md-dun diéu khién PLC.

M6 ta vén tit hinh vé

Hinh 1 12 hinh minh hoa ciu tao cac thanh phﬁn cia Thiét bi thong minh san xuét

ty dong dang quay 1 cho ang-ten ong xo4n dang phéng theo sang ché;

Hinh 2 12 hinh minh hoa téng quat cdc thanh phan cia Thiét bi thong minh san

xuét tw dong dang quay 1 cho dng-ten ong xo4n dang phang theo sang ché;

Hinh 3 13 hinh minh hoa tbng quét cac thanh phan cia mo-dun truyén dong rd-bot
kiéu quay theo sang ché;

Hinh 4 12 hinh khéi minh hoa cic thanh phin ciia mot bd phén quay theo sang ché:

Hinh 5 13 hinh khbi minh hoa cac thanh ph?m cua ang-ten éng xoan hinh luc giac

tao thanh mo-dun theo sang ché;
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Hinh 6 1a hinh minh hoa téng quat cac thanh phén cua mot bo quén diy ang-ten

dng xoan kiéu lai theo sang che;

Hinh 7 1a hinh minh hoa tong quat cac thanh phén clia mo-dun truyén dong lam
phéng kiéu nén theo sang ché;

Hinh 8 13 hinh minh hoa tdng quat cac thanh phin ctia mo-dun truyén dong lam
phang kiéu lai theo sang ché;

Hinh 9 13 hinh minh hoa tong quat cac thanh phén ciia mo-dun kep ang-ten éng
xoan dang phéng hoan chinh theo sang ché;

Hinh 10 13 hinh minh hoa tdng quat cac thanh ph?m ctia md-dun phun khi theo
sang ché;

Hinh 11 13 hinh minh hoa tdng quat cac thanh phan cia mo6 dun gia nhiét so bd
theo sang ché;

Hinh 12 13 hinh minh hoa tdng quat cac thanh phéan cua Mo-dun didu khién PLC
theo sang ché;

Hinh 13 12 mot vi du minh hoa hoat dong cla sang ché trong do6 b quan ang-ten
éng xodn kiéu lai cia mo-dun ong xo4n hinh luc gidc duge véan hanh dé nhan déy
phang hinh chit nhat, dé di chuyén thang vé phia céanh tay robot dau tién ctia mo-dun
truyén dong robot dang quay, dé quin mot ang-ten éng xodn dang phang hinh dang
donut trén canh tay robot ddu tién trong khi thuc hién chuyén dong quay, va dé cit
phan day phang hinh chit nhét con lai bang cach s dung b cit day sau khi day phéng
hinh chit nhat da duoc quan trén mot khung hd tro hinh chit nhat;

Hinh 14 12 mot vi du minh hoa hoat dong clua sang ché, trong do, dudi su diéu
khién cia mo-dun didu khién PLC, canh tay robot dau tién ctia mo-dun truyén dong
rd-bot quay dugce tudn ty xoay vé phia mo-dun truyén dong lam phang kiéu nén cta
ang-ten cudn day luc giac tao thanh mo- -dun, va mo-dun truyen dong ro-bdt kiéu nén
thye hién lam phang cudn so cap trén bé mit cta dng-ten éng xo04n dang phang bing

cach ap luc nén dé quan dng-ten éng xo0dn dang phang trén canh tay robot dau tién;

Hinh 15 1a mot vi du minh hoa cho hoat dong cua sang ché, trong do, dudi su diéu
khién cua Mo-dun didu khién PLC, canh tay robot diu tién cta mo-dun truyén dong
r6-bbt kiéu quay duge xoay tudn tu vé mo-dun truyén dong tao phang kiéu lai clia mo-
dun hinh thanh dng-ten ong xo0&n dang luc gidc, va mo- _dun truyén dong lam phéng
kiéu lai thuc hién lam phang cudn thi cip trén bé mat clia dng-ten éng xodn dang
phang bang cach tac dung lyc nén vao ang-ten éng x0én lam phang phang so cap da
dwoc quan trén canh tay robot dau tién trong khi lam mat bang khi ang-ten ong X0an
dang phang;

Hinh 16 12 mot vi du minh hoa cho hoat dong cua sang ché, trong d6, dudi su diéu
4



51074

Kkhién coa Mo-dun diéu khién PLC, canh tay robot dau tién cua mé-dun truyén dong

5/40

ro6-bbt quay dugc quay tuan tu vé& phia mo-dun kep ang-ten bng x0&n dang phing hoan
chinh ctia md-dun tao ang-ten éng x04n luc gidc va mo-dun kep dng-ten bng xo0in
dang phang hoan chinh kep ang-ten éng xodn dang phing, trén d6 mdt phing thu cap
da duoc thuc hién hoan chinh, tu canh tay robot dAu tién va chuyén dng-ten éng xoin

dang phang ra ngoai;

Hinh 17 1a mot vi du minh hoa cho hoat dong cua sang ché, trong do, dudi su diéu
khién ctia Mo-dun didu khién PLC, canh tay robot diu tién cua md-dun truyén dong
r6-bdt kiéu quay dugc ty xoay tudn vé phia Mo-dun phun khi ctia M6-dun hinh thanh
ang-ten éng xoin hinh luc gidc va mo-dun phun khi loai bd cac chét la con lai khoi
canh tay robot d4u tién bang cach phun khong khi vao canh tay nay, sau d6 ang-ten
éng xo0dn dang phing hoan chinh da duogc chuyén; va

Hinh 18 12 mdt vi du minh hoa cho hoat dOng cua sang ché trong do, dudi sy diéu
khién ctia Mo-dun diéu khién PLC, céanh tay robot dau tién ctia mo-dun truyén dong
r6-bdt kiéu quay dugce xoay tuan tu vé phia Mo-dun gia nhiét so bd cua Mo-dun hinh
thanh ang-ten ong x0an hinh luc gidc va mo6 dun gia nhiét so b lam nong so bo canh
tay robot diu tién bang cach ap dung nhiét cho canh tay robot dau tién da dugc phun
khi.

[M6 ta s6 tham chiéu]

1: thiét bi san xuit tu dong thong minh dang quay cho ang-ten éng xodn dang

phéng
100: Than chinh
200: Mo6-dun truyén dong rd bbt dang quay
300: M6-dun hinh thanh d@ng-ten dng xoan hinh luc gidc
400: Man hinh cam ung
500: Mo-dun didu khién PLC
M6 ta chi tiét sang ché
[Ché d tbt nhét]

Thiét bi san xuat ty dong thong minh dang quay cho dng-ten éng xo04n dang phing
c6 kha nang tu dong tao mot ng ten éng xo0én dang phéng c6 bé mit lam phing bing
cach thuc hién quén, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so bd cudn day phéng

trén mot day phéng hinh chit nhat nhan dugc trong khi lién tuc quay ¢b dinh.
[Ché do danh cho sdng ché]

Bay gio, tham chifu s& duoc thuc hién chi tiét cho cac phuong an dugc uu tién cua
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sang ché, cac vi du dugc minh hoa trong cac ban vé di kem.

Hinh 1 1 hinh minh hoa chu tao cac thanh phén cta thiét bi thong minh san xudt
tu dong dang quay 1 cho dng-ten éng xodn dang phing theo sdng ché, va Hinh 2 1a
hinh minh hoa téng quét cac thanh phﬁn cta Thiét bi thong minh san xuit tu dong
dang quay 1 cho ang-ten éng xo04n dang phéng theo sang ché. Thiét bi duoc cdu hinh
dé ty dong tao thanh mot dng-ten ong xodn dang phing c6 bé mat lam phing bang
cach thuc hién qu?fm, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so bo cudn day phéng
trén mot day phéng hinh ch@ nhat nhén dugc trong khi lién tuc quay ¢ dinh.

Thiét bi thong minh san xuit ty dong dang quay 1 cho ang-ten ong xoan dang
phéng, nhu trong hinh 2, cu thé bao gom than chinh 100, mo-dun truyé”:n dong r6-bot

r
A

kiéu quay 200, M6-dun hinh thanh dng-ten Ong <0&n hinh luc gidc 300, man hinh cam
{mg 400 va Mé-dun diéu khién PLC 500.

Tha nhét, than chinh 100 theo sang ché s& dugc mo ta.

Than chinh 100 dugc hinh thanh c6 cau tric hop hinh chit nhat dé bao vé cac thiét

bi khac khoi ap luc bén ngoal va hd tro chung.

Nhu trong hinh 2, m6-dun truyén dong r6-bbt kiéu quay dugc b6 tri & phan bén
trai cha bé mat trén cung than chinh, mo-dun hinh thanh ang-ten ong xoan hinh luc
giac dugc b6 tri xung quanh mo-dun truyén dong 6-bbt kidu quay, man hinh cam ung
duoc dit & bén phai phan bd mat trén cung than chinh va md-dun diéu khién PLC

duoc dit & mot bén cua than chinh.

Ngoai ra, bé mat dudi cung cla than chinh s& duoc trang bi banh xe @& cho phan

nén than chinh di chuyén thuan tién.
Tiép theo. mo-dun truyén ddng ro-bot kieu quay 200 theo sang ché <& dirge mo ta.

mo-dun truyén dong ro-bbt kiéu quay 200 nim & phan bén tri cia bé mit trén
cung than chinh, dugc chu hinh dé& xoay tudn tu theo cach quay sao cho dugc can
chinh twong tng mot-mot v6&i Mo-dun hinh thanh dng-ten éng xo4n hinh luc giac, va
dé hd tro du phia sau cia mot dng-ten éng xodn dang phing dugc hinh thanh bai cac
Mo-dun hinh thanh ang-ten bng xoan hinh luc giac sao cho bé mat cua ang-ten ong

xoan dang phing duoc lam phéng.

Nhu trong hinh 3, mo6-dun truyén dong ro6-bbt kiéu quay bao gbm than mo-dun 210,
thanh phan quay 220, canh tay robot dAu tién 230, canh tay robot th hai 240, canh tay
robot thi ba 250, canh tay robot thu tu 260, canh tay robot thir nam 270, va canh tay
robot thir sau 280.

Pau tién, than mo-dun 210 theo sang ché s& duge mo ta.

Than mo-dun 210 dugc hinh thanh dé co cAu tric hudng tAm, va dé bao vé cac
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thiét bi khac khoi tac dong bén ngoai va hd tro cho nhau.

Céanh.tay robot thu nhét, thr hai, tht ba, thr tu, thi nam va thu sau phong ra tu
than mo-dun, va thanh phan quay dugc gan & phan cudi ctia thAn mo-dun.

Thr hai, thanh phﬁn quay 220 theo sang ché s& dugc mo ta day du.

Thanh phan quay 220 nim & diu dudi cua thin md-dun va xoay tuln tu canh tay
robot diu tién, canh tay robot thir hai, canh tay robot thu ba, canh tay robot thtr tu,
canh tay robot thir nam va thir sdu canh tay robot cta than mo- -dun sao cho canh tay
robot dugc cian chinh twong Ung mdt-mot voi mo-dun hinh thanh dng-ten bng X04n

hinh luc giéc.

Nhu trong hinh. 4, thanh phan quay bao gébm mot mo to servo 221, mot bd giam

toc 222, mot banh rang chi dong 223, va mot banh rang xuét cudi cung 224.

MO to servo 221 dugce bd tri bén trong than chinh cua bd truyén dong dé tao ra luc
quay (RPM).

Mb to servo dugc cAu hinh sao cho m§t nam cham vinh ctru s& dugc st dung nhu
mot phan tinh va mot cudn day dugc st dung nhu mot phan ung.

Pé kiém soat lién tuc s6 vong quay mdi phat hodc mo-men X0dn, sang ché duoc
cAu hinh sao cho dong dién dugc diéu khién bai Mo-dun didu khién PLC dé kiém soat

s6 vong quay theo phut va mo-men Xoan.

Bo giam tdc 222 nam ¢ dau trén cua tryc quay dong co DC dé giam luc quay
(RPM) va tang mo-men XO4n.

Bo giam tbc bao gdm mot truc banh rang, dugce dit tai phén két ndi vai dong co
DC, va mdt banh rang truyén dong thu nhat va tha hai, dugc bd tri & déu xa cua truc

banh rang.

O day, banh rang truyén dong thu hai duoc gan v6i mot banh rang truyén dong
phu tr¢ thu nhit ctia bd dicu khién chinh.

Bo diéu khién chinh 223 dugc gan voi bd giam td¢c dé c6 thé xoay va phuc vu dé

nhén luc quay va dan luc quay t6i dAu ra cudi cung.

Thiét bi dicu khién chinh bao gom banh lai phu tro dAu tién, dugc gan voi thiét bi
truyen dong tht hai ciia bo giam t5c va nhan luc quay, va banh rdng phu tro thu hai,
nim & dau dudi ctia phu tro ddu tién thiét bi diéu khién dé duogc tham gia voi cac thiét

bi dau ra cudi cung va dan lue quay d& cac thiét bi dau ra cudi ciing.

Thiét bi dau ra cudi cung 224 duge dat trén mot truc dan tai di¢n dé duge két nbi
v6i bo diéu khién chinh, va phuc vu dé nhan lyc quay tur b didu khién chinh va xoay
dAu tién, thi hai, thi ba, thi tu. canh tay robot thir ndm va thr sdu.
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Thiét bi dau ra cubi cung duoc chu hinh d& duoc két ndi vai bo didu khién phu thir
hai cia banh ring cht dong.

Thit ba, cénh tay robot thir nhat 230 theo sang ché s& duge mo ta.

Cénh tay robot thu ahét 230 nhd ra theo hudng dugce xac dinh trudc tu bé mat trén
ciia than mo-dun dé duoc can chinh twong rng mot-mot véi Mb-dun hinh thanh ang-
ten Ong xo&n hinh luc giac, va dugc xoay tudn tu bang cach nhén luc quay tlr cac
thanh phan quay, do d6 hd trg diu phia sau ciia mot ang -ten 6ng xodn dang phing
dwoc hinh thanh béi Mo- dun hinh thanh dng-ten ong xo#n hinh luc gidc sao cho bé

mat cua dng-ten éng xoan dang phang duoc lam phang

Cénh tay robot tht nhét bao gdm mdt cam bién chuyén mach giéi han thu nhat,
dugc gan trén bé mat canh tay robot thir nhét, dé duge can chinh tuong g mt-mot

vG&i Mo-dun hinh thanh ang-ten bng xodn hinh luc giac.

Ngoai ra, dé tao thanh mot ang-ten ong xo#n phang hinh chi nhat cudn dang donut,
mdt khung hd tro hinh chit nhat 230a ¢6 thé tach roi duoc gan vao mat trudc dau canh

tay robot thur nhét d6i dién vi Mo-dun hinh thanh ang-ten ong xoén hinh luc giac.
Th tu, canh tay robot thtr hai 240 theo sang ché s& dugc md ta.

Canh tay robot thir hai 240 duogc bd tri & mot goc 60° so voi canh tay robot thir
nhét dé duoc can chinh tuong Ung mot-mot voi cac mo-dun hinh thanh ang-ten ong
xo&n hinh luc gidc hinh, va dugc xoay tudn tu bang cach nhan luc quay tu cac thanh
phan quay, do do hd trg dau phia sau cia mot ang _ten 6ng xo04n dang phéng dugc hinh
thanh boi cac md-dun hinh thanh ang-ten bng <0&n hinh luc giac hinh sao cho bé& mit
clia dng-ten éng xodn dang phang dugc lam phang.

Canh tay robot thir hai bao gdbm mot cam bién chuyén mach gi6i han thr hai, dugc
gin trén bé mit canh tay robot thir hai, dé duge can chinh tuong trng mot-mot véi Mo-

dun hinh thanh ang-ten éng xoéan hinh luc giéc.

Ngoal ra, dé tao thanh mot ang-ten éng xo&n phang hinh chi nhat cudn dang donut,
mot khung hd trg hinh chit nhat 240a ¢6 thé tach roi duge gan vao mit trudce d4u canh
tay robot thir hai d6i dién véi Mo-dun hinh thanh ang-ten éng xodan hinh luc giac.

Tht nim, canh tay robot thir ba 250 theo sang ché s& dugc mo ta.

Canh tay robot thu ba 250 duoc bd tri & mot gbe 60° so v&i canh tay robot thur hai
d8 dugc cin chinh twong Ung mdt-mdt voi cac mo-dun hinh thanh dng-ten éng X04n
hinh luc gidc hinh, va dugc xoay tudn ty bang cach nhén luc quay tr cac thanh phan
quay, do do hd tro dau phia sau cua mot ang-ten bng xoan dang phang dugce hinh
thanh boi cac mod-dun hinh thanh ang-ten éng x04n hinh luc giac hinh sao cho bé mat
cua ang-ten 6ng xodn dang phang dugce lam phang
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gan trén b&é mat canh tay robot thu ba, dé duoc can chinh tuong trng mot-mot voi Mo-
dun hinh thanh #ng-ten ong xoan hinh luc giac.

Ngoai ra, dé tao thanh mot ang-ten dng x04n phéng hinh chit nhéat cudn dang donut,
mot khung hd tro hinh chit nhat 250a c6 thé tach roi duoc gfm vao mit trudce dau canh
tay robot thtr ba dbi dién véi Mo-dun hinh thanh ang-ten bng xodan hinh luc gidc.

Thir sau, canh tay robot thi tu 260 theo séng ché s& duge mo ta.

Canh tay robot thu tu 260 dugc b6 tri & mot goc 60° so voi canh tay robot thu ba
dé duoc cin chinh tuong ung mot-mot voi cadc mo-dun hinh thanh dng-ten bng X04n
hinh luc gidc hinh, va dugc xoay tuln tu béng cach nhan luc quay tur cac thanh phﬁn
quay, do do hd trg ddu phia sau clia mot dng-ten bng xoan dang phang duoc hinh

thanh boi cac mo-dun hinh thanh dng-ten ong <0&n hinh luc giac hinh sao cho bé mit

cua ang-ten bng xodn dang phing dugc lam phéng.

Canh tay robot thit tw bao gbm mot cam bién chuyén mach giéi han th ba, dugc
gén trén bé mit canh tay robot thur tu, dé dugc can chinh trong ung mot-mot voi Mo-

dun hinh thanh ang-ten éng xodan hinh lyc giéc.

Ngoai ra, dé tao thanh mot dng-ten hinh chit nhat dang banh ran hinh chit nhat,
mot khung hd trg hinh chit nhat 260a c6 thé tach roi véi mit truge cua dau cta canh
tay robot thir tu dbi dién v6i Mo-dun hinh thanh dng-teng éng x04n hinh luc giac.

Tha bay, canh tay robot thir nam 270 theo sang ché s& dugc mo ta.

Canh tay robot thur ndm 270 duoc b tri & mot goc 60° so v&i canh tay robot thir tu
dé dugc can chinh twong ung mot-mot vdi cac md-dun hinh thanh dng-ten 6ng X0An
hinh luc gidc hinh, va dugc xoay tudn tu bang cach nhan lyc quay tir céc thanh phan
quay, do do hd trg ddu phia sau cia mot ang-ten éng xo04n dang phéng duoc hinh

thanh boi cac mo-dun hinh thanh ang-ten éng xoan hinh lyc giac hinh sao cho bé mit
cua ang-ten éng xodn dang phéng duoc lam phéng.

Canh tay robot thir nam bao gom mot cam bién chuyén mach giéi han tha ba,
duoc gén trén bé mit canh tay robot thir nam, dé duoc cin chinh tuong ng mot-mot
v&i Mo-dun hinh thanh dng-ten bng xodn hinh luc giéc.

Ngoal ra, dé tao thanh mot dng-ten hinh cht nhat dang banh ran hinh cht nhat,
mot khung hd tro hinh chit nhat 270a c6 thé tach roi voi mat trudce cua dau cta canh

tay robot thir nam d6i dién voi Mo-dun hinh thanh ang-teng éng xo#n hinh luc giéc.
Thi tam, canh tay robot thir sdu 280 theo sang ché s& dugc mo ta.

Canh tay robot thir sau 280 duge bd tri ¢ mot goe 60° so v6i canh tay robot thu

nam dé duoc can chinh tuong ung mot-mot véi cac mo-dun hinh thanh dng-ten Ong
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«o&n hinh luc gidc hinh, va dugc xoay tudn tu bang cach nhan luc quay tu cac thanh
phan quay, do do hd tro ddu phia sau cia mot ang -ten dng x04n dang phéng dugc hinh
thanh bdi cdc mb-dun hinh thanh ang-ten éng x04n hinh luc gidc hinh sao cho bé& mit

cua ang-ten bng x04n dang phing duoc lam phéng.

Canh tay robot thir sdu bao gdm mot cam bién chuyén dbi gi¢i han thir séu, duoc
gin trén bé mit canh tay robot thir nam, dé dugc can chinh twong Ung mot-mot voi
Md-dun hinh thanh ang-ten éng xoén hinh lyc giac.

Ngoai ra, dé tao thanh mot ang-ten hinh chit nhat dang banh ran hinh chit nhat,
mot khung hd trg hinh chit nhat 280a ¢ thé tach roi v6i mat trude cua dau cua canh
tay robot thir sau dbi dién voi Mo-dun hinh thanh dng-teng éng xoan hinh lyc gidc.

Tiép theo, Mo-dun hinh thanh dng-ten éng <0&n hinh luc gidc 300 theo sang ché s&
dugc mo ta.

Mod-dun hinh thanh dng-ten bng xo#n hinh luc gidc 300 nam quanh Mo-dun truyén
dong ro- -bdt kiéu quay dé dbi dién voi mo-dun nay theo cach thirc cdn chinh tuong
twong tng mot-mot, va dugce van hanh dudi sy kiém soat cia Mo-dun didu khién PLC
sao cho tu dong tao thanh mot dng-ten éng xodn dang phing co bé mit lam phing
bang cach thuc hi¢n quan, nén, nén lanh, din, phun khong khi va gia nhiét so bd cudn
day phang.

Nhu trong hinh 5, M6-dun hinh thanh ang-ten éng xodn hinh luc gidc bao gom
mot bo quan ang-ten éng x0&n kiéu lai 310, mdt mo-dun truyén dong lam phang kiéu
nén 320, mo-dun truyén dong lam phang kidu lai 330, mdt Mo-dun kep ang-ten bng
xo0an dang phang hoan chinh 340, mot mo-dun phun Kkhi 350 va mot md-dun gia nhiét
so bd 360.

Thi nhét, bd quén ang-ten éng xodn kiéu lai 310 theo sang ché s& dugc md ta.

Bo quén ang-ten ong xo04n kiéu lai 310 dbi dién v6i mo-dun truyén dong ro- bt
kiéu quay theo céach lién két twong ung mot-mot, va dugc van hanh duéi su diéu khién
ctia Mo-dun diéu khién PLC. b quan ang-ten éng <04n kiéu lai nhan dugc mot day
phang hinh chir nhat, di chuyén tuyén tinh dén canh tay robot thu nhéat, thir hai, thi ba,
th tu, thd ndm va tha sau ctia mo-dun truyén dong ro- -bdt kiéu quay, va quén mot
ang-ten ong xoéan dang phang theo hinh banh donut trén mdi canh tay robot thu nhat,
thir hai, th( ba, thit tu, thir ndm va thir sau trong khi thue hién chuyén dong quay.

Nhu trong hinh 6, bd quan ang-ten éng xodn kiéu lai bao gom mot bod dan day
phang 311, mot xilanh khi dan truc-X thr nhit 312, mot dau quay 313 va bd cat day
314.

Bo din day phéng 311 phuc vu dé dAin mot day hinh chi nhat duoc qufm trén mot

trdng day phéng dén dau quay.

10
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Xilanh khi dan truc-X thu nhét 312 nam & dau phia sau ctia bo phéan dau quay dé
di chuyén bo phan dau quay doc theo truc X, tire la theo hudng ngang, theo mo-dun
truyén dong r6-bbt kidu quay.

Cong tic gi6i han thir hai dugc gan vao mot phén cta xilanh khi dan tryc-X thir
nhat va tin hiéu truyén dong cla xilanh khi din truc-X thi nhét duoc truyén t Mo-
dun didu khién PLC.

Dau quay 313 nim & diu trude cua xilanh khi dan truc-X tht dé tao thanh mot
ang-ten bng xodn dang phéng theo hinh banh donut bang céch quén day phéng hinh
chit nhét trén cac khung 4 hinh chit nhat cua canh tay robot thtr nhét, thtr hai, thit ba,
thir tu, thit ndm va thu sau.

B cit day 314 dé cat day phang hinh chit nhat con lai sau khi day phang da quén
trén cac khung d& hinh chit nhat cia canh tay robot thur nhat, tha hai, tho ba, thu tu,
thir nam va thir sau.

Bo cit day nam bén trong dau quay. Khi dng-ten éng xodn dang phéng theo hinh
banh donut dugc dau quay quén hoan chinh trén mai khung d& hinh chit nhét cua canh
tay robot thir nhét, thir hai, thir ba, tht tu, thtr nam va tha sau, b0 cit day di chuyén
tuyén tinh ti bén trong cua dau quay theo huong ra ngoai sao cho nho ra khoi dau
quay, va cat day phéng hinh chit nhat con lai sau khi da quén ddy nay trén cac khung
hd tro hinh chii nhat cua canh tay robot thu nhét, thir hai, thr ba, th@ tu, ther nam va

thtr sau.
Tht hai, mo6-dun truyén dong lam phang kiéu nén 320 theo sang ché s& duge mo ta.

M6-dun truyén dong lam phing Kiéu nén 320 ddi dién véi Mo-dun truyén dong
robot kiéu quay theo cach lién két tuong Gng mot-mot, va dugc van hanh dudi su diéu
khién ctia mo-dun didu khién PLC dé lam phéng SO cAp bé mit cua dng-ten éng x04n

dang phéng bang cach ap dung luc nén cho dng-ten Ong xoan dang phang dugc quin

trén mdi canh tay robot thir nhét, tht hai, thir ba, thi tu, tht nam va tht sau.

Nhu trong hinh. 7, dun truyén dong lam phing kidu nén bao gdbm mot xilanh khi
dan truc X thtt hai 321 va mot bd nén thang dung tht nhét 322.

Xilanh khi dan truc X tht hai 321 ndm & dAu sau cta bd nén thang ding th nhét
d8 di chuyén bd nay doc theo truc X, tre 1a theo hudng ngang , SO v6i mo-dun truyén

dong r6-bbt kidu quay.

Cong thc gidi han thir ba duge gin vao mot phan cdia xilanh khi dan truc X thir hai,
va tin hiéu truyén dong cua xilanh khi dan truc X tht hai duoc truyén tr Mo-dun diéu
khién PLC.

B4 nén thing dimg thir nhat 322 duoc dat diu truée cua xilanh khi dan truc X
thi hai dé lam phéng so cp 1én bé mit cia ang-ten bng xo04n dang phéng bang cach
1
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ap dung luc nén cho ang-ten ong x04n dang phing dugc quén trén mdi canh tay robot

th nhat, tha hai, thu ba, tha tw, thir ndm va thr sau.
Th(r ba, mo-dun truyén dong lam phé‘ing kiéu lai 330 theo sang ché s& dugc mo ta.

Mo-dun truyén dong lam phing Kiéu lai 330 d6i dién v6i mo-dun truyén dong ro-
bbt kidu quay theo cach lien két twong Gng mot-mot, va dugce van hanh dudi sy diéu
khién cia mo-dun didu khién PLC dé lam phéng thir cap bé mat cla dng-ten bng x0dn
dang phfmg bang cach ap dung luc nén lén ang-ten dng xoin dang phéng so cp dugce
quén trén mdi canh tay robot thi nhat, th hai, thr ba, tha tu, tht nam va th sau

trong khi phun khi lam mat ang-ten bng xo4n dang phéng.

Nhu trong hinh. 8, mo-dun truyén dong lam phéng Kkidu lai bao gdm mot xilanh
khi din truc X tha ba 331, bd nén thang dung thr hai 332 va mot voi phun khi 1am
mat 333.

Yilanh khi d3n truc X thir ba 331 nim & dau sau ciia bd nén thang ding thir hai aé
di chuyén bo nén thang ding thi hai thang doc theo truc X, tre 1a theo hudng ngang ,

d6i v6i mo-dun truyén dong rd-bot kiéu quay.

Cong tic gioi han thi tu duge gin vao mot phf?m ctia xilanh khi dan tryc X thir ba
va tin hiéu truyén dong cua xilanh truyén khi truc X tht ba duoc truyén tor Mo-dun
diéu khién PLC.

Bo nén thing dang thu hai 332 ndm & mit trude cua xilanh khi din truc X thir ba
dé lam phang thir cap bé mit cua ang-ten ong xoan dang phing bang cach ap dung luc
nén lén dng-ten bng x04n dang phéng duoc lam phéng so cap trén moi canh tay robot
thtr nhét, thir hai, thir ba, thir tu, thit nam va thu sau trong khi lam phun khi lam ang-
ten dng xo04n dang phéng.

Voi phun khi lam mat 333 duoc dat tai mot phén cua bo nén thang dung thir hal dé
phun khi lam mat vé phia &ng-ten ong xoén dang phéng so chp.

Tai thoi diém nay, bé mit cua ang-ten bng xoén dang phéng ¢6 thé dugc lam
phéng biang cach st dung hiéu tng rén ngudi, co thé thu duoc khi dong bang tic thi
chu trac bén trong cua ang-ten bng x0&n dang phing dugc md rong bang cach sir dung
Kkhi 1am mat va tac dong luc nén cta bd nén thing dung thir hai O dau sau dng-ten bng

xo04n dang phang.

Thi tw, md-dun kep ang-ten ong xodn dang phéng hoan chinh 340 theo séng ché

s& duoc mo ta.

Mé-dun kep dng-ten bng xo4n dang phang hoan chinh 340 dbi dién mo-dun truyén
dong +6-bbt kiéu quay theo cach lién két twong ung mot-mot, va dugc van hanh dudi
su diéu khién ctia mo-dun didu khién PLC dé dan dng-ten éng xoan dang phang da
dugc lam phéng thir cép tr mdi canh tay robot thu nhét, thu hai, th ba, tha tu, th

12
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Nhu trong hinh 9, mo6-dun kep dng-ten éng xodn dang phéng hoan chinh bao gém
mdt than robot kep 341, mdt xilanh khi dan truc Z th nhat 342, xilanh khi dan truc X
thtr tu 343, kep tht nhét 344, kep tht hai 345, kep thir ba 346 , kep tht tu 347, va bod

truyén dong kep 348.

Thén robot kep 341 bao vé cac thiét bi khac nhau khoi tac dong bén ngoai va hd
trg chung.

Xilanh khi dan truc Z thtr nhét 342 duoc hinh thanh & mat trude cua than robot
kep theo huong thang dung dé di chuyén céc kep doc theo truc Z (£).

O day, truc + Z la huéng 1én trén doc theo mdt duong thang ding va truc -Z la
hudng xudng doc theo dudng thang ding.

Cong tic gi¢i han tht ndm duge gin vao mot phén cta xilanh khi dén truc Z tht
ah4t 342 va tin hiéu truyén dong cia xilanh khi dn truc Z the nhét duge truyén tu
Moé-dun diéu khién PLC.

Xilanh khi din truc X thir tu 343 nim & diu sau cua céc dau kep thu nhét, tht hai,
thir ba va thir tu dé di chuyén cic dau kep nay tuyén tinh doc theo truc X, tc la theo
chiéu ngang, lién quan dén mo-dun truyén dong rd-bot kidu quay.

Cong tac gi6i han thir sau dugc gin vao mot phan cua xilanh khi dan truc X thu tu
va tin hiéu truyén dong cua xilanh khi dan truc X tht tu duoc truyén tir Mo-dun diéu
khién PLC.

DPau kep thr nhét 344 dugce van hanh boi bo truyén dong kep dé kep phan tha nhét
cua ang-ten éng xoan dang phéng hoan chinh.

Pau kep tht hai 345 dugc van hanh boi bd truyén dong kep dé kep phan thir hai
cua dng-ten bng xodn dang phéng hoan chinh.

Dau kep thir ba 346 dugc van hanh baoi bd truyén dong kep aé kep ph?m thtr ba cua
ang-ten éng xo04n dang phéng hoan chinh.

Pau kep thir tu 347 dwoc van hanh boi bd truyén dong kep dé kep phﬁn thtr tu cua
ang-ten éng xo4n dang ph%mg hoan chinh.

B truyén dong kep 348 dugc ddt & dAu trén cta cac dau kep tha nhét, thi hai, th
ba va tht tu dé van hanh céc dau kep nay sao cho cdc dau kep thuc hién cdc thao tac
nam hodc nha.

Thtr nim, mo-dun phun khi 350 theo sang ché s& duge mo ta.

M6-dun phun khi 350 d6i dién v6i mo-dun truyén dong ro-bdt kiéu quay theo cach
lién két twong (g mot-mdt, va dugc van hanh dudi sw didu khidn ctia mé-dun diéu

13



51074

14/40

khién PLC dé loai bo céc chét 1a con lai khoi mdi canh tay robot thir nhéat, thr hai, tht
ba, thtr tu, tht nam va tha sau bang cach phun khi vao cac canh tay robot nay, tur d6

dan #ng-ten éng x04n dang phing hoan chinh.
Nhu trong hinh 10, mé-dun phun khi bao gdm voi phun khi 351 va binh khi 352.
Thir séu, md dun gia nhiét so bd 360 theo séng ché s& duge mo ta.

Mo dun gia nhiét so b 360 phai ddi dién voi mo-dun truyén dong ro- bt kiéu
quay theo cach lién két twong tng mot-mot, va dugc van hanh dudi sy didu khién cta
mb-dun diéu khién PLC dé 1am nong truge tung canh tay robot thit nhat, thir hai, thtr
ba, tht tu, thr nam va thr sau bang cach tac dung nhiét cho canh tay robot dd duoc
phun khi.

Nhu thé hién trong hinh 11, m6 dun gia nhiét so bd bao g@)m mot voi phun nhiét
361 va bo gia nhiét 362.

Tiép theo, man hinh cam ng 400 theo sang ché s& dugc mo ta.

Man hinh cam tng 400 nim & phin bén phai cua bé& mit trén cting thadn méy chinh
@& hién thi cdc phim nhap va trang thai hoat dong cuia cac thiét bi trén man hinh.

Tiép theo, mo-dun didu khién PLC 500 theo sang ché s& duge md ta.

Mo-dun diéu khién PLC 500 duge két ndi véi mo-dun truyén dong ro- bdt kiéu
quay, mo-dun tao cudn day bng <o0&n hinh luc gidc, va man hinh cam ung, dé dicu
khién tudn tu hoat dong tdng thé cta tung thiét bi. M6-dun didu khién PLC diéu khién
hoat dong ctia mo-dun truyén dong ro- “bbt kiéu quay va mo-dun tao cudn day ong X04n
hinh lyc giac dé phu hO‘p véi cac gid tri diu vao chinh dwgc nhap tir man hinh cam ung
sao cho dng-ten éng x04n dang phing c6 bé mit phang dugc tu dong bing cach quén,

nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so bd dng-ten dng XO4n.

Nhu trong hinh 12, m6-dun didu khién PLC bao gom mot bo xu ly trung tam
(CPU) 510, mot b nhép dau vao / ddu ra 520 va mot bd cap ngudn 530.

Bo xtr 1y trung tam (CPU) 510 dé didu khién chudi mot-mot dé phan hoi céac gia tri
dAu vao chinh nhép trén man hinh cam ung, dé so sanh gia tri dugc do bang cam bién,
dugc nhap vao diu vao bén cia CPU, véi gid tri tham chiéu duoc xac dinh trudce, va
dé xac dinh tdc @0, hudng di chuyén va thoi glan di chuyén ctia mo-dun truyén dong
r6-bdt kiéu quay va mo-dun tao ang-ten éng x0&n hinh luc giac theo chuong trinh didu
khién.

Bo6 dau vao / ddu ra 520 dé nhan cac gia tri do bang cam bién gi¢i han dau tién.
th@ hai, tha ba, tht tu, thtr nim va thlr sau duoc két ndi véi mot dAu vao cia bo dau
vao / diu ra, dé truyén cac gia tri dd nhan t6i bd xu 1y trung tdm (CPU), va truyén cac
1énh didu khién dau ra cia CPU t6i mod to servo, xilanh khi dan truc X tht nhét, diu
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khi 1am mét, xilanh khi dan truc Z th@ nhét, xilanh khi din truc X thir tu, voi phun khi
lam mét va voi phun nhiét, dugc nbi véi ddu ra ciia bo diu vao / déu ra.

Bo dau vao / d4u ra bao gdm b tdch quang dé ngin nhidu duoc truyén tir thiét bi
ngoai sang bo x@ ly trung tdm (CPU) va mo- _dun LED @& hién thi trang thai cua céc
tiép diém dau vao va dau ra twong Gmg.

Bo cip ngudn 530 cung clp ngudn dién cho céc thiét bi twong Ung.

Hoat ddng cua thiét bi san xuét ty dong thong minh dang quay cho ang ten dng
xofn dang phang theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét sau day.

DAu tién, cdc phim nhép va trang thai hoat dong cua cac thiét bi duoc hién thi trén

man hinh thong qua bd man hinh cam ung.

Sau do, mo-dun truyén dong ro- -bdt kiéu quay va md-dun tao ang-ten ong X04n
hinh luc gidc duge vén hanh boi mo- dun didu khién PLC dé ddp ung gid tri dau vao
chinh thong qua thiét bi man hinh cam Ung.

Sau do, nhu trong hinh 13, bd quin dng-ten dng xoin kiéu lai cia mo-dun hinh
thanh dng-ten bng x04n hinh luc gidc dugc van hanh dé nhan day phang hinh chit nhat,
dé di chuyen thing vé ph1a canh tay robot thu nhat ctia md-dun truyén dong robot kiéu
quay, dé quan dng-ten éng xoédn dang phang thanh hinh béanh donut trén canh tay robot
thr nhét trong khi thuc hién chuyén dong quay, va cat day phang hinh chit nhat con lai
bang bd cat day sau khi day phang hinh chir nhat da duoc quan trén khung d& hinh chir
nhat.

Sau do, nhu trong hinh. 14, dudi sy didu khién cua modun diéu khién PLC, canh
tay robot thu nhat ctia mo-dun truyén dong ro- -bdt kiéu quay dugc quay tudn tu vé phia
mddun truyén dong lam phang kiéu nén cta mo-dun hinh thanh dng-ten dng xo0dn hinh
luc giac, va phia modun truyen dong lam phéng kiéu nén thyc hién lam phéng so mp
bé mit ca dng-ten éng xo4n dang phang bang cach tac dong luc nén lén ang-ten dng
xodn dang phang dugce quén trén canh tay robot thir nhét.

Sau d6, nhu trong hinh. 15, dudi sy didu khién ctia modun diéu khién PLC, canh

tay robot thir nhét ctia mo-dun truyén dong robot kiéu quay dugc quay tudn tu vé phia
mo-dun truyén dong lam phang kiéu lai cia mo-dun hinh thanh dng-ten éng xo04n hinh
luc giac va mo-dun truyén dong lam phing kiéu lai thuc hién lam phing thir chp bé
mit clia bé mat cua dng-ten ong X04n dang phang bang cich tac dong luc nén lén ang-
ten dng xo0dn dang phang so cap duge quan trén canh tay robot tha nhat trong khi phun

khi 1am mat ang-ten dng xodn dang phang.

Sau d6, nhu trong hinh. 16, dudi sy diéu khién ctia mo-dun diéu khién PLC, canh
tay robot thur nhét ctia mo-dun truyén dong ro- -bbt kiéu quay dugc quay tuan tu vé phia
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md-dun kep ang ten éng xoan dang phang hoan chinh cua md-dun tao dng-ten dng
x0&n hinh luc gidc va mo-dun kep dng ten éng xo4n dang phing hoan chinh kep lay
ang-ten éng xoin dang phing da dugc lam phing tht cAp tir canh tay robot thir nhét,

va truyén dng-ten Ong xodn dang phang ra bén ngoait.

Sau d6, nhu trong hinh 17, dudi sy didu khién cua mo-dun didu khién PLC, cénh
tay robot thi nhat cia mo-dun truyén dong r6-bbt kiéu quay duoc quay tudn tu vé phia
mo-dun phun Khi cia md-dun tao ang-ten éng <oan hinh luc giac, va mo-dun phun khi
loai bo cac chét la con lai tir canh tay robot tht nhit bang cach phun khi vao canh tay
robot nay, tir 6 ang-ten 6ng xodn dang phang hoan chinh da duoc dan ra.

Sau do, nhu trong hinh. 18, dudi sy didu khién ciia mo-dun diéu khién PLC, canh
tay robot thir nhét cia mo-dun truyén dong r6-bdt kiéu quay dugce quay tudn tu vé phia
m6 dun gia nhiét so b cla mo-dun tao ang-ten bng x0&n hinh luc gidc, va mo6 dun gia

nhiét so bd s& lam nong trudce canh tay robot thir nhat bang cach tac dung nhiét lén

canh tay nay da dugc phun khi lam mat.

Bang cach nay, mot ang-ten éng xo0an dang phéang co6 bé mit phing cling duoc tu
ddng tao thanh & mdi canh tay robot thi hai, tha ba, th@r tu, thir nam va tht sdu bang
cach quén, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so bd cudn day phéng.

[Kha ning Gmg dung cong nghiép]

Séng ché nay c6 kha nang tu dong tao ang-ten éng xo0dn dang phéng bang cach bang
cach quén, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so bd cudn day trén day nhén
phéng hinh chit nhat trong khi tudn tu quay tai chd, trong do tht ca cac quy trinh déu
duge ty dong hoa. Do cac quy trinh déu duogc thue hién tu dong khong cAn nhiéu nhan
cong, co thé giam 80% chi phi nhan cong so voi cach lam trugc day. Khi ang-ten ong
xo4n dang phéng hinh chit nhat dugc san xuét, cO thé san xudt ang-ten dng xoan dang
ph%lng c6 chit luong cao ¢ bé mit 1am phéng dong déu bang céach lam ph?mg SO cAp
ang-ten bng x04n bang lyc ép va lam phang thir chp #ng-ten éng xoén bang luc ép va
phun lanh. Co6 thé san xuét hang loat ang-ten bng xo#n cudn phang co bé mit phing déu
béng cach quén, nén, nén lanh, dan, phun khi va gia nhiét so b cudn day trén tay robot

thi nhét, thir hai, thi ba, thir tu, thit nam va thir sau, van hanh dudi sy dicu khién cua
mé-dun didu khién PLC. Do do, sang ché ¢6 kha nang mg dung cong nghiép cao.

16



51074 17/40

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi thong minh san xuat ty dong dang quay cho ang-ten bng xo4n dang phéng,
trong d6 thiét bi nay dugc thiét 14p cu hinh dé tiép nhan day nhan hinh chit nhat, va dé
quay & mot chd theo phuong thitc quay dé tao thanh dng-ten bng xoin dang phéng c6 bé
mit duogc lam phéng mot cach tu dong béng cach thuc hién mot cach theo trinh tu thong
qua quy trinh quén, ép, ép lanh, chuyén, phun khi va gia nhiét so bd,

trong d6 thiét bi thong minh san xudt tw dong dang quay cho dng-ten bng xo4n dang
phang nay bao gbm:

mot than chinh (100) dwoc hinh thanh d& ¢6 cu trac hop hinh chir nhat, than chinh
dugc chu hinh d& bao vé céc thiét bi khai 4p luc bén ngoai va hd tro céc thiét bi;

md-dun truyén dong ré bdt kiéu quay (200) ndm & phan bén trai cia bé& mit trén
cung than chinh,

trong d6 mo-dun truyén dong rd bdt kiéu quay (200) nay bao gdm than mo-dun
(210), thanh phan quay (220), canh tay robot dau tién (230), canh tay robot tht hai
(240), canh tay robot tht ba (250), canh tay robot thit tu (260), canh tay robot thit nam
(270), va canh tay robot thir sau (280);

md-dun tao dng-ten 6ng xoan hinh luc gidc (300) duoc b tri quanh mo-dun truyén
dong rd bbt kidu quay (200),

trong d6 mo-dun tao ang-ten bng xodn hinh luc gidc (300) nay bao gdbm mot bd
quén Ang-ten dng xoan kiéu lai (310), mot mo-dun truyén dong lam phing kiéu nén
(320), md-dun truyén dong lam phing kiéu lai (330), mot Mo-dun kep ang-ten 6ng xodn
dang phing hoan chinh (340), mdt mo-dun phun khi (350) va mdt md-dun gia nhiét so
b0 (360),

trong d6 bo quén ang-ten bng xodn kiéu lai (310) nay bao gdm mdt bo din day
phing (311), mot xilanh khi dén truc-X thi nhat (312), mot ddu quay (313) va bg cat
day (314);

mdt man hinh cam Gng (400) nim & phéan bén phai cla bé& mit trén cung than chinh
(100), mdt man hinh cadm Ung (400) dugc cAu hinh d& hién thi cac phim dau vao va
trang thai hoat dong cua cac thiét bi trén man hinh, va;

mé-dun didu khidn PLC (500) thiét bi didu khién logic c¢6 thé 1ap trinh dugc
(programmable logic controller - PLC) dugc két nbi voi mo-dun truyén dong rd bét kiéu
quay (200), md-dun tao ang-ten éng xoan hinh luc gidc (300) va mot man hinh cam tGng
(400),

trong d6 mod-dun truyén dong ro bot kiéu quay (200) nay dugc cdu hinh dé xoay
tudn tu theo cach quay sao cho dugc can chinh theo mot huéng twong ung véi ang-ten
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éng xodn hinh luc giac tao thanh md-dun tao ang-ten éng xoan hinh luc gidc (300) va
duoc cAu hinh dé hd tro du sau clia Ang-ten bng xo0dn cudn phéang hinh thanh béi dng-
ten dng xodn luc gic tao thanh mo-dun tao dng-ten bng xoan hinh lyc giac (300) sao
cho b& mit ciia ang-ten dng xoin dugc lam phang,

trong d6 mo-dun tao dng-ten bng xo4n hinh luc gidc (300) nay nim quanh mo-dun
truyén dong rd bbt kiéu quay (200) dé d6i dién v6i md-dun truyén dong ro6-bbt quay
theo cach cin chinh tuong mg mdt-mot, md-dun tao ang-ten bng xoan hinh lyc giac
dugc cdu hinh dé van hanh duéi su didu khién ctia mo-dun didu khién PLC dé tu dong
tao thinh mot dng-ten dng xoin cudn phing c6 bé mit dugc 1am phéng bang cich quén,
nén, nén lanh, dan, phun khong khi va gia nhiét so bd cudn phéng; va

trong d6 mo-dun didu khién PLC (500) dugc cdu hinh dé didu khién tudn tu hoat
dong tong thé cua tirng thiét bi va diéu khién hoat dong ctia md-dun truyén dong ro bét
kiéu quay (200) va mo-dun tao ang-ten dng xo#n hinh luc giac (300) dé dap tmg véi gia
tri diu vao chinh thong qua thiét bi man hinh cam tng (400) sao cho mot dng-ten éng
xodn dang phéng c6 bé mit phéng dugce tu dong hinh thanh bang cach quén, nén, nén
lanh, chuyén, phun khi va gia nhiét so bd cudn day phing.

2. Thiét bi thong minh sén xudt ty dong dang quay theo yéu cdu bao ho sd 1,

trong d6 mdt thAn mo-dun (210) duge hinh thanh dé co céu tric huéng tim, mot
than mo-dun (210) duoc cdu hinh dé bao vé cic thiét bi khac khoi tac dong bén ngoai va
hd trg cho nhau; va trong d6 cac canh tay robot dAu tién, tht hai, thi ba, thi tu, thir ndm
va thir sau (230, 240, 250, 260, 270, 280) huéng ra tam tr than mo-dun (210),

trong d6 mot thanh phéan quay (220) nam & dau dudi cia thAin md-dun (210) va xoay
tudn tu canh tay robot dau tién (230), canh tay robot thir hai (240), cénh tay robot thir ba
(250), canh tay robot tht tu (260), canh tay robot tht ndm (270) va canh tay robot thir
sdu (280) ctia than md-dun (210) sao cho canh tay robot dugc can chinh twong ng mot-
mot voi mo-dun hinh thanh dng-ten dng xo04n hinh luc gidc (300),

trong do canh tay robot thu nhét (230) nhd ra theo hudng dugc xac dinh trudce tir bé
mit trén cia thdn mo6-dun (210) dé duogc can chinh twong tng mot-mot véi Mo6-dun hinh
thanh ang-ten bng xoan hinh luc gidc (300), va dugc xoay tudn tu bang cach nhén luc
quay tu céc thanh phén quay (220), do d6 hd trg dau phia sau ctia mot ang-ten 6ng xoén
dang phang dugc hinh thanh bdi M6-dun hinh thanh dng-ten bng xodn hinh luc giac
(300) sao cho bé mit ctia dng-ten bng xodn dang phéang dugc lam phéng;

trong do canh tay robot tht hai (240) dugc bd tri & mdt goc 60° so voi céanh tay
robot th nhét (230) dé duoc cin chinh twong tng mdt-mdt véi cic mod-dun hinh thanh
ang-ten dng xo0an hinh lyc giac (300), canh tay robot thur hai (240) dugc cu hinh dé
xoay tudn tu bang cich nhan lyc quay tir cdc thanh phén quay (220), do d6 hd trg dau
phia sau cta mot ang-ten éng xodn dang phang dugc hinh thanh béi cdc md-dun hinh
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thanh ang-ten dng xoén hinh lyc gi4c (300) sao cho bé mit cia ang-ten dng xoadn dang
phing dugc lam phing;

trong d6 canh tay robot thir ba (250) dugc b tri & mot goc 60° so vdi canh tay robot
thir hai (240) dé dugc can chinh twong tng mot-mot vGi cdc md-dun hinh thanh dng-ten
dng xo4n hinh luc giac (300), canh tay robot tht ba (250) dugc cAu hinh dé xoay tudn tu
bang cach nhan lyc quay tr cdc thanh phén quay (220), do d6 hd trg diu phia sau cia
mdt dng-ten 6ng xoin dang phang dugc hinh thanh béi cac mo-dun hinh thanh dng-ten
éng xoan hinh luc gidc (300) sao cho b& mit cua dng-ten 6ng xoén dang phing dugc lam
phang;

trong d6 canh tay robot thtr tu (260) dugc bd tri & mdt goc 60° so véi canh tay robot
tht ba (250) dé dugc can chinh tuong (mg mot-mdt v6i cdc mod-dun hinh thanh dng-ten
éng xo0dn hinh luc gidc (300), va dugc xoay tudn tu bang cach nhan lyc quay tir cic
thanh phan quay (220), do d6 hd trg dau phia sau ctia mot dng-ten bng xoin dang phang
duoc hinh thanh bédi cdc mé-dun hinh thanh ang-ten dng xodn hinh luc gidc (300) sao
cho bé mit cua dng-ten dng xoan dang phang dugc lam phéng;

trong d6 canh tay robot tht ndm (270) dugc bd tri & mot goc 60° so véi canh tay
robot tht tu (260) dé dugc cin chinh tuong mg mot-mot v6i cdc md-dun hinh thanh
ang-ten dng xoén hinh luc gidc (300), canh tay robot thir nam (270) dugc céu hinh dé
xoay tudn ty bang cach nhan luc quay tir cdc thanh phén quay (220), do d6 hd trg dau
phia sau ciia mQt dng-ten bng xoan dang phing dugc hinh thanh bdi cdc mo-dun hinh
thanh dng-ten dng xoan hinh luc giac (300) sao cho bé mit cua dng-ten dng xo04n dang
phang dugc lam phing; va

trong d6 canh tay robot thtr sdu (280) dugc bd tri & mdt géc 60° so véi canh tay
robot thtt nam (270) dé dugc cin chinh tuong mg mot-mot voi cac mo-dun hinh thanh
ang-ten 6ng xoin hinh luc giac (300), va dugc xoay tudn tu bang cach nhan luc quay tur
cac thanh phan quay (220), do d6 hd trg dau phia sau cia mot dng-ten bng xoin dang
phang dugc hinh thanh béi cdc mo-dun hinh thanh ang-ten dng xodn hinh luc giac (300)
sao cho bé mit ctia dng-ten dng xoin dang phing duge lam phang.

3. Thiét bi thong minh san xuét ty dong dang quay theo yéu cdu bao ho sd 1,

trong d6 mot bo quin ang-ten 6ng x0én kiéu lai (310) ddi dién véi mo-dun truyén
dong ro-bdt kiéu quay (200) theo céch lién két twong ng mot-mot, va dugc van hanh
duéi su didu khién cia Mo-dun didu khién PLC (500), bd quén dng-ten bng xoén kiéu
lai (310) nhan dugc mot day phang hinh chit nhat, di chuyén tuyén tinh dén canh tay
robot tht nhét, thir hai, th@ ba, tht tu, thit ndm va tha sau (230, 240, 250, 260, 270, 280)
ciia mo-dun truyén dong ro-bdt kiéu quay (200), va quin mot dng-ten bng xodn dang
phing theo hinh banh donut trén mdi canh tay robot thi nhét, thr hai, th ba, thir tu, thir
nam va thir sau (230, 240, 250, 260, 270, 280) trong khi thuc hién chuyén dong quay;
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trong d6 mdt mo-dun truyén dong lam phéng kiéu nén (320) dbi dién v6i Mo-dun
truyén dong robot kiéu quay (200) theo cach lién két trong tng mot-mot, va dugc van
hanh dudi sy didu khién ciia md-dun didu khién PLC (500) dé lam phing so cp bé mit
clia dng-ten 6ng xoin dang phéng bang cach 4p dung lyc nén cho dng-ten dng xoén dang
phing dugc quén trén mdi canh tay robot thir nhét, thi hai, thir ba, thit tw, th nim va
tha sau (230, 240, 250, 260, 270, 280);

trong d6 mdt mo-dun truyén dong 1am phing kiéu lai (330) dbi dién v6i mo-dun
truyén dong ro-bét kiéu quay theo céch lién két twong tng mot-mot, va dugce van hanh
dudi su didu khién ciia md-dun didu khién PLC (500) dé lam phing thir cap bé mit cua
ang-ten 6ng xoén dang phing biang cich 4p dung luc nén lén dng-ten bng xoin dang
phing so cip dugc quén trén mdi canh tay robot thu nhét, tha hai, thit ba, tht tu, thi
nam va th sau (230, 240, 250, 260, 270, 280) trong khi phun khi lam mat ang-ten éng
xoén dang phing;

trong d6 mot mo-dun kep ang-ten éng xofn dang phang hoan chinh (340) d6i dién
mo-dun truyén dong ro-bdt kiéu quay theo cach lién két tuong ung mot-mot, va dugce
van hanh dudi su didu khién ctia mo-dun didu khién PLC (500) dé din dng-ten bng xo4n
dang phang da dugc lam phéng thir cip tir mdi canh tay robot thir nhét, tht hai, tht ba,
tht tu, thir nam va tha sau (230, 240, 250, 260, 270, 280) ra bén ngoai béng cach kep
chung;

trong d6 mdt mo-dun phun khi (350) d6i dién v6i mo-dun truyén dong ro-bbt kiéu
quay theo cach lién két tuong tng mot-mdt, va dugc van hanh duédi sy didu khién cua
md-dun didu khién PLC (500) dé loai bé céc chét la con lai khéi mdi canh tay robot thur
nhét, tht hai, tha ba, tht tu, tht ndm va th sdu béng cach phun khi vao mdi canh tay
robot thtt nhét, thtr hai, thu ba, thtr tu, thtr ndm va thr sau (230, 240, 250, 260, 270,
280), tir d6 din ang-ten 6ng xofn dang phing hoan chinh; va

trong d6 mot mo-dun gia nhiét so bd (360) phai déi dién v6i mo-dun truyén dong
ro-bét kiéu quay theo céch lién két twong tng mot-mot, va dugc van hanh dudi sy diéu
khién ctia mo-dun didu khién PLC (500) dé lam néng trude ting céanh tay robot thi
nhét, tht hai, tht ba, thtr tu, tht nam va tha sau (230, 240, 250, 260, 270, 280) bing
cach tac dung nhiét cho mdi canh tay robot thi nhét, th hai, tht ba, tht tu, tht nim va
thr sdu (230, 240, 250, 260, 270, 280) da dugc phun khi.

4. Thiét bi thong minh san xuét ty dong dang quay theo yéu cdu bao ho s6 3,

trong d6 mot bo dan day phéng (311) phuc vu dé din mot day hinh chit nhat dugc
quin trén mot trong day phéang dén dau quay (313);

trong d6 mot xilanh khi dan tryc-X thir nhét (312) nim & dau phia sau clia bd phan
diu quay (313), xilanh khi d&n truc-X thét nhét (312) dugc céu hinh dé di chuyén bo
phan diu quay (313) doc theo truc X, tirc 1a theo huéng ngang, theo mo-dun truyén
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dong ro-bdt kidu quay (200); trong d6 diu quay (313) nim & dau trude cua xilanh khi
dan tryc-X thr nhét (312), ddu quay (313) dugc cdu hinh dé tao thanh mot ang-ten 6ng
xodn dang phing theo hinh banh donut biang cach quin diy phang hinh chit nhat trén
cac khung do hinh chit nhat (230a, 240a, 250a, 260a, 270a, 280a) cua canh tay robot thir
nhét, thit hai, thi ba, thi tu, thir nim va tht sau (230, 240, 250, 260, 270, 280); va

trong d6 mot bd cit day (314) dé cit day phang hinh chit nhét con lai sau khi day
phéng da quén trén cac khung d& hinh chit nhat (230a, 240a, 250a, 260a, 270a, 280a)
cua canh tay robot thu nhét, th@ hai, thit ba, thr tu, tht nim va tht sau (230, 240, 250,
260, 270, 280).

5. Thiét bi thong minh san xuét tu dong dang quay theo yéu cau bao ho sb 3, trong d6
mo-dun truyén dong 1am phang kiéu lai (330) bao gbm:

mdt xilanh khi din truc X tht ba (331) nim & dau sau cua bd nén thing ding tht
hai (332), xilanh khi din truc X thi ba (331) dugc van hanh dé di chuyén b nén thang
dung thir hai (332) thing doc theo truc X, tirc 1 theo hudng ngang, d6i v6i mo-dun
truyén dong ro-bédt kidu quay (200), trong d6 bd nén thing ding thit hai (332) nim &
mit trude cua xilanh khi din truc X thu ba (331) dé lam phéng thtr cip bé mit cia
ing-ten dng xoin dang phing bang cach 4p dung luc nén 1én dng-ten éng xodn dang
phang duoc lam phing so cip trén mdi canh tay robot thir nhét, tht hai, th@ ba, thit tu,
thr nim va thur sau (230, 240, 250, 260, 270, 280); va

voi phun khi [am mat (333) duoc dit tai mot phéan ctia bo nén thang ding tha hai
(332), voi phun khi 1am mét (333) dugc céu hinh dé phun khi 1dm mat vé phia ang-ten
6ng xo4n dang phéang so cip.

6. Thiét bi thong minh san xut ty dong dang quay theo yéu cdu bao ho sd 3, trong d6
md-dun kep dng-ten 6ng xoin dang phing hoan chinh (340) bao gbm:

mdt than robot kep (341) bao vé cac thiét bi khac nhau khoi tac dong bén ngoai va
hd tro ching; '

mot xilanh khi dan truc Z thu nhét (342) dugc hinh thanh & mit trude cia thin
robot kep (341) theo hudng thiang dung, xilanh khi dan truc Z thtr nhét (342) dugc van
hanh dé di chuyén dau kep thi nhét (344), diu kep thir hai (345), dau kep tht ba (346)
va dau kep thir tu (347) doc theo truc Z (+); va

mdt xilanh khi dan truc X thtr tu (343) ndm & diu sau cua cac dau kep thw nhét
(344), dau kep thi hai (345), dau kep thi ba (346) va dau kep thir tu (347), xilanh khi
din truc X thtr tu (343) duoc chu hinh dé di chuyén cac dau kep thtr nhat (344), dau
kep thtt hai (345), ddu kep thir ba (346) va diu kep tht tu (347) tuyén tinh doc theo
truc X tic 1a theo chidu ngang, lién quan dén mo-dun truyén dong ro-bét kiéu quay
(200),
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trong d6 dau kep thtr nhat (344) duoc van hanh boi bd truyén dong kep (348) dé
kep phén thi nhat cua dng-ten ng xo0in dang phiang hoan chinh;

trong d6 dau kep tht hai (345) dwoc van hanh béi bd truyén dong kep (348) dé
kep phan tht hai cua ang-ten 6ng xoén dang phang hoan chinh;

trong d6 dau kep thir ba (346) dugc van hanh bai bo truyén dong kep (348) dé kep
phén thir ba cila dng-ten 6ng xoin dang phéng hoan chinh;

trong d6 diu kep thr tu (347) duoc van hanh béi b truyén dong kep (348) dé kep
phén thir tu ctia dng-ten 6ng xodn dang phing hoan chinh; va

trong d6 bd truyén dong kep (348) duoc dit & ddu trén cia cac dau kep thir nhét
(344), dau kep thu hai (345), ddu kep thu ba (346) va dau kep thu tu (347) dé van
hanh cac diu kep thtr nhit (344), diu kep thu hai (345), ddu kep thu ba (346) va dau
kep thir tur (347) sao cho cac dau kep thtr nhat (344), dau kep th@ hai (345), dau kep
tht ba (346) va dau kep tht tu (347) thuc hién cac thao tic ndm hoic nha.
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