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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong. Phuong phap
bao gbm cac budc: Ira chon, bang thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE),
loai thong diép truy nhap ngiu nhién va xac dinh mot hodc nhidu co héi truyén
dua trén mot hodc nhiéu trong sb thong diép cAu hinh cta thiét bi mang, kha nang
ctia UE, va tap hop quy tic dinh trudc; va giri, bang UE, thong diép truy nhép
ngau nhién trén mot hodic nhiéu co hoi truyén hop 1€ trong mdt hoac nhiéu co hoi
truyén. Céc loai théng diép truy nhap ngiu nhién bao gdm théng diép truy nhap
ngiu nhién thir nhét va théng diép truy nhap ngau nhién thi hai, théng diép truy
nhap ngiu nhién thir nhit bao gdm phéin mao dau chudi mao déu va kénh chia sé
lién két 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH), va thong diép truy
nhap ngiu nhién tht hai bao g6m phan mao d4u ma khéng bao gbm PUSCH. Do
véy, hidu suat truy nhap ngiu nhién va ty 1é truy nhdp ngiu nhién thanh cong
duoc cai thién.

§299, Thiét bj mang tao thong
tin cau hinh

$300: Thiét bi mang giri théng tin cdu hinh
den UE —™

$301: UE nhén théng tin céu hinh duge gir
b thiét bj mang

§302. UE chon théng diép truy nhip ngdu nhién thi nhit
hodc thong digp truy nhap ngau nhién thit hai dira trén
théng tin cau hinh va quy téc dinh trede thir nhat

$303. UE chon mat hodic nhidu co hoi truyén thir nhdt

| !
$304. UE chon mét hode nhidu co héi truyén thi hai dua
trén thémg tin cdu hinh va quy tac dinh trede thix hai

$3051. UE gui théng diép truy nhip ngdu
| nhién trén mot hodic nhiéu co hoi truyén thir »
nhét

$3052. UE giri thong diép truy nhip ngau
| nhién trén m{t hojc ohicu co hi truyén thiy ]
hai

S306: Thiét bj mang do thay
théng digp truy nhip ngau
nhién duge gii bai UE

|

!
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Linh vire k§ thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, d&n

phuong phép va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) khdi tao truy nhip ngau nhién
dua trén tranh chép thuong bao gdm bén bude duge thé hién trén Fig.1. Message
1 (Msgl): Thong diép 1 dugc gii bing cach st dung PRACH, va mang phin
mao diu truy nhip ngiu nhién (preamble). Message 2 (Msg2): Thong diép 2
duoc 1ap lich bang cach st dung PDCCH va duge giri trén PDSCH. Théng diép
2 chi bao lap lich thong tin, chéng han, tai nguyén thoi gian - tan s dugce st dung
b6i UE dé giri thong diép 3 (Msg3). Msg3: Phién truyén ban dau ctia Msg3 duoc
thue hién trén PUSCH, va truyén lai dugc thuc hién trén PUSCH duoc [ép lich
bang cach st dung PDCCH. Message 4 (Msg4): Thong diép 4 dugc gui bang
céch st dung PDSCH va thudng chira dinh danh giai quyét tranh chép giup UE
thiét 14p két ndi RRC véi BS va di vio trang thai RRC_connected. Bdn bude néu
trén thuong tén thoi gian trong ddi dai. Do v4y, truy nhap ngiu nhién méi cin
céi thién hidu suit truy nhap ngiu nhién va dam bao ty 1¢ truy nhip ngiu nhién

thanh cong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& cép dén phuong phép truyén thong, thiét bi, chip, chuong trinh,
vat luu trt, va tuong tu, dé cai thién hiéu suét truy nhdp ngiu nhién. Phuong
phap truyén thong c6 thé ciing duoc goi 1a phuong phip truyén, phuong phép
truy nhap ngau nhién, phuong phap, hodc twong tu.

Theo séng ché, UE linh hoat xac dinh cach thirc truy nhap ng?lu nhién dva
trén tham sé cAu hinh duoc giri boi thiét bi mang, dé giam t6i da thoi gian duogc

ti€u thu cho truy nhap ngau nhién. UE ¢6 thé xem xét toan phén trang thai mang
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clia mang hién tai (mang phuc vu) va trang thai mang ctia mang khéc (hoic té
bao l4n c4n) dura trén tham sé cAu hinh dugc giri béi thiét bi mang. Ngoai ra, thiét
bi mang cé thé con thay ddi cach thic do, tham sb cAu hinh, hoic tuong tu, dé
cai thién hiéu qua do cua thiét bi mang, cai thién hiéu sut truy nhap ngiu nhién
ctia UE, va dam bao ty 1& truy nhép ngiu nhién thanh cong.

Khia canh thir nht d cap dén phuong phap truyén thong. Phuong phap bao
g@)m: nhén, bdi UE, théng tin cAu hinh duoc gui boi thiét bi mang; va lga chon,
boi UE, thong diép truy nhdp ngau nhién thir nhat hoic thong diép truy nhép
ngAu nhién thir hai dua trén thong tin ciu hinh va quy tic dinh trude thi nhit,
trong d6 thong diép truy nhap ngau nhién thir nhat bao gdm phan mao du chudi
mao ddu va kénh chia sé lién két 1én vét 1y (physical uplink shared channel,
PUSCH); va thong diép truy nhap ngiu nhién thir hai bao gbm phan mao diu ma
khong bao gdm PUSCH.

Theo trién khai ciia khia canh tht nhét, sau khi nhan, boi UE, thong tin cdu
hinh duoc giri boi thiét bj mang, phuong phap con bao gém céc buéce: lua chon,
b6i UE, mét hodc nhiéu co hoi truyén tht nhit dua trén thong tin c4u hinh, trong
d6 co hoi truyén thtr nhét bao gdm co hoi truyén PRACH tha nhat va/hoic co
hoi truyén PUSCH thir nhét.

Theo trién khai ctia khia canh thtr nhat, sau khi lua chon, bai UE, mét hoic
nhiéu co hoi truyén thir nhét dya trén théng tin cdu hinh, phuong phap con bao
gém bude: lua chon, boi UE, mot hodc nhidu co hoi truyén thr hai tir mot hodc
nhidu co hoi truyén thir nhit dua trén théng tin cdu hinh va quy tic dinh trude
thir hai, trong d6 co hdi truyén thir hai bao gdm co hoi truyén PRACH thtr hai
va/hoic co hdi truyén PUSCH thit hai.

Khia canh thr hai d& cop dén thiét bi, trong d6 thiét bi bao gdbm b6 thu phat
hozic khéi thu phat, duge tao c4u hinh dé nhan théng tin c4u hinh duoc giri béi
thiét bi mang; va

b6 xir Iy hoic khéi xir ly, duge tao ciu hinh d@ chon thong diép truy nhap
ngAu nhién thir nhat hoic thong diép truy nhap ngau nhién th hai dua trén thong
tin ciu hinh va quy tic dinh trude thi nhit, trong d6 thong diép truy nhap ngau

nhién thir nhit bao gdm phin mao dau chudi mao dau va PUSCH; va
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thong diép truy nhip ngiu nhién thit hai bao gdm phan mao dau ma khong
bao gbm PUSCH.

Theo trién khai cta khia canh thir hai, bo xit 1y hodc khéi xt ly con diI(_)’c tao
cAu hinh dé: lua chon mot hodc nhidu co hoi truyén thir nhét dya trén théng tin
c4u hinh, trong d6 co hoi truyén thir nhét bao gbm co hoi truyén PRACH thix
nhit va/hodc co hoi truyén PUSCH thir nhét.

Theo trién khai ctia khia canh thit hai, bo xit 1y hodc khéi xtr Iy con duge tao
cAu hinh dé: Iya chon mdt hodc nhiéu co hdi truyén thir hai tir mot hoic nhiéu co
héi truyén tht nhét dua trén thong tin cdu hinh va quy téc dinh trude thit hai,
trong d6 co hoi truyén thir hai bao gbm co hoi truyén PRACH thtr hai va/hozc
co hoi truyén PUSCH thtt hai.

Theo trién khai ctia khia canh tht nhét hodc khia canh tht hai, thong tin cdu
hinh bao gdm mét hoic nhiéu thong tin sau: by chi bdo thong tin chi bio, ngudng
do tin hiéu lién két xudng, tai tin ngudng PUSCH dugc tao chu hinh, ngudng do
léch thoi gian, vi tri khe do, va mot hogc nhidu tham s6 lién két giita tin hiéu lién
két xubng va co hoi truyén.

Theo trién khai ctia khia canh tha nhét hodc khia canh thir hai, quy tic dinh
trude thir nhat hodc quy tic dinh trude thi hai bao 2bdm mdt hodc nhiéu tham s
sau: mbi quan hé gitra két qua do cua tin hiéu lién két xubng va ngudng do tin
hiéu lién két xubng, mbi quan hé gifta tai tin PUSCH can duoc gii va tai tin
PUSCH dugec tao cdu hinh, trinh tur thoi gian ctia cac co hdi truyén, mbi quan hé
gifta co hdi truyén va vi tri khe do, va mdi quan hé do wu tién gifta co hoi truyén
va tin hiéu lién két 1én khac.

Theo trién khai ctia khia canh thi nhét, thong tin ciu hinh bao gém ngudng
do tin hiéu lién két xudng thtr nhét, ngudng do tin hiéu lién két xudng th hai, va
mot hodc nhiéu tham s lién két gifra tin hi¢u lién két xuéng va co hdi truyén,
trong d6 ngudng do tin hiéu lién két xudng thir nhit nhé hon ngudng do tin hiéu
lién két xubng thir hai; va truéce khi lua chon, boi UE, thong diép truy nhép ngau
nhién thi nhét hoic théng diép truy nhap ngiu nhién thir hai dya trén thong tin
cAu hinh va quy tic dinh trudc thir nhét, phuong phép con bao gdm: thu duge,

b&i UE, két qua do clia mdt hodce nhiéu tin higu lién két xudng.
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Theo trién khai ciia khia canh thir hai, thong tin ciu hinh bao gbm ngudng do
tin hiéu lién két xudng thir nhit, ngudng do tin hiéu lién két xudng thir hai, va
mot hodc nhidu tham sb lién két gitra tin hiéu lién két xuéng va co hoi truyén,
trong d6 ngudng do tin hiu lién két xudng thtr nhat nhé hon ngudng do tin hiéu
lién két xubng thi hai; va bo xt Iy hodc khéi xir 1y con duge tao cAu hinh dé thu
duoc két qua do cia mot hodc nhiéu tin hiéu lién Két xuéng.

Theo trién khai cia khia canh thtr nhét hoic khia canh thit hai, quy tic dinh
trrde thir nhat cu thé bao gdm: néu két qua do ciia it nhat mot tin hiéu lién két
xudng 16n hon hodc bang ngudng do tin hiéu lién két xubng thir hai, thong diép
truy nhap ngau nhién thu nhét dugc chon; hoic néu két qua do cua tin hiéu lién
két xubng bét kv nhé hon ngudng do tin hidu lién két xuéng tht nhét, thong diép
truy nhap ngau nhién thit hai dugc chon.

Theo trién khai ctia khia canh thr nhét hodc khia canh tht hai, thong tin cAu
hinh bao gdm ngudng d6 1&ch thoi gian va mot hodc nhidu tham s lién két gitta
tin hiéu lién két Xuéng va co h(f)i.truyén, trong d6 mdt hodc nhiéu tham sé lién
két bao gdm tham s6 lién két gia tin hiéu lién két xudng va co hoi truyén truy
nhép ngdu nhién loai thir nhat, va tham s§ lién két gitra tin hiéu lién két xudng
va co hoi truyén truy nhap ngiu nhién loai thir hai; va trong truy nhap ngau nhién
loai thir nhat, théng diép truy nhép ngau nhién thir nhét duge chon; hodc trong
truy nhp ngau nhién loai tht hai, théng diép truy nhap ngiu nhién tht hai dugc
chon.

Theo trién khai ctia khia canh thir nhét hodc khia canh thtt hai, quy tac dinh
trude thir nhét bao gom:

néu hiéu sb giita thoi diém chuén trong tmg véi co hdi truyén truy nhap ngiu
nhién loai thir nht duoc lién két véi tin hiéu lién két xudng va thoi diém chuan
tuong tmg voi co hdi truyén truy nhap ngiu nhién loai thtr hai dugc lién két véi
tin hiéu lién két xudng nho hon ngudng do 1&ch thdi gian, thong diép truy nhép
ng?xu nhién tht nhit duoc chon; hodc néu hiéu ) gitta thoi diém chuén tuong
{mg v6i co hoi truyén truy nhdp nglu nhién loai thir nhét dugc lién két v6i tin
hiéu lién két xubng va thai diém chuén tuong tmg véi co hoi truyén truy nhép

ngau nhién loai thir hai duge lién két v6i tin hiéu lién ket xudng 16n hon ngudng
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d6 16ch thoi gian, thong diép truy nhép ngiu nhién thi hai dugc chon.

Theo trién khai ctia khia canh thtr nhét hogc khia canh tht hai, khi UE, bd xir
1y hoiic khéi xt 1y Ira chon thong diép truy nhap ngau nhién thit nhét, va théng
tin ciu hinh bao gé)m vi tri khe do, quy téc dinh trudc thtr hai bao gdm viée co
hoi truyén thtr hai dugc chon khong duya trén vi tri khe do.

Theo trién khai ctia khia canh thtr nhét hodc khia canh tht hai, khi UE, b xur
Iy hodc khéi xir Iy Irra chon thong diép truy nhap ngu nhién thi nhét, va thong
tin cAu hinh bao gdm vi tri khe do, quy tic dinh truéc thit hai bao gbm: xung dot
xudt hién gitra co hdi truyén thir nhét va vi tri khe do, va co héi truyén thtr nhat
khong dugce chon lam co hoi truyén th{ hai; hoéc co hdi truyén vén 1a N don vi
thoi gian sau co hoi truyén tht nhit duge chon 1am co hoi truyén thir hai, trong
d6 xung dot bao gdm viée co hoi truyén thtr nhit va vi tri khe do it nhét chong
1&p mot phé”m theo thoi gian, hodc khoang nho hon M don vi thoi gian, va M va
N 16n hon 0.

Theo trién khai ctia khia canh tht nhét hodc khia canh thir hai, quy tic dinh
trude thir hai bao gdm mot hodc nhidu tham sé sau: xung dot xuat hién gitta co
hoi truyén thtr nhét va phién truyén lién két 1én khac, va co hdi truyén vén 1a N
don vi thoi gian sau co hdi truyén thtr nhit duoc chon 1am co hoi truyén th hai;
xung d6t xuat hién gitta co hoi truyén thir nhat va phién truyén lién két lén khac,
co hdi truyén thir nhat duge chon lam co hdi truyén thi hai, va phién truyén lién
két 1én khac khong duge giri trén co hoi truyén th hai; xung dot xuét hién giita
co hoi truyén PRACH thi nhét va phién truyén lién két 1én khac, va co hi truyén
PRACH thtr nhét khong dugc chon 1am co hdi truyén PRACH thit hai; xung dot
xuét hién gifta co hdi truyén PUSCH thtr nhét va phién truyén lién két lén khéc,
va co hoi truyén PUSCH tht nhat khong dugc chon lam co hdi truyén PUSCH
thir hai; xung d6t xuét hién gifta co hoi truyén PUSCH thtr nhét va phién truyén
lién két 1én khéc, co hdi truyén PUSCH thtr nhat thi nhit dugc chon lam co hoi
truyén PUSCH thir hai, phién truyén lién két 1én khac khong dugce gti trén co
héi truyén PUSCH thtr hai, va co hoi truyén PUSCH thtr nhit ngoai trir co hoi
truyén PUSCH thir nhét thtr nhit khong dugc chon 1am co héi truyén PUSCH
thtt hai; hodc xung dot xuét hién gitra it nhit mot phan co hdi truyén PUSCH tht
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nhét va phién truyén lién két 1én khac, phdn thir nhit cta co hoi truyén PUSCH
thir nhit khong xung dot véi phién truyén lién két 1én khac, phan ma khong xung
6t v6i phién truyén lién két 1én khac va ciia co hoi truyén PUSCH tht nhét dugce
chon 1am co héi truyén PUSCH tht hai, va chi phién truyén lién két 1én khéc
dugc giri trong phin ma xung dot v6i phién truyén lién két 1én khac va cla co
hi truydn PUSCH thir nhét, trong @6 phén thi nhét cta co hoi truyén PUSCH
thir nhét c6 thé 13 don vi thoi gian hogc tAn s6 thir nhat, khéi tai nguyén thoi gian
- tin sb thir nhéit, hoic phién truyén thir nhit cia PUSCH duoc truyén ldp lai
trong nhiéu 14n; va xung dét bao gﬁ‘)m viéc co hoi truyén thtr nhat va vi tri khe do
it nhat chdng lip mot phn theo thdi gian, hodc khoang nhd hon M don vi thoi
gian, va M va N 16n hon 0.

Theo trién khai ctia khia canh thir nhat hoic khia canh thtr hai, phuong phép
con bao gdm cac buéde: giri, boi UE, thong diép truy nhép ngau nhién thir hai dén
thiét bi mang trén mdt co hoi truyén thir nhit hodc mot co hdi truyén thir hai;
hoic giri, béi UE, thong diép truy nhap nghu nhién thtr nhét ¢én thiét bi mang
trén cac co hdi truyén thir nhit hodc céc co hdi truyén thi hai, trong d6 céc co
hoi truyén thir nhat hodc cic co hoi truyén thi hai bao gdm P co hoi truyén
PRACH thir nhit va Q co hoi truyén PUSCH thir nhit, hodc P co hoi truyén
PRACH thtt hai va Q co hoi truyén PUSCH thit hai, va P va Q 1a cac sé nguyén
duong 16n hon hoac bang 1. |

Theo trién khai cta khia canh thtr hai, bd thu phat hodc khéi thu phét con
dwoc tao cAu hinh dé: giri thong diép truy nhap nghu nhién thir hai dén thiét bi
mang trén mot co hoi truyén tha nhét hoiic mdt co hdi truyén thi hai; hoic giri

thong diép truy nhap ngau nhién thu nhét dén thiét bi mang trén céc co hoi truyén
| tht nhit hodc céc co hoi truyén thit hai, trong d6 cac co hoi truyén thir nhét hodc
céc co hoi truyén thir hai bao gbm P co hdi truyén PRACH thir nhat va Q co hoi
truyén PUSCH thé nhét, hodc P co hdi truyén PRACH thir hai va Q co héi truyén
PUSCH tht hai, va P va Q 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hoac bang 1.

Theo trién khai cua khia canh thir nhét hoac khia canh thir hai, P béng 2,
va/hodc Q bang 4.

Theo trién khai cta khia canh thir nhét hodc khia canh thi hai, P co hoi truyén
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PRACH thir nhit hoic P co hoi truyén PRACH tht hai 14 P co hdi truyén PRACH
lién tuc theo tan sb hodc thoi gian va duogc lién két voi cung tin hiéu lién két
Xuéng; hoidc Q co hoi truyén PUSCH thtr nhét hodc Q co hoi truyén PUSCH tha
hai dugce xac dinh dua trén mot hodc nhiéu trong s tai tin PUSCH dugc tao ciu
hinh, két qua do cua tin hiéu lién két xuéng va mbi quan hé lién két vé6i co hoi
truyén PRACH tht nhét. Can hidu ring Q co hoi truyén PUSCH thir nhét hodc
Q co hi truyén PUSCH thit hai ¢6 thé dugc két hop vao toan b, va 1a cac phan
Q cia mot co hdi truyén. Mdi phén ¢co thé 1a thoi gian, tan sb, hoic khi tai
nguyén thoi gian - tan sd. Diéu nay khong bi gidi han theo séng ché.

Theo trién khai ctia khia canh thr nhét hoic khia canh thtt hai, két qué do cta
tin hiéu lién két xudng nho hon ngudng thir nhat, hoic ngudng PUSCH dugce tao
c4u hinh 16n hon ngudng th hai, hodc 1a M don vi théi gian va N don vi mién
tAn sb bi léch v& vi tri tham chiéu cta co hoi truyén PRACH thir nhit. Néu mot
hodc nhiéu diéu kién néu trén dugce thda man, thi Q co hoi truyén PUSCH thu
nhét hogc Q co héi truyén PUSCH thir hai 1a Q co hdi truyén PUSCH lién tuc
theo tin sb hodc thoi gian va duoc lién két v6i ciing tin hiéu lién két xudng. Pon
vi thoi gian ¢6 thé 1a ky hiéu OFDM, khe, khung phy, hodc twong tw. Pon vi
" mién tAn sb c6 thé 1a kénh mang phu, khéi tai nguyén, nhém khéi tai nguyén,
hodc trong tu. M hodc N cé thé [a gia tri dugc tao cAu hinh truc tiép béng mang,
ho#ic ¢6 thé dugc x4c dinh gian tiép dua trén loai ghép kénh cia PRACH va
PUSCH trong mién thoi gian - tan sb va dugc tao céu hinh bang mang. Nhur duoc
mo ta trén day, Q co hdi lién tiép 6 thé dugc xem 1a mot co hoi truyén, va duogc
tao béi Q phan.

Khia canh thir ba d& cip dén phuong phap truyén thong, trong d6 phuong
phép bao gdm céc budc: gii, bang thiét bi mang, thong tin céu hinh dén UE; va
do thiy, bang thiét bi mang, thong diép truy nhap ngu nhién duge gui bsi UE,
trong d6 théng diép truy nhap ngéu nhién 12 thong diép truy nhap ngau nhién thir
nhét hoic thong diép truy nhdp ngiu nhién tht hai, thong diép truy nhap ngiu
nhién tht nhit bao gdm phén mao d4u chudi mao d4u va PUSCH, va thong diép
truy nhdp ngiu nhién thi hai bao gbm phan mao d4u ma khong bao gdm PUSCH;

va thong tin cAu hinh bao gdm mot hodc nhiéu théng tin sau: bo chi bdo thong
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tin chi béo, tai tin ngudng PUSCH dugc tao c4u hinh, ngudng d6 1éch thoi gian,
vi tri khe do, va mot hodc nhiéu tham sb lién két gifra tin hiéu lién két xubng va
co hoi truyén.

Khia canh thit tu d& cip dén thiét bi. Thiét bi bao gdm: b thu phat hoidc khéi
thu phét, dugc tao ciu hinh @& guri thong tin cAu hinh dén UE, trong d6 bd thu
phét hoic khdi thu phét con duge tao chu hinh dé do thong diép truy nhép ngiu
nhién duoc giri bi UE; thong diép truy nhip ngiu nhién 1 thong diép truy nhip
ngau nhién thtr nhét hoic théng diép truy nhap ngdu nhién tht hai, thong diép
truy nhap ngu nhién thir nhit bao gdm phan mao du chudi mao diu va PUSCH,
va théng diép truy nhap ngiu nhién thir hai bao gbm phan mao diu ma khong
bao gdm PUSCH; va théng tin céu hinh bao gdm mét hodc nhiéu théng tin sau:
bd chi bdo thong tin chi bao, tai tin ngudng PUSCH dugc tao c4u hinh, ngudng
d6 1éch thoi gian, vi tri khe do, va mot hodc nhiéu tham sb lién két gifta tin hidu
lién két xubng va co hoi truyén.

Theo trién khai cia khia canh thit ba hoic khia canh thir tu, ngudng do tin
hiéu lién két xudng bao gdm ngudng do tin hiéu lién két xudng thtr nhat va
ngudng do tin hiu lién Kkét xuéng tht hai; hodc mot hodc nhiéu tham s6 lién két
gifra tin hiéu lién két xubng va co hdi truyén bao gém tham s lién két gitra tin
hiéu lién két xudng va co hoi truyén truy nhap ngiu nhién loai thtt nhét, va tham
s6 lién két gitra tin hiéu lién két xubng va co hoi truyén truy nhdp ngiu nhién
loai thir hai; va trong truy nhap ngau nhién loai thtt nhét, UE gui thong diép truy
nhép ngau nhién thir nhét; hoic trong truy nhap ngau nhién loai thi hai, UE giri
thong diép truy nhép ngu nhién thtt hai.

Theo trién khai ctia khia canh th ba hodc khia canh thir tu, co hoi truyén
dugc chi bao bing mot hodc nhidu tham sd lién két gitta tin hiéu lién két xudng
va co hoi truyén khong xung dot véi phién truyén lién két 1én khéc hodc vi tri
khe do; hodc néu xung dot xuét hién giita co hoi truyén dugc chi bao bang mot
ho#c nhidu tham s6 lién két gitra tin hidu lién két xudng va co hoi truyén va phién
truyén lién két 1én khac or khe do, co hoi truyén vén 1a N don vi thdi gian sau co
hoi truyén dugc chon 1am co hdi truyén; va co hoi truyén duge chi bao béng mot

ho#c nhiéu tham s6 lién két gitra tin hiéu lién két xudng va co hdi truyén bao
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gbm co hoi truyén PRACH va co hoi truyén PUSCH; xung d6t bao gdm viée co
hoi truyén va phién truyén lién két 1én khac it nhit chdng lap mét phin theo thoi
gian, hodc khoang nho hon M don vi thoi gian; va M va N 1én hon 0.

Khia canh thit nim dé cip dén vat ghi mdy tinh doc dugc. VAt ghi may tinh
doc dugc luu trix 1énh. Khi 1énh dugc chay trén mdy tinh, may tinh thyc hién céc
phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Khia canh thir sdu d& cdp dén san phdm chuong trinh mdy tinh bao gbm 1énh.
Khi san phdm chwong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh, may tinh thyuc hién cac
phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Khia canh thi bay dé cap dén thiét bi va duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc
phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Khia canh thir tim dé cap dén thiét bi, bao gdm bd xit Iy hoic khéi xtt 1y,
trong d6 b xtr Iy hodc khdi xit Iy dugc ghép nbi v6i bo nhé; va bo nhé, duge
tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. B9 xir Iy hodc khéi xir Iy duoc tao
c4u hinh @ thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho
thiét bi thuc hién cac phuong phap theo cic khia canh néu trén.

Khia canh tht chin, d& cép dén thiét bi, bao gdm b xir Iy hodc khéi xir 1y, bd
nhé, va b thu phat hodc khdi thu phat. B6 nhé duge tao céu hinh d Iuu trit
chuong trinh méy tinh; va bo xur ly hodac khéi xir Iy dugce tao c4u hinh @ thyc thi
chuong trinh mdy tinh dugc luu trir trong b9 nhd, sao cho thiét bi thyuc hién cac
phuong phép theo cac khia canh néu trén.

Khia canh thtt mudi d& cap dén bo xtr Iy, khéi xir ly, hodc chip. By xir 1y,
khéi xtr ly, hodc chip bao gé)m it nhAt mot mach, va duoc tao cAu hinh dé thuc
hién céc phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Khia canh thtt mudi mot dé cap dén chuong trinh méy tinh, bao gdm chuong
trinh hodc 1énh. Khi chuong trinh hodc 1énh dugc chay trén mdy tinh, cdc phuong
phép theo céc khia canh néu trén dugc thuc hién.

Khia canh thtr mudi hai d& cap dén hé théng. Hé théng bao gém thiét bj in
khia canh thir hai hoac khia canh thi tu.
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M@ t vin tit cic hinh vé

Dé& mb ta rd rang hon céc giai phéap k¥ thuét theo sang ché hoic trong phén
tinh trang k§ thudt, phin sau mo ta c4c hinh v& di kém dugc sir dung khi mo ta
sang ché hoic tinh trang k¥ thuét.

Fig.1 12 Iuu dd cta thi tuc truy nhap ngau nhién;

Fig.2 12 so d6 cia hé théng truyén thong theo sang ché;

Fig.3 laluu dd twong tac ctia phuong phap truyén thong theo sang ché;

Fig.4 12 Iuru d0 ctia phuong phép khéc theo sang ché;

Fig.5 12 Iuu d0 cia phuong phép khac theo sang ché;

Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap khac theo sang ché;

Fig.7 12 Iwu d6 ctia phuong phép khéc theo sang ché;

Fig.8 14 so dd ciia cac modun cia thiét bi truyén thong theo sdng ché;

Fig.9 14 so d chu triic dugc gian héa cla thiét b dau cubi;

Fig.10 1a so d cia cac modun cua thiét bi truyén thong khéc theo sang ché;
va

Fig.111a so dd cAu trac duoc don gian cia thiét bi mang.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta sang ché dwa vao c4c hinh vé& di kém theo séng ché.

Fig.2 1a 50 db ciia hé théng truyén thong theo sang ché. Hé théng truyén thong
¢6 thé bao gdm it nhét mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi duge thé hién) va
mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 200 duoc két ndi vai thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 13 thiét b c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cubi
200. Thiét bi mang 100 c6 thé 14 thiét bi bit ky c6 chirc nang thu phat khong day.
Thiét bi bao gﬁ‘)m ma khéng bi gidi han §: tram co s& (chéng han, NodeB, nut B
tién hoa (evolved NodeB, eNodeB), gNodeB trong hé théng truyén thong thé hé
thir 5 (the fifth generation, 5G), tram co s6 hoac thiét bi mang trong hé théng
truyén thong trong lai, nut truy nhap trong hé théng Wi-Fi, nat chuyén tiép
khéng day, va nut backhaul (két ndi tir mang 131 dén cac mang con) khong day)

va v.v.. Theo cach khac, thiét bi mang 100 co thé 12 bo diéu khién v tuyén trong
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trrdng hop mang truy nhép vd tuyén dam may (cloud radio access network,
CRAN). Thiét bi mang 100 c6 thé theo cach khéc 1a thiét bi mang trong mang
5G hodc thiét bi mang trong mang tién héa tuong lai, hodc c6 thé 1a thiét bi deo
duoc, thiét bi lrflp trong xe, hodc tuong tu. Thiét bi mang 100 co thé theo cach
khéc 12 tram t& bao nhé, nut truyén nhan (transmission and reception point, TRP),
hodc tuong tu. Chic chén 13, sang ché khong bi gidi han & dé.

Thiét bi dAu cudi 200 1a thiét bi c6 chirc ning thu phat khong ddy, va c6 thé
dugce khai trién trén mat dat, trong d6 viéc khai trién bao gém khai trién trong
nha, ngoai troi, cAm tay, deo dugc, hoac 1ép trong xe, cO thé dugc khai trién trén
nude (ching han, trén tau thiy), hodc co thé duoc khai trién trong khong trung
(chéng han, trén méy bay, khinh khi cau, va vé tinh). Thiét bj ddu cudi c6 thé Ia
dién thoai di ddng, may tinh bang (Pad), mdy tinh ¢ chire rﬁng thu phat khong
ddy, thiét bi ddu cudi thuc té o (Virtual Reality, VR), thiét bi ddu cudi thuc té
ting cuodng (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cubi khong déy trong diéu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi ddu cudi khong day trong xe tur
14i (self driving), thiét bi dau cudi khong day trong y té tir xa (remote medical),
thiét bj dAu cudi khong day trong dién lu6i thong minh (smart grid), thiét bi dau
cudi khong day trong an toan vén tai (transportation safety), thiét bi dau cudi
khong ddy & thanh phd thong minh (smart city), thiét bi dau cudi khong day &
nha théng minh (smart home), hodc tuong tu. Kich ban tmg dung khong bi gidi
han theo cac phuong an thuc hién séng ché. Thiét bi dAu cudi doi lic ¢ thé ciing
dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bj ddu cudi truy nhap,
khéi UE, tram UE, tram di dong, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi UE, thiét bi dau cudi (terminal), thiét bi
truyén thong khong day, dai dién UE, UE, hodc tuong tu.

Cén luu y réng, cac cum tir “hé théng” va “mang” theo sang ché co thé duogc
st dung qua lai. “Céc” nghia 1a hai hodc 16n hon. Do vdy, “cac” c6 thé cling duoc
hiéu 14 “it nhit hai” theo sang ché. Cum tir “va/hodc” mo ta mdi quan hé lién Kkét
gifta cac ddi tugng duge lién két va bidu din viée ba mbi quan hé c6 thé ton tai.
Chéng han, A va/hodc B ¢cé thé biéu dién ba truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A
13n B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, trir khi c6 thong bdo khac, ky tu “/”
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thudng chi bao mbi quan hé “hodc” gifta cac dbi tugng duge lién Két. Ngoai ra,
dé mo ta rd rang cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n thyc hién sing ché,
cac cum tr ch?mg han “tha nhat” va “tht hai” dugc sir dung theo cac phuong 4n
thue hién sang ché @ phan biét gifta cic muc gibng hét hoic tuong tu cb cac
chirc ning hodc muc dich v& co ban gibng nhau. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vure ¢6 thé hiu ring céc tir, ching han, “tht nhat” va “thi hai” khong
gidi han sb lugng hodc trinh tur thyc thi, va cic tu, chéng han, “thir nhat” va “tha
hai” khong phai khac nhau 13 rang. Cling cAn hiéu ring theo sang ché (ngoai trir
tinh trang k¥ thuét), thong diép truy nhép ngau nhién c6 thé 1a thong diép truy
nhép ngiu nhién thir nhit va/hodc thong diép truy nhap ngdu nhién th hai néu
duge d& cap. Néu quy téc dinh trude dugc dé cap, quy tic dinh trude c6 thé 1a
quy tic dinh trude thit nhét va/hoidc quy tic dinh trudce thi hai. Néu co hoi truyén
duoc d& cap, co hdi truyén o6 thé 12 co hoi truyén thir nhat va/hogc co hdi truyén
thtr hai. Néu PRACH dugc dé cap, PRACH c6 thé 1a truy nhép ngau nhién loai
th nhét va/hodic truy nhdp ngiu nhién loai th hai.

Fig.3 1a luu d6 twong tac ctia phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong phap c6 thé bao gdm cac budc sau.

(Tty chon) S300. Thiét bi mang giri thong tin cau hinh dén UE.

Thiét bi mang c6 thé giri thong tin cAu hinh d&n UE bang cich st dung mot
hodc nhiéu doan théng tin chi bao lién Két Xuéng hodc mot hodc nhiéu kénh.
Thoéng tin chi bdo lién két xubng c6 thé 1a thong diép hé théng, cu hinh PRACH,
1énh chuyén ving té bao, hodc bao hiéu 16p cao hon RRC.

Mot céach tuy chon, trude khi S300, phuong phéap ¢6 thé con bao gdm S299:
Thiét bi mang tao thong tin cAu hinh. Thiét bi mang c6 thé tao thong tin c4u hinh
dua trén mot hodc nhiéu diéu kién, chéng han, tinh trang mang hién tai va kha
nang cua thiét bi mang. Chéng han, mdt hodc nhidu tham sb lién két gifra tin hiéu
lién két xuéng va co hoi truyén c6 thé duge diéu chinh dua trén vi tri khe do;
hodc mdt hodc nhidu tham sb lién két gitra tin hiéu lién két xubng va co hoi
truyén c6 thé duoc didu chinh dya trén cAu hinh lién két 1én - lién két xubng, dé
giam xung dot. Nhiéu thong tin hon ¢6 thé con dugc bd sung vao thong tin ciu

hinh, d& gitip UE hoan thanh truy nhap ngiu nhién, nhd d6 céi thién hiéu suét
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truy nhap ngiu nhién va ty 1€ truy nhip ngiu nhién thanh cong.

$301. UE nhén thong tin cAu hinh duge giri boi thiét bi mang.

Thong tin ciu hinh bao gdm mot hosdc nhiéu trong sé bd chi bao théng tin chi
bao, ngudng do tin hiéu lién két xuéng, tai tin ngudng PUSCH dugc tao ciu
hinh, ngudng d6 1éch thoi gian, vi tri khe do, va mdt hodc nhiéu tham s6 lién két
gifta tin hiéu lién két xudng va co hdi truyén. Can hidu ring thong tin cAu hinh
c6 thé con bao gdém thong tin khéac bét ky ma hitu ich dé UE truy nhap ngiu
nhién. Piu nay khong bi gi¢i han theo sang ché. Ciing cin hiéu ring mét hodc
nhiéu doan thong tin co thé 1a duoc tién cAu hinh, chéng han, dugc luu trit trude
trong UE va thiét bi mang. Trong trudng hop nay, thiét bi mang khong can gii
mdt hoac nhiéu doan thong tin.

B& chi bdo thong tin chi bdo (hodc duge goi 1a thong tin chi béo diéu khién)
duogc st dung dé didu chinh méi quan hé dinh trudc. Chéng han, thong tin chi
b4o c6 thé 1a chirc ning diéu khién chuyén dbi, va dugc sir dung dé chi bao lidu
truy nhép ngau nhién loai thit nhit dugc hd trg trong thong tin cdu hinh hién tai.
Thong tin chi béo co thé cling dugc st dung dé chi bao liéu “mbi quan hé dinh
trude” ¢6 hidu qua hay khong. Cac gia tri chi bdo khac nhau tuong tng véi cac
mbi quan hé dinh truéce khic nhau, va do vay twong Gng véi cic hoat dong xtr Iy

khéc nhau cia UE. Thong tin chi béo c¢6 thé cling dugc st dung dé chi bao lidu

c6 cac moi quan hé anh xa khac nhau gitta co hoi truyén va tin hiéu lién két

xubng. Thong tin chi béo c6 thé cling duoc st dung dé chi bio liéu UE c6 thé
d6ng thoi khéi tao cac thu tuc truy nhép ngiu nhién. Ching han, UE c¢6 thé Iya
chon théng diép truy nhép ngiu nhién thir nhét dua trén bd chi bao, giri thong
diép truy nhap ngu nhién thir nhét dén thiét bi mang; truéc khi dép Gng truy
nhép ngau nhién twong tmg dugc nhan, hodc trude khi hoan thanh truy nhép ngiu
nhién loai thir nhit va truy nhap ngiu nhién loai th hai duge chuyén dbi sang,
UE con lua chon théng diép truy nhap ngau nhién thi hai, va gt thong diép truy
nhap ngiu nhién th hai dén thiét bi mang. Mot hodc nhiéu tham sb lién két bao
gbm tham s6 lién két gitra tin hidu lién két xudng va co hoi truyén truy nhap ngiu
nhién loai tht nhét, va tham sb lién két giita tin hidu lién két xubng va co hdi

truyén truy nhap ngau nhién loai thit hai. Trong trudong hop nay, d6i véi truy nhap

13

13/56



51069

ngAu nhién loai thtr nhét va truy nhap nglu nhién loai tht hai, cdc co hoi truyén
c6 thé thu duge béng cach st dung céc tham s lién két khac nhau, va thiét bi
mang c6 thé xac dinh, dua trén co hoi truyén ma thong diép truy nhép ngiu nhién
dugc giri trén d9, loai ctia thong diép truy nhap ngau nhién ma UE gri. Mot hodc
nhidu tham s lién két ciing c6 thé bao gbm tham sé lién két ciia co hdi truyén
PRACH. Trong trudng hop nay, truy nhap ngiu nhién loai thi nhit va truy nhép
ngau nhién loai thit hai chia sé co hoi truyén tuong tmg vé6i tham s lién két.
Trong truy nhap ngau nhién loai thit nhét, UE lua chon thong diép truy nhip ngiu
nhién thir nhit; hodc trong truy nhap ngiu nhién loai thit hai, UE lya chon thong
diép truy nhap ngau nhién thit hai.

M0ot loai cia mot hodc nhidu tham s lién két c6 thé bao gém tham sd lién két
ctia PRACH, va ¢6 thé con bao gdm tham sd lién két cia PUSCH. Theo cich
khac, chi tham s6 lién két cia PRACH c6 thé duoc bao gém, va tham sd lién két
ctia PUSCH c6 thé dugc x4c dinh dya trén PRACH.

S302. UE lwa chon thong diép truy nhap ngau nhién thir nhét hoic thong diép
truy nhap ngu nhién thi hai dua trén théng tin cdu hinh va quy téc dinh truée
thtt nhat, trong d6 théng diép truy nhap ngiu nhién thir nhit bao gdm phén mao
diu chudi mao diu va PUSCH; va thong diép truy nhap ngdu nhién th hai bao
gdm phin mao dau ma khong bao gbm PUSCH. Cén hiéu ring thong diép truy
nhdp ngiu nhién c6 thé con bao gbm théng tin khéc ngoai phin mao dau va
PUSCH. This khong bi gi6i han theo sang ché.

Quy tic dinh trude c6 thé ciing dugce goi 12 mdi quan hé dinh trude. Quy tic
dinh trudc c6 thé 1a dugc luu trit trong UE va/hodc thiét bi mang, hodc cd thé
dugc gtri bdi mot bén khong luu trit quy tic dinh trude dén bén con lai. Quy tic
dinh trudc bao gdm mot hodc nhidu thong tin sau: mdi quan hé gitra két qua do
cta tin hiéu lién két xudng va ngudng do tin hiéu lién két xubng, mdi quan hé
gifra tai tin PUSCH can dugc guri va tai tin PUSCH duoc tao cAu hinh, trinh tu
thoi gian cta cac co hdi truyén, mbi quan hé gifra co hoi truyén va vi tri khe do,
va mbi quan hé d6 wu tién gitta co hoi truyén va tin hiéu lién két 1én khac. O
budc S302, kha nang cia chinh UE con can dugc xem xét, chéng han, liéu UE

c6 thé gtri thong diép truy nhap ngdu nhién thit nhét (liéu UE hd tros truy nhap
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ngau nhién loai thir nhét).

Theo phuong phép néu trén, khi UE c6 thé giri thong diép truy nhap ngiu
nhién thir nhét, UE c6 thé chon d& giri théng diép truy nhap ngiu nhién thir nhit
hodc thong diép truy nhap ngau nhién tht hai dua trén trang thai mang hién tai,
nhd d6 céi thién hiéu sudt truy nhap ngiu nhién. Do cic bude truy nhip ngiu
nhién c6 thé duoc giam bing cach giri théng diép truy nhap ngdu nhién thir nhét,
hiéu suét truy nhp ngdu nhién dugc cai thién.

Mot cach tity chon, sau bude S301, phuong phép con bao gdbm S303: UE lua
chon mét hodc nhiéu co hoi truyén thtr nhét (dva trén, chéng han, mot hodc nhiéu
tham sd lién két gifta tin hiéu lién két xudng va co hoi truyén nim trong théng
tin cAu hinh). Co hdi truyén thtr nhit 1a co héi truyén ma thong diép truy nhap
ngAu nhién c6 thé dugc giri trén d6. Co hoi truyén thir nhit bao gdm co hoi truyén
PRACH thtr nhét va/hoic co hoi truyén PUSCH thir nhét. Co hdi truyén PRACH
thtr nhéat dugc st dung dé truyén phén mao dau va/hoic thong tin khéc, va co hoi
truyén PUSCH thir nhét duoc str dung dé truyén PUSCH va/hoic thong tin khac.
N6i chung, UE tim thdy co héi truyén PUSCH tuong tmg dua trén co hoi truyén
PRACH. Co hoéi truyén 14 tai nguyén truyén, hoic duoc goi 1a tai nguyén thoi
gian - tan s, hodc ¢ thé duoc goi 1a vi tri truyén. Tai nguyén thoi gian - tin sb
bao gém Vi tri mién thoi gian (chéng han, khe hodc cac khe) va vi tri mién tdn s
(ching han, RB hoic cac RB). Mot hoiic nhidu co hoi truyén thir nhit c6 thé tao
thanh tap hop, va UE c6 thé lua chon, tir tap hop, co hoi truyén dé thyuc sy gui
thong diép truy nhép ngiu nhién. Do vy, mdt cach tity chon, phuong phép ¢
thé con bao gdbm S3051: UE gt thong diép truy nhap ngiu nhién trén mot hodc
nhiéu co hdi truyén thir nhat. Chic chin 13, théng diép truy nhap ngiu nhién c6
thé khong duoc giri trén co hdi truyén thtr nhit, va co hdi truyén thuc su gui
thong diép truy nhap ngiu nhién con duge chon dua trén diéu kién khac. Mot
c4ch tlly chon, kha ning ctia UE va mdi quan hé dinh trudc thir nhat ciing c6 thé
dugc xem x¢ét khi co hoi truyén thtr nhit duge chon. Can hiéu réng trinh tu thoi
gian clia cac budc S302 va S303 khong bi gidi han theo sang ché. S302 ¢6 thé
dugc thuc hién trude, sau, hodc déng thoi véi bude S303, hodc S303 ¢b thé

khéng ton tai.
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Mbt cach tiy chon, sau bugc S301, phuong phép con bao gbm S304: UE lya
chon mot hodc nhidu co hdi truyén thir hai dua trén thong tin cAu hinh va quy tic
dinh truéc thi hai. Mot hodc nhidu co hoi truyén thir hai dugce sit dung dé giii
thong diép truy nhip ngiu nhién thir nhét hoic théng diép truy nhap ngiu nhién
thir hai. Co hoi truyén thir hai bao gdm co hoi truyén PRACH thit hai va/hoic co
héi truyén PUSCH thtr hai. Co hoi truyén PRACH thtr hai dugc sir dung dé
truyén phan mao dau va/hozic thong tin khéc, va co hoi truyén PUSCH thtr hai
duoc st dung dé truyén PUSCH va/hoic thong tin khéc. Sau khi UE lya chon co
hoi truyén thtr nhét (hoac cé thé khong ¢6 bude trong d6 UE lua chon co hoi
truyén tha nhét), UE c6 thé xac dinh, dua trén trang thai xung dot hién tai va didu
kién khac, chang han, liéu c6 xung dot véi tin hiéu truyén lién két 18n khac
va/hodc vi tri khe do, liéu co hdi truyén thit nhit c6 thé thue su duoc st dung dé
otri thong diép truy nhap nghu nhién (hodc truc tiép x4c dinh ligu co hoi truyén
6 thé duge sir dung dé gtri thong diép truy nhép ngau nhién), hodc thyc hién xtr
Iy twong tng trén co hoi truyén thtr nhit hoic tin hiéu truyén lién két 1én khac dé
thue sy giri théng diép truy nhdp ngu nhién. Do véy, mdt cach tity chon, phurong
phép ¢o thé con bao gdm S3052: UE giri thong diép truy nhép ngiu nhién trén
mdt hodc nhidu co hoi truyén thir hai. Can hiéu rang trinh tu thoi gian gitra S304
va $303 khong bi gi¢i han theo sang ché, va $303 va/hodc S304 ¢ thé khong
tdn tai theo sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gbm S306: Thiét bi mang do thy
thong diép truy nhap nglu nhién dugc giri bdi UE. S306 cu thé bao gom: Thiét
bi mang do thdy PRACH cta théng diép truy nhép ngiu nhién trén mot hodc
nhiéu huéng chim cta tin hiéu lién két xubng duoc lién két vdi co hoi truyén va
co hoi truyén PRACH; va thiét bi mang do thdy hodc c¢b ging do thay, dua trén
co hoi truyén PRACH duge do thdy va mdi quan hé 4nh xa gifta co hoi truyén
PRACH va co hoi truyén PUSCH, PUSCH trén m{t hoac nhiéu co hoi truyén
PUSCH tuong tng.

No6i chung, khéc biét gifra do va c¢b ging do & chd liéu thiét bi mang c6 thé
x4c dinh liéu UE thuc hién truy nhap ngiu nhién loai thi nhét hodc truy nhép
ngau nhién loai th hai. Khi thiét bi mang co thé xac dinh réng UE thuc hién truy
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nhép ngiu nhién loai thir nhét, thiét bi mang thuc hién do. Khi thiét bi mang co
thé xéc dinh ring UE thue hién truy nhap ngiu nhién loai thtt hai, thiét bi mang
khong do thdy PUSCH. Khi thiét bi mang khong thé x4c dinh loai cta qué trinh
PRACH dugc thuc hién bai UE, thiét bi mang c¢b gang do thdy PUSCH.

Thiét bi mang x4c dinh loai cia PRACH ma dugc thuc hién b4i UE dua trén
mot hodc nhidu théng tin chi béo, co hoi truyén PRACH duge do thiy, hodc dinh
dang phin mao dau.

Mot cach tity chon, phuong phép con bao g(’)m S307: Thiét bi mang thuc hién
két hop HARQ trén cac PUSCH duge do théy.

Mot cach tity chon, truge khi S302, phuong phép con bao gdm: UE thu duge
két qua do Mrsrp ctia mdt hodc nhidu tin hiéu lién két xubng.

Tin hidu lien két xudng c6 thé 12 tin hiéu lién két xudng bét k¥, ching han,
SSB hotic CSI-RS. UE c6 thé do c4c tin hiéu lién két xuéng duoc giri béi thiét bi
mang trén cac chum, dé thu dwoc céc két qua do cta cac tin hiéu li€én két xuéng,
chéng han, do SS-RSRP ctia SSB hoic RS-RSRP ctia CSI-RS, dé tim ra chim
thich hop dé giri thong diép truy nhép ngau nhién. Ngudng do tin hiéu lién két
xubng c6 thé duge so sanh véi cac két qua do ctia céc tin hiéu lién két xubng, dé
xac dinh li€u co hoi truyén tuong g v6i tin hiéu lién két xudng c6 thé duoc sir
dung dé giri thong diép truy nhép ngau nhién thir nhét hodc gtri thong diép truy
nhap ngiu nhién tht hai.

Dua vao Fig.4, khi thong tin cAu hinh bao gdm ngudng do tin hiéu lién két
xubng thir nhat T1, ngudng do tin hiéu lién két xubng thir hai T2, va mdt hodc
nhidu tham sb lién két gitra tin hiéu lién két xubng va co hoi truyén, trong d6
ngudng do tin hiéu lién két xudng thr nhit nhé hon ngudng do tin hiéu lién két
xuéng thi hai, va khi UE hd trg truy nhap ngau nhién loai thir nhét, quy tac dinh

truée thi nhit cu thé bao gém: Néu két qua do cua it nhat mot tin hiéu lién két

xubng 16n hon ngudng do tin hiéu lién két xudng thtt hai, UE c6 thé lwa chon

thong diép truy nhap ngu nhién thi nhat; hodc néu két qua do cta tin hiéu lién
két xubng bat ky nhé hon ngudng do tin hiu lién két xubng thir nhét, UE c6 thé
lua chon thong diép truy nhép ngiu nhién thir hai. Cén hiéu ring quy tic dinh

trde thir nhat cling ¢6 thé dugce bi€u dién nhu sau: Néu két qua do cua tin hiéu
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lién két xubng bit ky théa man T1 < Mrsrp < T2, co hoi truyén duoc lién két véi
tin hiéu lién két xudng c6 thé dugc st dung for truy nhép ngau nhién loai thi
hai; néu két qua do ctia tin hiéu lién két xubng bat ky thoa man T2 <= Mirsrp, co
héi truyén duoc lién két véi tin hidu lién két xudng c6 thé duge st dung dé truy
nhép ngiu nhién loai thit nhét; hodc néu khong két qua do nao théa méan céc didu
kién néu trén, UE c6 thé Iya chon co hi truyén duoc lién két véi tin hiéu lién
két xubng bét ky, va c6 thé chi thyc hién truy nhap ngau nhién loai thir hai.
Mdt cach tiry chon, néu thong tin cAu hinh bao gdm thong tin chi béo, mbi
quan hé dinh truée ¢6 thé nhu sau: Néu thong tin chi bao 14 gié tri thir nhat (ching
“han, Indicator = 1), c6 thé chi béo rang sb lugng ngudi dung dang hoat dong
khong 16n, va mang co thé phan phéi cac tai nguyén PRACH khac nhau (céc co
hdi truyén) dén truy nhap nglu nhién loai thtr nhat va truy nhap ngdu nhién loai
thir hai, dé gitp gidm chia sé tai nguyén truy nhép ngAu nhién, x4c sudt xung dot,
va x4c suAt dd md mim cta thiét bi mang. Trong trudng hop nay, quy tic dinh
trrée thit nhét c6 thé van khong d6i. Néu thong tin chi béo 1a gia tri thir hai
(ching han, Indicator = 0), ¢4 thé chi bao rang hién tai s6 luong ngudi ding truy
nhép ngiu nhién kha thi twong dbi 16n, dung luong truy nhép ngau nhién bi giéi
han, truy nhép ngau nhién loai thtt nhét va truy nhap ngau nhién loai thtr hai cain
chia sé co hoi truyén, va thiét bi mang co thé con nhén dién, theo cach khac, xir
ly két qua ngiu nhién dugc khdi tao bai UE. Trong trudng hop nay, quy tic dinh
trirée thir nhét ¢6 thé duge bidu dién nhu sau: Néu két qua do cta tin hiéu lién
két xubng bt ky thda man T1 < Mrsrp < T2, tai nguyén RACH dugc lién két véi
tin hiéu lién két xubng c6 thé dugc st dung dé truy nhap ngau nhién loai th hai;
néu két qua do ctia tin hiéu lién két xubng bat ky théa man T2 <= Mrsrp, UE con
cAn x4c dinh, bang cach st dung phuong phép khéc, lidu ¢ khéi tao truy nhap
ngﬁu nhién loai thur nhét; hodc néu khong Két qua do nao théa man cac diéu kién
néu trén, UE ¢6 thé lua chon tin hiéu lién Kkét xuéng bat ky, va co thé thue hién
chi truy nhap ngiu nhién loai th{ hai.
O phuong phap néu trén, khi chét lrgng do tin hiéu lién két xubng twong ddi
t&t, thong diép truy nhap ngiu nhién thir nhit ¢6 thé dugc chon va duge giri néu

kha thi, dé cai thién hiéu suét truy nhap nghu nhién; va khi chat lugng do tin hiéu
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lién két xubng thap, thong diép truy nhap ngiu nhién thit hai 6 thé dugc chon
va dugc giri, dé cai thién ty 18 truy nhép thanh cong.

Dua vao Fig.5, khi thong diép cAu hinh bao gém ngudng do tin hiéu lién két
xuéng T1, ngudng tai tin PUSCH dugc tao cu hinh, va mot hoic nhiéu tham sb
lién két gifta tin hiéu lién két xuéng va co hoi truyén, va UE hd trg truy nhip
ngﬁu nhién loai thir nhit, quy tac dinh trude thi nhét cu thé bao gém: Néu két
qua do cta tin hiéu lién két xubng bat ky thoa man T1 <= Mrsrp, co hdi truyén
duogc lién két véi tin hidu lién két xudng c6 thé dugc st dung dé truy nhép ngiu
nhién loai thir nhit hodc truy nhap ngu nhién loai thir hai (UE c6 thé lya chon
thong diép truy nhip ngiu nhién loai thir nhét hodc théng diép truy nhép ngiu
nhién loai thir hai). Trong trudng hop nay, néu tai tin PUSCH can duoc truyén
b&i UE nho hon hoic bing tai tin PUSCH duge tao cdu hinh, UE lwa chon, cho
truy nhép ngau nhién loai thu nhét, co hoi truyén duoc lién két véi tin hiéu lién
két xubng ma théa man c hai didu kién cia ngudng do lién két xubng va ngudng
tai tin PUSCH (ho#c n6i cach khéc, UE lya chon thong diép truy nhép ngﬁu nhién
loai tht nhAt). Néu tai tin PUSCH cén duge truyén béi UE 16n hon tai tin PUSCH
duoc tao cu hinh, UE lya chon, cho truy nhap ngau nhién loai tht hai, co hoi
truyén duoc lién két véi tin hiéu lién két xudng théa man didu kién ctia ngudng
do lién két xubng (néi cach khac, UE lya chon thong diép truy nhap ngiu nhién
loai thit hai). Néu két qua do ciia tin hidu lién két xudng bat ky théa man T1 >
Mrsrp, UE cé thé Iya chon co hdi truyén duge lién két v6i tin hiéu lién két xudng
batky, va c6 thé thyuc hién chi truy nhép ngau nhién loai thir hai (n6i cach khac,
UE lua chon thong diép truy nhap ngau nhién loai thir hai).

Mot cach tiy chon, thong diép cAu hinh ¢6 thé con bao gém thong tin chi bao.
Néu thong tin chi bdo 14 gia tri tha nhét (ching han, Indicator = 1), ¢6 thé chi
béo ring thiét bi mang hd trg truy nhap ngu nhién loai thir nhét. Trong trudng
hop nay, quy tic dinh trude thir nhat nhat quan véi quy téc néu trén. Néu thong
tin chi bao la gia tri th hai (chéng han, Indicator = 0), c6 thé chi béo réng thiét
bi mang khong hd trg truy nhap ngu nhién loai thir nhét. Trong trudng hop nay,
UE c¢6 thé st dung chi truy nhép ngﬁu nhién loai thir hai, va co thé lya chon chi

thong diép truy nhép ngau nhién thi hai.
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Can hiéu réng tai tin PUSCH duoc tao cAu hinh dugc st dung dé mo ta kich
thuée cia thong tin dit liéu (ching han, khéi vén tai transportblock) dugc mang
trén PUSCH. Do thong tin di liéu duogc truyén lién quan dén kich thuéc tai
nguyén PUSCH va t8c d6 ma (ching han, MCS), mdt cach tuong duong, trong
cAu hinh mang thuc, kich thuéc khéi tai nguyén PUSCH hodc kich thugc MCS
c6 thé con dugce st dung dé mo ta tai tin PUSCH duoc tao c4u hinh. Ngoai ra, dé
gidm cac phu tai cla thong tin cAu hinh mang, phin mb ta ctia tai tin PUSCH c¢6
thé con dugc tao cu hinh duya trén muc. Chéng han, tai tin PUSCH tuong Ung
véi mie 0 khong 16n hon 56 bit, va tai tin PUSCH tuong ung v6i mic 1 khéng
16n hon 72 bit.

O phuong phap néu trén, thiét bi mang c6 thé danh riéng tai nguyén PUSCH
(co hoi truyén) trude dua trén liéu thiét bi mang co hd tro truy nhap ng'flu nhién
loai thir nhét, sb luong ngudi ding dang hoat dong, hodc tuong tu, va chuén bj
d8 do md mim trude. Cac co hodi truyén cia cac qué trinh PRACH khéc nhau c6
thé chdng lap, dé ting dung lugng truy nhép ngau nhién. Phuong phép néu trén
¢6 thé 4p dung cho té bao c6 chit lugng tin hiéu tét va 56 lrong nguodi dung hoat
dong 16n.

Dua vao Fig.6, khi thong tin cAu hinh bao gdm ngudng do 1&ch thoi gian va
mdt hodc nhidu tham sb lién két giita tin hiéu lién két xubng va co hoi truyén,
trong d6 mét hodc nhiéu tham sb lién két bao gdm tham sé lién két giira tin hiéu
lién két xudng va co hdi truyén truy nhép ngau nhién loai thi nhét, va tham sb
lién két gifta tin hiéu lién két xudng va co hdi truyén truy nhép ngu nhién loai
thtt hai, va khi UE h6 tros truy nhap ngﬁu nhién loai thir nhét, quy tac dinh truée
thit nhat cu thé bao gdm: Néu hiéu s gita thoi diém chuin tuong tmg véi co hdi
truyén truy nhép ngau nhién loai thir nhét duoc lién két véi tin hiéu lién két xudng
va thoi diém chuén twong tmg véi co hoi truyén truy nhap ngau nhién loai tha
hai duoc lién két véi tin hiéu lién két xubng nho hon hogc bing ngudng do léch
thoi gian, UE lya chon thong diép truy nhap ngiu nhién tha nhét (hoidc c6 thé
duoc hidu nhu 12 néu hiéu sb thoi gian gitta thoi diém chuén turong Gmg véi co
hoi truyén truy nhap ngau nhién loai thir nhét va thoi diém chudn tuong Gng v6i

co hoi truyén truy nhap ngau nhién loai thtr hai 16n hon hogc bang ngudng dd
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léch thoi gian, thong diép truy nhép ngiu nhién thix nhét dugce chon); hodc néu
hiéu sb gitta thoi didm chuén twong tmg véi co hoi truyén RACH loai thtr nhat
duoc lién két vé6i tin hiéu lién két xubng va thoi diém chuin twong g véi co
hoi truyén truy nhp ngiu nhién loai thtr hai duoc lién két v6i tin hiéu lién két
xudng 16n hon ngudng d6 1éch thoi gian, UE lya chon thong diép truy nhép ngiu
nhién thir hai (hodc c6 thé duoc hidu nhur 13 néu d6 1éch thai gian gitta thoi diém
chuin trong tmg véi co hoi truyén truy nhap ngau nhién loai thtr nhét va thoi
diém chuén tuong tmg véi co hoi truyén truy nhdp ngau nhién loai tht hai nhéd
hon ngudng do 1éch thoi gian, thong diép truy nhép ngau nhién tht hai dugc
chon).

Cu thé, quy tac dinh trude tha nhét cling c6 thé duoc biéu dién nhu sau: Néu
trinh tu thoi gian (X1-X2) gifta thoi didm tham chidu X1 trong tng voi co hoi
truyén truy nhap ngiu nhién loai thir nhét va thoi diém tham chiéu X2 tuwong tmg
v6i co hoi truyén truy nhap ngiu nhién loai tht hai 16n hon ngudng do léch thoi
gian, UE xéc dinh ring chi truy nhap ngau nhién loai thir hai ¢6 thé duoc st dung
(UE lya chon thong diép truy nhép ngiu nhién loai tht hai); hodc néu (X1-X2)
nho hon hodc bang ngudng do 1éch thoi gian, UE ¢6 thé lua chon truy nhap ngiu
nhién loai thtr nhét. Thoi diém tham chiéu 1a vi tri tham chiéu duoc lya chon dé
so sanh, va c6 thé 13 ky hidu bét ddu hodc ky hiéu két thic cta co hdi truyén, ky
hiéu bit ddu hoic két thuc phén mao dau cia thong diép truy nhap ngau nhién,
ky hiéu bit ddu hozic ky hiéu két thic cla phan tai tin cua thong diép truy nhap
ngAu nhién, ky hiéu bit diu hodc ky hiéu két thic cia dép Gng truy nhdp ngu
nhién trong tmg véi thong diép truy nhép ngau nhién thir hai, ky hiéu bit dau
hoiic ky hiéu két thic ciia thong diép ddp tmg (ching han, thng diép giai quyét
tranh chdp) duogc gt béi tram co s& twong ung véi thong diép truy nhép ngau
nhién thtr nhat, vi tri cu thé khac, hoic tuong tu.

Mot cach tiry chon, néu thong tin cAu hinh bao gom théng tin chi bao, UE c6
thé x4c dinh, dua trén thong tin chi béo, liéu quy tac dinh trudce thix nhét cin dugc
diéu chinh.

Theo phuong phép néu trén, UE cé thé lua chon, dua trén thoi gian kha thi
@ hoan thanh truy nhap ngdu nhién, truy nhip ngiu nhién c6 do tré thap hon.

21

21/56



51069

C6 thé ¢6 trinh tw thoi gian gifra co hdi truyén truy nhap ngdu nhién loai thir hai
va co hdi truyén truy nhap ngau nhién loai thte nhét trong tmg véi tin hiéu lién
két xudng. Khi co hoi truyén truy nhép ngau nhién loai tht hai sém hon nhiéu
so voi co hoi truyén truy nhép ngiu nhién loai thir nhét, thim chi néu UE thuc
hién truy nhép ngau nhién loai thir nhét, d0 tré truy nhap van khéng dugc giam,
va hiéu qua truy nhap van khong dugc cai thién, thi UE ¢6 thé lyra chon truy nhap
ngéu nhién loai thir hai dé cai thién hiéu qua truy nhép, tranh lang phi tai nguyén
PUSCH khong can thiét, va giam ti€u thu cong suét ctia UE va do phuc tap khi
dd mod mim duoc thuc hién bing thiét bi mang.

Dua vio Fig.7, mot cach tiy chon, ¢ bude S304, khi UE chon thong di€p truy
nhép ngiu nhién thit nhét, va thong tin cdu hinh bao gdm vi tri khe do, quy tic
dinh truée tht hai bao gdm viée co hoi truyén thit hai dugce chon bdi UE khong
dua trén vi tri khe do. Vi tri khe do khong dugc xem xét khi thong di€p truy nhép
ngau nhién thir nhét dugc giri, sao cho truy nhdp ngu nhién loai thir nhét c6 thé
dugc khdi tao dang lac, nho do6 giam tbi thiéu do tré.

Mot cach tiy chon, & budce S304, néu UE lua chon thong diép truy nhip ng?xu
nhién tht nhat, va thong tin cAu hinh bao g&‘)m vi tri khe do, quy tic dinh trude
thir hai bao gdm: Xung dot xuAt hién gifta co hoi truyén thir nhét va vi tri khe do,
va UE khoéng chon co hdi truyén thi nhit 1am co hoi truyén thir hai; hodc co hoéi
truyén von 12 N don vi thoi gian sau thoi diém chuén ctia co hdi truyén thir nhat
(chéng han, ky hiéu bit diu hosic ky hiéu két thic cla co hoi truyén PRACH thir
nhét hodc ky hiéu bit diu hodc ky hidu két thic cia co hdi truyén PUSCH thu
nhét) dugc chon 1am co hoi truyén thir hai, trong d6 xung dot bao gdm viée co
hoi truyén thir nhét va vi tri khe do it nhét chéng 1ap mot phﬁn theo thoi gian,
hoc khoang nho hon M don vi thoi gian, va M va N 1a céc sb nguyén duong 16n
hon hoic bang 0.

Viéc UE khong chon co hoi truyén thir nhat 1am co hoi truyén thir hai ¢6 thé
cling dugc hiéu 1a UE chu dong loai bd co hoi truyén thia nhét, hoic UE khong
mong dgi r’fmg phién truyén lién két 1én khéc dugc 1ap lich trén co hoi truyén tha
nhét ddng thoi. Vi tri khe do duge xem xét khi thong diép truy nhap ngau nhién

thtr nhéat dugc guri, sao cho chét lrong tin hi€u cua té bao muc tiéu cob thé thu
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dugce ding ldac, nho 46 ting tbi da ty 1& thanh cong cta hoat dong, chéng han,
chuyén viing ctia té bao tiém ning. Pon vi thoi gian ¢6 thé 1a ky hiéu, khe (slot),
khe mini (mini slot), khung, khung phy, ban khung, hodc tuong tr. Piéu nay
khong bi gidi han theo sidng ché.

Mot cach tay chon, thiét bi mang c6 thé chu dong loai bd hodc di chuyén vé
phia sau co hoi truyén bi xung dot dya trén vi tri khe do. Thiét bi mang c6 thé
didu chinh mot hodc nhiéu tham s6 lién két gitra tin hiéu lién két xubng va co hoi
truyén dé giai quyét xung dot véi vi tri khe do.

Theo phuong phép néu trén, thiét bi mang linh hoat didu khién, dua trén trang
thai cia mdi truong mang cua thiét bi mang, ch'fmg han, ) lugng ngudi dung
hoat dong, tai nguyén, va dung lugng, liéu UE c6 xem xét vi tri khe do khi guri
thong di€p truy nhép ngﬁu nhién. Ngoai ra, UE ¢0 thé lua chon, dua trén kha
ning cta chinh UE va trang thai mang hién tai, liéu c6 xem xét vi tri khe do hay
khong. Ngoai ra, & phuong phép néu trén, thong tin chi bao c6 thé con dugc bd
sung dé chi bao liéu vi tri khe do c¢6 dugc xem xét hay khong. Cén hiéu ring theo
sang ché, xem xét néu trén c6 thé theo cach khéc 1a trang thai mang khac ngoai
vi tri khe do.

Dua vao Fig.7, mt cach tuy chon, & budc S304, quy tic dinh trude thi hai
c6 thé con bao gbm: Xung dot xuét hién gitra co hoi truyén thtr nhat va phién
truyén lién két 1én khéc, va co hoi truyén vén 1a N don vi thoi gian sau co hoi
truyén tht nhét duge chon 1am co hoi truyén thr hai; xung dot xuét hién gira co
hoi truyén thi nhat va phién truyén lién két 1én khac, co héi truyén thir nhit dugc
chon 1am co hdi truyén thir hai, va phién truyén lién két 1én khac khong dugc gti
trén co hoi truyén thir hai; xung dot xuét hién gitta co hdi truyén PRACH thua
nhét va phién truyén lién két 1én khac, va co hoi truyén PRACH tht nhat khong
duoc chon lam co hoi truyén PRACH thtr hai; xung dot xuét hién giita co hoi
truyén PUSCH thtr nhét va phién truyén lién két 1én khéc, va co hoi truyén
PUSCH thtr nhat khong duoc chon Iam co hoi truyén PUSCH thir hai; xung dot
xudit hién gifra co hoi truyén PUSCH thir nhat va phién truyén lién két 1én khac,
co hoi truyén PUSCH thtr nhét thtr nhit dugc chon 1am co héi truyén PUSCH
thiT hai, phién truyén lién két 16n khéc khong dugc gui trén co hdi truyén PUSCH
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thir hai, va co hoi truyén PUSCH thir nhit ngoai trir co hoi truyén PUSCH thir
nhét thir nhat khong dugc chon 1am co héi truyén PUSCH thtr hai; hodc xung
dot xudt hién gitra it nhit mot phan co hdi truyén PUSCH thir nhit va phién
truyén lién két 1én khéc, phan thir nhét cta co hoi truyén PUSCH thir nht khong
xung d6t véi phién truyén lién két 1én khac, phan ma khong xung d6t véi phién
truyén lién két 1én khac va cta co hoi truyén PUSCH thtr nhét dugc chon 1am co
héi truyén PUSCH thit hai, va chi phién truyén lién két 1én khéc dugc giri trong
phén ma xung d6t véi phién truyén lién két 1én khéc va cia co hoi truyén PUSCH
thir nhét, trong d6 phéan thir nhét ctia co hoi truyén PUSCH thtr nhit ¢6 thé 1a don
vi thoi gian hogc tan s6 tha nhét, khéi tai nguyén thoi gian - tin sb thi nhat, hoic
phién truyén thtr nhit cia PUSCH dugc truyén 1p lai trong nhidu ldn; va xung
d6t bao gdm viée co hoi truyén thir nhét va vi tri khe do it nhat chong lap mot
phan theo thdi gian, hoc khoang nhé hon M don vi thoi gian, va M va N Ién
hon 0. Co hoi truyén thir nhét bao gf’)m co hoi truyén PRACH thtr nhét va co hoi
truyén PUSCH thir nhat, va co hoi truyén thir hai bao gdm co hdi truyén PRACH
thir hai va co hoi truyén PUSCH tht hai. Trong qué trinh néu trén, UE c6 thé lira
chon thong diép truy nhp ngiu nhién thir nhit.
Cén hidu rang quy tic dinh trudc thir hai ciing ¢6 thé dugc biéu dién nhu sau:
(1) Khi phan bt ky (ching han, phan mao dau hoic PUSCH) ctia thong diép truy
nhdp ngiu nhién thtr nhit va phién truyén lién két 1én khic (ching han,
PUSCH/PUCCH/SRS) ctia UE it nhét chong lip mdt phan theo thoi gian, hodc
khoéng giita phan bat ky ciia thong diép truy nhap ngu nhién thi nhét va phién
truyén lién két 1én khac nho hon N don vi thoi gian (ky hiéu), UE khong gt
théng diép truy nhap ngau nhién thir nhat; (2) khi phdn PRACH ctia théng diép
truy nhap ngiu nhién thir nhét va phién truyén lién két 1én khac it nhat chdng lap
mot phan theo thoi gian, hofac\ khoéang gitra phin PRACH va phién truyén lién
két 1&n khac nho hon N don vi thoi gian (ching han, cac ky hiéu), UE khong gt
thong diép truy nhép ngiu nhién thir nhat trén co hoi hién tai cho dén khi co hoi
truyén tiép theo théa méan quy tic dinh trude thir hai duge xac dinh; (3) khi phin
PUSCH ctia thong diép truy nhdp ngfu nhién thir nht va phién truyén lién két

1én khéc it nhat chdng lip mot phan theo thoi gian, hoic khoang gitta phin
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PUSCH va phién truyén lién két 16n khac nhé hon N don vi thoi gian (ching han,
céc ky hiéu), UE khong giri phan PUSCH ctia thong di€p truy nhap ngiu nhién,
hodc didu chinh vi trf truyén cia PUSCH li v& Y don vi thoi gians (ching han,
céc ky hiéu hodc cac khung phu) dang luc; hodc (4) khi phan PUSCH ctia thong
diép truy nhap nglu nhién va phién truyén lién két 1én khac it nhat chong 1ap mot
phén theo thoi gian, hoic khoang gifta phan PUSCH va phién truyén lién két 1én
khac nhé hon N don vi thoi gian (cac ky hiéu), UE bd qua co hoi truyén thong
diép truy nhap ngau nhién hién tai, lwa chon co hoi truyén thong diép truy nhép
ngau nhién tiép theo, va lip lai kiém tra quy tic dinh trudc thi hai, cho dén khi
co hoi truyén thda man quy tic dinh trudce thir hai duge xéc dinh.

Mdt céch tiry chon, db wu tién ctia thong diép truy nhap ngu nhién tbng quat
va phién truyén lién két 1én khac nhu sau: Déi véi théng diép truy nhap ngiu
nhién va PUSCH/PUCCH, UE khéng gtri thong diép truy nhap ngdu nhién; d6i
v6i thong diép truy nhap ngiu nhién va SRS, UE khong giri SRS.

Mdt céch ty chon, co hdi truyén tha nhit va phién truyén cta kénh lién két
1én khéc hoic tin hidu quen thudc v6i thiét bi mang & mot sé mic do. Do vay,
theo trién khai khéc, khi co hdi truyén thir hai duge x4c dinh, UE khong thuc
hién x4c dinh b sung, va thiét bj mang c6 thé thuc hién 1ap lich dé tranh trudng
hop tuong tu, chéng han, diéu chinh mét hoic nhiéu tham sb lién két gifta tin
hiéu lién két xubng va co hoi truyén, hoic lap lich phién truyén lién két 1én khéc
& tranh xung d6t v&i co hoi truyén truy nhap ngu nhién bét ky. Tuy nhién, diéu
nay chéc chén giéi han viéc 1ap lich & mot s6 mtrc d6. Gidi han 14p lich cling can
dugc trién khai tudong minh & dang quy tic dinh trudce theo séng ché, va tré thanh
mot trong cac bude xéac dinh co hoi truyén th hai. Chang han, UE khéng mong
doi théng diép truy nhdp ngiu nhién théa man mdi quan hé véi
PUSCH/PUCCH/SRS khéc xét theo thoi gian, didu nay nghia 14 trudng hop nay
can duoc tranh bing thiét bi mang qua 14p lich.

Phén néu trén d& cap dén phuong phap thuc hién truy nhép ngiu nhién khi ¢6
xung dot v6i phién truyén lién két 1én va cdi thién ty 1& truy nhdp ngu nhién
thanh cong.

Mot céch tuy chon, & bude $299, khi mot hoic nhidu tham s lién két gitra
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tin hiéu lién Kkét Xuéng va co hoi truyén duogc tao, cu thé, khi tham sb lién két
gitta tin hiéu lién két xudng va co hoi truyén PRACH dugc tao, thiét bi mang
va/hodc UE xéc dinh, dia trén tham s6 lien két va quy tic anh xa thir nhét ndm
gifta tin hiu lién két xubng va co hoi truyén PRACH va nim trong quy tic dinh
truée thir nhét, réng co hdi truyén PRACH duoc anh xa dén tin hiéu lién két
xubng bét ky 14 co hoi truyén cia thong diép truy nhap ngiu nhién tht hai; va
thiét bi mang va/hoic UE x4c dinh, dya trén quy téc 4nh xa thtr hai nim gitra tin
hiéu lién két xubng va co hoi truyén PRACH ndm trong quy tic dinh trudc thir
hai, co hoi truyén PRACH khéng dugc énh xa dén tin hiéu lién két xudng bat ky
1am co hoi truyén dé gii thong di€p truy nhap ngau nhién thir nht.

Mot céch tiy chon, & bude S306, thiét bi mang xac dinh huéng chum tuong
{mg véi co hoi truyén PRACH, do thdy PRACH trén co héi truyén PRACH va
huéng chim, va do thdy PUSCH trén mét hodc nhiéu co héi truyén PUSCH thu
nhét dya trén dinh dang phﬁn mao dau dugce do théy cua PRACH va/hodc co héi
truyén PRACH va phép tuong tng gitta co hoi truyén PRACH va co hoi truyén
PUSCH.

Mot cach tuy chon, thdng tin c4u hinh bao gé)m tham s lién két giira tin hiéu
lién két xubng thir nhat va co hoi truyén va tham sb lién két gifra tin hiéu lién két
xubng thir hai va co hoi truyén (cu thé, tham s lién két gitra tin hiéu lién két
xubng thir nhét va co hoi truyén PRACH va tham s lién két gitra tiﬁ hiéu lién
két xubng thir hai va co hoi truyén PRACH), va UE h trg truy nhap ngiu nhién
loai thtt nhét. $302 ¢6 thé bao gdbm: UE Iia chon théng diép truy nhap ngau nhién
thir nhét hoic théng diép truy nhip ngau nhién th hai dya trén tham s lién két
gifta tin hiéu lién két xubng thir nhét va co hoi truyén PRACH va tham s lién
két gifta tin hiéu lién két xudng thr hai va co hdi truyén PRACH. Néu truy nhép
ngAu nhién loai tht nhat duoc lién két v6i tham sb lién két gitta tin hiéu lién két
xubng thir nhat va co hoi truyén PRACH, va truy nh4p ngdu nhién loai tha hai
duoc lién két voi tham sb lién két giira tin hiéu lién két xubng thr hai va co hoi
truyén PRACH, quy tic dinh truéc tha nhét c6 thé bao gdbm: Chi truy nhip ngiu
nhién loai thir nhét c6 thé dugc thuc hién trén co hoi truyén dugc chon dya trén

tham s6 lién két gitra tin hiéu lién két xudng thtr nhét va co hoi truyén PRACH;
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va chi truy nhép ngiu nhién loai thit hai c6 thé dugc thuc hién trén co hoi truyén
dugce chon dua trén tham s6 lién két gifra tin hiu lién Kkét xuéng thir hai va co
hoi truyén PRACH. Théng tin cdu hinh c6 thé con bao gbm ngudng do tin hiéu
lién két xudng thir nhit va ngudng do tin hiéu lién két xubng thtr hai. Néu két
qua do cuta tin hidu lién két xudng bét ki twong tmg v6i tham s6 lién két gitta tin
hiéu lién két xubng thtr nhit va co hoi truyén PRACH 16n hon hoic bing ngudng
do tin hiéu lién két xudng thir nhét, UE c6 thé lya chon co hoi truyén tuong Gng
v6i tin hidu lién két xudng that théa mén that két qua do cta tin hiéu lién két
xudng 16n hon hodc bing ngudng do tin hiéu lién két xubng thir nhét, dé thuc
hién truy nhap ngiu nhién loai thir nhit; hodc néu két qua do cia tin hiu lién két
xubng bét ky trong tmg véi tham sd lién két gitra tin hidu lién két Xuéng thir nhét
va co hoi truyén PRACH nho hon ngung do tin hiéu lién két xubng thir nhit,
UE ¢6 thé Iya chon co héi truyén PRACH tuong tng véi tin hiéu lién két xubng
bat ky dé thuc hién truy nhap ngiu nhién loai thtr nhat.

O phwong phép néu trén, truy nhip ngu nhién loai thir nhit va truy nhap
ngau nhién loai thir hai st dung cac co hoi truyén PRACH khéac nhau, nhd d6
giam tbi da tac dong 1én truy nhap ngau nhién va dung luong hién tai.

Mot cach tuy chon, & cac bude S3051 va S3052, viec UE gfxi thong diép truy
nhéap ngéu nhién dén thiét bi mang co thé cu thé bao gﬁ‘)m cac budc: gui, béi UE,
thong diép truy nhap ngiu nhién thir hai dén thiét bi mang trén mét co hoi truyén
thtr nhat; hodc giri, boi UE, thong diép truy nhap ngiu nhién thir nhat dén thiét
bi mang trén cac co hoi truyén thir nhat, trong d6 cac co hdi truyén thir nhét bao
gdm P co héi truyén PRACH thir nhét va Q co hdi truyén PUSCH thtt nhét, va P
va Q 1a cac sb nguyén duong 1én hon hoic bing 1. P va Q c6 thé dugc tién cdu
hinh, va c6 thé 13 gia tri bat ky. P co hoi truyén PRACH thir nht 14 P co hoi
truyén PRACH lién tuc theo tan s6 hodc thoi gian va duoc lién két véi cling tin
hiéu lién két xubng. Q co hoi truyén PUSCH thtr nhat dugc x4ac dinh dya trén
mot hodc nhiéu trong sé tai tin PUSCH dugc tao cdu hinh, két qué do cua tin
hiéu lién két xubng, hodc mébi quan hé lién két c6 co hoi truyén PRACH thit nhét.
Néu két qua do ca tin hidu lién két xuéng nhd hon ngudng do tin hiéu lién két

xubng hoic ngudng PUSCH dugce tao cAu hinh 16n hon tai tin PUSCH can dugc
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gtri, hodc 1a M don vi thoi gian va N don vi mién tan s6 léch vé vi tri tham chiéu
ctia co hoi truyén PRACH thir nhét, sau d6 Q co hoi truyén PUSCH thit nhét 13
Q co hoi truyén PUSCH lién tuc theo tin s hoic thoi gian va dugc lién két voi
cting tin hiéu lién két xudng hoic co hoi truyén PRACH twong tir. Pon vi thoi
gian c6 thé 1a ky hiéu OFDM, khe slot, khung phu subframe, hodc twong tu. Don
vi mién tin sd c6 thé 1a kénh mang phy, khdi tai nguyén, nhém khéi tai nguyén,
hodc turong tu. M hodc N ¢co thé 1a gia tri dugc tao cAu hinh tryc tiép bdi mang,
hodc c6 thé duge xac dinh gian tiép dua trén loai ghép kénh cua PRACH va
PUSCH trong mién thoi gian - tin s va dugc tao cAu hinh béi mang. Q co hoi
truyén lién tuc theo tan s6 hodc thoi gian ¢6 thé ciing dugc goi 1a Q phén dugc
bao gém trong mot co hoi truyén, va mbi phén c6 thé 1a don vi thoi gian, don vi
tAn s, hodc tai nguyén thoi gian - tn sb. |

Cén hiéu ring phuong phép néu trén cling c6 thé dugc bidu dién nhu sau:
Néu UE x4c dinh rang loai ctia thong diép truy nhép nglu nhién 12 thong diép
truy nhdp ngau nhién thir hai, n6i cach khac, chi phin méo déu dugc bao gdm,
UE gti thong diép truy nhap ngau nhién chi mot 1an trén mot co hoi truyén, va
bit ddu truy nhdp ngiu nhién; hoic néu UE x4c dinh rang loai ctia thong diép
truy nhip ngiu nhién 14 thong diép truy nhap ngau nhién thi nhit, néi cach khéc,
phin mao déu va PUSCH can dugc truyén, UE ¢6 thé glii c4c ndi dung khéc
nhau cta théng diép truy nhap ngiu nhién trén cac co hoi truyén, trong dé cac
co hoi truyén 1a két hop cia PPRACH va Q PUSCH, va Q PUSCH c6 thé duoc
goi 1a mdt PUSCH bao gdm Q phan.

P duoc thiét 1ap trudce trong giao thirc, chéng han, P = 2. Méi quan hé vi tri
gitta P PRACH c¢6 thé duogc dinh trudc trong giao thic, chéng han, P co hoi
PRACH lién tuc theo tan s hodc thoi gian va twong ng v6i cung tin hiéu lién
két xudng.

Q cling co thé dugc thiét 14p trude trong giao thirc, ching han, Q = 4, hoic
c6 thé thay dbi theo quy tic dinh truéc hogc dua trén thong tin c4u hinh ctia thiét
bi mang, ching han, c6 thé duoc x4c dinh duva trén két qua do cia tin hiéu lién
két xuéng, vi tri cia co hoi truyén, hodc tai tin dugc tao céu hinh bﬁng thiét bi

mang. Néu két qua do cta tin hiéu lién két xudng nho hon ngudng, phu séng
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hién tai 12 xAu, va PUSCH cén dugc truyén 1ap lai bdn 13n. Trong trudng hop
nay, UE lua chon bbn co hoi truyén PUSCH lién tuc. Khi tai tin vugt ngudng,
n6 chi bdo rang s6 lugng tai nguyén truyén trong dbi 16m dugc yéu ciu dé truyén
PUSCH hién tai, va UE lya chon bdn co hoi truyén PUSCH lién tuc.

Theo céch khac, P va Q ¢6 thé 1a 1. Cén hidu ring P va Q ciing c6 thé 14 gia
tri khac bét ki c6 thé théa man yéu ciu giri.

Mot cach tiy chon, cac co hoi truyén thir nhit & phwong phép néu trén c6 thé
con duoc Ira chon dya vao quy tic dinh trude thir hai. Ching han, UE khéng
mong doi ring PUSCH thir nhit hoic PUSCH bit ky trong Q PUSCH va phién
truyén lién két 1én khac chdng 13p mot phin theo thoi gian. Néu PUSCH thr nhat
hodc PUSCH bit ky trong Q PUSCH va phién truyén lién két 1én khac chong 13p
mot phan ding lac, PUSCH c6 thé duoc vu tién truyén va phién truyén lién két
1én khéc c6 thé bi loai bd. Theo cach khac, UE khong mong doi ring PUSCH
ciia Q PUSCH khéac ngoai PUSCH thir nhit va phién truyén lién két 1én khac
chdng lip mot phan dung lac. Néu PUSCH ctia Q PUSCH khéc ngoai PUSCH
thir nhit va phién truyn lién két 1én khac chdng lip mot phan ding lac, phién
truyén lién két 1én khac c6 thé duge wu tién truyén, va PUSCH khéc ngoai
PUSCH thir nhit c6 thé bi loai bo, hodc mot phan cia PUSCH khoéng phai 1a
PUSCH thir nhét va xung d6t véi phién truyén lién két 18n khéc c6 thé bi loai bo.
Theo cach khac, UE khong mong doi rang chu ky tur dau dén cudi cia cac
PUSCH trong d6 dit Q PUSCH va phién truyén lién két 1én khac chdng lap mot
phan dung lic, hoic do 1&ch thoi gian théa man quan hé vé mit chirc ning. Néu
dtng nhu vy, thi UE c6 thé loai bd phién truyén lién két 1én khéc, hoic x4c dinh
rang co hoi truyén hién tai khong thé dugc st dung 1am co hoi truyén dé thue su
gtri thong diép truy nhap ngiu nhién, va UE khong giii thong diép truy nhép ngau
nhién trén co hdi truyén.

Cén lru y rang muc dich truyén théng diép truy nhap ngiu nhién trén cic co
hoi truyén 12 @ ting ty 1& truy nhap ban d4u thanh cong. Tuy nhién, khi mo ta,
céc co hoi truyén ma thoa man quy tic dinh trude cb thé duge dinh nghia 1a mot
co hdi truyén. Trong trudng hop nay, ndi dung cla théng diép truy nhap ngau
nhién, tirc 13, ph?m mao dau va/hodc PUSCH, duoc thuc su truyén trong nhiéu
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1an, d€ thu dugc cung hiéu qua k¥ thuat.

Theo phuong phap néu trén, do tin ciy truyén ctia truy nhép ngiu nhién loai
thir nht dugc cai thién. |

Phin néu trén mo ta chi tiét phuong phép theo sing ché. Phén sau dé cap dén
thiét bi theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé
dugc ap dung cho phuong phép truyén thong néu trén. Fig.8 1 so d6 cia céac
m6dun cta thiét bi truyén thong theo sang ché. Thiét bi truyén thong 8000 bao
odm khdi nhan 802, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cu hinh dugc giri boi
thiét bi mang; va khéi xir Iy 803, duoc tao cAu hinh dé chon thong diép truy nhip
ngau nhién thir nhét hogc thong diép truy nhép ngau nhién thir hai dya trén thong
tin cdu hinh va quy tic dinh truéc thir nhét. Thiét bi truyén thong c6 thé cu thé 1a
UE theo céc phuong 4n thuc hién néu trén. Khéi nhan va khdi giri c6 thé tao
thanh khéi thu phat.

Theo trién khai, Fig.9 thé hién so d6 chu tric dugc don gian cua thiét bi ddu
cubi. P& d& hiéu va tién minh hoa hinh v&, vi du trong d6 thiét bi dau cudi 1a dién
thoai di dong duoc sit dung trén Fig.9. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau
cudi bao gém bd x1t 1y, bd nhd, mach tan s6 vo tuyén, anten, va bo phan I/O. B9
xtr 1y chu yéu duoc tao cAu hinh dé: xir Iy giao thirc truyén thong va dit liéu
truyén thong, didu khién thiét bi d4u cudi, thuc thi chuong trinh phe“m mém, X
ly dit liéu cua chuong trinh phan mém, va v.v. Bd nhé chi yéu duge tao céu hinh
@ Iuu trit chuong trinh phdn mém va dit liéu. Mach tAn s6 vo tuyén cha yéu
dugc tao ciu hinh dé: thuc hién bién ddi gitta tin hiéu bang gbc va tin hidu tan
sb vo tuyén, va xtr Iy tin hiéu tn sb vo tuyén. Anten chi yéu dugce tao cAu hinh
dé nhan va truyén tin hiéu tAn s vo tuyén o dang séng dién tir. BO phan
nhép/xuét, ching han, man hinh cdm ng, man hién thi, hodc ban phim chd yéu
duoc tao ciu hinh dé nhén dit liéu dugc nhap vao bdi ngudi dung va xuét dir liéu
ra cho ngudi ding. Can huu y rang mot sd loai thiét bi dau cudi c6 thé khong c6
bd phéan I/O.

Khi dit liéu cén duoc giri, bd xit 1y thuc hién xr ly bang gbc trén dir lidu can

dwoc giri, va xuat tin hiéu bang gdc ra mach tan so vo tuyen. Sau khi thye hién
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xt 1y tAn sb v tuyén trén tin hidu bang gbc, mach tin sb vo6 tuyén g tin hiéu
tan sb vo tuyén & dang séng dién tir béng cach str dung anten. Khi ditr liéu dugce
g dén thiét bi dAu cubi, mach tdn sb vo myén nhén tin hiéu tan s6 vo tuyén qua
anten, bién d6i tin hiéu tin 6 vo tuyén thanh tin hi€u bang géc, va xuét tin hiéu
bang gbe ra bd xir Iy; va bd xtt Iy bién dbi tin hiéu bang gdc thanh dit liéu, va xir
Iy dit lidu. D& d& mo ta, Fig.9 thé hién chi mot by nhé va mot bd xit Iy. Trong
san phém bi ddu cubi thuc su, c6 thé c6 mot hodic nhidu bd xir Iy va mot hodc
nhidu bd nhé. BO nhé c6 thé ciing dugc goi 1a vat huu trit, thiét bi luu trir, hodc
tuong tu. B nhé co thé duoc dit doc 1ap véi bo xir Iy, hodc co thé dugc tich hop
v6i bd xir ly. Didu nay khong bi gidi han theo phwrong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong an thyc hién sang ché, anten va mach tén sb vo tuyén cd cac
chirc nang nhén va gti ¢6 thé dugc xem 14 khdi nhan va khéi giri (cling c6 thé
duoc goi chung 13 khéi thu phat) ctia thiét bi dau cudi, va bd xir Iy c6 chirc nang
xit Iy ¢4 thé dwoc xem 1 khdi xir Iy ciia thiét bi ¢iu cudi. Nhu dugce thé hién trén
Fig.9, thiét bi ddu cudi bao gdm khéi nhan 901, khéi xir Iy 902, va khéi giri 903.
Khéi nhén 901 c6 thé ciing duoc goi 1a bd nhan, thiét bj nhan, mach nhan, va
twong tw. Khdi giri 903 ¢6 thé ciing duge goi 1a bd giri, bd truyén, thiét bi truyén,
mach truyén, va tuong tu. 901 va 902 ¢o thé duoc goi la khéi thu phét hodc bd
thu phat, va khéi xtr Iy ¢6 thé ciing dugc goi 1a bd xit Iy, bang mach xit Iy, mddun
xtr 1y, thiét bi xtr 1y, hozc turong tur.

Chéng han, khéi giri 903 duoc tao cdu hinh dé thuc hién S3051 va/hodc
S3052 duge thé hién trén Fig.3; khéi nhan 901 dugc tao cdu hinh dé thuc hién
S301 duge thé hién trén Fig.3; va khéi xir Iy 902 duge tao cdu hinh dé thuc hién
S302, S303, va $304 duoc thé hién trén Fig.3.

Theo trién khai khac, tit c4 hodc mét sé chirc ning cta thiét bi truyén thong
c6 thé duoc trién khai bang cach sit dung cong nghé hé théng trén chip (System-
on-chip, SoC), ching han, duoc trién khai bang mét chip. Chip tich hop nhan,
giao dién nhap/xuat, va twong tu. Giao dién nhap/xuét c6 thé trién khai cac chire
ning cia khéi giri va khdi nhén, ching han, giri yéu cdu truy nhép ngau nhién &
dang tin hiéu bang gdc va nhan dap tmg truy nhip ngiu nhién & dang tin hiéu

bang gbc. Nhan c6 thé trién khai churc ndng ctia khoi xtr ly, chang han, thuc hién
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chuyén tiép trang thai va/hoic hoat dong twong tmg véi dinh dang thong diép
ctia dap tmg truy nhip ngiu nhién. Cac chitc ning cia nhén va giao dién
nhap/xuit c6 thé duoc trién khai bing phén ctng, hodc ¢ thé dugc trién khai
bang phan ctmg thuc thi phin mém tuong tng. Phan ctmg hodc phdn mém bao
26m m6t hoic nhiéu mddun twong tmg véi chire ning néu trén. Theo phuong én
thuc hién khéc, giao dién nhép/xuét cling co thé 1a giao dién cua chip va dugc
két ndi v6i mach, thanh phén, hodc thiét bi khac ngoai chip, va dugc tao cAu hinh
d& xuét yéu ciu truy nhép ngiu nhién duge tao bing chip dén mach, thanh phan,
hozc thiét bi dugc két ndi vdi chip, hodc nhan dap tmg truy nhap ngiu nhién
duoc tao bai mach, thanh phﬁn, hodc thiét bi dugc két ndi vai thiét bi dau cudi.

Sang ché con dé cép dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong co thé
dugc 4p dung cho phuong phép truyén thong néu trén. Fig.10 13 so db cia céac
mddun cia thiét bi truyén thong khéc theo sang ché. Thiét bi truyén théng 1000
bao gdm khéi nhan 101, duoc tao cdu hinh ¢ nhan thong diép truy nhip ngiu
nhién dugc guri boi thiét bi dau cudi; va khéi gui 102, dugce tao cAu hinh dé guri
thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudbi.

Theo trién khai, Fig.11 thé hién so dd cdu triic duge don gidn hoa cua thiét bi
mang. Thiét bj mang bao gdm phan 112 va phan dé nhan/giri va bién ddi tin hiéu
tan s& vo tuyén. Phan dé nhan va giri va bién ddi tin hiéu tan s vo tuyén con bao
g6m khdi nhan 111 va khéi giri 113 (ciing c6 thé duoc goi chung 12 khdi thu
phat). Phin dé nhan/gtri va bién dbi tin hiéu tan s vé tuyén chi yéu duge tao
céu hinh dé: gli/nhan tin hiéu tin sb vo tuyén va thuc hién bién db6i gifra tin hiéu
tan sb vo tuyén va tin hiéu bang gbc. Phan 112 chii yéu duoc tao cdu hinh dé
thure hién xir Iy bang gbc, diéu khién thiét bi mang, va trong tur. Khéi nhan 111
c6 thé cling dugc goi 1a bd nhén, thiét bi nhan, mach nhan, va tuong tu. Khéi g
113 ¢6 thé cling dugce goi 1a bd guri, bd truyén, thiét bi truyén, mach truyén, va
turong tu. Khéi nhan va khéi giri ¢6 thé duoc goi chung 1a khéi thu phét hodc bo
thu phét. Phan 112 thudng 13 trung tdm didu khién cta thiét bi mang, va c6 thé
thuong dugc goi 1a khéi xtr 1y, va duge tao cdu hinh dé diéu khién thiét bj mang
@ thuc hién phuong phap néu trén. Dé biét chi tiét, tham khao cac phan mé ta

trong céc phan néu trén.
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Phén 112 c6 thé bao gdm mét hoic nhidu bang mach. M&i bang mach ¢6 thé
bao gém mot hodc nhidu bo xt ly va mét hodc nhiéu bo nhé. BO xtr ly duogc tao
c4u hinh dé doc va thuc thi chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién chtc niang
xtt Iy bang gdc va didu khién thiét bi mang. Néu c6 cac bang mach, bang mach
c6 thé 1 giao dién duoc két ndi dé ting cuong kha ning xtr 1y. Theo trién khai
tuy chon, theo cach khéc, cdc bang mach cé thé chia sé mot hodc nhidu bd xir ly,
hodc céc bang mach chia sé mot hodc nhiéu bd nhé, hodc cic bang mach déng
thoi chia sé mot hodc nhidu bo xtr Iy.

Chéng han, khdi nhén 111 dugc tao cdu hinh d thuc hién 8306 trén Fig.3,
khéi giri 112 duge tao cAu hinh dé thue hién S300 trén Fig.3, va khéi xir Iy duoc
tao cdu hinh dé thyuc hién budc & S299 va/hoic bude & S307 trén Fig.3.

Theo trién khai khac, tit ca hodc mot sd chirc nang cua thiét bi truyén théng
c6 thé duoc trién khai bang cach st dung cong nghé SoC, ching han, dugc trién
khai bang cach str dung mdt chip. Chip tich hop nhén, giao dién I/O, va tuong
tu. Giao dién nhap/xuét c6 thé trién khai céc chirc nang ctia khdi giri va khéi
nhén, ching han, nhén yéu ciu truy nhip ngiu nhién & dang tin hidu bing gbc va
giri d4p Gmg truy nhap ngdu nhién ¢ dang tin hiéu bang gbc. Nhan c6 thé trién
khai chttc ndng x ly. Céc chirc ndng ctia nhan va giao dién nhap/xuit c¢6 thé
dugc trién khai bing phin cimg, hodc c6 thé duoc trién khai bang phan cing
thue thi phdn mém twong tng. Phan cimg hodc phan mém bao gém mot hodic
nhiéu mddun trong ng véi chire nang néu trén. Theo phuong n thuc hién khéc,
giao dién nhap/xut ciing c6 thé 14 giao dién cia chip va dugc két ndi véi mach,
thanh phén, hoic thiét bi khac ngoai chip, va duge tao cAu hinh @& xuét yéu ciu
truy nhép ngiu nhién dugc tao bdi chip ra mach, thanh phén, hoic thiét bi duoc
két ndi v6i chip, hodc nhin dép Gng truy nhip ngau nhién dugc cip boi mach,
thanh phan, hoac thiét bi duoc két ndi vé6i thiét bi dau cudi.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang cac khéi va cac
budc thuét toan trong cac vi du dugc md ta dua vao cdc phuong an thuc hién
dugc néu trong ban mo ta cé thé dugc trién khai bé‘mg phén cing dién t hodc
két hop ctia phan mém may tinh va phin ctng dién tir. Liéu c4c chiic ning duge

thure hién béi phén ctng hodc phén mém phu thudc vao ng dung cu thé va diéu
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kién rang budc trién khai clia cac giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vurc ¢6 thé sir dung céc phuong phép khac nhau dé thuc hién cac
chirc nang dugc méb ta cho mbi ing dung cu thé, ma khong duge xem 12 viée
trién khai vuot qua pham vi ciia sang ché.

C6 thé hiéu rd ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire, dé mo ta
ngén gon va thuén tién, dbi véi qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé théng néu trén
thiét bi, va khéi, tham khao qué trinh twong tng theo phuong 4n thuc hién
phuong phap néu trén. Cac chi tiét khéng duoc md ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, cdn hiéu ring hé thdng, thiét bi,
va phuong phép dugc néu cé thé duge trién khai theo cac cach khac. Ching han,
thiét bi duge mo ta cdc phuong an thuc hién chi 1a cac vi du. Chéng han, viéc
phan chia khdi chi 1a phan chia chtrc ning 16gic va c6 thé 12 phan chia khac khi
trién khai thue. Chéng han, cac khéi hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop
hodc dugec tich hop vao hé théng khéc, hodc mot sb ddu hiéu c6 thé dugc bod qua
hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc hién thi hodc
dugc dé cap hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé
dugc trién khai qua mot sé giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két nbi
truyén thong gitra céc thiét bi hoic cac khdi c6 thé duge trién khai & dang dién
t, dang co khi, hodc dang khéc.

Céac khéi duge mé ta dudi dang cac phin riéng ré c6 thé hoic khong thé riéng
r& vé mat vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang céc khéi c6 thé hoic khong
thé 1a cac khoi vat ly, cé thé dugc dat & mot vi tri, hodc c6 thé dugc phén tan trén
cac khébi mang. Mot sb hoic tit ca khéi c6 thé dugc chon dua trén yéu cau thuc
dé dat duoc cac muc dich cia cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc nang theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mdi khbi trong cac khéi c6 thé tdn tai
doc 1ap vé mat vat Iy, hodic hai hodc nhidu khéi dwogc tich hop vao méot khéi.

T4t ca hodic mot sb phuong an thuc hién néu trén co6 thé dugc trién khai béng
cach sir dung phan mém, phan ctmg, firmware, hodc két hop bt ky ctia nd. Khi
phﬁn mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong 4n thuc hién, tit ca hodc mot

s6 phuong an thyc hién c6 thé dugc trién khai & dang san phdm chuong trinh
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m4y tinh. San phidm chuong trinh méy tinh bao gbm mot hodc nhiéu 1énh may
tinh. Khi céc 1énh chuwong trinh may tinh dugc nap va duge thuc thi trén mdy
tinh, thd tuc hodc cic chirc nang theo séng ché dugc tao toan phﬁn hodc mdot
phén. M4y tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may
tinh, hodc thiét bi 14p trinh dugc khéc. Lénh mdy tinh c6 thé 1a dugc luu trit trong
vat ghi may tinh doc dugc, hodc cd thé duoc truyén bang cach sir dung vat ghi
may tinh doc duge. Lénh may tinh ¢ thé dugc truyén tir mot website, may tinh,
may chil, hoic trung tim dir liéu dén website, may tinh, mdy chu, hogc trung tm
dir liéu khac hiru tuyén (chang han, cép ddng truc, soi quang, hoic duong thué
bao sb (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (chéng han, héng ngoai,
v tuyén, hodc vi séng). Vit ghi may tinh doc dugce c6 thé 12 phuong tién sir dung
dugc bét ky truy nhap dugc bing méy tinh, hoic thiét bi luu trit dit liéu, chang
han mdy chu hoic trung tdm dit liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu phuong tién st
dung dugc. Phuong tién st dung dugc co thé 12 phuong tién tir tinh (chéng han,
dia mém, dia cmg, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (ching han, dia da
dung sb (digital versatile disc, DVD)), phwong tién ban dan (ching han, 6 trang
théi rin (solid state disk, SSD)), hodc tuong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tit ca hoic mot
s6 qué trinh ctia cac phuong phap theo cdc phuong 4n thuc hién ¢6 thé duoc trién
khai bing chuong trinh méy tinh ra Iénh phén cing lién quan. Chuong trinh c6
thé duoc luu tri trong vt ghi mdy tinh doc dugc. Khi chuong trinh chay, cac
qua trinh cua céc phuong phap theo cac phuong 4an thuc hién dugc thuc hién.
Vat luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bat ky c6 thé luu trir ma chuong trinh,
ching han bo nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy nhép ngau
nhién (random access memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thoéng, trong d6 phuong phép bao gbm céc buée:

nhan, béi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thong tin c4u hinh duoc
giri boi thiét bi mang; va

lya chon, béi UE, thong diép truy nhp ngiu nhién tha nhit hoic thong diép
truy nhdp ngiu nhién thit hai dua trén thong tin chu hinh va quy tic dinh trude
thir nhét, trong do: '

thong diép truy nhép ngiu nhién thit nh4t bao gdm phén mao dau va kénh
chia sé lién két 1én vt Iy (physical uplink shared channel, PUSCH); thong diép
truy nh4p ngiu nhién thir hai bao gdm phin mao dau nhung khong bao gbm
PUSCH, thong diép truy nhap ngau nhién thir nhat trong Gng v6i truy nhép ngau
nhién loai thir nhét, va thong diép truy nhdp ngiu nhién thtt hai tuong tmg véi
truy nhép ngiu nhién loai thi hai; trong do: |

khi phdn PUSCH trong thong diép truy nhap ngiu nhién thir nhét va phién
truyén duong 1én thir nhat chong 14n it nh4t mot phéan theo thdi gian, hodc c6
khoang nho hon N don vi thoi gian, UE khong giri phan PUSCH ctia thong diép
truy nhdp ngiu nhién thtr nhét, trong d6 N 16n hon 0.
2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 sau khi nhan, béi UE, thong
tin cdu hinh dugc giri béi thiét bi mang, phuong phép con bao gdm céc budc:

lura chon, b1 UE, mét hodc nhidu co hoi truyén thir nhét dua trén thong tin
c4u hinh, trong do:

co hdi truyén thir nhit bao gdm co hoi truyén PRACH thir nhét va/hodc co
hoi truyén PUSCH thir nhét.
3. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6 sau khi lga chon, boi UE,
mot hodc nhidu co hdi truyén thir nhét dwa trén thong tin cAu hinh, phuong phap
con bao gdm céc budc:

lwra chon, b1 UE, mot hodc nhiéu co hoi truyén thr hai tir mot hodc nhiéu co
hoi truyén thir nhit dua trén thong tin chu hinh va quy tic dinh trudce thit hai,
trong do:

co hoi truyén thit hai bao gbm co hoi truyén PRACH thtt hai va/hodc co hoi
truyén PUSCH thir hai.
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4. Phwong phép theo diém bét ki trong sb céc diém tir 1 &én 3, trong d6 thong
tin cdu hinh bao gdm mot hoic nhiéu thong tin sau:

bd chi bao thong tin chi bao, ngudng do tin hiéu dudng truyén xubng, tai tin
ngudng PUSCH dugc tao cAu hinh, ngudng chénh 1éch thoi gian, vi tri khe do,
va mot hodc nhidu tham sb lién két giita tin hiéu duong xubng va co hdi truyén.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 quy téc dinh trude thir nhit hodc quy tic
dinh trudc thir hai bao gﬁ‘)m mot hodic nhidu tham sb sau:

mbi quan hé giita két qua do cta tin hiéu dudng xubng va ngudng do tin hi¢u
duong truyén xudng, mbi quan hé gitta tai tin PUSCH can duogc giri va tai tin
PUSCH dugec tao cdu hinh, trinh tur thoi gian ctia céc co hoi truyén, mbi quan hé
gitta co hoi truyén va vi tri khe do, va mbi quan hé d6 wu tién gifta co hoi truyén
va tin hiéu duong 1én khac.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

thong tin cu hinh bao gdm ngudng do tin hiéu dudng truyén xudng thir nhét,
ngudng do tin hi¢u dudng truyén xuéng thir hai, v mot hodc nhiéu tham sé lién
két giita tin hiéu duong xubng va co hoi truyén, trong d6 ngudng do tin hiéu
dudng truyén xubng thir nhit nhé hon ngudng do tin hiéu dudng truyén xubng
thir hai; va

truée khi lua chon, béi UE, thong diép truy nhip ngiu nhién tha nhit hoic
théng diép truy nhap ngiu nhién thit hai dya trén thong tin céu hinh va quy tic
dinh trude thir nhét, phuong phép con bao gdm bude: thu dugc, boi UE, két qua
do ctia mdt hodc nhiéu tin hiéu duong xubng.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 quy thc dinh trude thir nhat cu thé bao
gom:

néu két qua do cia it nhit mot tin hiéu dudng xudng 16n hon hoidc bing
ngudng do tin hiéu dudng truyén xudng thir hai, thong diép truy nhap ngau nhién
thtr nhét dugc chon; hodc

néu két qua do cia bét ky tin hiéu dudng xudng nhé hon ngudng do tin hiéu
dudng truyén xudng thir nhét, thong diép truy nhdp ngiu nhién tht hai dugc
chon.

8. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
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thong tin cdu hinh bao gdm ngudng chénh 1éch thoi gian va mét hoic nhidu
tham s6 lién két giira tin hiéu duong xubng va co hdi truyén, trong d6 mot hoic
nhiéu tham sé lién két bao gdm tham sb lién két gifta tin hiéu dudng xudng va
truy nhap ngiu nhién loai thir nhit co hoi truyén, va tham sé lién két gitra tin
hiéu duong xudng va truy nhap ngﬁu nhién loai thtr hai co hdi truyén; va

trong truy nhap ngiu nhién loai thir nhit, théng diép truy nhap ngiu nhién
thir nhit duoc chon; hoic trong truy nhdp ngiu nhién loai thir hai, thong diép
truy nhép ngau nhién th hai dugc chon.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 quy tic dinh trude thir nhit bao gdm:

néu chénh 1éch gitra thoi diém tham chiéu trong tng v6i truy nhap ngau nhién
loai thir nhét co hoi truyén duoc lién két véi tin hiéu duong xubng va thoi diém
tham chiéu twong tmg vé6i truy nhap ngau nhién loai thir hai co héi truyén duge
lién két véi tin hiéu duong xubng nhé hon hodc bing ngudng chénh léch thoi
gian, thong diép truy nhip ngiu nhién thir nhét dugc chon; hodc

néu chénh 1éch gitra thoi diém tham chiéu twong Gmg véi truy nhap ngiu nhién
loai thir nhét co hoi truyén duoc lién két véi tin hiéu duong xudng va thoi diém
tham chiéu twong tmg vé6i truy nhip ngiu nhién loai thir hai co hdi truyén duge
lién két v6i tin hiéu duong xudng 16n hon ngudng chénh léch thoi gian, thong
diép truy nhap ngiu nhién thtr hai dugc chon.
10. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi UE chon théng diép truy nhap ngiu
nhién thi nhat, va thong tin ciu hinh bao gbm vi tri khe do, quy tic dinh trudc
thir hai bao gdm viéc co héi truyén thi hai dugce chon khéng dua trén vi tri khe
do.
11. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi UE chon thong diép truy nhép ngiu
nhién thr nhét, va thong tin c4u hinh bao gbm vi tri khe do, quy tic dinh trude
thir hai bao gdm:

xung dot xuét hién gifta co hdi truyén thtr nhit va vi tri khe do, va UE khong
chon co hoi truyén thtr nhat [am co hoi truyén thir hai, hoac chon co hoi truyén
vbn 12 N don vi thoi gian sau co hoi truyén thir nhit 1am co hoi truyén thi hai,
trong do

xung dot bao gbm viée co hoi truyén thir nhit va vi tri khe do chdng l4n it
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nhét mot phin theo thoi gian, hodc khoang nhé hon M don vi thoi gian, va M va
N 16n hon 0.
12. Phuong phép theo diém 3, trong d6 quy thc dinh truée thir hai bao gdm mot
ho#c nhidu tham s sau:

xung d6t xudt hién giita co hoi truyén thir nhit va phién truyén dudng 1én
khéc, va co hoi truyén vdn 14 N don vi thoi gian sau co hoi truyén thir nhét duge
chon lam co hoi truyén thir hai;

xung d6t xuit hién giita co hdi truyén thtr nhit va phién truyén dudng 1én
khéc, co hoi truyén tht nhit duge chon lam co hoi truyén thir hai, va the phién
truyén dudng 1én khac khong duge giri trén co hoi truyén thit hai;

xung dot xuat hién gitra co hoi truyén PRACH thu nhét va phién truyén
dudng lén khac, va co hdi truyén PRACH thir nhat khong duoe chon 1am co hoi
truyén PRACH thtt hai;

xung dot xuat hién gitta co hdi truyén PUSCH thtr nhit va phién truyén dudng
1én khéc, va co hoi truyén PUSCH thir nhét khong dugc chon 1am co hdi truyén
PUSCH thir hai;

xung dot xuét hién gifta co hoi truyén PUSCH thi nhit va phién truyén dudng
1én khéc, co hoi truyén PUSCH thtr nhit ctia thir nhét duge chon lam co héi
truyén PUSCH thir hai, phién truyén dudng lén khac khong dugc giri trén co hi
truyén PUSCH thit hai, va co hdi truyén PUSCH thir nhét ngoai trir co hoi truyén
PUSCH thtr nhét cia thtt nhit khéng duoc chon 1am co hdi truyén PUSCH thi
hai; hodc

xung dot xuét hién giita it nhit mo6t phan cia co hoi truyén PUSCH thtr nhat
va phién truyén duong lén khac, phan thir nhat cia co hdi truyén PUSCH tha
nhét khong xung dot véi phién truyén dudng l1én khac, phén ma khong xung dot
v6i phién truyén dudng 1én khac va cua co hoi truyén PUSCH tht nhét duogc
chon 1am co hoi truyén PUSCH thtt hai, va chi phién truyén dudng 1én khéc duge
giri trong phén ma xung dot véi phién truyén dudng 1én khéc va ctia co hdi truyén
PUSCH tht nhét, trong d6 phén tht nhit cta co hdi truyén PUSCH thit nhét ¢6
thé 1a don vi thoi gian hodc tan sd thir nhét, khéi tai nguyén thoi gian - tan sd thi

nhét, hoic phién truyén thtr nhét cia PUSCH ma dugc truyén 1ap lai nhiéu 14n;
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va

xung d6t bao gdm viée co hdi truyén thir nhat va vi tri khe do chdng lan it
nh4t mét phén theo thoi gian, hoic khoang nhé hon M don vi thoi gian, va M va
N 16n hon 0.

13. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc:
giri, boi UE, théng diép truy nhdp ngiu nhién thr hai dén thiét bj mang trén
mot co hdi truyén thtr nhit hoiic mot co hoi truyén th hai; hodc

gtri, boi UE, thong diép truy nhap ngu nhién thir nht dén thiét bi mang trén
nhiéu co hoi truyén thir nhit hodc nhidu co hoi truyén thi hai, trong do:

nhiu co hoi truyén thtr nhat hodc nhiéu co hoi truyén thr hai bao gém P co
hoi truyén PRACH thtr nhét va Q co hoi truyén PUSCH tht nht, hoic P co hoi
truyén PRACH tht hai va Q co hdi truyén PUSCH tht hai, v4 P va Q 14 c4c sb
nguyén duong 16n hon hoic bing 1.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 P bang 2 va/hodc Q bang 4.
15. Phuong phép theo diém 13 hoic 14, trong d6:

P co hoi truyén PRACH thi nhat hoic P co hoi truyén PRACH thr hai 1a P
co hoi truyén PRACH lién tuc theo tin sd hodc thoi gian va dugc lién két véi tin
hiéu duong xudng tuong tu; hoic

Q co hoi truyén PUSCH thir nhit hodc Q co hdi truyén PUSCH thit hai duge
x4c dinh dua trén tai tin PUSCH dugc tao cu hinh hozc két qua do cua tin hiéu
duong xubng.

16. Phuong phép theo diém 15, trong do:

két qua do cua tin hidu duong xudng nhé hon ngudng thir nhat hodc ngudng
PUSCH dugc tao ciu hinh I6n hon ngudng thi hai, va Q co hdi truyén PUSCH
thir nhat hodc Q co hoi truyén PUSCH thi hai 12 Q co hoi truyén PUSCH lién
tuc theo tin s hodc thoi gian va duoc lién két véi clng tin hiéu duong xubng.
17. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phép bao gdm céc budc:

giri, boi thiét bi mang, théng tin cdu hinh dén thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE); va

phat hién, bsi thiét bi mang, thong diép truy nhap ngiu nhién duoc giri bsi
UE, trong dé:
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thong diép truy nhap ngiu nhién 1a thong diép truy nhap ngau nhién tha nhét
ho#c théng diép truy nhap ngdu nhién thir hai, thong diép truy nhap ngau nhién
thir nhét bao gdm phin mao diu va PUSCH, hoic thong diép truy nhdp ngiu
nhién tht nhit bao gdm phan mao dAu nhung khong bao gdm PUSCH, va thong
diép truy nhap ngiu nhién thit hai bao gbm phan mao du nhung khong bao gdm
PUSCH; thong diép truy nhép ngiu nhién thi nhét trong Gmg v&i truy nhap ngiu
nhién loai thtt nhét, va thong diép truy nhip ngiu nhién thi hai trong tng véi
truy nhap ngau nhién loai tht hai; trong dé:

khi phin PUSCH trong thong diép truy nhap ngdu nhién thir nhat va phién
truyén duong lén tha nhé_t chdng l4n it nhit mot phan theo thoi gian, hodc c6
khoang nhé hon N don vi thoi gian, thong diép truy nhép ngau nhién thtr nht
bao gdbm phan mao d4u nhung khéng bao gébm PUSCH, trong d6 N 16n hon 0;
thong tin cAu hinh bao gdm mét hoic nhiéu théng tin sau: bd chi béo, tai tin
ngudng PUSCH duoc tao cdu hinh, ngudng chénh 1&ch thoi gian, vi tri khe do,
va mot hodc nhiu tham s lién két gitra tin hiéu duong xubng va co hdi truyén.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6:

ngudng do tin hi€éu dudng truyén xudng bao gdm ngudng do tin hiéu dudng
truyén xubng thir nhét va ngudng do tin hiéu dudng truyén xudng thi hai; hozc

mot hodc nhiéu tham sb lién két gitra tin hiéu duong xuéng va co hoi truyén
bao gdm tham sd lién két gifta tin hiéu duong xudng va truy nhép ngiu nhién
loai th& nhét co hdi truyén, va tham s lién két giita tin hi¢u dudng xubng va truy
nhép ngiu nhién loai tht hai co hoi truyén; va trong truy nhép ngiu nhién loai
thir nhit, UE giri thong diép truy nhap ngau nhién thit nhét; hoic trong truy nhip
ngau nhién loai thit hai, UE gtri thong diép truy nhap ngiu nhién thi hai.
19. Phuong phap theo diém 17 hodc 18, trong do:

co hoi truyén dugc chi bao bdi mot hodc nhidu tham sé lién két gifra tin hiéu
duong xubng va co hoi truyén khong xuat hién xung dot véi phién truyén dudng
1én khéac hodc vi tri khe do; hodc

néu xung dot xuét hién gitta co hoi truyén duge chi bdo boi mot hodc nhiéu
tham sb 1ién két gifra tin hiéu dudng xubng va co hoi truyén va phién truyén

dudng 1én khac hodc khe do, co hoi truyén von 12 N don vi thoi gian sau co hoi
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truyén dugce chon lam co hoi truyén; va

co hoi truyén dugc chi bdo bdi mot hodc nhidu tham s6 lién két gitra tin hidu
duong xudng va co hdi truyén bao gdm co hoi truyén PRACH va co hoi truyén
PUSCH;

xung d6t bao gdm viéc co hdi truyén va phién truyén duong 1én khac chdng
14n it nhAt mot phén theo thoi gian, hodc khoang nho hon M don vi thoi gian; va

M va N 16n hon 0.
20. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi bao gom:

b6 thu phét, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin cAu hinh dugc gt boi thiét
bi mang; va

b6 xur ly, dugc tao cAu hinh dé chon thong diép fruy nhap ngiu nhién thir nhét
hodc thong diép truy nhap ngau nhién thr hai dya trén thong tin cAu hinh va quy
téc dinh trude thi nhét, trong do:

thong diép truy nhap ngu nhién thir nhét bao gdm phén mao dau va PUSCH;
thong diép truy nhap ngiu nhién thi hai bao gdm phin mao dau nhung khong
bao gdm PUSCH, thong diép truy nhap ngau nhién tha nhét trong tmg véi truy
nhép ngiu nhién loai thu nhét, va thong diép truy nhap ngau nhién thir hai tuong
{rng v6i truy nhap ngau nhién loai thir hai; trong do:

khi phin PUSCH trong thong diép truy nhap ngdu nhién thi nhét va phién
truyén dudng 1én thte nhét chong l4n it nhit mot phan theo thdi gian, hodc c6
khoang nhé hon N don vi thoi gian, UE khong gui phan PUSCH ctia thong diép
truy nhap ngiu nhién thir nhét, trong @6 N 16n hon 0.
21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 bd xt Iy con duoc tao cAu hinh dé:

chon mdt hodc nhiéu co hoi truyén thtr nhat dua trén thong tin c4u hinh, trong
do

co hoi truyén thir nhit bao gbm co hoi truyén PRACH thtr nhét va/hoic co
héi truyén PUSCH thir nhét. |
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bo xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé:

chon mot hodc nhiéu co hdi truyén tha hai tir mét hoac nhiéu co hoi truyén
thir nhét dya trén thong tin c4u hinh va quy tac dinh trude tht hai, trong do:

co hdi truyén thi hai bao gbm co hoi truyén PRACH tht hai va/hodc co hoi
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truyén PUSCH thir hai.
23. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong d6 théng tin
cAu hinh bao gdm mot hoic nhiéu théng tin sau:

bo chi bao théng tin chi bdo, ngudng do tin hiéu duong truyén xudng, tai tin
ngudng PUSCH duoc tao ciu hinh, ngudng chénh 1éch thoi gian, vi tri khe do,
va mot hodc nhidu tham sb lién két gitra tin hidu duong xubng va co hoi truyén.
24. Thiét bi theo diém 22, trong d6 quy tic dinh trudce thir nhét hodc quy tic dinh
trude thir hai bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu tham s6 sau:

méi quan hé gitra két qua do tin hidu duong xubng va ngudng do tin hidu
dudng truyén xubng, mdi quan hé gifta tai tin PUSCH can dugc giri va tai tin
PUSCH dugc tao cu hinh, trinh tu thoi gian cua céc co hoi truyén, mbi quan hé¢
gifra co hdi truyén va vi tri khe do, va mdi quan hé d6 wu tién giita co hoi truyén
va tin hiéu duong 1én khéc.
25. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong do:

thong tin cdu hinh bao g6m ngudng do tin hiéu dudong truyén xudng thir nhit,
ngudng do tin hi€u duong truyén xubng thir hai, va mot hoic nhidu tham sé lién
két gitra tin hiéu dudng xubng va co hdi truyén, trong d6 ngudng do tin hiéu
dudng truyén xudng thir nhit nhé hon ngudng do tin hiéu dudng truyén xudng
thir hai; va

bd x ly con dugce tao cAu hinh dé obtain két qua do ctia mdt hodc nhiéu tin
hiéu duong xudng.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 quy tic dinh trudc thir nhit cu thé bao gdm:

néu két qua do cta it nhit mot tin hiéu dudng xudng 16n hon hoic biang
ngudng do tin hidu dudng truyén xudng thir hai, bo xir Iy chon thong diép truy
nhap ngiu nhién thir nhét; hoc

néu két qua do ctia bt ky tin hiéu duong xubng nhé hon ngudng do tin hiéu
dudng truyén xudng thir nhat, bo xtr Iy chon thong diép truy nhap ngau nhién tht
hai.
27. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong d6:

thong tin cAu hinh bao gém ngudng chénh 1éch thoi gian va mot hodc nhiéu -

tham s0 lién két gitta tin hiéu duong xudng va co hoi truyén, trong d6 mot hodc
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nhidu tham sb lién két bao gdm tham sb lién két gifra tin hidu dudng xudng va
truy nhép ngau nhién loai thir nhét co hoi truyén, va tham sb lién két gifta tin
hiéu dudng xubng va truy nhap ngiu nhién loai thir hai co hoi truyén; va

trong truy nhip ngiu nhién loai thi nhét, bd xir Iy chon thong diép truy nhip
ngau nhién thir nhat; hodc trong truy nhap ngiu nhién loai thit hai, bd xtt Iy chon
thong diép truy nhap ngiu nhién thit hai.
28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 quy tic dinh truéce th nhét bao gdm:

néu chénh 1éch gitta thoi diém tham chiéu twong tng v6i truy nhép ngdu nhién
loai thr nhét co hoi truyén duoc lién két véi tin hidu duong xudng va thoi diém
tham chiéu trong tmg v&i truy nhap ngau nhién loai thtr hai co hoi truyén dugc
lién két v6i tin hiéu dudng xudng nhé hon hoic bing ngudng chénh léch thoi
gian, bd xtt 1y chon thong diép truy nhép ngau nhién thir nhét; hoic

néu chénh léch gitra thoi diém tham chiu trong tmg véi truy nhép ngdu nhién
loai thir nhét co hoi truyén duoc lién két vé6i tin hiéu duong xudng va thoi diém
tham chiéu trong Umg véi truy nhép ngiu nhién loai tht hai co hoi truyén duoc
lién két vé6i tin hidu duong xudng 16n hon ngudng chénh léch thoi gian, bo xir Iy
chon thong diép truy nhap ngiu nhién thi hai.
29. Thiét bi theo diém 22, trong d6 khi bo xir Iy chon thong diép truy nhép ngiu
nhién tht nhit, va thong tin cau hinh bao gbm vi tri khe do, quy tic dinh trude
thir hai bao gém viéc co hdi truyén thi hai duge chon khong dya trén vi tri khe
do. ,
30. Thiét bi theo diém 22, trong d6 khi bo xir Iy chon théng diép truy nhép ngau
nhién thtr nhat, va thong tin ciu hinh bao gém vi tri khe do, quy tic dinh trudc
thir hai bao gdm:

xung dot xuét hién gitra co hoi truyén thir nhét va vi tri khe do, va co hoi
truyén thar nhét khong dugc chon [am co hoi truyén thir hai; hodc co hoi truyén
von 12 N don vi thoi gian sau co hoi truyén thtr nhét duoc chon 1am co hoi truyén
tha hai, trong do

xung dot bao gdm viéc co hoi truyén thtr nhét va vi tri khe do chéng 14n it
nhat mét phan theo thoi gian, hogc khoang nh6 hon M don vi thoi gian, va M va
N [én hon 0.
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31. Thiét bi theo didm 22, trong d6 quy tic dinh trudc thit hai bao gom:

xung ddt xuét hién gifta co hoi truyén thir nhét va phién truyén dudng lén
khéc, va co hoi truyén vbn 14 N don vi thdi gian sau co hi truyén tha nhét dugc
chon lam co héi truyén thir hai;

xung dot xuét hién gitta co hoi truyén thir nhat va phién truyén dudng lén
khéc, co hoi truyén thir nhét duge chon 1am co hoi truyén thi hai, va phién truyén
dudng 1én khac khong duge giri trén co hoi truyén thr hai;

xung dot xudt hién gitta co hoi truyén PRACH tht nhit va phién truyén
dudng 1én khéc, va co hoi truyén PRACH thtr nhét khong duge chon lam co hoi
truyén PRACH thir hai;

xung dot xuét hién gitra co hoi truyén PUSCH thtr nhét va phién truyén dudng
1én khéc, va co hdi truyén PUSCH thtr nhét khong duge chon lam co hoi truyén
PUSCH tht hai;

xung dot xuét hién gitta co hoi truyén PUSCH thtr nhit va phién truyén duc‘mg
[én khdc, co hoi truyén PUSCH thir nhét cla thtr nhét dugce chon 1am co hoi
truyén PUSCH thit hai, phién truyén dudng 1én khac khong dugc giri trén co hoi
truyén PUSCH thtt hai, va co hdi truyén PUSCH thir nhat ngoai trlr co hdi truyén
PUSCH thir nhat ctia thtt nhét khong duoc chon lam co hoi truyén PUSCH thar
hai; hodc |

xung dot xuit hién gifta it nhit mot phan cta co hoi truyén PUSCH thir nhit
va phién truyén dudng 1én khéc, phan thir nhat cla co hdi truyén PUSCH thir
nhét khong xung dot véi phién truyén duong 1én khéc, phan ma khong xung dot
v6i phién truyén dudng 1én khac va cia co hoi truyén PUSCH thir nhét dugc
chon lam co hoi truyén PUSCH thitr hai, va chi phién truyén duodng Ién khéc duoc
giri trong phdn ma xung d6t véi phién truyén dudng 1én khac va ctia co hoi truyén
PUSCH thit nhét, trong d6 phén tht nhét ciia co hdi truyén PUSCH thr nhat c6
thé 1a don vi thoi gian hodc tan s6 thu nhét, khéi tai nguyén thoi gian - tan sb thir
nhét, hoic phién truyén thtr nhat cia PUSCH ma dugc truyén 1ap lai nhiéu 14n;
va

xung dot bao gém viéc co hoi truyén thit nhat va vi tri khe do chong l4n it

nhét mot phan theo thdi gian, hodc khoang nhd hon M don vi thoi gian, va M va
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N 16n hon 0.
32. Thiét bi theo diém 22, trong d6 bd thu phét con dugc tao cAu hinh dé:

gtri thong diép truy nhép ngiu nhién thir hai dén thiét bi mang trén m(f)t co
héi truyén thir nhit hoic mot co hoi truyén thir hai; hodc

giri thong diép truy nhap ngau nhién tha nhét dén thiét bi mang trén nhidu co
hoi truyén thtr nhit hoic nhiéu co hoi truyén thi hai, trong d6:

nhiéu co héi truyén thir nhét hoic nhiéu co hoi truyén thir hai bao gdm P co
héi truyén PRACH thir nht va Q co hdi truyén PUSCH thir nhét, hoiic P co hoi
truyén PRACH thtt hai va Q co héi truyén PUSCH thir hai, va P va Q 14 c4c s6
nguyén duong 16n hon hoac bang 1.

33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 P béng 2 va/hodc Q béng 4,
34. Thiét bi theo diém 32 hosc 33, trong dé:

P co hdi truyén PRACH thir nhit hodc P co hdi truyén PRACH th hai 1a P
co hoi truyén PRACH lién tuc theo tin sb hodc thoi gian va duge lién két véi
cung tin hiéu dudong xubng; hoic

Q co hoi truyén PUSCH thtr nhét hodc Q co hdi truyén PUSCH thit hai dugc
x4c dinh duya trén tai tin PUSCH dugc tao cAu hinh hoac két qua do cua tin hiéu
duong xudng.

35. Thiét bi theo diém 34, trong d6:

két qua do ctia tin hiéu dudng xudng nhé hon ngudng thit nhit hoic tai tin
PUSCH duoc tao c4u hinh 16n hon ngudng tht hai, va Q co hoi truyén PUSCH
thir nhit hodc Q co hoi truyén PUSCH thir hai 12 Q co hdi truyén PUSCH lién
tuc theo tAn sb hodc thoi gian va duoc lién két véi ciing tin hiéu dudng xudng.
36. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi bao gom:

b6 thu phét, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin cAu hinh dén UE;

bd thu phét con dugce tao chu hinh @& phat hién thong diép truy nhip ngiu
nhién dugc gui boi UE;

thong diép truy nhap ngau nhién 12 thong diép truy nhap ngau nhién thtr nhat
hozc thong diép truy nhap ngiu nhién thit hai, thong diép truy nhép ngau nhién
thir nhét bao gdm phin mao dau va PUSCH, hodc thong diép truy nhap ngau
nhién thtt nhét bao gdm phin mao dau nhung khong bao gom PUSCH, va thong
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diép truy nhép ngau nhién tht hai bao gbm phan mao dAu nhung khong bao gdm
PUSCH; thong diép truy nhap ngiu nhién thir nhét twong Ung véi truy nhap ngau
nhién loai thr nhét, va théng diép truy nhip ngiu nhién thtr hai twrong Gng véi
truy nhép ngau nhién loai thit hai; trong d6:

khi phan PUSCH trong thong diép truy nhép ngAu nhién thir nhit va phién
truyén dudng 1én tha nh4t chdng l4n it nhit mot phan theo thdi gian, hodc c6
khoang nhé hon N don vi thoi gian, thong diép truy nhép ngiu nhién thir nhét
bao gdm phan mao diu nhung khdng bao gdm PUSCH, trong d6 N 16n hon 0;
thong tin ciu hinh bao gém mot hoac nhiéu théng tin sau: by chi béo, tai tin
ngudng PUSCH dugc tao cAu hinh, ngudng chénh 1éch thoi gian, vi tri khe do,
va mot hodc nhiéu tham s lién két gilta tin hiéu duong xudng va co hoi truyén.
37. Thiét bi theo didm 36, trong d6: |

ngudng do tin hiéu duong truyén xubng bao gdm ngudng do tin hiéu duong
truyén xudng thir nhét va ngudng do tin hiéu duong truyén xudng thi hai; hoic

mdt hodic nhiéu tham so lién két gifra tin hiéu dudng xudng va co hoi truyén

bao gbém tham sb lién két gitra tin hiéu dudong xubng va truy nhip ngiu nhién

loai thtr nhét co hoi truyén, va tham s6 lién két gifta tin hiéu duong xudng va truy
nhép ngiu nhién loai thr hai co hoi truyén; va trong truy nhép ngau nhién loai
thir nhit, UE giri thong diép truy nhap ngau nhién thi nhét; hoic trong truy nhap
ngau nhién loai thit hai, UE gri thong diép truy nhép ngau nhién thit hai.
38. Thiét bi theo diém 36 hodc 37, trong do:

co hdi truyén duge chi bao béi mot hodc nhiéu tham sb lign két gitta tin hiéu
dudng xubng va co hoi truyén khong xuét hién xung dot véi phién truyén duong
1én khac hodc vi tri khe do; hodc

néu xung dot xuét hién gitra co hoi truyén duoc chi bdo béi mot hodc nhiéu
tham sb lién két gifta tin hiéu dudng xubng va co hoi truyén va phién truyén
duong 1én khac hodc khe do, co hdi truyén von 12 N don vi thoi gian sau co hoi
truyén dugc chon 1am co hoi truyén; va

co hoi truyén duge chi bio bdi mot hodce nhiéu tham s lién két giira tin hiéu
duong xudng va co hoi truyén bao gdm co hdi truyén PRACH va co hoi truyén

PUSCH;

47

47/56



51069

xung d6t bao gdm viéc co hoi truyén va phién truyén dudng 1én khac chéng
14n it nhit mot phan theo thoi gian, hoc khoang nhé hon M don vi thoi gian; va
M va N [6n hon 0.
39. Vat ghi may tinh doc dugc luu trit chwong trinh hodc 1énh, trong d6 khi
chuong trinh hodc 1énh dugc chay trén may tinh, phuong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 19 dugc thuc hién.
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Thiét bi d3u cubi Thict bi mang

Yéu céu truy nhip ngiu nhién (msgl)

Diép trng truy nhép ngau nhién (msg2)

Yéu cdu két ndi didu khién tai nguyén
vo tuyén (msg3)

Thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén
v6 tuyén (msg4)

W/ 200

200

Fig.2

49/56



51069

2/8

UE

$300: Thiét bi mang giri théng tin céu hinh
dén UE

$301: UE nhén thong tin cAu hinh duge g
b thiét bi mang

$302. UE chon thong diép truy nhép nedu nhién thiy nhét
ho#c thong diép truy nhép ngau nhién thit hai dya trén
thong tin cdu hinh va quy thc dinh trude thir nhat

|

$303. UE chon mot hodc nhidu co hoi truyén thit nhét

|

$304. UE chon mét hode nhiéu co hoi truyén thit hai dya
trén thong tin cdu hinh va quy tic dinh trude thi hai

$3051. UE guri théng diép truy nhap nzaa
nhién trén mot hodc nhidu co hdi truyén thi
nhat

$3052. UE giri théng diép truy nhép noau
nhién trén m6t hojc nhidu co héi truy gn thia
hai

Fig.3

Thiét bi
mang

l

8299. Thiét bj mang tao thong
tin cau hinh

S306: Thiét bi mang do }héj*
théng diép truy nhép ngan
nhién dugc gii boi UE
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$401. UE nhan thong tin c4u hinh dwoc giri béi thiét bi mang,
trong 46 théng tin cau hinh bao gom mot ho#c nhicu tham s6
lién két gifra phép do lién k&t xudng va co hdi truyén

v

" $403. UE chon m6t hodc nhidu co héi truyen thi nhét

v

$402. UE chon thong diép truy nhap ngu nhién dya trén thong tin
cau hinh va quy tac dinh truée thit nhat

$4022. Co hoi truyén c6 thé dwgc st dung
@8 truy nhap ngau nhién loai thr hai (phén
mao dau + PUSCH). Néu UE chon co héi
nay, UE ¢6 thé giti RACH va PUSCH

S4021. Co hoi truyén co thé degc st dung
& truy nhép ngiu nhién loai tht hai (chi
phén mao d4u). Néu UE chon co hoi nay,
UE ¢6 thé giri chi RACH

Fig4
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$501. UE nhén thong tin c4u hinh duge gui bing thiét bj mang, trong 46 thong tin

c#u hinh bao obm mot hodc nhiéu tham so lien két gitra phép do lidn két xudng va

co hoi truyén, va quy téc dinh truge bao ¢dm céc pizep so sanh gitta két qua dova
ngudng do tin hifu lién két xubng va gifra tai tin can duge giri va tai tin gid tri

duoc tao cdu hinh

v
$503. UE chon m6t hodc nhidu co hoi truyén thi nhit

v

8502. UE chon théng diép truy nhip ngau nhién dya trén thong tin
c4u hinh va quy tic dmh tree thir nhat

85022. Néu céc quy tic dinh truée dugc thoa
man ciing lac, co hdi tmyen 6 thé dugc s
dung & truy nhdp ngau nhién loai the nhét
(phan mao dau + PUSCH) Néu UE chon co
hoi nay, UE ¢6 thé giri RACH va PUSCH

$5021. Néu cac quy téc dinh trude khong duoce
thoa méan cung lic, co hdi truy &n co thé dzmrc
s& dung d2 truy nhap ngéu nhién loai thi hai
(chi phén mao d4u). Néu UE chon co hoi nay,
UE ¢6 thé giri chi RACH

Fig.5
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$601. UE nhén théng tin céu hinh duge g béi thiét bi mang, trong d6 thong
fin cau hinh bao gom mot hode nhleu tham s6 lién iget gifta phep do lién két
xudng va co hoi truyen, va quy téc dinh trude bao gdm viée moi quan hé dinh
trude bao gdm mébi quan hé théi gian, n6i cach khdc, ligu truy nhép ngiu nhién
loai thit nhét c6 nhanh hon truy nhép ngéu nhién loai th hai hay khong

v

S603. UE chon mét hojc nhidu co hoi truyén thi nhét

v

S602. UE chon théng diép truy nhép gtgﬁu nhién dyra trén thong tin

céu hinh va quy tic dinh trude thi nhét

$6021. Néu cac quy tic dinh truée khong
duoc thoa man cing lac, co hdi truye én c6 thé
duoc sit dung dé truy nhép ngéu nhién loat
thit hai (chi phén mao dau). Néu UE chon co
h6i nay, UE ¢6 thé giri chi RACH

Fig.6

$6022. Néu céc quy tic dinh trude duge thoe
man cling lic, co hdi jzu}'én c6 thé duoe st
dung dé truy nhdp ngdu nhién loai tha nhét
(phan mao dau + RACH) Néu UE chon co
hoi nay, UE <6 thé giri RACH va PUSCH
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$701. UE nhén thong tin céu hinh dugc giri boi thiétbi
mang, frong d@ thong tin ciu hinh bgo g0m mdt hodc nhicu
tham s0 1ién ket gi%ta phép do lién ket xudng va co hoi

fruyén

S703. UE chon mét hodc nhidu co hoi truyén thi nhét

l

$702. UE ghon thong diép truy nhip ngéu nhién dya trén
théng tin cau hinh va quy tac dinh trede thi nhat

$7021. Néu cac quy tic dinh trede
khong drgc thoa mdn cling lac, co
h6i truyén c6 thé dwoc s dung dé
truy nhép ngéu nhién loai thit hai
(chi phén mao déu). Néu UE chon
¢o héi nay, UE c6 thé giri chi
RACH

$7022. Néu céc quy tic dinh
trude duge thda man cung lac,
co hoi truyén c6 thé dugc st
dung dé truy nhép ngau nhién
loai thir nhat (phan mao dau +
PUSCH)

S704. UE chon mét hodc nhidu co hoi truyén thit hai
dwa trén théng tin chu hinh va quy thc dinh truéce the
hai, trong d6 quy tic dinh truce thir hai bao gdm lidu vi
tri khe do ¢6 dugce xem x&t hay khong, va/hoic lidu tin
higu lién k&t 1én khac c6 dugc xem xét hay khong

Khi vi tri khe do durgc xem xét va‘hoic lidu
tin higu lién két 1n c6 duoc xem xét hay
duoc xem xét hay khong, néu UE khéng, néu UE chon co héi nay, thye hign
chon co héi nay, UE c6 thé truyén diéu chinh teong ng dga vao quy téc dinh

RACH va PUSCH trde thi hai

Khi vi tri khe do khéng duge xem x€t
va/hofc lidu tin hiéu lién két 1én ¢6

Fig.7
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