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(57) Sang ché dé cap dé xuét thiét bi hoat dong dang dién co dé diéu khién chinh
xac vi tri ciia canh lai trén may bay va thiét bi bay. Viéc st dung may lai dién co
gitip giam bat dién tich, khdi luong, ciing nhu do phic tap va rii ro khi lam viéc
cta thiét bi. Khi st dung may lai dién co gitp don gian hoa hé thong khi tich hop
1én thiét bi bay va giam khéi lugng va do cong kénh ctia thiét bi bay. Do do, viéc sir
dung may lai dang di€n co c6 y nghia vO cung quan trong trong thiét ké, tinh toan

may bay va cdc thiét bi bay.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén may lai dién co diéu khién chinh xac vi tri ctia canh 14i.
Cu thé, may lai dién co néu ra trong sang ché dung dé diéu khién chinh xéac vi tri
canh 14i cia méy bay, thiét bi bay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sang ché s6 CN103112576A “phuong phap diéu khién dong co 14i” miéu ta
phuong phap lam viéc ctia bd diéu khién dong co 14i, cu thé bd diéu khién dong co
1ai doc 1ap diéu khién dong thoi hai vo lang sir dung dong co DC khéng chdi than.
Trong sang ché c6 mo ta phuong phap hoat dong ciia bd diéu khién néi chung
nhung chwa mé ta ciu tao chi tiét cac bd phan ciia san phdm ma chi tip trung mo ta
vé nguyén ly hoat dong.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi hoat dong dang dién-co dé diéu
khién chinh x4c vi tri ctia canh lai trén mday bay va thiét bi bay. Khac v6i may lai
diéu khién vi tri canh 14i dang dién khi va thay luc, may 1ai dién co khong phu
thudc vao nguén khi hay chét long cung cép cho thiét bi. Nhu thé, viéc su dung
may 1ai dién co gitip giam bét dién tich, khéi luong, cling nhu do phic tap va rii ro
khi lam viéc caa thiét bi. Cu thé, khi sir dung may lai dang dién khi va dang thay
luc can phai c6 hé théng cip khi hodc chét 1ong cho may lai, déng thdi can dam bao
ap sudt diu vao thiét bi. Mt khac, khi sir dung may lai dang khi hogc thiy Iuc, khi
hay ngudn chét 16ng diu vao déu phai duoc loc sach téi tiéu chuin quy dinh boi
néu bi vudng tap chét s& gy tic nghén 1am anh hudng t6i kha nang hoat dong clia
thiét bi. Ngoai ra, viéc st dung may lai dang thity luc, chét 1ong d& bi ro ri lam anh
hudng tdi hoat dong ctia cac bo phan khac trong hé théng. Do do, viéc sir dung may
lai dang dién co c6 y nghia v cung quan trong trong thiét ké, tinh toan may bay va
cac thiét bi bay. Pé dat duoc muc dich trén, may lai dién co dugc chu tao géln hai
cum thanh phan chinh:

DPong co dién (I): 1a mot dong co dién mot chidu khong chdi than. Pong co
dién hoat dong nho tac dung cua dong dién tac dung 1én cudn day sinh ra tir truong

lam ré-to quay, cic thanh nam cham ciing dugc gin chdc chin vao than ro-to, co
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kha nang lam nhiém vu kich tir déi v6i dong co. Dong co dién sé truyén chuyén
dong quay thong qua truc truyén (2) téi banh rang nghiéng thir nhét (3).

Truc truyén (2) c6 tac dung truyén chuyén dong tir dong co dién t6i banh
rang nghiéng thir nhit (3). Truc truyén thudng duge lam tir cac vat liéu thép carbon
C35, C40, C454 hoac hgp kim crom, niken.

Banh rang nghiéng thtr nhit (3) dugc gin ¢ dinh vao truc truyén (2), banh
rang nghiéng c6 tac dung truyén chuyén dong gitra hai truc song song, bién dbi
chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyén dong tinh tién.

Cum pit tdng-xy lanh (II): banh ring nghiéng thr hai (4), dau truc pit tong
(5), pit tong (6), éng 16t (7), 16 xo0 (8), xy lanh (9), chét gitt (10); trong do:

Banh riang nghiéng thu hai (4) dugc 16ng vao pit tong, banh ring nghiéng
thir hai (4) c6 tac dung truyén chuyén dong giirta hai truc song song, bién do6i
chuyén dong quay cua dong co thanh chuyén dong tinh tién.

Déu tryc pit tong (5) ding dé truyén chuyén dong ctia pit tong thong qua cac
truc khuy dén canh lai. Pau truc pit tong (5) thudng dugc 1am tir cac vat lidu hang
khong nhu céac hgp kim cua thép, nhom nhu thép khong gi SUS304.

Pit tong (6) 1a truc dai duoc 10ng bén trong 10 xo. Trén thanh pit tong (6) co
banh ring nghiéng thi hai (4). Pit tong (6) ¢6 tac dung truyén chuyén dong tinh tién
1én canh lai cia may lai thong qua cac khdp ndi téi canh 14i.

Ong 16t (7) c6 tac dung dé gitr 10 xo (8) va ddéng thoi ngan cach 16 xo (8) véi
pit tong (6).

Lo xo (8) dugc dat vao trong 6ng 16t (7) va 16ng bén ngoai pit tdng (6) va
banh rang nghiéng tha hai (4). Lo xo (8) dugc gin c¢b dinh vao chét giit (10). Lo xo
(8) ¢6 tac dung chdng lai su ¢d qua tai tic dong bén ngoai lén céanh 14i.

Xy lanh (9) ¢6 dang try tron ding dé chira pit tong (6), 10 xo0 (8) va dau boi
tron, ddng thoi bao vé pit tdng (6) va 10 xo (8) khoi tac dong tir bén ngoai nhu bui
va cac tac dong vat ly khac.

Chét giit (10) ¢6 hai mat dugc gan véi hai dau 16 xo nhu mo ta trong Hinh 1.
Chét gitr (10) duoc 16ng bén ngoai pit tong (6) va banh ring nghiéng tha hai (4) va
dugc dit bén trong xy lanh (9). Chét giit (10) c6 kha ning dich chuyén doc truc bén
trong cta xy lanh (9). Chét giit (10) thudng duge lam tir cdc vat liéu hang khong
nhu cac hgp kim cta thép, nhom nhu thép khong gi SUS304.
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M6 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& md ta co cdu ctia méy lai dién co duoc d& cap trong sang
ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, ciu tao cta may lai dién co diéu khién chinh xéc vi tri
canh 14i bao gdm céc chi tiét:

Dong co dién (I): 1a mot dong co dien mot chiéu khong chéi than. bong co
khong chéi than 14 loai dong co dugc hoat dong dua vao tir truong vinh cliu va cam
bién xac dinh vi tri, khong sir dung chdi than giup triét tiéu ma sat, giam tiéng on
cho may van hanh ém ai, hi€u suét cao, ma sat thép, hi€u qué cao va khong bi mai
mon khi hoat dong do d6 dam bao tinh an toan va d6 bén hoat dong cua thiét bi.
DPong co dién mot chiéu 1a may bién dbi niang lugng dién mét chiéu thanh co ning.
Pong co dién mét chiéu c6 mot ddu gin banh ring nghiéng dé truyén chuyén dong
tir dong co xudng pit tong. Dong co dién s& truyén chuyén dong quay thong qua
tryc truyén 2 t&i banh rang nghiéng thit nhit 3. Trong do:

Truc truyén 2 c6 tac dung truyén chuyén dong tir dong co dién toi banh ring
nghiéng thir nhit 3. Truc truyén 2 thuong duge lam tir cac vat liéu thép carbon C35,
C40, C454 hoac hgp kim crom, niken.

Banh rang nghiéng thur nhét 3 dugc gén ¢ dinh vao truc truyén 2, banh rang
nghiéng ¢6 tac dung truyén chuyén dong gitra hai truc song song, bién d6i chuyén
dong quay cia dong co thanh chuyén dong tinh tién.

Cum pit tong-xy lanh (II): banh rdng nghiéng thtr hai 4, dau truc pit tong 5,
pit tdng 6, 6ng 16t 7, 10 xo 8, xy lanh 9, chdt gitt 10; trong do:

Banh rang nghiéng thir hai 4 dugc 1dng vao pit tong 6, banh ring nghiéng
thir hai 4 c6 tac dung truyén chuyén dong gitra hai truc song song, bién ddi chuyén
dong quay ciia dong co thanh chuyén dong tinh tién.

Pau truc pit tong 5 ding dé truyén chuyén dong cua pit tong 6 thong qua cic
truc khuy dén canh 14i. Pau truc pit tong 5 thuong dugce lam tur cac vat li¢u hang
khong nhu cac hgp kim cta thép, nhom nhu thép khong gi SUS304.

Pit tong 6 1a truc dai dugc 10ng bén trong 16 xo 8. Pit tong 6 thudng duoc

lam tir cac vat liéu hang khéng nhu cac hgp kim cda thép, nhom nhu thép khong gi
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SUS304. Pau truc pit tong 5 dugc tao budc ren dé truyén tao chuyén dong tinh tién
cho pit tong 6.

Ong 16t 7 ¢6 tac dung dé giir 1o xo 8 va dong thoi ngin cach 16 xo 8 vai pit
tong 6.

Lo xo 8 dugc dat vao trong 6ng 16t 7 va 1dong bén ngoai pit tong 6 va banh
rang nghiéng. Lo xo thudng duge ché tao bang cic vat lidu thép dan héi 12 cac hop
kim cua sat, carbon, silic, mangan va crom véi ty 1¢ nhét dinh.

Xy lanh 9 c6 dang tru tron ding dé chua pit tdng 6, 16 xo 8 va diu boi tron,
ddng thoi bao vé pit tong 6 va 16 xo 8 khéi tic dong tir bén ngoai nhur bui va céc tac
dong vat ly khac, thuong dugce lam béng cac vat liéu hang khong nhu cac hop kim
cua thép, nhom nhu thép khong gi SUS304, 316, 316L...

Chét gifr 10 c¢6 hai mat dugc gan voi hai dau 16 xo nhu mo ta trong Hinh 1.
Chét gitt 10 duge 1dng bén ngoai pit tdng 6 va banh ring nghiéng thir hai 4. Cht
gift 10 ¢6 kha nang dich chuyén bén trong ctia xy lanh 9. Chét giit 10 thuong dugc
lam tir cac vat liéu hang khong nhu cac hop kim cta thép, nhdm nhu thép khong gi
SUS304.

Trong sang ché ndy, banh ring nghiéng bao gbm hai banh ring nghiéng.
Banh ring nghiéng thir nhit 3 duoc gén vao dong co dién mot chiéu, banh ring
nghiéng thir hai 4 dugc gin vao pit tong 6. Banh ring dang nghiéng gitp truyén
chuyén dong giira hai truc song song. Banh ring c6 thé nghiéng trai hodc nghiéng
phai sao cho tong do nghiéng ctia hai banh ring phai bang 0. Banh rang nghiéng c6
kha ning lam viéc vai tée do cao do d6 ¢o thé dap ting tin hiéu diéu khién may lai
nhanh chéng, ting tinh chinh xéac khi st dung thiét bi dé diéu khién canh lai cta
may bay va cac thiét bj bay. Géc nghiéng ciia banh rang p thuong trong khoang 7°
dén 35°. Uu diém khi str dung banh rang nghiéng 13 kha ning chju tai cao hon, van
hanh ém, it mai mon. Vit liéu ché tao banh rang thuong céac vat li€u tur thép cacbon
nhu S45C, thép hop kim 40X, 50X,... Vit liéu dugc st dung ché tao banh rang doi
hoi ¢ do bén cao, chiu tai trong 16n, chéng dugc mai mon, han ché gay on va rung
lic khi van hanh.

Nguyén ly hoat ddng cua may lai dién co nhu sau: dudi tac dung cia dong
dién, dong co dién mot chidu s& quay lam cho truc truyén 2 va banh ring nghiéng

thir nhit 3 cling quay. Banh riang nghiéng tht nhat 3 va banh ring nghiéng thir hai 4
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duoc xép 16ng vao nhau sao cho goc nghiéng tao boi hai banh riang bang 0°. Khi
banh rang nghiéng thir nhit 3 quay s& lam cho banh ring nghiéng thir hai 4 quay.
DPAu truc pit tong 6 duogc tién budc ren dé tao chuyén dong tinh tién. Tuy thudc vao
yéu ciu kha nang dap tng ciia pit tdng 6 theo tin hiéu diéu khién ma do nghiéng va
bude ren duge thiét ké va lua chon cho phit hop. Khi pit tong 6 chuyén dong tinh
tién s& truyén chuyén dong qua déu truc pit tong 5 va két ndi téi cac truc truyén 2
diéu khién géc quay cia canh lai. Khi canh l4i chiu tac dung ctia ngoai luc vuot qua
giéi han cho phép, luc nay pit tong 6 s& tac dung luc 1én 6ng 16t 7 va 16 xo 8 lam 16
x0 nén hodc kéo ra mot doan AL nhét dinh, déng thoi chdt gitt 10 cling s€ dich
chuyén mét doan AL tuong duong. Nhu vay, 10 xo 8 s& gitip cénh 14i chdng lai su

c¢b qué tai xay ra khi lam viéc, dam bao thiét bi hoat dong 6n dinh.
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Yéu ciu bao hé
May 14i dién co diéu khién chinh xac vi tri canh l4i, bao gdm cac chi tiét:
dong co dién (I): 1a mot dong co dién mot chiéu khong chéi than;
dong co dién s& truyén chuyén dong quay thong qua truc truyén (2) t6i banh
rang nghiéng thu nhat (3); trong dé:

truc truyén (2) c6 tac dung truyén chuyén dong tir dong co dién t&i
banh rang nghiéng thir nhét (3); truc truyén thuong duogc lam tir cac vat liéu
thép carbon C35, C40, C454 hodc hop kim crom, niken;

banh rang nghiéng thir nhit (3) duoc gin cd dinh vao truc truyén (2),
banh ring nghiéng co tac dung truyén chuyén dong gitia hai truc song song,
bién dbi chuyén dong quay ciia dong co thanh chuyén dong tinh tién;

cum pit tong-xy lanh (II): banh rang nghiéng thir hai (4), dau truc pit
tong (5), pit tong (6), dng 16t (7), 10 xo (8), xy lanh (9); trong d6:

banh ring nghiéng tht hai (4) dugc 16ng vao pit tong (6), banh ring
nghiéng thir hai (4) ¢6 tac dung truyén chuyén dong gitra hai truc song song,
bién ddi chuyén dong quay ciia dong co thanh chuyén dong tinh tién;

dau tryc pit tong (5) dung dé truyén chuyén dong cta pit tong (6)
thong qua cac truc truyén (2) dén canh 1ai; ddu truc pit tong (5) thudong dugc
lam tir cac vat liéu hang khéng nhu cac hgp kim cta thép, nhom nhu thép
khong gi SUS304;

pit tong (6) 1a truc dai dugc 1ong bén trong 10 xo (8); pit tong (6)
thuong dugc lam tir cac véat liéu hang khong nhu cac hgp kim cua thép,
nhoém nhu thép khong gi SUS304; dau truc pit tong (5) duoc tao budc ren dé
truyén tao chuyén dong tinh tién cho pit tong;

dng 16t (7) c6 tac dung dé giir 10 xo (8) va ddng thoi ngan cach 10 xo
(8) véi pit tong (6);

10 xo (8) dugc dit vao trong 6ng 16t (7) va 1ong bén ngoai pit tong (6)
va banh ring nghiéng; 10 xo (8) thudng duoc ché tao bang cac vat liéu thép
dan hoi 1a cac hop kim cua sét, carbon, silic, mangan va crom vdi ty 1€ nhat
dinh;

xy lanh (9) c6 dang try tron dung dé chira pit tong (6), 10 xo (8) va

dau boi tron, déng thoi bao vé pit tong (6) va 10 xo (8) khoi tac dong tir bén
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ngoai nhu bui va céc tic dong vat Iy khac, thudng duoc lam bang cac vét
liéu hang khong nhu cac hop kim cua thép, nhom nhu thép khong gi
SUS304, 316, 316L;
chét giwr (10) c6 hai mit duge gin voi hai dau 16 xo (8); chdt gitr (10)
duge 16ng bén ngoai pit tdng (6) va banh rang nghiéng thir hai (4); chdt giit
(10) ¢6 kha ning dich chuyén bén trong ctia xy lanh (9); chét gitt (10)
thuong dugc lam tr cac vét li€u hang khong nhu cac hop kim cuia thép,
nhom nhu thép khong gi SUS304.
2. May 14i dién co diéu khién chinh x4c vi tri canh l4i theo diém 1, trong do:
banh rang nghiéng thu nhét (3) dugc gin vao dong co dién mot chiéu, banh
rang nghiéng thu hai (4) dugc gin vao pit tong (6); banh ring dang nghiéng gitp
truyén chuyén dong gitra hai truc song song; banh ring cé thé nghiéng trai hoic
nghiéng phai sao cho tdng do nghiéng cta hai banh ring phai bing 0; banh rang
nghiéng c6 kha nang lam viéc vai toe d6 cao do d6 co thé dap ting tin hiéu didu
khién may 14i nhanh chong, tang tinh chinh x4c khi sir dung thiét bi dé diéu khién
canh lai cia may bay va cac thiét bi bay; goc nghiéng ciia banh rang B thuong trong
khoang 7° dén 35°; uu diém khi st dung banh rang nghiéng 1a kha ning chiu tai
cao hon, van hanh ém, it mai mon; vat liéu ché tao banh rang thuong cac vat liu tu
thép cacbon nhu S45C, thép hop kim 40X, 50X, vat li¢u dugc st dung ché tao banh
rang doi hoi c6 dd bén cao, chiu tai trong 16n, chéng duoc mai mon, han ché gay on

va rung lac khi van hanh.
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