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(57) Séng ché @& xuat thiét bi Am thanh. Thiét b 4m thanh nay c6 thé bao gdbm vo bao
gbm khoang chira thir nhét, loa dugc tao cdu hinh trong khoang chira thir nhét. Loa c6
thé bao gém mot hodc nhiéu cum mach tir, cudén ddy 4m thanh, cum co cau rung, va tAm
truyén rung. Mot hodc nhiéu cum mach tr ¢6 thé tao ra mot khoang céch tr tinh. Mot
dau cta cudn dday am thanh c6 thé duogc sép Xép trong mot khoang céch tir tinh, va dau
kia cia cudn day am thanh c6 thé duogc ndi v6i cum co ciu rung. Cum co ciu rung co

thé duoc ndi vai tam truyén rung, va tam truyén rung c6 thé dugce nodi voi vo.

[FIG. 3B]
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc cong ngh¢ am thanh, va cu thé 1a dé cap dén thiét

bi 4m thanh dan bing xuong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Din truyén qua xuong 13 mot ché d6 dan truyén am thanh c6 thé bién dbi am
thanh thanh dao dong co hoc & cac tan s6 khac nhau va truyén 4m thanh qua xuong va
md cua con ngudi (ching han nhu hdp so, dudong rdi xwong, chat 1ong bach huyét tai
trong, co' quan xoan b¢, day than kinh thinh gi4c, thinh giac trung tdm). Mot thiét bi 4m
thanh dn truyén xwong (ching han nhu mot tai nghe dan truyén xuong) c6 thé bam vao
xuong va nhin giong néi thong qua k¥ thuat dan truyén xwong, va séng 4m thanh c6 thé
dugc truyén truc tiép qua xwong dén day than kinh thinh gi4c, dé gift tai m& ra va khong
gdy hai cho mang nhi. K¥ thuét dan truyén xwong c¢6 thé duogc ap dung rong rai cho cic
béi canh khac nhau, ching han nhu may trg thinh. Vi chat lugng 4m thanh cta thiét bi
4m thanh dan truyén qua xuwong anh huéng truc tiép toi trai nghiém ngudi dung, nén cai
thién chét luong 4m thanh dic biét quan trong d6i voi thiét bi 4m thanh dan truyén qua

xuong.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché bao gdm thiét bi &m thanh. Thiét bi 4m thanh c6 thé bao gdm: vé bao
gf?)m khoang chtra thir nhét; loa dugc tao ciu hinh trong khoang chtra thir nhét, loa bao
gém: mot hodc nhiéu cum mach tir, cudn day am thanh, cum co cAu rung, va tAm truyén
rung; cum mach tlr tao khodng céch tur tinh; mot d4u ctia cudn day am thanh duge tao
cAu hinh trong khoang céch tur tinh, va d4u kia cta cudn day 4m thanh dugc ndi v&i cum
co cAu truyén rung, cum co cdu rung dugc nbi v6i tm truyén rung, tim truyén rung
duogc ndi véi vo.

Theo vai phwong 4n, cum co ciu rung c6 thé bao gdm gia dF bén trong, gid do
bén ngoai, va mang rung; d4u kia cua cudn day am thanh c6 thé dugc ndi véi gid do bén

trong; mot dau cia gid d& bén ngoai c6 thé duge noi vat ly véi ca hai mat ctia mdt hodc
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nhiéu cum mach tlr; mang rung c6 thé dugc nbi vat ly v6i gid d& bén trong va gia dd bén
ngoai dé gi¢i han chuyén dong twong dbi cua gia d& bén trong va gia d¥ bén ngoai theo
hudng thu nht; huéng thir nhét 1a huéng xuyén tAm ciia khoang chira; it nhit mot trong
sb gia d& bén trong, gia d& bén ngoai, hodc mang rung cé thé dugc ndi v6i tAm truyén

rung dé truyén rung dén tAm truyén rung.

Theo vai phuong 4n, gid d& bén ngoai va gid d& bén trong co thé duge nbi di
chuyén duoc v6i mang rung d8 gi6i han chuyén dong tuong d6i cua gia 4 bén ngoai va
gi4 d& bén trong theo huéng thi nhét, cho phép su di chuyén cua gi4 d& bén trong va
mang rung so v6i gia d& bén ngoai theo hudng thir hai; hudéng thir hai 1a huong mo rong
cla gia d& bén trong va gia do bén ngoai.

Theo vai phuong an, cot 161 thtr nhét c6 thé dugce tao cAu hinh trén du kia cia
gia do bén ngoai, mang rung cd 16 xuyén thtr nhét, cot 161 thtr nhat ndi theo cach di

chuyén mang rung thong qua 16 xuyén thi nhét.

Theo vai phuong 4n, mot dau ciia gia d& bén trong co thé dugc tao cAu hinh véi
cot 18 thir hai, mang rung 6 15 xuyén thir hai, cot 161 thit hai ndi theo céch di chuyén

mang rung thdng qua 18 xuyén thi hai.

Theo vai phuong 4n, loa c¢6 thé con bao gom b giam soc dan hoi, ma dugc sap
xép giita tAm truyén rung va mot dau clia giad d& bén trong lam tat dan su rung dong cua

gid dd bén trong theo hudéng thir hai.

Theo vai phuong an, cot 18i thi hai c6 thé bao gdbm phin cdt thit nhit va phan cot
thir hai duogc ndi vat ly véi ph?ln cot tht nhat, phén cOt thir hai c6 thé duoc tao cAu hinh
bén trén phén cOt thir nhét; phén cOt thir nhét c6 thé dugc tao cAu hinh d di qua 16 xuyén
thi hai, ct thtt hai c6 thé duoc chén trong tdm truyén rung; bd gidm sdc dan hoi ¢6 thé
¢6 18 xuyén thit ba, bd giam séc dan hdi c6 thé duogc boc 1én phén cOt thir hai thong qua
15 xuyén thit ba, va c6 thé dugc d& trén phin cdt thir nhat.

Theo vai phuong 4an, thiét bi nay c6 thé con bao gdm chi tiét bao v€; chi tiét bao
vé bao gdbm phan 14p rép, phan 14p vao va phan dd, va phin lip rap va phan 14p vao c6

thé tao ra khoang chira thit hai; tAm truyén rung c thé dugc tao ciu hinh trong khoang
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chira thtt hai, phin 1dp rap c6 thé duoc lap trén bé mat d4u bén ngoai cua tAm truyén

rung, phan d& ¢ thé dugce ndi v6i khoang chira tht hai, va dugce sap xép trén vo.

Theo vai phuong an, thanh bén trong ctia vo ¢o thé dugc tao cAu hinh c6 bé 45
hinh khuyén d& d& phan d& hinh khuyén va b giam séc dan hoi.

Theo vai phuong 4n, mot hodc nhiéu cum mach tir ¢ thé bao gbm tap hop cac
cum tur tinh va vé tur tinh; vo dan tir bao gém d4y vo, canh bén vo, va ranh hinh tru, ranh
hinh tru c6 thé duoc tao ra béi day ctia vé va canh bén ctia vo; tap hop cac cum tur tinh
6 thé dugce tao cAu hinh trong ranh hinh try, va tao ra khoang cach tir tinh v4i vo dan
tur.

Theo vai phuong an, thiét bi ¢6 thé con bao gém phﬁn lép ¢b dinh dugc tao cAu
hinh d ¢ dinh tip hop cum tir tinh & ddy vo; phan 1ap c6 dinh bao gdm buldng va dai
8¢, va buldng xuyén qua tip hop cum tir tinh theo thir tr va xuyén qua day ctia vo dé cb

dinh tp hop phan tir tir tinh va day cta nip thong qua két ndi bang vit.

Theo vai phuong an, gid d& bén trong co6 thé tao ra khe ndp, mot phan cia tap
hop phan tir tlr tinh m& rong mot phan vao khe nip, gia d& bén ngoai c6 thé duoc sap

xép ¢6 hinh truy.

Theo vai phuong an, mot hoac nhiéu cum mach tir c6 thé bao gém cum mach tr
tht nhat va cum mach tir thit hai, cum mach tir thi hai c6 thé bao xung quanh cum mach
tir thir nhét dé tao ra khoang cach tir tinh; cum mach tir thir nhét ¢6 thé bao gém cum tu
tinh tht nht va cum tir tinh thir hai, cudng dd tir truong cla tdng tir trudng duge tao ra
bdi cum mach tir trong khoang céch tir tinh ¢é thé 16m hon so v6i cuong do tir truong

cua cum tur tinh thtr nhét hodc cum tir tinh thir hai trong khoang cach tir tinh.

Theo vai phuong 4n, gbc gilta hudng tir héa ctia cum tir tinh thir nhét va cum tir
tinh thi hai c6 thé & gitta 150° va 180°.

Theo vai phuong an, hudng tir hda cia phén tir tir tinh tha nhat va phan tir tir tinh

tht hai c6 thé ddi dién.



51058 41122

Theo vai phuong an, huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir nhat va phan t tir tinh
thir hai c6 thé déu vudng goc véi hoic song song v6i hudng rung cia cudn day am thanh

trong khoang céach tir tinh.

Theo vai phuong 4n, cum mach tr thi hai ¢6 thé bao gdm cum tr tinh tht ba,
cum mach tir thtt nhét c6 thé bao gdm chi tiét din tir tinh thir nhét; chi tiét dan tir tinh
thir nhat c6 thé dugc sip xép gitta phan tir tir tinh thi nhat va phén tir tir tinh th hai, it
nhét mot phin ctia phan tit tir tinh thtr ba c6 thé bao xung quanh phan ti tir tinh thi nhat
va phin i tir tinh tht hai.

Theo vai phuong an, huéng tir hoa cta phéan tir tir tinh thi nhét va hudng tir héa
clia phin ti tir tinh thir hai c6 thé vudng géc voi bé mat két ndi ctia phan ti tir tinh thi
nhAt va chi tiét din tir tinh thir nhét, va huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thr nhat va
phan tir tir tinh thir hai ¢6 thé d6i dién.

Theo vai phuong 4n, goc giita hudng tir hoa cta cum tir tinh thir ba va hudng tu
héa ctia phan ti tir tinh thir nhét hodc phan tir tir tinh thir hai ¢6 thé & gitra 60°va 120°.

Theo vai phuong 4n, goc gifta hudng tir héa ctia cym tir tinh thir ba va huéng tur
héa clia phan tir tir tinh thir nhit hodc phan tir tir tinh thtr hai ndm gira 0°va 30°.

Theo vai phuong &n, cum tir tinh thtt hai c6 thé bao gdm chi tiét dan tir tinh thu
nhét va cum tir tinh tht nhét c6 thé bao gdm chi tiét din tir tinh thi hai; chi tiét dan tir
tinh thit hai c6 thé duge tao cAu hinh gitta phan tir tir tinh thit nhat va phan tir tir tinh tht
hai; it nht mot phan cta chi tit din tir tinh thi nhit c6 thé bao xung quanh phan tir tir
tinh thr nhat va phan ti tir tinh tha hai.

Theo vai phuong an, hudng tir hoa ctua phan tir tir tinh thir nhét va huéng tir héa
ctia phan i tir tinh thit hai ¢6 thé vudng goc véi bé mit két ndi ctia cum tir tinh th nhat
v chi tiét din tir tinh thir hai, va huéng tir héa ctia phan tit tir tinh tht nhat va hudng tir
héa clia phan t tir tinh thir hai ¢6 thé ddi dién.

Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir tinh thir hai bao xung quanh phan tir tir tinh

thir nhét, phan tir tir tinh th nhit c6 thé bao xung quanh phan ti tir tinh thir hai.
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Theo vai phuong 4n, bé mit trén cta chi tiét din tir tinh tht hai ¢6 thé dwoc nbi
v6i bé mat dudi cia phn tir tir tinh thir nhét, b mat dudi cta chi tiét dan tir tinh thir hai
6 thé duoc ndi véi bé mat trén cia phén tr tir tinh thir hai.

Theo vai phuong an, mot hodc nhiéu cum mach tir ¢6 thé bao gém cum mach tir
thtr nhAt va cum mach tir thi hai, cum mach tir thir hai ¢ thé bao xung quanh cum mach
tir thir nhat dé tao ra khoang c4ch tir tinh; cum mach tir thir nhét c6 thé bao gdm phan it
r tinh thr nhat va cum mach tir th hai ¢6 thé bao gdm chi tiét dan tir tinh thir nhat; it
nhit mot phan cta phan tr tir tinh tha nhét bao xung quanh phan tir tir tinh tha nhét;
hwéng tir héa ciia phin tir tir tinh thir nhAt ¢6 thé chi dén ving bén ngoai clia phan tir tir
tinh thir nhét tir ving trung tim cta phan tir tir tinh tht nhét, hogc chi vao phén tir tir
tinh th nhét tir ving bén ngoai ctia phin ti tir tinh thi nhét.

Theo vai phuong an, mot hodc nhiéu cum mach tir c6 thé bao gé)m cum mach tu
thtr nhAt va cum mach tir thit hai, cum mach tir thi hai ¢6 thé bao xung quanh cum mach
tir thir nhét dé tao ra khoang cach tur tinh; cum mach tir thir nhét c6 thé bao gém phﬁn ta
tir tinh thr nhat va cum mach tir thi hai, ma bao gdm phan tir tir tinh thi hai; it nhat mot
phin ctia phan t tir tinh tht hai co thé bao xung quanh phan tir tir tinh thir nhéit; huéng
tir hoa ctia phan tir tir tinh thr nhat c6 thé chi &én viing bén ngoai cta phan tir tir tinh thi
nhét tir ving trung tim cla phan tir tir tinh tha nhét, hodc chi dén phan tir tir tinh thé
nhét tir ving bén ngoai cua phén tir tir tinh thi nhét.

Theo vai phuong an, huéng tir hda cia phan ti tir tinh tha hai c6 thé chi dén vong
trong ctia phan tir tir tinh thir hai tir vong ngoai cua phén tir tir tinh tha hai, hodc chi dén

vong trong cua phéan tir tir tinh th hai tir vong ngoai clia phan tir tir tinh th{t hai.

Cac dic didm bd sung ctia sang che c6 thé dugc giai thich trong phan mo ta sau.
Dbi véi ngudi c6 hicu biét trong linh vue nay, cc dac diém bd sung clia sang che c6 thé
13 rang thong qua hiéu biét vé san xuat hodc thao tdc cla cac phuong an hodc thong qua

kiém tra phan md ta sau va cac hinh v& tuong tng.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& duoc mé ta & day dugc st dung d€ cung cap thém hicu bi€t v€ sang
ché va tao nén mot phan cia séng che. Cac phuong 4n va phan md ta cua sang che chi
dé minh hoa va khong gidi han sang ché. Trong mdi hinh v&, cing mot so dé chi cung
mot cau tric, trong do:

FIG. 1 14 so dd minh hoa thiét bi 4m thanh dién hinh theo vai phuong 4n cta sang

r
A

ché;

FIG. 2 14 so dd minh hoa thiét bi am thanh dién hinh theo vai phuong 4n ctia sdng
ché;

FIG. 3A 14 so d6 minh hoa cAu tric thao roi cua thiét bi 4m thanh trong FIG. 2
theo vai phuong &n cua sang ché;

FIG. 3B 12 so d® minh hoa hinh chiéu mit cét ctia thiét bi am thanh trong FIG.
3A theo vai phuong 4n cia sang ché;

FIG. 3C la so d6 minh hoa mang rung cua thiét bi Am thanh trong FIG. 3A theo
vai phuong 4n cta sang ché;

FIG. 4 1a so b minh hoa phin chiu doc cta thiét bi 4m thanh dan qua xuong
theo vai phuong 4n cia sang ché;

FIG. 5 1a so 0 minh hoa phén chiéu doc cua thiét bi 4m thanh dan qua khdng khi
theo vai phuong an cta sang ché;

FIG. 6 12 so d6 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong én
clia sang ché;

FIG. 7 1a so d6 minh hoa su thay ddi cta cuong do tir trudng clia cum mach tir
trong FIG. 6;

FIG. 8 12 so @ minh hoa phan chiéu doc cuia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché :

FIG. 9 1a so d6 minh hoa sy thay ddi cua cudng do tir trudong clia cum mach tir

trong FIG. &;
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FIG. 10 14 so 6 minh hoa phén chiéu doc cia cum mach tir theo vai phurong 4n
ctia sang ché;

FIG. 11 1a so dd minh hoa sy thay dbi ctia cuong do tr trudmg clia cum mach tir
trong FIG. 10;

FIG. 12 12 so dd minh hoa phan chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 13 1a so dd minh hoa su thay dbi ctia cuong do tir tredmg clia cum mach tir
trong FIG. 12;

FIG. 14 12 so dd minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 15 1a so d6 minh hoa su thay ddi cua cudng dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 14 cta sdng ché;

FIG. 16 14 so @5 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 17 13 so d minh hoa su thay ddi ctia cudng d tir trudong clia cum mach tir
trong FIG. 16 cua sang ché;

FIG. 18 14 so ¢ minh hoa phﬁn chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 19 14 so @ minh hoa su thay ddi ctia cudong d tir truong cia cum mach tir
trong FIG. 18 theo sang ché;

FIG. 20 14 so d minh hoa phan chiéu doc cia cum mach tlr theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 21 13 so @ minh hoa su thay ddi ctia cudng do tir trudng ctia cum mach tir
trong FIG. 20 theo sang ché;

FIG. 22 12 so @6 minh hoa ph?m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an

cta sang ché;
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FIG. 23 14 so d6 minh hoa su thay ddi cua cudng do tur trudng clia cum mach tir
trong FIG. 22 theo sang ché;

FIG. 24 13 so db minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché;

FIG. 25 1a so d0 minh hoa su thay ddi cua cuong do tir tredong clia cum mach tir
trong FIG. 24 theo sang ché;

FIG. 26 13 so 6 minh hoa phﬁn chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché;

FIG. 27 13 so ¢ minh hoa su thay ddi ctia cudng do tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 26 theo sang ché;

FIG. 28 14 so 6 minh hoa ph?m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong én
cua sang ché;

FIG. 29 1a so @0 minh hoa sy thay dbi cua cudong do tir trwdong clia cum mach tix
trong FIG. 28 theo sang ché;

FIG. 30 1 so 6 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché;

FIG. 31 1a so d0 minh hoa su thay dbi cua cudng do tir truong cuia cum mach tir
trong FIG. 30 theo sang ché;

FIG. 32 1 so 6 minh hoa phé‘m chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an
cta sang ché;

FIG. 33 12 so &6 minh hoa su thay dbi cua cuong do tir truong cuia cum mach tir
trong FIG. 32 theo sang ché;

FIG. 34 14 so d6 minh hoa phén chiéu doc clia cum mach tir theo vai phuong an
cta sang ché;

FIG. 35 14 so d6 minh hoa su thay dbi ctia cuong @o tir treong clia cum mach tir

trong FIG. 34 theo sang ché;
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FIG. 36 1 so @6 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché;

FIG. 37 12 so dd minh hoa su thay dbi cua cudng dd tir tredng clia cum mach tir
trong FIG. 36 theo sang ché;

FIG. 38 14 so d minh hoa phin chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché;

FIG. 39 1a so d0 minh hoa su thay ddi cua cuong dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 38 theo sang ché;

FIG. 40 13 so ¢ minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché;

FIG. 41 12 so dd minh hoa su thay ddi cua cuong dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 40 theo sang ché;

FIG. 42 14 so &6 minh hoa phé‘m chiéu doc cta cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché;

FIG. 43 1a so d6 minh hoa su thay ddi cua cudng dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 42 theo sang ché;

FIG. 44 13 so b minh hoa phdn chidu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché;

FIG. 45 13 so @ minh hoa su thay ddi ctia cudong do tir trudong cia cum mach tir
trong FIG. 44 theo sang ché;

FIG. 46 12 so dd minh hoa phé‘m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuwong an
cua sang ché;

FIG. 47 13 so 6 minh hoa su thay ddi cua cudong dd tir truong cua cum mach tir
trong FIG. 46 theo sang ché;

FIG. 48 14 so d6 minh hoa phén chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an

cua sang che;
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FIG. 49 13 so 46 minh hoa su thay ddi cua cuong do tir truong cia cum mach tir

trong FIG. 48 theo sang ché;

FIG. 50 12 so d6 minh hoa phﬁn chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an

cta sang ché;

FIG. 51 14 so dd minh hoa su thay ddi ctia cudng dd tir truedng clia cum mach tir

trong FIG. 50 theo sang ché;

FIG. 52 12 so d6 minh hoa phé”m chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an

cua sang ché;

FIG. 53 1a so @6 minh hoa su thay ddi ctia cudng dd tir trudmg clia cum mach tir

trong FIG. 52 theo séng ché;

FIG. 54 12 so dd minh hoa ph?m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phwong an

cla sang ché;

FIG. 55 1a so ¢6 minh hoa su thay ddi cua cudng dd tir truong ctia cum mach tir

trong FIG. 54 theo sang ché;

FIG. 56 14 so dd minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an

cta sang che;

FIG. 57 1a so @6 minh hoa su thay dbi ctia cudmg dd tir trudng cua cum mach tir

trong FIG. 56 theo sang ché;

FIG. 58 13 so @ minh hoa mit cit ngang cua phan tir tir tinh theo vai phuong dn

cta sang ché;

FIG. 59 14 so @ minh hoa mit cit ngang cua phan tir tir tinh theo vai phuong dn

cla sang ché;
FIG. 60 14 so & minh hoa phan tir tir tinh theo vai phuong 4n cta séng ché;

FIG. 61 14 so dd minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tlr theo vai phuong an

cua sang ché;
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FIG. 62 13 so @6 minh hoa phé‘m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an

cua sang ché;

FIG. 63 12 so dd minh hoa phin chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an

cua sang ché;

FIG. 64 13 so dd minh hoa su so sanh cta cac duong cong dap Ung tan s6 ctia loa
bao gém cum mach tr dugc thé hién trong FIG. 63 va FIG. 56 theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

P& minh hoa giai phap k¥ thuat ctia cac phuong an cua sang ché, mé ta vén tit
v& hinh v& duoc st dung d& mo ta cac phuong an dugc néu dudi day. Hién nhién, céac
hinh v& duge mo ta dudi day chi la vai vi du hodc phuong 4n ctia sang ché. Nhitng nguoi
6 hiu biét trung binh trong linh vurc nay, ma khong can nd luc sang tao thém, c6 thé
ap dung sang ché cho céc tinh hudng twong tu khéc theo cac hinh vE. Can hiéu ring cic
phuong an dugc 14y lam vi du chi dugc néu ra dé d& hiu va dé 4p dung sang ché bai
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire nay, va khong du dinh dé gi¢i han pham vi
ctia sang ché. Trir khi rd rang theo ngit canh hodc dugce minh hoa cu thé, cling mdt sd

trong hinh v& déu d& cap dén cling mot cAu tric hoic hoat dong.

Thuit ngit duge st dung & day chi nhim muc dich md ta cac phuong 4n cu thé
va khong nham giéi han. Nhu dugce sir dung & day, cac dang sd it ciing bao gdbm dang s&
nhiéu, trir khi trudng hop khac dugc chi ra 10 rang. Cling s€ hiéu ring céc thuat ngi
“gdm c6” va "bao gdm," khi dugc st dung trong ban md ta nay, chi 15 su cb mat cuia
thao tac va ph?m tt duoc dé cap nhung khong loai trir su hién dién hodc bd sung cia mot
hodc nhiéu thao tic va phan tir khac. Thuét ngir “mot phuong én” thé hién “it nhat mot
phuong 4n”; thuét ngir “phuong an khac” thé hién “it nhit mot phwong 4n khac”. Pinh
nghia twong d6i clia cc thuat ngit khac s&€ duge néu trong phan mo ta sau.

Sau day, khong mat tinh téng quat, phan mo ta cua "loa dan qua xuong" hodc "tai
nghe din qua xuong" s& duoc sir dung khi mo ta cong ngh¢ lién quan dén su dan truyén
qua xuong trong sang ché. Phan mo ta nay co thé chi 12 mot dang cua Gmg dung dan

truyén qua xuong. Déi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, "loa" hodc
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"won

"tai nghe" ¢o thé con duoc thay thé bang tir twong ty khac nhu "mdy hat", "may tro
thinh", hodc twong tu. Trén thuc thé, cac trién khai khac nhau cta sang ché c6 thé dé
dang dugc ap dung cho thiét bi nghe loai khong phai 1a loa khac. Vi du, i véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, sau khi hiéu nguyén tdc co ban cua loa dan
truyén qua xwong, ¢o thé tao ra céc cai tién va thay d6i vé& dang va chi tiét clia cac
phuong tién va budc cu thé cua viéc trién khai loa dan truyén qua xuong ma khong léch
khéi nguyén tdc nay. Cu thé 13, chtrc nang thu va x Iy 4m thanh xung quanh c6 thé duge
bd sung vao loa dan truyén qua xuwong lam cho loa dan truyén qua xwong c6 kha nang
thuc hién chtrc ning cua mdy trg thinh. Vi du, micrd va Joa khac c6 thé thu nhan 4m
thanh ctia méi trudng xung quanh ngudi dung/ngudi deo. Theo mot thudt toan nhat dinh,
4m thanh dugc xt 1y (hodc tin hiéu dién dugc tao ra) ¢ thé dugc truyén dén loa dan
truyén qua xuong. Diéu nay 13, loa din truyén qua xuong ¢ thé dugc thay d6i dé thu
nhan 4m thanh moi trudng va truyén 4m thanh cho ngudi dung/ngudi deo thong qua loa
dan truyén qua xwong sau khi xir 1y tin hi¢u nhét dinh dé dat duge chic ning ctia may
trg thinh din truyén qua xuwong. La mot vi du, thut toan duoc dé cap ¢ day co thé bao
gdm mot hode bét ky su két hop nao cta loai bo tiéng dn, kiem soat dd loi tu dong, triét
tiéu phan hdi am thanh, nén dai dong rong, nhan dang mdi trudng tich cuc, chéng on
chu dong, xtt ly dinh hudng, didu tri U tai, nén dai dong rong da kénh, khir ht chi dong,

diéu khién am lugng.

Theo vai phuong an, thiét bi &m thanh c6 thé 1a thiét bi c6 kha ning phat ra &m
thanh. Vi du, thiét bi 4m thanh c6 thé bao gE‘)m may tro thinh, vong tay nghe, tai nghe,
loa, va kinh thong minh, v.v. Mdy tr¢ thinh c6 thé 14 mot micrd nhé dugce tao cAu hinh
dé khuéch dai 4m thanh ma ban d4u khong nghe dugc va sau d6 glri am thanh dén trung
tAm thinh gidc clia nfo dya trén thinh gidc con lai cia nguoi khiém thinh. Theo vai
phuong 4n, mdy trg thinh c6 thé st dung Ong tai @8 truyén 4m thanh. Tuy nhién, tan sb
thap clia nguoi khiém thinh kém hodc toan bd thinh luc bi mét ning hon thi cach truyén
am thoéng qua dng tai c6 thé ¢6 cai thién han ché trong hiéu ng thinh gic clia ngudi

khiém thinh.
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Theo vai phwong 4n, thiét bi 4m thanh c6 thé bao gbm tai nghe dan truyén qua
xuong. Tai nghe dan truyén qua xwong c6 thé chuyén 4m thanh thanh rung co hoc véi
céc tAn s6 khac nhau, va sau d6 truyén rung co hoc nay téi diy than kinh thinh gidc bang
cac st dung xuong ngudi lam phuong ti€n truyén rung co hoc. Theo cich nay, ngudi
ding c¢6 thé nhan 4m thanh ma khéng di qua dng thinh gidc bén ngoai cta tai va mang
nhi.

FIG. 1 12 so 46 minh hoa thiét bi 4m thanh dién hinh theo vai phwong 4n clia sang
ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, thiét bi 4m thanh 100 (nhu loa din truyén qua
xuong, tai nghe dan truyén qua xuong, v.v.) cO thé bao gém cum mach tir 102, cum co

ciu rung 104, cum co ciu d& 106, va cum co cAu luu trix 108.

Cum mach tr 102 c6 thé tao ra tir truomg. Tir trudng c6 thé duge st dung dé
truyén tin higu chira thong tin 4m thanh thanh tin hiéu rung. Theo vai phuong 4n, thong
tin Am thanh c6 thé bao g?)m video ¢6 dinh dang dir li¢u dac thu, tép dm thanh hoac dit
liéu hodc t€p ma co thé duoc chuyén thanh 4m thanh thong qua cach déc thu. Tin hiéu
chira thong tin 4m thanh c6 thé dén tir cum co chu luu trit 108 cua chinh thiét bi am
thanh 100 hoic tir hé théng tao, luwu trit hodc chuyén dbi thong tin bén ngoai thiét bi 4m
thanh 100. Céc tin hiéu chira thong tin 4m thanh c6 thé bao gom tin higu dién, tin hiéu
anh sang, tin hiéu tir tinh, tin hiéu co hoc, hodc tuong tu hodc Kkét hop né. Céc tin hiéu
chtra thong tin &m thanh c6 thé dén tir m6t ngudn tin hidu don hozc nhidu ngudn tin hidu.
Nhidu ngudn tin hiéu c6 thé ¢6 lién quan hodc khong lién quan. Theo vai phuong 4n,
thiét bi Am thanh 100 c6 thé thu duoc tin hiéu chira théng tin 4m thanh theo nhiéu céch.
Céc tin hidu c6 thé thu dugc thong qua két ndi day hodc két ndi khong diy, va c6 thé thu
dugc tai thoi didm thuc hodc bi tré. Vi dy, thiét bi m thanh 100 c6 thé nhén tin hiéu
dién chira thong tin Am thanh thong qua két ndi day hodc khong diy, hodc c6 thé thu
dugc dit lidu truc tiép tir phwong tién huu trit (vi du, cum co cdu luu trit 108) dé tao ra
tfn hidu Am thanh. Vi du khéc, m4y tro thinh dan truyén qua xuong c6 thé bao gdbm cum
co ciu ¢6 chirc nang thu thip 4m thanh. Biang cach thu 4m thanh trong mdi trudng va
truyén su rung ¢o hoc ctia 4m thanh thanh tin hi¢u dién, tin hiéu dién ma dap Umg yéu

cAu cu thé sau khi duge xir Iy thong qua bd khuéch dai c6 thé thu duge. Theo vai phuong
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an, két ndi day c6 thé bao gdm cép kim loai, cdp quang, hodc cap hdn hop clia cap kim
loai va cap quang, chiang han nhu cip ddng truc, cap thong tin lién lac, cip mém, cép
x0én bc, cap c6 vé boc phi kim loai, cap c6 vé boc kim loai, cap nhiéu 161, cap x04n doi,
cap ruy bang, cap bao vé, cap vién thong, cap song cong, cap hai day dan, v.v. hodc két
hop ctia chung. Cac vi du dugc mo ta & trén chi duoge st dung cho muc dich minh hoa,
phuong tién cua két ndi c6 day c6 thé & dang khac, nhu cac vat mang truyén khac cua

tin hiéu dién hoac tin hiéu quang.

Két nbi khong day co thé bao gdm lién lac vo tuyén, lién lac quang khong gian
tu do, lién lac 4m thanh, va cdm tng dién tur, v.v. Lién lac vO myén c6 thé bao gém cac
tiéu chudn dong IEEE802.11, cac tiéu chudn dong IEEE802.15 (chang han nhu cong
nghé Bluetooth va Céng nghé Zigbee, v.v.), thé hé thi nhét ctia cong nghé truyén thong
di déng, thé hé thtr hai ctia cong nghé thong tin di dong (chang han nhu FDMA, TDMA,
SDMA, CDMA, va SSMA, v.v.), cdng nghé dich vu v6 tuyén géi chung, cong nghé
thong tin di dong thé hé thir ba (nhu CDMA2000, WCDMA, TD-SCDMA, va WIMAX,
v.v.), cong nghé thong tin di dong thé hé thi tu (nhu TD-LTE and FDD-LTE, v.v.), giao
tiép vé tinh (ching han nhu cong nghé GPS, v.v.), giao tiép truong gan (NFC) va cac
cdng nghé khéc chay trong dai tan ISM (ching han nhu 2.4GHz, v.v.). Giao tiép quang
hoc khéng gian tréng c6 thé bao gdm 4nh sang nhin thay, tin hiéu hong ngoai, v.v. Giao
tiép 4m thanh c6 thé bao gdm séng 4m thanh, tin hiéu siéu 4m, v.v. Cam tng dién tir ¢6
thé bao gdm cong nghé truyén théng truong gan, v.v ... Cc vi du dugc md ta & trén chi
duoc st dung cho muc dich minh hoa, phuong tién cua két ndi c6 day c6 thé & cac dang
khac, ching han nhu céng nghé séng Z, cac dai tin sd v6 tuyén dan dung c6 thé sac lai
khéc va céc dai tan sb v tuyén quan su. Vi du, nhw mot s6 tinh hudng tmg dung cta
cong nghé hién tai, thiét bi Am thanh 100 c6 thé thu duge cac tin hiéu chira thdng tin &m
thanh tir céc thiét bi khac thong qua cong nghé Bluetooth.

Cum co ciu rung 104 c6 thé tao ra viéc rung co hoc. Viéc tao rung c6 thé kém
theo su chuyén ddi cua nang lugng, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé st dung cum mach tir
102 va cum co cu rung 104 cu thé dé chuyén cac tin hiéu chira 4m thanh thanh rung co

hoc. Quy trinh chuyén doi c6 thé bao gdm cung ton tai va chuyén doi ctia cic loai nang
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lugng khac nhau. Vi du, tin hiéu dién co thé dugc chuyén dbi truc tiép thanh cac rung
co hoc thong qua mdt bo chuyén ddi dé tao ra Am thanh. Vi du khéc, thong tin &m thanh
6 thé c6 thé chira trong tin hi€u quang hoc, va bd chuyén dbi cu thé c6 thé thuc hién
qué trinh bién dbi tin hiéu quang hoc thanh tin hiéu rung dong. Cac dang nang luong
khéc ma c6 thé duoc cung tOn tai va bién dbi trong qua trinh [am viéc cuia bd chuyén dbi
c6 thé bao gdm nang lugng nhiét, ning luong tr truong, v.v. Cach chuyén d6i ning
luong ciia bd chuyén ddi c6 thé bao gdm cach cudn diy chuyén dong, cach tinh dién,
cach ap dién, cach di chuyén ban 13, cach khi nén, cach dién tir, v.v. Dai d4p tmg tan so
va chét luong Am thanh cta thiét bi 4m thanh 100 c6 thé bi anh huéng bdi cum co céu
rung 104. Vi du, trong bd chuyén dbi cudn day chuyén dong, cum co ciu rung 104 ¢6
thé bao gdm cudn day 4m thanh cot quin va than rung (vi du, tAm rung hodc mang rung),
cudn day am thanh cdt co thé dan dong than rung dé rung va tao ra Am thanh trong tir
truong trong anh hudng cua tin hiéu hién tai. Sy nd ra va co lai ctia vét liéu ctua than
rung, su bién dang cuia nép nhan, kich thuéce, hinh dang va cach c¢b dinh, mat d tir tinh
clia tir trudng, v.v., c6 thé gdy ra anh huéng 16n dén chét luong Am thanh cua thiét bi 4m
thanh 100. Than rung trong cum co ciu rung 104 c6 thé 1a cu truc d6i ximg guong, cu
trac dbi xtmg tAm, hodc ciu triic khong d6i xtmg. Than rung c6 thé duge cung cp cac
chu trac giéng nhu 18 khong lién tuc dé 1am cho than rung tao ra dich chuyén 16n hon,
do d6 loa c6 thé dat duoc d6 nhay cao hon, do d6 nang cao cong suit diu ra ctia do rung
va 4m thanh. Than rung c6 thé 12 mot cAu trac hinh Xuyén, va sb lugng thanh hoi tu vé
phia trung tdm co thé duoc sip xép trong than rung, va s§ lwong cua thanh c6 thé hai

hodc hon.

Cum co cAu do 106 c6 thé @5 cum mach tir 102, cum co cdu rung 104 va/hoiac
cum co ciu luu trit 108. Cum co cAu do 106 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu vé va mot
hodc nhiéu chi tiét két nbi. Mot hoic nhiéu vo c6 thé tao ra khong gian chira dé chira
cum mach tir 102, cum co ciu rung 104, va/hoac cum co cAu luu trir 108. Mot hodc
nhiéu chi tiét két ndi c6 thé ndi vé va cum mach tir 102, cym co cAu rung 104 va/hodc

cum co cau luu trir 108.

15



51058 16/122

Cum co cdu luu trit 108 c6 thé luu céc tin hidu chtra thong tin 4m thanh. Theo vai
phuong an, cum co cAu Iuru trit 108 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi luu trir. Thiét
bi Iuru trit ¢6 thé bao gdm thiét bi luu trit trén hé thong lwu tri¥, chdng han nhu thiét b
luu trit dinh kém truc tiép, lvu trit gén lién voi mang va mang khu vuc luu trit, v.v. Céc
thiét bi luu trit ¢6 thé c6 nhidu loai khac nhau, ching han nhu thiét bi luu trit trang thai
rén (dia clng trang théi rén, dia cing lai trang thai rén, v.v.), dia ctmg co hoc, bd nhé
flash USB, thé nhd, thé nhé (ching han nhu CF, SD, v.v.), céc trinh diéu khién khéc
(chellng han nhu CD, DVD, HD DVD, Blu- ray, v.v.), b0 nh& ngﬁu nhién (RAM) va bd
nhé chi doc (ROM). RAM ¢6 thé bao gém b dém thap phan, 6ng bd chon, bd nhé dong
tr&, dng William, bo nhé ngdu nhién dong (DRAM), b nhé ngau nhién tinh (SRAM),
RAM thyristo (I-RAM) va RAM khong dién dung ( Z-RAM), v.v.; ROM ¢6 thé bao
gém cic bd nhd bong bong tir tinh, bd nhé dong nut tir, bd nhé phim, b nhé diy ma tir
tinh, day quin 16i, bd nh¢d tréng, CD-ROM, dia cing, bang, bd nhé khong bay hoi
NVRAM diu, bd nhé thay ddi pha, tir tinh bd nhé truy cip ngau nhién dién tr&, by nhé
truy c4p ngiu nhién sit dién, bd nhé SRAM khong bay hoi, bd nhé flash, bd nhé chi
doc ¢6 thé ghi lai c6 thé x6a dién tir, bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh ¢6 thé x6a, ROM
cot ¢6 thé 1ap trinh, bd nhé doc dbng trén man hinh, by nhé truy cap ngiu nhién cong
lidn két néi , bo nhd truy cip ngiu nhién nano, bd nhé theo dsi, bd nhé dién tre thay doi
va don vi kim loai héa c6 thé 1ap trinh, v.v. Thiét bi ltru trit/b luu trit dugce dé cdp ¢ trén
12 vai vi du duoc liét ké va thiét bi luu trit/bd luu trit ¢6 thé sit dung khong gidi han &
do.

MO ta trén vé cAu tric cta thiét bi am thanh chi dugc néu cho muc dich minh hoa
va khong nén dugc coi 12 phuong 4n kha thi duy nhét. Hién nhién, dbi v6i nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay, sau khi hidu nguyén tic co ban clia thiét bi 4m thanh,
nhiéu bién dbi va thay dbi c6 thé dugc tao ra cho chi tiét cua phwong phép va thao tac
cu thé dé trién khai thiét bi am thanh theo tinh hubng ma khong léch khéi nguyén tac
nay. Tuy nhién, cac bién ddi va thay ddi nay van nam trong pham vi ctia phan mo ta trén.
Vi du, thiét bi 4am thanh 100 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd xi 1y, bd xir Iy ndy ¢

thé thuc hién mot hogc nhidu thuét toan x 1y tin hiéu 4m thanh. Thuft todn xu 1y tin
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hiéu 4m thanh c6 thé hiéu chinh hodc 1am manh tin hiéu 4m thanh. Vi dy, thuat toan xir
Iy tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc sir dung dé giam tiéng dn, triét tiéu phan hoi Am thanh,
nén dai dong rong, kiém soat do loi tu dong, nhan dang moi truong tich cuc, khir tiéng
dn chi dong, xit Iy dinh huéng, didu tri 0 tai, nén dai dong rong da kénh, triét tiéu tiéng
hét chi dong, didu khién Am luong hodic khac xt ly tuong tu, hodc bat ky két hop nao
ctia ching, nhirng bién d6i va thay dbi nay van nim trong pham vi bao ho clia céc yéu
cAu bao hd cla séng ché. Vi du khéc, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé bao gdm mot hodc
nhidu cim bién, ching han nhu cam bién nhiét d, cam bién do 4m, cam bién téc do,
cam bién dich chuyén, v.v. c6 thé thu thap thong tin ngudi dung hodc thong tin moi
truong. Vi du khéc, cum co cAu Iuu trit 108 c6 thé khong can thiét va dugc loai bo khoi

thiét bi &m thanh 100.

FIG. 2 14 so b minh hoa thiét bi 4m thanh dién hinh theo vai phuong 4n cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, thiét bi &m thanh 1 ¢6 thé bao gf”)m vé 11, cum co
chu loa 12, va chi tiét bao vé 13. Cum co cdu loa 12 c6 thé duoc sip xép trong vo 11.

Chi tiét bao vé 13 ¢6 thé d& vo 11 dé bao vé cum co cdu loa 12.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, vo 11 ¢c6 thé co khoang chira 110 (con dugce goi
la khoang chira thir nhét), ma dugc st dung dé chita cum co céu loa 12, diéu nay 1a, cum
co cAu loa 12 ¢6 thé duogc sip xép trong khoang chita 110. Theo vai phuong an, khi thiét
bi &m thanh 1 duoc st dung, mot bén cta vo 11 hudng vé phia du hé 111 ctia khoang
chira 110 ¢6 thé gin vao dau ngudi dung, rung co hoc dugc tao ra boi cum co ciu loa
12 ¢6 thé duoc truyén vé phia diu ngudi ding thong qua canh bén cua vo hudng vé phia

diuhé 111.

Theo vai phuong én, thanh bén trong ciia vo 11 ¢6 thé duoc sip xép c6 bé d& hinh
khuyén 112, va thanh bén trong ctia vo 11 dé chi thanh bén trong ctia khoang chira 110
cta vo. Theo vai phuong &n, bé d& hinh khuyén 112 ¢6 thé dwoc sdp xép trén thanh bén
trong & vi tri gin diu ho 111. Theo vai phuong an, bé d& hinh khuyén 112 ¢6 thé duoc
sdp xép trén thanh bén trong ctia vé trén cum co cAu loa 12. Bé d& hinh khuyén 112 ¢6

thé duge st dung dé do chi tiét bao vé 13. Bang cach sip xép chi tiét bao vé 13 trén bé
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d& hinh khuyén 112, chi tiét bio vé 13 c6 thé che phit hodc che phu gén hét dau ho 111,

va con bao vé cum co ciu loa 12 trong khoang chira 110.

Theo vai phuong 4n, cum co cAu loa 12 ¢6 thé bao gdm cum mach tir (khong
duoc thé hién trong hinh v&), cudn ddy am thanh (khong duoc thé hién trong hinh v€),
cum co cdu rung (khdng dugce thé hién trong hinh v&), va tAm truyén rung 121. Cum
mach tr cé thé tao ra khoang cach tir tinh, it nhit mét phén cua cudn ddy am thanh co
thé duoc sip xép trong khoéng cach tir tinh, d4u kia ctia cudn day 4m thanh c6 thé dugc
ndi vat Iy véi tAm truyén rung 121, cum co cAu rung c6 thé duoc nbi vat Iy véi cum co
cAu rung cia tAm truyén rung 121, tAm truyén rung 121 ¢ thé dugc ndi vat Iy véivo 11,
DPic biét 1a, cum mach tir ¢o thé tao ra tir trudong, cudn day am thanh c6 thé dugc dat
trong khoang céach tir tinh, diéu nay 13, trong tr trudong duoc tao ra boi cum mach tir, va
c6 thé bi anh hudng bai luc ampe. Luc ampe dan dong cudn day am thanh rung, va sau
d6 dan dong cum co cAu rung dé tao ra rung co hoc. Cym co cAu rung c6 thé truyén rung
t61 tAm truyén rung 121, va tAm truyén rung 121 ¢6 thé truyén rung t&i vo 11. Cudi cung,
v6 11 ¢6 thé truyén rung thong qua mo thin ngudi va xuong t6i than kinh thinh giac,
sao cho nguoi dung co thé nghe thay am thanh. Theo vai phuong én, tAm truyén rung
121 va it nhat mot phén ctia vo 11 ¢6 thé con duge goi 1a céac chi tiét trong cum co cu

rung.

Theo vai phuong an, cum mach tlr, cuon day am thanh, va cum co cAu rung c6
thé dugc sip xép trong khoang chtra 110. TAm truyén rung 121 ¢6 thé duge ndi véi cum
co cu rung, va 19 ra bén ngoai khoang chira 110 thdng qua dau hc’r.A Bing cach 1am 19
tAm truyén rung 121 bén ngoai khoang chtra 110, tAm truyén rung 121 c6 thé gan hon
v6i ddu ngudi dung, va hoat dong rung clia tAm truyén rung 121 10 ra bén ngoai c¢6 thé
duoc truyén téi xwong ngudi dung nhanh hon va manh mé& hon. Do do, rung co hoc
duoc truyén dén tai ngudi c6 thé duoc hoan thién hon va co thé khong dén bi mét bang
tAn, didu ndy ci thién hiéu quéa hidu tmg thinh gidc cia ngudi khiém thinh.

Nhu duge thé hién trong FIG. 2, chi tiét bao vé 13 ¢c6 thé duoc sép xép trén dau
h& 111 va lap vira véi bé mit dau bén ngoai cla tAm truyén rung 121. Theo vai phuong

4n, chi tiét bao vé& 13 ¢6 thé bao gdm phan lap rap 131 (tc 1a, day), phan lip vao 132
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(tirc 1, thanh bén), va phan d& 133 (vi dy, phan d& hinh khuyén, didu nay 13, phin mo
rong). Phan lap rap 131 va phan lap vao 132 cb thé tao ra khoang chira (hodc khoang
chtra tht hai, vi du, khoang chira hinh tru), tAm truyén rung 121 ¢o thé dugc sép xép
trong khoang chtra thir hai. Phén 1ap rap 131 ¢6 thé 1ap vira bé mat dau bén ngoai cla
tAm truyén rung 121, phan d& 133 ¢6 thé dugc ndi v6i phin ldp vao 132, va duge sap
xép trén vo 11. Cu thé 13, bé mat diu bén ngoai cla tAm truyén rung 121 dé chi bé mat

dau cudi xa khoang chira 110 hodc xa cym co cau rung.

Trong qué trinh 14p rap ctia chi tiét bao vé 13, chi tiét bao vé 13 ¢ thé dugc che
phit & trén dAu hé 111, va tAm truyén rung 121 16 ra bén ngoai khoang chira 110 ¢6 thé
mé rong di vao khoang chira thir hai, va lap vira phan lap rap 121 va bé mit dau bén
ngoai cua tAm truyén rung 121. Theo vai phuong an, phan d& 133 ¢6 thé duoc sip xép

trén bé d& hinh khuyén 112.

Theo vai phuong 4n, chi tiét bao vé 13 ¢6 thé bao gdm ludi kim loai bao vé. Cau
tric ludi cta lusi kim loai bao vé ¢ phép khong khi bén trong va bén ngoai khoang
chtra 110 théng vdi nhau khi cym co cu loa 12 tao ra rung co hoc, sao cho su chénh
1éch ap lyc khi bén trong va bén ngoai khoang chira 110 ¢6 thé duoc 1am cAn bang, nhd
d6 1am giam 4m thanh dugc tao ra do rung ctia khong khi trong khoang chtra 110, giam
Am thanh tao ra tir rung dong khong khi gin tAm truyén rung 121, va giam hién tuong
rd i 4m thanh, do d6 chét luong Am thanh va hiéu Gmg dm thanh ctia thiét bi 4m thanh 1
c6 thé duoc cai thién.

Theo vai phuong 4n, dé cai thién sw dn dinh két ndi gitta phan do 133 va b¢ d&
hinh khuyén 112, nhu duge thé hién trong FIG. 2, thiét b am thanh 1 ¢6 thé bao gdm
nép trén 14 (vi du, nép hinh khuyén), ma c6 thé dugc st dung dé ép phﬁn dd 133 trén bé
d& hinh khuyén 112. Theo cach nay, chi tiét bao vé 13 ¢ thé duoc sép xép (hoic duge
dd) trén bé d& hinh khuyén 112 4n dinh dé giam su roi cua phan d& 133.

C6 thé c6 nhidu cach trién khai lién quan dén mdi quan hé vi tri va cAu trac d&

clia nép trén 14, phan d& 133 ciing nhu 1a bé d& hinh khuyén.
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FIG. 3A 13 so @ minh hoa cAu trtic thdo rdi ctia thiét bi 4m thanh trong FIG. 2
theo vai phuong 4n cta sang ché; FIG. 3B 1a so d minh hoa hinh chiéu mit cit ciia thiét
bi 4m thanh trong FIG. 3A theo vai phuong 4n cta sang ché; FIG. 3C 14 so @6 minh hoa
mang rung cua thiét bi Am thanh trong FIG. 3A theo vai phuong 4n clia sang ché. Nhu
duoc thé hién trong FIG. 3 A, thiét bi 4am thanh 300 c6 thé bao gém v6 11 va cum co
cAu loa 12. Cum co cdu loa 12 ¢6 thé dugc sap xép trong v6 11. Cym co cau loa 12 c6
thé bao g(‘A)m tAm truyén rung 121, cum co cdu rung, mdt hodc nhiéu cum mach tir, va

cudn day am thanh 124.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3 A va 3B, cum mach tir co thé bao gém cum mach
tir thir nhat 1231 va cum mach tur thir hai 1232 (vi dy, vo dan tir). Theo vai phuong 4n,
cum mach tr thir nhét 1231 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir tir tinh va/hodc mot
hoidc nhiéu chi tiét dan tir tinh. Theo vai phuong an, cum mach tir thit hai 1232 ¢o6 thé
bao gdm mot hogc nhidu phan ti tir tinh va/hodc mot hode nhiéu chi tiét dan tir tinh.
Theo vai phuong 4n, cac phan tir tir tinh cta cum mach tir ¢6 thé c6 hudng tir hoa tuong
ng dé tao ra tir trudng tuong d6i dn dinh. Nhu duge mo ta trong sang ché, phan tir tir
tinh d& chi phan tir ma c6 thé tao ra tir truong. Theo vai phuong an, phan tir tir tinh ¢
thé bao gdm mdt nam cham don hodc su két hop ctia nhiéu nam cham. Theo vai phuong
an, cum mach tir thir hai 1232 ¢6 thé dugc st dung dé diéu chinh tr truong duge tao ra
b&i cum mach tir thir nhat 1231 dé 1am ting ty 1& st dung cua tir trudng. Theo vai phuong
an, cum co ciu rung co thé dugc ndi vat ly véi cum mach tir thir hai 1232. Nhiéu thong
tin hon vé& cum mach tlr, cum mach tir thir nhit 1231, va cum mach tir thi hai 1232, ¢6

thé tham khao phan mo ta chi tiét trong FIG. 4-61.

Dé minh hoa, FIG. 3A minh hoa cum mach tir thir hai 1231 lam vo dan tir. Nén
lvuy réng trong sang ché nay, 1§y cum mach tir thir hai 1231 lam vo dan tir chi cho muc
dich minh hoa, va khong nham dé giGi han pham vi cua séng ché. V6 din tir ¢6 thé bao
gdm ddy vo 12321, canh bén v 12322, va ranh 6ng 12323, ddy v6 12321 va canh bén
v 12322 ¢6 thé tao ra ranh hinh tru 12323. Theo vai phuong 4n, canh bén v 12322 ¢6

thé dugc tao cAu hinh 12 cAu trac hinh tru.
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Theo vai phuong an, cum mach tir thir nhét 1231 c6 thé duoc sip xép trong ranh
hinh tru 12323, va tao ra khoang cach tir tinh gilra vo dan tir 1232 va cum mach tir thi
nh4t 1231. Tuong tmg 12, it nhit mot phan ctia cudn ddy Am thanh 124 c6 thé duge sip
xép trong khoéng cach tir tinh, didu nay 13, cudn day am thanh 124 c6 thé trong tir trrdng
duoc tao ra gitta cum mach tir thir nhat 1231 va vo dan tir 1232, cudn diy 4m thanh 124
ctia n6 ¢6 thé tao ra luc ampe dudi sy kich thich cta tin hiéu dién, va sau do dan dong
tAm truyén rung 121 dé tao ra rung co hoc. Theo vai phuwong 4n, cum mach tir thir nhét
1231 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu phén ti tir tinh va/hodc mot hodc nhiéu chi tiét dan
tir tinh, va c6 thé dugc sip xép trén hodc trong cum mach tir thir nhét 1231. Thong tin
thém vé cum mach tir thr nhat 1231 ¢6 thé tham khao phan mo ta chi tiét trong FIG. 6-
64.

Theo vai phuong 4n, cum mach tir thir nhét 1231 c6 thé duge ndi vat ly véi vo
dan tir 1232, vi du, day vo 12321 cda vo din tir 1232 thong qua céch, chéng han nhu

hép phu tlr, Xi ming, kep, két ndi ren, v.v., hoic két hop ching.

Theo vai phuong 4an, nhu dugc thé hién trong FIG. 3B, thiét bi 4m thanh 300 c6
thé bao gém phﬁn lép ¢ dinh 126, ma duoc st dung dé ¢b dinh cum mach tir thtr nhét
1231 & day vo 12321.

Theo vai phuong an, phéan lip ¢b dinh 126 c6 thé bao gdbm buldng 1261 va dai b¢
1262, buldng 1261 co thé di qua cum mach tir thir nhét 1231 theo thit tyr va ra ngoai ddy
v6 12321, sao cho cum mach tu thir nhét 1231 ¢6 thé duoc lép ¢b dinh véi day vo 12321
thong qua két néi ren. Theo cach nay, dai dc 1262 duge 4n vao day vo 12321, kich thude
ctia cum co cAu loa 12 theo huéng mé rdng cla cac gid bén trong va bén ngoai co thé
duoc giam, diéu nay c6 loi cho viéc kiém soét kich thuédc téng thé cua cum co c4u loa
12. Tt nhién, néu kich thudc tdng thé trén cho phép, dai ¢ 1262 ¢c6 thé con dugce sip
xép & mot bén cia ddy vo 12321 cach xa ranh hinh tru 12323, ma co thé cling dat dugc

sép lap rap tuong d6i gitra cum mach tir thtr nhét 1231 va vo dan tir 1232.

Theo vai phuong 4an, phén lép ¢b dinh 126 ¢c6 thé ndi cum mach tir thtr nhéit 1231
va vo dan tir 1232. Trong truong h(_ypv nay, chit keo c6 thé duoc tao c6 & gilta cum mach

tir thit nhat 1231 va vo dan tir 1232 (khong duge thé hién trong FIG. 3A va FIG. 3B) sao
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cho khe hé gifta cum mach tir thir nhdt 1231 va vo dan tir 1232 ¢6 thé duoc l4p day, va
sw I&p rép tuong déi gitta cum mach tir thtr nhat 1231 va vo dan tir 1232 ¢6 thé 6n dinh
hon, nhor d6 trénh dn duge tao ra béi thiét bi Am thanh tht nhat 300 khi chuyén dong
twong d6i xuAt hién gitta cum mach tir thir nhat 1231 va vo dan tir 1232 dudi tac dong

cua rung co hoc.

Khi cum mach tir thtt nhét 1231 va vé dAn tir 1232 duge lap rap twong doi, ¢6 the
¢6 khe hé gitta cum mach tir thr nhat 1231 va v6 dan tir 1232 (khong dugc danh déu
trong FIG. 3A), ma duoc st dung dé chtra cudn ddy Am thanh 124. Ttr trudong duoc tao
ra bdi cum mach tir thr nhét 1231 ¢6 thé duogc phan bd trong khe hé (hodc khoang cach
tir tinh). Theo vai phuong 4n, kich thudc ctia khoang cach tir tinh ¢6 thé cang giéng nhau
cang tbt dé tang tinh ddng déu trong phan bd tir trudong, do d6 tang tinh 6n dinh ctia rung

dong ctia cudn day am thanh 124 duéi tic dung cta tir truong.

Nén luu ¥ ring dé tang sy On dinh rung dong cia cudn day am thanh 124 dudi
tac dung cta tir trudng, viée tao khodng cach gifta cudn day 4m thanh 124 va cum mach
tir thit nhét 1231 hozc vé dan tr 1232 ¢6 thé giéng nhau moi noi. Theo vai phwong an,
trong qua trinh trude xir ly va sau lap rap clia cum co cAu loa, viéc ddng truc ctia cum
mach tir thtt nhét 1231, vé din tir 1232, cudn day 4m thanh 124 va cc cum cdu tric ¢6

thé dugc dam bao.

Theo vai phuong én, nhu duogc thé hién trong FIG. 3A va FIG. 3B, cum co cAu
rung co thé bao gdm gia d& bén trong 1221, gid d& bén ngoai 1222, va mang rung 1223.
Mot dau clia gia do bén ngoai 1222 ¢6 thé duoc ndi vét 1y véi ca hai bén ctia cum mach
tir (vi du, canh bén v6 12322 clia v dan tir 1232). Theo vai phuong an, ndi vat Iy c6 thé
bao gdm st dung hép phu tir, kep, két ndi ren, v.v., hodc két hop ching. Theo vai phuong
4n, mot dAu cla gid d& bén ngoai 1222 ¢6 thé lidn khéi vdi ca hai bén ciia cum mach tir
(vi du, canh bén vé 12322 ctia vo dan tir 1232). Thong qua tao cAu hinh c4c chi tiét ctia
gid d& bén ngoai 1222 va cum co cAu tir (vi dy, vo dan tir 1232 va canh bén vo 12322)
1a phan lién khéi, 151 lap rap gilta gia d& bén ngoai 1222 va cum co chu tir ¢6 thé dugc

giam hiu qua.
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Mot diu clia gia d& bén trong 1221 ¢6 thé duge ndi vét ly v6i cudn day am thanh
124. Nhu d& cap & trén, trong tlr truong dugc tao ra boi cum mach tir, cudn ddy 4am thanh
124 ¢6 thé bi anh hudéng boi luc ampe, ning luong ampe nay dan dong cudn diy am
thanh 124 dé rung, va gi4 & bén trong 1221 dugc ndi v6i cudn ddy am thanh 124 ¢6 thé
rung. Gia do bén trong 1221 va gid do bén ngoai 1222 ¢6 thé c6 thé duoc nbi théng qua
mang rung 1223. Do d06, gid d& bén ngoai 1222 va mang rung 1223 ¢6 thé rung thém.
Theo vai phuong 4an, it nhat mot trong sd gia d bén trong 1221, giad d& bén ngoai 1222
va mang rung 1223 cé thé dugc ndi voi tAm truyén rung 121, sao cho rung c6 thé dugc

truyén t&i tAm truyén rung 121.

Theo vai phuong an, mang rung 1223 c6 thé duoc ndi vat Iy v6i gia d5 bén trong
1221 va gia d& bén ngoai 1222. Mang rung 1223 c6 thé duge st dung dé gi6i han chuyén
dong tuong dbi cua gia do bén trong 1221 va gia d bén ngoai 1222 theo hudng thi nhét.
Huéng thr nhat c6 thé 14 huéng xuyén tim cua khoang chira 110. Khi mang rung 1223
dwoc ndi v6i gia do bén trong 1221 va gia d5 bén ngoai 1222, 151 lap rap cua gia d bén
ngoai 1222 co thé c6 thé din dén 161 lip rap giita gia 4o bén trong 1221 va cum mach
tir, ma c6 thé dan dén viéc giam do 4n dinh ctia rung dong cua cudn ddy am thanh 124
dudi tac dong cuia tu truong. Didu nay 13, su on dinh cta rung co hoc dugc tao ra béi
cum co ciu rung dugc din dong boi cudn day am thanh 124 co thé giam, diéu nay c6

thé anh huéng t6i chat lugng 4m thanh ctia thiét bi &m thanh 300.

Theo vai phwong 4n, gia d& bén ngoai 1222 va/hodc gié do bén trong 1221 ¢6 thé
duoc ndi di chuyén duge v6i mang rung 1223 sao cho chuyén dong tuong dbi cua gia
do bén ngoai 1222 va gia do bén trong 1221 theo hudng thir nhit ¢6 thé bi gidi han;
trong khi cho phép gi4 d& bén trong 1221 va mang rung 1223 dé di chuyén theo huéng
tht hai so v&i gia d& bén ngoai 1222. Hudng tht hai c6 thé 12 huéng mé rong cua gia
d% bén trong 1221 va gia d& bén ngoai 1222.

Theo vai phuong 4n, gid d& bén ngoai 1222 ¢ thé duoc ndi véi mang rung 1223
linh hoat. Nhu dugce md ta trong sang ché, chi tiét thir nhét (vi du, gid do bén ngoai 1222)
duwoc ndi linh hoat hoic di chuyén dugc v6i chi tiét thit hai dé chi chi tiét thi nhét va chi

tiét thi hai c6 thé thuc hién chuyén dong tuong db6i thong qua phin ndi gitta chi tiét thir
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nhét va chi tit thi hai. Theo vai phuong an, cdt 18i thir nhét 12221 ¢6 thé duge sdp xép
& mot dau cla gia d& bén ngoai 1222 cach xa cum mach tir (diéu nay 13, gan v&i tAm
truyén rung 1121), 13 xuyén thi nhit 12231 c6 thé ho o trén mang rung 1223, cdt 16i thir
nhét 12221 ¢6 thé duoc ndi linh hoat véi mang rung 1223 thong qua 16 xuyén thir nhét
12231, diéu nay c6 nghia 1a mang rung 1223 c6 thé di chuyén lén va xubng doc theo cot
11 thir nhét 12221. Theo vai phuong 4n, cot 10i thir nhit 12221 ¢6 thé khdp v6i 16 xuyén
thir nhat 12231. Cot 181 thi nhat 12221 ¢6 thé duoc ludn trong 15 xuyén thir nhat 12231.

Theo vai phuong 4n, co thé c6 nhiéu cot 161 thir nhat 12221 va nhiéu 16 xuyén thi

nhat 12231.

Theo vai phuong an, gid d& bén trong 1221 ¢ thé dugc nbi linh hoat véi mang
rung 1223. Theo vai phuong an, mot dau cua gia @& bén trong 1221 ¢6 thé c6 cot 16i thir
hai 12211, 16 xuyén thir hai 12232 ¢6 thé hé trén mang rung 1223, va cot 161 thtr hai

12211 ¢6 thé néi linh hoat mang rung 1223 thong qua 18 xuyén thir hai 12232.

Theo vai phuong an cua sang ché, thong qua su két hop ctia cot 16i thu nhét 12221
v 15 xuyén thir nht 12231 ciing nhu 1a sy két hop ciia cdt 16i thir hai 12211 va 16 xuyén
thit hai 12232, chuyén dong twong dbi ctia gia do bén ngoai 1222 va gia do bén trong
1221 theo hudng thir nhat c6 thé dugc giéi han, trong khi cho phép gid d& bén trong
1221 va mang rung 1223 dé di chuyén theo huéng thir hai so v6i gia d& bén ngoai 1222,
sao cho rung co hoc dugc tao ra bdi cum co cAu rung c6 thé dugce truyén. Phan khéc cia
gid d& bén trong 1221 co thé duoc ndi cb dinh v6i mang rung 1223, sao cho duéi su
rung dong ctia cudn diy am thanh, gia do bén trong 1221 ¢6 thé truyén rung thong qua
gid do bén trong 1221 dén mang rung 1223. Nhu dugc mo ta trong sang ché, chi tiét thir
nhét (vi du, gi4 do bén trong 1221) ¢6 thé duge ndi ¢é dinh v6i chi tiét thir hai dé chi
réng chi tiét thir nhét va chi tiét tht hai c6 thé khong thuc hién chuyén dong tuong dbi
thong qua phin néi gitta chi tiét tht nhat va chi tiét thir hai, diéu nay 13, chi tiét thi nhét
va chi tiét thir hai c6 thé gift trang théi nghi twong ddi théng qua phan két ndi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3C, theo vai phuong 4n, mang rung 1223 ¢6 thé
bao gdm phin mép hinh khuyén 12233 va mdt hoge nhiéu gan 12234 duge nbi trong
phan mép hinh khuyén 12233. Phén mép hinh khuyén 12233 ¢6 thé ¢6 15 xuyén thir nhat
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12231. Canh bén cta gi4 d bén trong 1221 huéng vé phia tAm truyén rung 121 c6 thé
hé ¢6 mot hodc nhidu rinh xuyén twong Ung voi cac gan 12234 (khdng duge thé hién
trong hinh v&). Céac gan 12234 c¢é thé dugc chira trong ranh xuyén nay, didu nay co thé
gidi han chuyén dong tuong d6i ctia gid d& bén ngoai 1222 va gia do bén trong 1221
doc theo hudng thir nhét, trong khi cho phép sy di chuyén cia gia d bén trong 1221 va
mang rung 1223 theo huéng thir hai so véi gid d& bén ngoai 1222. Hudng thir hai ¢6 thé

12 huéng mé rong cua gia d bén trong 1221 va gia d& bén ngoai 1222.

FIG. 3C 12 so @ minh hoa mang rung cia thiét bi 4m thanh trong FIG. 3A theo
vai phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 3C, theo vai phuong 4n,
mang rung 1223 cé thé con bao gém phan trung gian hinh khuyén 12235 va mot hodc
nhidu gan 12234 c6 thé dugc néi gitta phin mép hinh khuyén 12233 va phan trung gian
hinh khuyén 12235. Phin trung gian hinh khuyén 12235 c6 thé ¢6 16 xuyén tht hai
12232, va vi trf ciia cot 181 thir hai 12211 ¢6 thé twong Gng véi vi trf cta 16 xuyén thir
hai 12232 (khong gi6i han & tinh hudng dugc thé hién trong FIG. 3A). Phan mép hinh
khuyén 12233 ¢6 thé ¢6 13 xuyén tht nhdt 12231, va vi tri ctia cot 1i thir nhat 12221 ¢6

thé twong Gng v6i vi tri cia 15 xuyén thi nhat 12231.

Theo vai phuong an, cum co céu loa 12 ¢6 thé bao gdbm bo giam sbc dan hoi 125,
bd giam séc dan hdi 125 ¢6 thé duoc tao cu hinh gitta mot dau cua gia d& bén trong
1221 va tAm truyén rung 121 d& lam cham xubng su rung dong cla gid d& bén trong

1221 theo hudéng thtr hai.

Theo vai phuong 4n, cot 18i thr hai 12211 ¢6 thé bao gdm phan cdt thu nhét
12212 va phin cot thir hai 12213 dugce ndi vat Iy véi nhau. Nhu duge thé hién trong FIG.
3A, phin ¢t thir hai 12213 ¢6 thé dugc tao chu hinh trén phan ¢t thir nhét 12212; phan
cot thir nhat 12212 c6 thé di qua 18 xuyén thtt hai 12232, va phén cdt thi hai 12213 ¢6
thé dugc chen trong tim truyén rung 121; bd giam sbc dan hoi 125 ¢6 thé 6 16 xuyén
thir bal251, va b giam sbe dan hdi 125 ¢ thé duge boc 1én phan cot thir hai 12213

théng qua 16 xuyén thi ba 1251 va c6 thé dugc do trén phan cot thi nhat 12212.
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Theo vii phuong 4n, phan ot thi nhit 12212 va phan cot thit hai 12213 c6 thé
12 phan lién khi va thiét dién mit cit ngang ctia phan ct thir hai 12213 ¢6 thé nho hon

50 v6i thiét dién mit cit ngang cua phan cot thir nhét 12212.

Theo vai phuong an, mép ngoai cta by giam sbc dan hdi 125 ¢6 thé duge ndi voi
vo 11. Theo vai phuong 4n, mép ngoai cua bd giam sbc dan hdi 125 ¢6 thé dugc tao chu
hinh gitta v6 11 va chi tiét bao vé (khong duoc thé hién trong hinh v&, d€ chi chi tiét bao
vé 13 trong FIG. 2). Dic biét 1, mép ngoai cta b giam séc dan hdi 125 ¢6 the duge
néi ¢b dinh v6i v6 11, va chi tiét bao vé c6 thé sau d6 duge ndi ¢ dinh voi b giam sbc
dan hoi 125.

Theo vii phuong 4n, bd giam sbc dan hdi 125 6 thé duoc kep gitra bé d& hinh
khuyén dugce tao cAu hinh trén thanh bén trong ctia vo 11 va phan d& cta chi tiét bao vé
(khong duoc thé hién trong hinh v&, & chi phan d 133 trong FIG. 2), bé d0 hinh khuyén
c6 thé d& bod giam sbc dan hdi 125. Theo vai phuong 4n, bé mit bén trong cia phan d&
¢6 thé dugc ndi véi bd giam séc dan hdi 125 thong qua lién két, va bd giam soc dan hoi

125 ¢6 thé duoc ndi véi bé da hinh khuyén thong qua lién két.

Bo gidam sbc dan hdi 125 ¢6 thé duoc kep gitta bé d hinh khuyén va phﬁn ds, va
bé d& hinh khuyén c6 thé do bo giam sbc dan hdi 125. Theo vai phuong én, bé mit bén
ngodi clia phan d& c6 thé dugc ndi véi bd giam sdc dan hoi 125 théng qua lién két, va

bd giam sdc dan hdi 125 c6 thé duge ndi v6i bé d& hinh khuyén thong qua lién két.

Theo vai phuong an, by giam sbe dan hdi 125 ¢6 thé duoc kep gitta ndp trén
(khong duge thé hién trong hinh v&) va bé d& hinh khuyén, bé 4 hinh khuyén ¢6 thé 4
b giam sdc dan hdi 125. Theo vai phuong 4n, b giam sdc dan hdi 125 ¢6 thé 1an luot
duoc lép ¢b dinh v6i np thi hai va bé do hinh khuyén thong qua lién két.

Theo vai phuong an cla sang ché, théng qua tao cAu hinh bd giam sbc dan hoi
125, su rung dong cta gia d& bén trong 11401 theo hudéng thir hai c6 thé dugc 1am chAm
xudng, va tinh 6n dinh cta rung dong clia tAm truyén rung 121 ¢6 thé c6 thé duoc ting

cuong.
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Theo vai phuong an, gia & bén trong 1221 ¢ thé tao ra khe nip 12214. Theo
vai phuong 4n, mot dau cua gia d& bén trong 1221 huéng vé phia cum mach tir thi nhét
1231 06 thé tao ra khe np 12214. Cum mach tir thir nht 1231 6 thé mé rong mot phén
vao khe ndp 12214. Theo vai phuong an, mot dau ctia gid d& bén trong 1221 (dau vé
phia cum mach tir thi nhit 1231) ¢6 thé dwgc che lén trén cum mach tir thir nhit 1231,
sao cho cum mach tir thtr nhat 1231 mé rong mot phan vao khe nip 12214. Theo cach
nay, trong khi dap Urmg nhu cAu san xut Am thanh cta cum co ciu loa 12, kich thudc
ctia cum co cu loa 12 theo huéng md rong cla gid d& bén trong va bén ngoai c6 thé

duoc giam, ma c6 lgi cho viée kiém soét kich thudce tong thé cua cum co cau loa 12.

FIG. 4 13 so db minh hoa phan chidu doc ciia thiét bi 4m thanh din qua xuong
theo vai phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trong hinh V&, thiét bi Am thanh
din qua xuong 400 c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu cum mach tir (khdng duoc thé hién
trong hinh v€), cum co cAu rung 403, va cudn ddy 4m thanh 404. Theo vai phuong an,
cum mach tr c6 thé bao gé)m cum mach tur thr nhat 401 va cum mach tir thir hai 402.
Cum mach tir thir hai 402 co thé bao xung quanh cum mach tir thir nhét 401 dé tao ra
khoang cach tir tinh. Cudn day am thanh 404 co thé duoc lép trong khoang céach tir tinh,

cudn diay 4m thanh 404 ¢6 thé duoc ndi v6i cum co ciu rung 403.

[t nhat mot trong sb cum mach tir thr nhét 401 va cum mach tir th hai 402 c6
thé bao gdm phan tir tir tinh va/hodc chi tiét dan tir tinh. Trong sang ché, thong qua su
két hop va su thay dbi vi trf ctia cac phan tir tir tinh va chi tiét dan tir tinh, va thong qua
tao cAu hinh hudng tir héa ciia mdi chi tiét tir tinh, cudng do va sy phan bd ctia tir truong

trong khoang cach tir tinh co6 thé thay doi.

Theo vai phuong an, cum mach tir thir nhét c6 thé bao gdm phan ti tir tinh thi
nhit va phan tir tir tinh th hai. Cudong do tir truong cua tdng tir truomg dugc tao ra boi
cum mach tir trong khoang céch tir tinh co thé 16n hon so v6i cudng do tr truong clia
phan tir tir tinh thir nhit hodc phan ti tir tinh th hai trong khoang cach tir tinh. Theo vai
phuong 4n, huéng tir héa clia phin tir tir tinh thtt nhét va phan ti tir tinh thtt hai c6 thé
ddi dién. Theo vai phuong 4n, goc gifta huéng tir hoa cua phan tir tir tinh th(r nhat va

phan tir tlr tinh tht hai 6 thé trong pham vi cua 150-180 d9. Vi du, goc gitra hudng tir
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héa clia phdn ti tir tinh tht nhét va phdn i tir tinh thit hai 6 thé 12 150°, 170°, hode
180°, v.v. Theo vai phuong an, hudng tir hoa ctia phan ti tir tinh thir nhdt va phan tir i
tinh thtr hai c6 thé vudng goc vdi hodc song song v6i hudng rung ciia cudn ddy am thanh
trong khoang cach tir tinh va c6 thé d6i dién. Nhu duoc md ta trong sang ché, huéng
rung ctia cudn diy am thanh trong khoang céch tir tinh dé chi huéng rung ctia cudn day
am thanh & mot thoi diém nhét dinh. Theo vai phurong 4n, néu hudng tir hoa clia phan
t{r tir tinh tht nhit va phan tir tir tinh thir hai song song v6i huéng rung cua cudn day am
thanh trong khoang céch tur tinh, phan tir tir tinh th@ nhit va phan tir tir tinh th hai co
thé dwoc xép chdng doc theo huéng rung cta cudn diy am thanh trong khoang cach tur
tinh: néu huéng tir héa ciia phin tir tir tinh tht nhat va phén ti tir tinh thir hai vudng géc
v6i hudng rung clia cudn day Am thanh trong khoang céch tir tinh, phan ti tir tinh tha
nhat va phan tir tir tinh thr hai c6 thé dugc xép chong doc theo hudng vudng goc véi
huéng rung ctia cudn diy am thanh trong khoang céach tir tinh. Déi v6i chi tiét hon vé

cum mach tir thit nhét, tham khao c4c hinh tit FIG. 6 dén FIG. 63.

Theo vai phuong an, cum mach tir thir nhét c6 thé bao gdbm phan i tir tinh tht
nhét, phin tir tir tinh thi hai, va chi tiét din tir tinh tht nhat. Cum mach tir thir hai c6 thé
bao gdbm phan tir tir tinh thit ba. _Phén tir tir tinh tht nhét c6 thé dugc sip xép giita phan
it tir tinh thit nhAt va phn tir tir tinh thtt hai. Phn ti tir tinh th ba c6 thé it nhit mot
phin bao xung quanh phan t tir tinh thir nhat va phan ti tir tinh thit hai. Theo vai phuong
4n, huéng tir hoa ciia phan tir tir tinh tht nhit va huéng tir héa clia phan ti tir tinh thir
hai ¢6 thé déu vuong g6c v6i bé mat két ndi ciia phin tir tir tinh thit nhét va chi tiét dan
{ir tinh thir nhat, va hudng tir hoa ctia phan tir tir tinh thir nhét va hudng tir héa cla phan
tG tir tinh tht hai c6 thé ddi dién. Theo vai phuong an, gbc gitra hudng tir hoa cta phan
t@ tir tinh thr ba va hudng tir héa cua phan t tir tinh thir nhét hodc hudng tr hoa cua
phéan tir tir tinh thir hai c6 thé trong pham vi 60-120 d9, va/hodc trong pham vi 0-30 do.
D61 v&i mo ta thém ctia chi tiét dan tir tinh thir nhat cia cum mach tir thir nhit va phin
tt tir tinh thir ba ctia cum mach tir thr hai, tham khao céc hinh FIG. 6, 8, 34, 36, 38, 40,
42, 54 va/hoac 56.
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Theo vai phwong an, cum tur tinh thir nhit c6 thé bao gdm phan tir tir tinh thir
nhat, phan tir tir tinh tht hai, va chi tiét din tir tinh thir hai. Cum tir tinh tht hai c6 thé
bao gdm chi tiét dn tir tinh the nhit. Chi tiét dan tir tinh thi hai c6 thé duge sip xép
giita phan tr tir tinh thir nhét va phan tir tir tinh thtt hai. Chi tiét dan tir tinh tht nhét c6
thé it nhAt mot phin bao xung quanh phin tir tir tinh thir nhat va phén tit tir tinh thir hai.
Theo vai phuong 4n, hudng tir héa ciia phin tir tir tinh thi nhit va huéng tir héa cla
phén t tir tinh thir hai ¢6 thé déu vuéng goc v6i bé mit két ndi cta phén tir tir tinh thir
nhét va chi tiét din tir tinh tht nhét, va huéng tir hoa ctia phan tir tir tinh thi nhét va
huéng tir héa ctia phan ti tir tinh thir hai c6 thé dbi dién. Theo vai phuong 4n, phan tir
tir tinh thtt hai c6 thé duge tao cAu hinh dé bao xung quanh phin tir tir tinh thit nhét, va
phan ti tir tinh thir nhit ¢6 thé bao xung quanh phan tit tir tinh thit hai. Theo vai phuong
4n, b& miit trén cta phan ti tir tinh tht hai ¢6 thé duge ndi voi bé mit dusi clia phan tir
tir tinh thir nhat, va b& mit du6i cta phan ti tir tinh thir hai c6 thé duge ndi v6i bé mit
trén cta phan t& tir tinh tht hai. Theo vai phuong 4n, néu phan tir tir tinh thtt nhat va
phan tir tir tinh tht hai c6 thé duoc xép chdng doc theo huéng rung ciia cudn diy &m
thanh trong khoang cach tir tinh, bé mit trén cta chi tiét dan tir tinh th hai c6 thé duogc
néi véi bé mit dudi ciia phan ti tir tinh thir nhit, va bé mat dudi ctia chi tiét dan tir tinh
thit hai c6 thé duoc ndi voi bé mit trén cla phén ti tir tinh th hai. Theo vai phuong én,
néu phdn i tir tinh thi nhat va phan ti tir tinh tht hai ¢6 thé dwgc xép chdng doc theo
huéng vudng goc v6i hudng rung cia cuén ddy am thanh trong khoang céach tir tinh,
thanh bén ngoai cta chi tiét dan tir tinh tht hai c¢6 thé duoc ndi véi cac bé mit bén trong
ctia phan ti¥ tir tinh thir nhAt va phan ti tir tinh tht hai. Nhu duge mo ta trong sang ché,
bé mit bén trong (hodc thanh bén trong hodc vong trong hodc ving bén trong) cua phan
t0r tir tinh c6 thé dé cap dén bé mit gin song song v6i huéng rung ctia cudn day 4m thanh
trong khoang cach tlr tinh va xa khdi cugn day am thanh. Bé mit bén ngoai (hoic thanh
bén ngoai hodc vong ngoai hodc ving bén ngoai) cua phén tir tir tinh c6 thé d& cap dén
bé mit x4p xi song song véi huéng rung ctia cudn day am thanh trong khoang céch tir
tinh va gln v6i cudn ddy 4m thanh. B& mit trén (ttc 13, bé mit dinh) cta phén ti tir tinh

c6 thé dé cip dén bé mit xap xi vudng gbéc v4i hudng rung cta cudn ddy 4m thanh trong
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khoang cach tir tinh va gin voi mang rung. B2 mat dudi (te 13, bé mat day) cia phan
tir tir tinh c6 thé dé cap dén bé mat x4p xi vudng gbéc véi hudng rung cia cudn diy 4m
thanh trong khoang céch tur tinh va cach xa mang rung. Déi v6i md ta chi tiét hon cia
cum mach tr thir nhét va cum mach tir thtr hai, xem FIG. 10, 12, 44, 46, 48, 50 va/hodc
52.

Theo vai phuong an, cum mach tir thir nhét c6 thé bao gdm phan tir tir tinh thi
nhét, va cum mach tir thtt hai ¢6 thé bao gdm chi tiét din tir tinh thtr nhét. Chi tiét dan
tir tinh th(r nhat c6 thé it nhit mdt phan bao xung quanh phan tir tir tinh thir nhit. Huéng
tir h6a ctia phan tir tir tinh thi nhat c6 thé c6 thé duge chi diém tir vimg trung tim (hoge
ving bén trong) cua phén tir tir tinh th nhét dén ving bén ngoai clia phan tr tir tinh thir
nhét hodc tir viing bén ngoai cua phan tir tir tinh tht nhét dén ving trung tdm (hodc ving
bén trong) clia phan it tir tinh thir nhét. Theo vai phuong an, phan tir tir tinh thét nhét c6
thd ¢6 hinh khuyén. Theo vai phuong 4n, phdn ti tir tinh thir nhét c6 thé 1a hinh tru. D6i
v&i md ta chi tiét hon cia cum mach tir thir nhat va cum mach tir thir hai, tham khao

FIG. 24, 26, 28, 30, 32, 61, va/hodc 62.

Theo vai phuong &n, cum mach tir thir nhit c6 thé bao gdm phan tir tlr tinh thé
nhét, va cum mach tir thir hai ¢6 thé bao gém phén t tir tinh th® hai. Cum tir tinh th
hai ¢6 thé it nhit mdt phn bao xung quanh phan tir tir tinh tht nhat. Huéng tir hoa ciia
phén tir tir tinh thi nhét c6 thé duoc chi diém tir viing trung tAm (hodc ving bén trong)
clia phin tir tir tinh thir nhat dén ving bén ngoai clia phan tir tir tinh thir nhat hoge tir
vung bén ngoai cua phan tir tir tinh tht nhét dn ving trung tdm (hodc vung bén trong)
clia phan tir tir tinh thir nhét. Theo vai phuong 4n, hudng tir hoa ciia phan tir tir tinh thi
hai c6 thé duge chi diém dén vong trong cua phan tir tir tinh thi hai hodc tlr vong ngoai
ctia phan i tir tinh th hai, hodc ¢6 thé duoc chi diém t6i vong ngodi cua phén tr tir tinh
thir hai dén vong trong clia phan tir tir tinh thir hai. Déi voi mo ta chi tiét hon cia cum
mach tir thr nhét va cum mach tir tht hai, tham khao FIG. 14, 16, 18, 20, 22, va/hodc
63.

Phin t tir tinh duge md ta trong séng ché dé chi phéan tir ¢6 thé tao ra tir truomg,

nhu nam cham, v.v. Phan t& tir tinh ¢6 thé c6 huéng tir hoa. Hudng tir hoa dé chi huéng
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cua hudng tir truong trong phan tr tir tinh, didu nay 13, huéng cia dudng cam Ung tir
bén trong phan tir tir tinh hodc hudng tir cuc S dén cuc N ctia phan tir tir tinh. Phan tir tir
tinh trén c6 thé bao gém mot hodc nhiéu nam cham, vi du, hai nam chdm. Theo vai
phuong an, nam cham c¢é thé bao gé)m nam cham hgp kim kim loai, ferit, v.v. Nam cham
hop kim kim loai c6 thé bao gdm NdFeB (neodim sat bo), samari coban, AINiCo,
FeCrCo, nhom st bo, sic cacbon nhom, hodc twong tu hodc nhiéu su Két hop cua ching.
Sét c6 thé bao gdm bari ferit, thép ferit, magie mangan ferit, liti mangan ferit, hodc tuong
tu hodc nhiéu su két hop cia chiing. Nén luu y rang chi tiét chi tiét dan tir tinh dugc dé
cap ¢ day co thé con dugc goi 1a bo tap trung tir truong hodc 15i sat. Chi tiét dan tir tinh
¢6 thé didu chinh sw phan bd ctia tir trrong dugc tao ra boi phan tir tir tinh. Chi tiét dan
tir tinh co thé bao gdm chi tiét xt Iy tir vt liéu tir tinh mém. Theo vai phuong 4n, vét
liu tir tinh mém c6 thé bao gdm vét lidu kim loai, hop kim kim loai, vat liéu oxit kim
loai, vat liéu kim loai vo dinh hinh, v.v., ching han nhu st, hop kim sat-nhom, hop kim
sit-nhom, hop kim niken-sét, hop kim st coban, thép cacbon thép, thép silic tAm, ferit,
v.v. Theo vai phuong an, chi tiét dan tr tinh c6 thé duogc xir 1y stt dung cach dic, cach
gia cdng nhua, cich gia cong cat, cach luyén bot, v.v., hodc két hop ctia chiing. Céach
dtc ¢6 thé bao gém st dung duc cét, dic theo mau chdy, duc 4p luc, dic ly tdm, v.v.
Céch xtt Iy nhua ¢6 thé bao gém st dung can, duc, rén, dap, dun, kéo, v.v. Quy trinh cét
6 thé bao gbm st dung tién, phay, bao, mai, v.v. Theo vai phuong an, cach xur ly cua
_chi tiét dan tir tinh c6 thé bao gdm str dung in 3D, mdy cong cu CNC, v.v. Cach nbi gitta
chi tiét din tir tinh chi tiét dAn tir tinh phn tir tir tinh ¢6 thé bao gdm lién két, kep, han,
dinh tan, bat vit, v.v., hodc két hop ctia chung. Theo vai phuong én, phén tr tr tinh, va
chi tiét din tir tinh c6 thé duoc thiét 1ap 14 ciu trac dbi xtmg truc. Céu triic dbi xtmg truc

c6 thé 1a cu tric hinh khuyén, cau trtc hinh try, hodc cau trac khong doi xtng truc khéc.

Theo vai phuong &n, khi cuén day am thanh 404 duoc tao nang lugng, cudn day
am thanh 404 c6 thé dugc dat trong tir trudng duge tao ra béi cum mach tir thtr nhat 401
va cum mach tir tht hai 402, va ¢6 thé bi anh hudéng béi mot ning luong ampe. Nang
lugng ampe ¢6 thé dan dong cudn day 4m thanh 404 dé rung va lan luot dan dong cum

co cAu rung 403 dé rung. Cum co ciu rung 403 c6 thé truyén rung t6i than kinh thinh
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giac thong qua mod va xuong, sao cho nguoi co thé nghe thiy 4m thanh. Cum co chu
rung 403 cé thé cham truc tiép vao da hodc c6 thé tiép xtic da thong qua 1op truyén rung
dugc tao ra tr mot hodc nhiéu vt liéu cu thé. Ddi v6i mo ta thém cta cym co ciu rung

403, tham khao mo ta chi tiét ctia FIG. 2-3C.

FIG. 5 12 so @ minh hoa phén chiéu doc cua thiét bi Am thanh dan qua khong khi
theo vai phuong &n cla sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 5, thiét bi 4m thanh dan
qua khong khi co thé bao gdm cum mach tir thi nhét 501, mang rung 503, va cudn day
am thanh 504. Mang rung 503 co thé it nhAt mot phin bao xung quanh cum mach tir thir
nhét 501, va khoang céch tir tinh c6 thé co thé dugc tao ra gitta cum mach tir tha nhét
501 va mang rung 503. Cudn ddy 4m thanh 504 co thé dugc tao cdu hinh trong khoéng
cach tir tinh. Mang rung 503 c6 thé dugc ndi véi cudn diy &m thanh 504. Mang rung
503 ¢6 thé c6 thé duoc ndi véi vé (hodc bd phan d) ciia thiét bi am thanh din qua khong
khi thong qua mot hoac nhiéu mép. Cum mach tir thix nhét 501 va mang rung 503 ¢ thé
bao gdm phén ti tlr tinh va/hodc chi tiét dAn tir tinh. Trong sang ché, thong qua su két
hop ctia phan tir tir tinh va chi tiét din tir tinh, cling nhw 1a sy thay doi vi tri, va thiét 1ap
huéng tir héa ctia mdi chi tiét tir tinh, cuong do tir trudong trong khoang céach tir tinh va
su phan b cudng do c6 thé thay ddi dwgc. Tuong tu v6i cach ma loa dan truyén qua
xurong tao ra Am thanh, cudn ddy am thanh 504 c6 thé rung trong khoang céch tir tinh
sau khi duoc tic dong béi nang lugng ampe. Su rung dong ctia cudn day 4m thanh 504
c6 thé dan dong su rung dong clia mang rung 503, va con thic dy su rung dong cla

khong khi sao cho con ngudi ¢o thé nghe thdy 4m thanh.

Phin mb ta trén vé cAu triic cta thiét bi 4m thanh din qua xuong va thiét bi am
thanh din qua khéng khi chi 1a cac vi du déc biét, va khong nén coi la giai phap thuc
hién kha thi duy nhét. Hién nhién 13, d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire
nay, sau khi hidu nguyén tic co ban cia loa dan truyén qua xuong, theo gia thuyét khong
1&ch khoi nguyén tic ny, cac bién dbi va thay ddi co thé duoc tao ra cho cac dang va
chi tiét ctia phuong phép va thao tac trién khai cu thé cua loa dan truyén qua xuong,
nhung nhitng bién dbi va thay d6i ndy van ndm trong pham vi cua phan mo ta trén. Vi

du, thiét bi Am thanh din qua xuong c6 thé bao gém vO va bo phan két nbi. BO phén Kkét
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nbi c6 thé ndi tAm rung va vé. Vi du khac, loa dan qua khong khi c6 the bao gom vo phi

kim loai, va cudn day am thanh c6 thé dugc noi véi vo phi kim loai bang m{t mép.

FIG. 6 12 so dd minh hoa phan chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché. FIG. 7 1a so dd minh hoa su thay ddi ctia cudng dd tr truong cua cum

mach tir trong FIG. 6.

Nhu dugce thé hién trong FIG. 6, cum mach tir 600 c6 thé bao gém phén tir tir tinh
thit nhit 601, phdn tir tir tinh thir hai 602, phn ti tir tinh thir ba 603, va chi tiét dan ti
tinh thit nhat 604.

Theo vai phuong an, chi tiét din tir tinh thir nhdt 604 ¢6 thé dugc tao cau hinh
gitta phin ti tir tinh thit nhét 601 va phin tir tir tinh thir hai 602, va phan tir tir tinh thir
ba 603 c6 thé it nhit mot phin bao xung quanh phan tir tir tinh tht nhat 601 va phan t
tir tinh th hai 602. Khoang cach tir tinh ¢6 thé ¢6 thé dugc tao ra giita phan tir tir tinh
thir nhét 601, phan tir tir tinh thir hai 602, va phén t tir tinh thir ba 603. Theo vai phuong
4n, hudng tir héa cia phin tir tir tinh thir nhat 601 va phén tir tir tinh thir hai 602 c6 thé
ddu vudng goc voi bé mat két néi gitta chi tiét din tir tinh thir nhét 604 va phan tir tir
tinh thir nhat 601 va/hodc phan ti tir tinh thir hai 602 (tirc 13, huéng thang dimg trong
hinh v&, huéng ctia miii tén mdi phan tir tir tinh trong hinh v& chi ra huéng tir hoa cua
phan tir tir tinh d6), va hudng tir héa ctia phan tit tir tinh tht nhat 601 va phén tir tir tinh
thtt hai 602 c6 thé ddi dién.

Theo vai phuong 4n, su bd trf clia phin ti tir tinh thtr nhét 601 va phén tir tir tinh
thir hai 602 c6 thé sao cho céc cuc tir gidng nhau ctia phan tir tir tinh thé nhit 601 va
phan tir tir tinh thit hai 602 gin v6i chi tiét dan tix tinh thir nhat 604, va cac cyo tir khac
nhau ctia phan t tir tinh tht nhét 601 va phin i tir tinh thr hai 602 céch xa chi tiét dan
tir tinh thir nhdt 604. Vi du, so v6i cuc S ciia phan ti tir tinh thir nhat 601, cuc N cua
phén tir tir tinh thir nhét 601 c6 thé gan véi chi tiét dan tir tinh thi nhét 604, va so v6i
cuc S ciia phan tir tir tinh thir hai 602, cuc N ciia phan tir tir tinh thi hai 602 c6 thé gan
v6i chi tiét din tir tinh thir nhat 604. Didu nay 13, bén trong phan t tir tinh tht nhat 601
va phén tir tir tinh tht hai 602, duong cam tng tir hodc huong cla tir trudong (diéu ndy

13, huéng tir cuc S dén cue N) ¢6 thé déu dugc chi diém dén chi tiét dAn tir tinh thi nhét
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604. Vi du khéc, so v6i cuc N clia phan tir tir tinh thir nhdt 601, cyc S clia phan tir ti
tinh thit nhit 601 c6 thé gin hon véi chi tiét din tir tinh tht nhat 604, va so v6i cuc N
ctia phan ti tir tinh thir hai 602, cyc S ciia phan tir tir tinh thi hai 602 c6 thé gan hon véi
chi tiét din tir tinh tht nhat 604. Pidu niy 13, bén trong phin ti tir tinh thr nhat 601 va
phan tir tir tinh thtr hai 602, dudng cam Ung tir hoac hudng cia tir truomg (diéu nay 1a,

huéng tir cuc S dén cwe N) c6 thé déu bit dau di tir chi tiét dan tir tinh thi nhét 604.

Bing céch thiét 14p huéng tir héa clia phan tir tir tinh thir nhat 601 va phan tir tir
tinh thi hai 602 thing déng va déi dién, phin ti tir tinh thir nhat 601 va phan ti tir tinh
thtr hai 602 c6 thé dugc tir hoéa dbi nghich, sao cho huéng ctia dudng cam ung tir duge
tao ra tir phan tir tir tinh thir nhat 601 va phan t tir tinh thi hai 602 trong khoang cach
fir tinh ¢6 thé gin gibng nhau. Vi du, dudng cam tmg tir c6 thé déu chi diém tir chi tiét
d3n tir tinh thit nhAt 604 dén phin tir tir tinh thit ba 603; hodc tit ca chi diém tir phan tir
tir tinh thi ba 603 dén chi tiét dAn tir tinh thir nhat 604, nhd d6 1am tang cudng do tu
truomg trong khoang cach tir tinh. Ngoai ra, bang cach thiét 1p huéng tir héa clia phan
tir tir tinh thi nhét 601 va phdn & tir tinh thi hai 602 thing dmg va doi dién, tir truong
ctia phan ti tir tinh thi nhAt 601 va phan ti tir tinh thtt hai 602 dugc tao ra trong khoang
cach tir tinh c6 thé bi triét tiéu, sao cho duong cam ung tir twong Gng vdi tr truong cb
thé m& rong theo huéng ngang trong khoang cach tir tinh. Vi duy, khi duong cam tng tu
hodc hudng tir truong (tce 13, hudng tir cuc S dén cuc N) bén trong phan tir tir tinh tha
nhét 601 va phin tir tir tinh thir hai 602 déu chi diém dén chi tiét dan tir tinh tht nhét
604, dudng cim Gmg tir ¢6 thé m& rong tir mot dau cta chi tiét dan tir tinh thix nhét 604
dén khoang cach tur tinh doc theo huéng ngang hodc gan ngang; khi dudng cam Ung tir
hodc huéng tir truong (tc 1, hudng tir cuc S dén cuc N) bén trong phéan tir tir tinh thir
nhit 601 v phin tir tir tinh thir hai 602 s& ludn céch xa chi tiét dan tir tinh thtt nhat 604,
dudng cam tng tir ¢ thé mo rong tir khoang cach tir tinh dén mot ddu cua chi tiét dan
tir tinh th@ nhit 604 theo huéng ngang hodc gan ngang.

Theo vai phuong an, huéng tir hoa cua phén ti tir tinh tha ba 603 c6 thé vuong
g6¢ v6i hudng tir héa ctia phdn tir tir tinh thit nhdt 601 hogc phan ti tir tinh thi hai 602.

Bing cach thiét 14p hudéng tir héa vudng goc voi nhau, dudng cam Ung tir trong khoang
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cach tir tinh ¢6 thé con duge din dé mé rong doc theo hudng ngang hodc gin ngang. Vi
du, khi dudng cam g tlr hodc hudng tir trudng (tic 1a, hudng tir cuc S dén cuc N) bén
trong phan tir tir tinh thir nhAt 601 va phin tir tix tinh thir hai 602 déu chi diém dén chi
tiét dAn tir tinh thét nhat 604, duong cim Gng tir c6 thé m& rong tir mot dAu cua chi tiét
dan tir tinh thir nhat 604 dén mot khoang cach tir tinh doc theo huéng ngang hodc gan
ngang va di qua phdn tir tir tinh thi ba 603; khi duong cam tng tir hodc hudng tr trudng
(tic 14, hudng tir cuc S dén cuc N) bén trong phéan tir tir tinh tha nhat 601 va phan tir tir
tinh thit hai 602 ddu ludn cach xa chi tiét din tir tinh thi nhat 604, dudng cam Gmg tir c6
thé di qua phan t tir tinh thit ba 603 va m& rong tir khoang cach tir tinh dén mot dau
ctia chi tiét din tir tinh tht nhét 604 theo huéng ngang hodc gan ngang. Theo cch nay,
huéng tir truong & vi tri cudn ddy am thanh trong khoang céach tur tinh c6 thé cha yéu
dugc phin bd theo hudéng ngang hodc gin ngang, ma céi thién do dbng déu va do manh
cua tir trudong, va co thé cai thién hiéu qua hiéu qua dm thanh duoc tao ra b1 sy rung

dong ctia cudn day am thanh.

Nén luu ¥ rang theo vai phuong an khéc, huéng tr hoa cua mdi phan tir tir tinh
6 thé c6 thé con theo cac hudng khac. Su két hop clia phan ti tir tinh v6i cic hudng tir
héa khac nhau c6 thé con cdi thién cuong d9 tir trudong va/hodc tao ra sy phan b cudong

6 ctia tir trudng dong déu hon.

Nén luu y ring huéng thing ding c6 thé c6 thé duoc hiéu 12 huéng rung cia cudn
day &m thanh, didu nay 13, hudng vudng gbc v6i bé mat trén clia phan ti tir tinh thir nhét
601. Theo vai phuong an, huéng tir hoa ctia phan tir tir tinh thir ba 603 va huéng tir hoa
clia phin tir tir tinh thit nht 601 hodc hudng tir héa clia phan ti tir tinh thir hai 602 ¢6
thé co thé dugc thiét 1ap khong vudng goc véi nhau, va co thé 1a gbc gifta huéng tir hoa
duge thiét 14p trude cia phan tir tir tinh thit ba 603 va hudéng tir hoa cia phéan tir tir tinh
thtr nhét 601 hoiic huéng tir héa clia phan ti tir tinh thir hai 602. Géc thiét 14p trude co
thé c6 thé duogc thiét 1ap trong pham vi goc nhét dinh. Theo vai phuong an, goc giita
huéng tir héa cta phan tir tir tinh thir ba 603 va huéng tir hoa cia phan ti tir tinh th
nhét 601 hodic hudng tir hoa clia phan ti tir tinh thtt hai 602 ¢6 thé & gitta 60 dd va 120

do. Theo vai phuong an, goc cd thé & gitta 50 dd va 130 d6. Theo vai phuong &n, goc
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c6 thé & gitta 0 @6 va 30 do. Vi dy, gbc gifta huéng tir hoa cla phan tr tir tinh thi ba 603
va hudng tir hoa cua phan tir tir tinh tha nhét 601 hoic hudng tir hoa cta phan tir tir tinh
thir hai 602 c6 thé 12 0°, 60°, 80°, 90°, 100°, 100°, 180°, v.v.

Theo vai phuong an, hudng tir hoa cua phéan tir tr tinh thir nhét 601 va huéng tir
héa ctia phan ti tir tinh thir hai 602 6 thé ¢6 thé c6 géc thiét 1ap trude. Theo vai phuong
an, goc c6 thé & gitra 90 do va 180 do. Theo vai phuong 4n, géc ¢6 thé & gitra 150 do va
180 dd. Vi du, gbc gitta hudng tir hoa cua phén tir tir tinh thi hai 602 va huéng tr hoa
cia phin tit tir tinh thtt nhét 601 ¢6 thé 13, vi du, 170°, 180°, v.v. Céch ndi gitra chi tiét
d3n tir tinh v cac phan ti tir tinh ¢6 thé bao gdm lién két, kep, han, tan dinh, bat vit, v.v.
Nhu duge mo ta trong sang ché, goc gitta hai hudng tir hoa co thé dé chi goc can dugce
xoay tir mot trong s6 hai huéng tir hoa thanh goc khac trong s6 hai huéng tir hoa. Goc
xoay theo chiéu kim ddng hd c6 thé 1a mot s duong, va goc xoay ngugc chiéu kim dong
hd c6 thé 1a sb am.

Theo vai phuong 4n, nhu dugc thé hién trong FIG. 6, cum mach tir ¢ thé con
bao gdm chi tiét dén tir tinh tht hai 603, chi tiét dan tir tinh thi ba 606, va chi tiét dan
i tinh thit tu 607. B& mit ddy ctia chi tiét din tir tinh thtt hai 605 c6 thé duge ndi véi be
mit dinh cta phan tir tir tinh thir nhat 601, va bé mat ddy cia chi tiét dan tir tinh thi ba
606 c6 thé duoc néi v6i bé mat dinh ctia phin tir tir tinh thi ba 603. Chi tiét dan tir tinh
thit hai 605 va chi tiét din tir tinh thtt ba 606 c¢6 thé dit cach nhau mot khoang céch tir
tinh. B& mit dinh cta chi tiét din tir tinh thtt tu 607 c6 thé duoc ndi v6i bé mat ddy cia

phén tir tir tinh thir hai 602 va bé mit ddy cia phan ti tir tinh thir ba 603.

Theo vai phuong 4n, phdn ti tir tinh thir nhdt 601, phan tir tir tinh thi hai 602, chi
tiét din tir tinh tha nhat 604, chi tiét dAn tir tinh thir hai 605 va chi tiét dan tir tinh th tu
607 c6 thé tht ca ddu 12 hinh tru, hinh 1ap phuong hodc lang tru tam gidc, v.v. Phan tir tir
tinh thtt ba 603 va chi tiét din tir tinh thi ba 606 c6 thé hinh khuyén (hinh khuyén lién
tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhat, hinh khuyén hinh tam giac,
v.v.). Theo vai phuong 4n, phin tir tir tinh tht nhat 601, phan t tir tinh tht: hai 602, chi
tiét dBn tir tinh thir nhét 604 va chi tiét dAn tir tinh thir hai 605 c6 thé gidng nhau vé hinh

dang va kich thuéc cua cac mat cit ngang vudng goc voi hudng thing dimg, phan tir tir
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tinh 603 va chi tiét din tir tinh th ba 606 c6 thé giéng nhau vé hinh dang va kich thudc
clia cac mit cit ngang vudng goc véi hudng thang dimg. Theo vai phuong an, tbng do
day ctia phin i tir tinh thir nhit 601, phan tir tir tinh thir hai 602, chi tiét dan tir tinh thu
nhit 604 va chi tiét din tir tinh thi hai 605 c6 thé bang tdng d6 day ctia phan tir tir tinh
thit ba 603 va chi tiét din tir tinh thtt ba 606. Theo vai phuong &n, chi tiét dan tir tinh

thir tu 607 va chi tiét dAn tir tinh tht ba 606 c6 thé c6 ciing mdt do day.

Theo vi phuong 4n, phdn tir tir tinh thir nhat 601, phén tir tir tinh thit hai 602,
phan ti tir tinh thit ba 603, chi tiét din tir tinh tht nht 604, chi tiét dan tir tinh thir hai
605, chi tiét din tir tinh thir ba 606, va chi tiét din tix tinh tht tw 607 ¢6 thé tao ra mach
ttr. Theo vai phuong an, cum mach tir 600 ¢6 thé tao ra tong tir trudng hodc toan b tir
trromg. Phin i tir tinh thtr nhat 601 ¢6 thé tao ra tir truong thir nhat. Tlr truong dy du
6 thé 1a tir trudong dugce tao ra dudi su két hop cta tAt ca cac phan (vi du, phén tir tir tinh
thir nhét 601, phin tir tir tinh thi hai 602, phin ti tir tinh thir ba 603, chi tiét dn tir tinh
thir nhit 604, chi tiét din tir tinh thir hai 605, chi tiét dan tir tinh thir ba 606 va chi tiét
dan tir tinh thit tw 607). Cudng do tir trudng (con duge goi la cuong do cam Gmg tir hodc
mat dd tir thong) cla tur truong ddy du trong khoang céch tir tinh ¢6 thé 16n hon so véi
cuong do tr truong cua tlr truong thir nhét trong khoang cach tir tinh. Theo vai phuong
4n, phn tir tir tinh thir hai 602 ¢6 thé tao ra tir trudng thit hai, va phan ti tir tinh thir ba
603 c6 thé tao ra tir truong thir ba. Tir trudong thir hai va/hodc tir trudng thi ba c6 thé cai
thién cudng do tir trudng cla tir trudng day du trong khoang cach tir tinh. Tir truong thi
hai va/hodc tir trudng thit ba cai thién cuong do tir truong cla tr truong diy da dé chi
rang khi c6 tir trudng tht hai va/hodc tir truong thi ba (didu nay 13, khi c6 phan tir tir
tinh th hai 602 va/hodic phan i tir tinh thit ba 603), cudng d9 tir trudong cla tir trudng
day du trong khoang céch tir tinh ¢6 thé 16n hon so véi cudng do tir trudmg clia tir trudng
dAy du trong khoang céch tir tinh khi khong c6 tlr trudng thir hai va/hodc tir truong thir
ba (didu niy 13, khong c6 phin tir tir tinh thir hai 602 va/hogc phén tir tir tinh thi ba 603).
Vi duy, cuong do tlr trudng cua tir trudng day du khi c6 tir trudmg thir hai 602 va/hodc tir
trudong thi ba 603 trong khoang céch tur tinh co thé 16n hon so véi cuong d9 tir trudong

clia tir truong day da trong khoang cach tir tinh khi khong c6 tir truong thi hai 602
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va/hodc tir trzong thit ba 603 (didu nay 14, khi chi ¢6 phan ti tir tinh thir nhat 601). Vi
du khéc, cudong do tir trudong cia tur trudng day da khi c6 tir truong thir ba 603 trong
khoang cach tur tinh c6 thé 16n hon so véi cudng @ tir trudng cla tir trudng day du trong
khoang c4ch tir tinh khi khong ¢6 tir truong thit ba 603 (diéu nay 1a, khi chi co phén tir
tir tinh tht nhat 601 va phn tir tir tinh thi hai 602). Theo cdc phuwong &n khéc cla sang
ché, trir khi duoc gidi thich cu thé, cum mach tir thé hién cAu tric chira tat ca cc phan
tir tir tinh va chi tiét dan tir tinh, va tir truong déy da thé hién tir treong duge tao ra bdi
cum mach tir n6i chung, tr trudong thir nhét, tir truong thi hai, tr truong thi ba, ..., va
tir treong th N 1An luot thé hién tir truong duge tao ra béi céc phan t tir tinh twong
trg. Trong cac phuong 4n khéc, phan tir tir tinh ma tao ra tir truong thir nhit (hodc tir
truong thir hai, tir trudng tht ba, ..., va tir truong thit N) co thé gidng nhau hodc khac
nhau.

FIG. 7 14 so dd minh hoa su thay dbi clia cuong dd tlr trudong ctia cum mach tir
trong FIG. 6. trong khoang céach tlr tinh, cuong do tir truong & cac diém khac nhau theo
hudéng truc Z co thé duoc do doc theo hudng cta truc Z duoc thé hién trong FIG. 6. bPé
thuén tién cho viéc minh hoa, truc Z c6 trong sang ché ¢c6 thé dugc tao cAu hinh trong
khoang céch tir tinh va kéo dai doc theo huéng thing dimg dé thé hién sy phan bd cia
cuong do tir trudong theo hudng thing dimg. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay co thé thiét 18p vi tri cua diém sd 0 cta truc Z theo nhu cAu do luong thuc té. Vi
du, vi tri diém sb 0 cta truc Z ¢6 thé c6 thé duoc thiét 1ap & tdm cua phﬁn t tr tinh tht
nhét 601, chi tiét din tir tinh thtr nhat 604, va phan tr tir tinh thir hai 602 theo hudng
thing ding; vi du khac, vi tri diém s6 0 ctia truc Z ¢6 thé dwoc thiét 1ap & trung diém
cua hudng do day cua phﬁn tir tir tinh thir ba 603; vi du khéc, vi tri diém sd 0 cta truc Z
c6 thé duoc thiét 14p & tam ciia chi tiét din tir tinh thir nhét 604 theo hudng thing dimg.
Nhu duoc thé hién trong FIG. 7, do su dbi dién cua phén tlr tir tinh tha nhét 601 va phén
tr tr tinh thir hai 602, cuong 4o tr trudng cd thé cao nhit gin diém sb 0 cta truc Z (vi
du, -0,110mm), gié tri tdi da cta cuomg dd tir trudmg ¢ thé khoang 0,61T, va su phan
bd ctia cuong dd tir truong ¢6 thé twong ddi dong nhét gin diém 36 0 (vi du, trong pham

vi tir -0,110mm dén 0,171mm).
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FIG. 8 12 so d6 minh hoa ph?m chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 8, theo vai phuong 4n, cum mach tir 800 co
thé bao gdm phan tir tir tinh thir nhét 801, phan ti tir tinh thir hai 802, phan ti tir tinh
thit ba 803, chi tiét din tir tinh thit nhat 804, chi tiét din tir tinh thi hai 805, chi tiét din
tir tinh the ba 806, chi tiét dAn tir tinh thir tu 807, va chi tiét dan tir tinh thi ndm 808. Su
khac nhau gitta phrong an nay va phuong an dugc thé hién trong FIG. 6 c6 thé 1a so v&i
chi tiét dan tir tinh tha tr 607 theo cic phuong én dugce thé hién trong FIG. 6, chi tiét
din tir tinh thtt tu 807 va chi tiét din tir tinh thir ndm 808 c¢6 thé dit cach nhau mot
khoang céch tir tinh, bé mat dinh cta chi tiét dan tir tinh thir tr 807 ¢6 thé dugc nbi véi
b& mit ddy clia phdn tir tir tinh thir hai 802, va bé mit dinh cda chi tiét dan tir tinh th

nam 808 ¢6 thé dwoc ndi véi bé mit ddy clia phan ti tir tinh thir ba 803.

Theo vai phuong 4n, chi tiét d3n tir tinh thi tr 807 c6 thé 13 mot hinh try, mot
khéi 1ap phuong hodc mot lang tru tam gide, v.v. Chi tiét dan tir tinh thir ndm 808 c6 thé
14 hinh khuyén (hinh khuyén lién tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit
nhat, hinh khuyén hinh tam gidc, v.v.) Theo vai phwong an, hinh dang va kich thudce cla
mit c&t ngang ciia chi tiét din tir tinh thé tw 807, phan tir tir tinh thir nht 801, phan ti
tir tinh tht hai 802, chi tiét dAn tir tinh thir nht 804, chi tiét dan tir tinh thi hai 805 trén
truc Z thing dimg 6 thé giéng nhau. Chi tiét dan tir tinh thtt r 807 va chi tiét dan tir
tinh tht ndm 808 ¢6 thé ¢6 cing mdt d day. Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir tinh
thir nim 808 va chi tiét din tir tinh thi ba 806 c6 thé c6 cung mdt dd day va co clng

hinh dang va kich thudc ctia cac mit cach ngang vudng goc voi truc Z.

FIG. 9 1a so dd minh hoa su thay ddi ctia cuong do tir truong ctia cum mach tir
trong FIG. 8. trong khoang céch tir tinh, cuong do tlr trudng ¢ cac diém khac nhau theo
hudng truc Z cé thé duogc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién trong FIG. 8. Nhu
duge thé hién trong FIG. 9, khi sy phin bd cua chi tiét dan tir tinh trén ca hai mat cia
phan ti tir tinh thir nhat 801 va phn t tir tinh thit hai 802 ¢6 thé doi xtmg hon trong
FIG. 6, su phan bd ctia cudng dd tir truong dugc tao ra trong khoang céch tir tinh ¢6 thé
d6i xmg hon & hai phia cta diém sb 0 (vi du, 0,03 1mm trén ca hai phia), va su thay ddi

6 thé déng déu hon gén diém sd 0 (vi dy, -0,344mm dén 0,075mm). Tuy nhién, khi chi
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tiét dAn tir tinh thtt tw 807 va chi tiét din tir tinh thir nam 808 khong lién tuc, gid tri toi
da cua cuong do tir truong co thé 12 0,4T, ma thép hon so véi cum mach tr 600 bao gém

chi tiét dan tir tinh thi tr 607 lién tuc.

Nén Iuu y ring theo cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 6 va FIG. 8, can ¢t
vao sy thiét 1ap cta mdi chi tiét tir tinh, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay
c6 thé con xac dinh ) lugng, vi tri va dang cuia chi tiét dan tr tinh theo nhu ciu cia
chtng, va sang ché khong c6 gidi han vé vén dé nay. Vi du, chi tiét dan tir tinh tht hai
605 va chi tiét din tir tinh thir ba 603 duoc thé hién trong FIG. 6 ¢6 thé con dugc ndi véi
nhau.

FIG. 10 13 so @ minh hoa phéan chiéu doc ciia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 10, cum mach tr 1000 c6 thé bao gém phﬁn
it tir tinh thi nhAt 1001, phin tir tir tinh thtt hai 1002, chi tiét dan tir tinh thit nhat 1003,

va chi tiét dan tir tinh th hai 1004.

Theo vai phuong 4n, chi tiét din tir tinh tht hai 1004 ¢6 thé dugc lip dat gitta
phin tir tir tinh thir nhat 1001 va phan i tir tinh thtt hai 1002. Chi tiét dan tir tinh thi
nhét 1003 c6 thé duge tao cAu hinh dé it nhét bao xung quanh mdt phén cia phan tir tir
tinh tht nhAt 1001 va phan t& tir tinh thé hai 1002, khoang cach tir tinh c6 thé c6 thé
duoc tao ra gitta phin tir tir tinh thi nhat 1001, phan ti tir tinh thi hai 1002, va chi tiét
dAn tir tinh thr nhat 1003. Huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thi nhat 1001 va phén tir
tir tinh th hai 1002 ¢6 thé vudng goc v6i bé mat két ndi gitra chi tiét dan tir tinh tht hai
1004 va phin ti tir tinh thér nhit 1001 v&/hogc phan tir tir tinh thit hai 1002 (dieu nay 12,
huéng thang dimg trong hinh v&, huéng mili tén trén mdi phn ti tir tinh thé hién huéng
tir hoa cta phin tir tir tinh), va hudng tir héa ciia phan tir tir tinh tht nhat 1001 va phan
tiT tlr tinh tht hai 1002 c6 thé dbi dién.

Theo vai phuong an, sy b trf ctia phan tir tir tinh thir nhat 1001 va phéan tir tir
tinh thir hai 1002 ¢6 thé sao cho c4c cuc tir gibng nhau ctia phan tir tir tinh thir nhét 1001
va phan t tir tinh tht hai 1002 c6 thé gin véi chi tiét dan tir tinh thir hai 1004; va cdc
cuc tir khac nhau cé thé cach xa chi tiét dan tir tinh thit hai 1004. Vi dy, cuc N cua phén

it tir tinh thi nhat 1001 va phan tir tir tinh thi hai 1002 ¢6 thé gan hon véi chi tiét dan
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tir tinh th hai 1004 so v&i cuc S ctia phan tir tir tinh thir nhdt 1001 va phén t tir tinh
thi hai 1002 twong @mg. Didu nay 13, bén trong cum tir tinh thir nhdt 1001 va phan tir i
tinh tha hai 1002, duong cam Gng tir hodc huéng cua tir truong (diéu nay 13, huéng tur
cuc S dén cuc N) ¢6 thé chi dén chi tiét dan tir tinh thir hai 1004. Vi du khéc, cuc S clia
phan ti tir tinh thir nhét 1001 va cuc S cla phén ti tir tinh thir hai 1002 c6 thé gan véi
chi tiét dan tir tinh tha hai 1004 so v&i cuc N clia phan tir tir tinh tht nhat 1001 va cuc
N ctia phdn tit tir tinh thir hai 1002 twong tmg. Diéu nay 14, bén trong cum tir tinh thir
nhat 1001 va phan tir tir tinh tht hai 1002, dudng cam tng tir hodc hudng cua tir truong
(didu nay 13, huéng tir cuc S dén cuc N) c6 thé bat dau tir chi tiét dan tir tinh thir hai
1004.

Biing cach thiét 1ap huéng tir hoa ctia phin ti tir tinh thir nhét 1001 va phan tir tir
tinh thit hai 1002 thing dimg va dbi dién, phin ti tir tinh thir nhat 1001 va phan ti ti
tinh thtr hai 1002 c6 thé duoc tir héa dbi 1ap nhau, sao cho cac hudng clia dudng cam
ung tr dugce tao ra tr phéan tr tir tinh th( nhét 1001 va phan tir tir tinh tha hai 1002 trong
khoang céach ttr tinh co thé gan gidng nhau. Vi dy, dudong cam tmg tir ¢6 thé déu chi diém
tir chi tiét din tir tinh thr hai 1004 dén chi tiét dAn tir tinh thir nhét 1003; hoic déu chi
didm tir phan tir tir tinh thi nhét 1003 dén chi tiét dan tir tinh thi hai 1004, nho d6 lam
ting cudng do tir truong trong khoang céch tir tinh. Ngoai ra, bing cach thiét 1ap hudng
tir hoa ctia phan tir tir tinh thir nhét 1001 va phin ti tir tinh thir hai 1002 thang dimg va
d6i dién, tir trudong cta phan tir tir tinh thir nhit 1001 va phén tir tir tinh thi hai 1002
duoc tao ra trong khoang cach tir tinh ¢6 thé c6 thé bi triét tidu, sao cho dudng cam Ung
tlr twong tng vai tir truong cod thé m& rong theo chiéu ngang trong khoang cach tir tinh.
Vi du, khi dudng cam tmg tir hodc hudng tir truong (tire 1a, hudng tir cuc S dén cuc N)
bén trong phin i tir tinh thtt nhat 1001 va phin te tir tinh thr hai 1002 déu chi diém dén
chi tiét dan tir tinh tha hai 1004, duong cam Ung tir c6 thé m& rong tir mot dau cta clia
chi tiét din tir tinh thir hai 1004 dén khoang cach tir tinh doc theo huéng theo chiéu
ngang hodc gan ngang va di qua chi tiét din tir tinh thir nhat 1003. Theo cach nay, hudng
tir tredmg & vi tri= cia cudn ddy 4m thanh trong khoang cach tir tinh ¢6 thé chi yéu dugc

phan bd theo huéng ngang hodc gin ngang, ma cai thién do ddng déu va cudong do cua
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tir truong, va co thé cai thién hiéu qua hiéu tng 4m thanh dugc tao ra bdi sy rung dong
cta cudn ddy am thanh.

Theo vai phwong 4n khéc, huéng tir hoa ctia mdi phén tir tir tinh c6 thé cling theo
cac huéng khéc. Su két hop clia phén ti tir tinh v6i cac huéng tir héa khdc c6 thé cling
cai thién cudng do tir truong va/hodc tao ra sy phén bd cuong do cla tir trudng dong
ddu hon. Ngoai ra, huéng tir hoa clia phan tir tir tinh thit nhat 1001 va huéng tir héa cla
phin tir tir tinh thir hai 1002 c6 thé con ¢6 gée thiét 1ap trude, trong d6 géc thiét lap
trudc c6 thé be vi du, 60°, 80, 90°, 100°, v.v. Cach ndi giira chi tiét dan tir tinh va phan
tir tir tinh c6 thé bao gém lién két, kep, han, dinh tan va bat vit, hodc twong tu, hodc sy
két hop cita ching. Theo vai phuong 4n, hudng tir héa ciia phén tir tir tinh thi nhét 601
va huéng tir hoa clia phn ti tir tinh thi hai 602 c6 thé cfing c6 goc thiét 1ap trude, vi
du, 170°, 190°, v.v. M0 ta lién quan cta hudéng tir hoa cua ph?m tir tir tinh th@ nhat 1001
va phin tir tir tinh thir hai 1002 ¢6 thé dé cap dén huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir
nhit 601 va phén tir tir tinh thi hai 602 trong FIG. 6.

Theo vai phuong an, nhu dugc thé hién trong FIG. 10, cum mach tir c6 thé con
bao gdm chi tiét din tir tinh tht ba 1005 va chi tiét dan tir tinh thir tu 1006, va bé mat
d4y cta chi tiét din tir tinh thir ba 1005 c6 thé dwoc ndi v6i bé mit dinh cla phan tir tir
tinh thr nhat 1001, b& mit dinh cta chi tiét din tir tinh thir tw 1006 6 thé dwgc ndi véi
bé mit ddy ciia phan tir tir tinh thir hai 1002 va bé mat ddy cla chi tiét dan tir tinh thir
hai 1004.

Theo vai phuong 4n, phan ti tir tinh thr nhat 1001, phan tir tir tinh thit hai 1002,
chi tiét din tir tinh tha hai 1004, va chi tiét dAn tir tinh thi ba 1005 ¢6 thé 1a hinh try,
hinh khéi hodc hinh tam gidc. Chi tiét dAn tir tinh tht nhat 1003 ¢6 thé hinh khuyén
(hinh khuyén lién tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhét, hinh
khuyén hinh tam giac, v.v.). Theo vai phuong an, phan tir tir tinh tha nhat 1001, phan tir
tir tinh the hai 1002, chi tiét d4n tir tinh thir hai 1004, va chi tiét dan tir tinh thi ba 1005
c6 thé giéng nhau vé hinh dang va kich thu¢c ctia mat cit ngang vuodng goc vdi truc Z.

Theo vai phuong 4n, tong d day ciia phén tir tir tinh thtt nhét 1001, phan tir tir tinh thir
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hai 1002, chi tiét din tir tinh thit hai 1004, va chi tiét din tir tinh thtt ba 1005 c6 thé bang
6 day ctia chi tiét din tir tinh thr nhat 1003.

FIG. 11 1a so dd minh hoa su thay dbi cua cuong dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 10. Trong khoang cach tir tinh, cuong do tu truomg & cac diém khac nhau
theo hudng truc Z ¢o thé duogc do doc theo hudng cua truc Z dugc thé hién trong FIG.
10. Nhur duge thé hién trong FIG. 11, so v6i cum tir tinh ctia FIG. 6, cum tir tinh trong
FIG. 10 khong c6 phan ti tir tinh thi ba 603 dugc st dung dé cai thién thém tir trudng,
cudng do tir trudng c6 thé bi yéu di gan diém s6 0 (vi dy, -0,500-0,188mm), va gia tri
tdi da ma co thé dat duoc khoang 0,38T, nhung sy phin b6 d6 manh cia cudong dd tur

trudong gan diém s6 0 c6 thé van dong deu.

FIG. 12 12 so @6 minh hoa ph?m chiéu doc ciia cum mach tir theo vai phuong an
cla sang ché. Nhu duogc thé hién trong FIG. 12, cum mach tir 1200 c6 thé bao gé)m phﬁn
it tir tinh thr nhét 1201, phan ti tir tinh thir hai 1202, chi tiét dn tir tinh thir nhét 1203,
chi tiét din tir tinh th hai 1204, chi tiét dan tir tinh thi ba 1205, va chi tiét dan tir tinh
tht tu 1206. So sénh v&i phuong an dugc thé hién trong FIG. 10, su khac nhau cta
phuong an nay co thé 12 chi tiét dan tir tinh thir tu 1206 trong phuong an dugc thé hién
trong FIG. 12 khong duwoc ndi v6i chi tiét dan tir tinh tht nhat 1203, va bé mit dinh ctia
chi tiét din tir tinh the tw 1026 c6 thé duge ndi v6i bé mit day cia phan ti tir tinh thir
hai 1202. Chi tiét din tir tinh thir tw 1206 va chi tiét dan tir tinh thi hai 1204 c6 thé dit
cach nhau mot khoang céach tir tinh. Mo ta lién quan ctia huéng tir hoa cla phan tir tir
tinh thir nht 1201 va phan tir tir tinh thir hai 1202 6 thé d& cap dén hudng tir hoa cia
phan ti tir tinh thir nhit 601 va phan t tir tinh th hai 602 trong FIG. 6.

Theo vii phuong 4n, phn ti tir tinh thtt nhat 1201, phan tir tir tinh thir hai 1202,
chi tiét dAn tir tinh the hai 1204, chi tiét dan tir tinh thir ba 1205 va chi tiét dén tir tinh
thit tr 1206 c6 thé 13 hinh tru, hinh khéi, hodc lang tru tam giac, v.v. Chi tiét dan tir tinh
tht nhat 1203 ¢6 thé 13 mot hinh khuyén (hinh khuyén, hinh chit nhét, hinh tam giac,

V.V.).
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Theo vai phuong 4n, tong d6 day ctia phdn tir tir tinh thir nhat 1201, phan ti tir
tinh thr hai 1202, chi tiét dan tir tinh tht hai 1204, chi tiét dan tir tinh thi ba 1205 va
chi tiét din tir tinh ther tu 1206 c6 thé bing do day ctia chi tiét dAn tir tinh thir nhat 1203.

Nén luu ¥ rang theo cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 10 va FIG. 12, cdn
cr vao su tao cu hinh phén tr tir tinh thtr nhét, phén tir tr tinh th{ hai, va chi tiét dan
tir tinh thét hai, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire ndy ¢6 the con thay d6i sb
lugng, vi tri va dang cua cac phan tir tir tinh theo yéu cAu, va sang ché khong c6 gi6i han
v& vAn @& nay. Vi du, chi tiét din tir tinh thr hai 1004 va chi tiét dan tir tinh thir ba 1005
ctia cum mach tir clia phuong an dugc thé hién trong FIG. 10 c6 thé con dugc ndi véi

nhau.

FIG. 13 1a so ¢ minh hoa su thay dbi ctia cudong dd tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 12. trong khoang céch tir tinh, cudong do tir truong & cac diém khac nhau theo
hudng truc Z ¢o thé dugc do doc theo hudng cta truc Z dugc thé hién trong FIG. 12.
Nhu duoe thé hién trong FIG. 13, khi chi tiét dAn tir tinh thir tu 1206 va chi tiét dan tir
tinh thr nhit 1203 c6 thé khong dugc ndi, gid tri tdi da clia cudng do tir trudng c6 the
duge cai thién so véi cum tir tinh 1000 bao gdm chi tiét dAn tir tinh thir tw 1006 lién tuc
trong FIG. 10. Gia tri tdi da cia cudng do tir trudong gin diém sb 0 (vi du, 0,176mm) c6
thé 0,58T, va su phan bd do manh cua cuong do tir truong gﬁn didm s6 0 co6 thé déng

déu.

FIG. 14 14 so dd minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché Nhu duoc thé hién trong FIG. 14, cum mach tlr 1400 ¢6 thé bao gdm phan
0 tir tinh thir nh&t 1401 va phan tir tir tinh thét hai 1402, va it nhat mot phn ctia phan ti
ir tinh thir hai 1402 ¢6 thé bao xung quanh phan ti tir tinh thir nhét 1401 (diéu nay 1a,
bé mit bén trong hodc thanh bén trong clia phan tir tir tinh tht hai 1402 c6 thé bao xung
quanh thanh bén ngoai hodc b& mat bén ngoai clia phan t tir tinh thi nhét 1401), va
khoéing cAch tir tinh c6 thé ¢6 thé dugc tao ra gitta phan tir tir tinh thtr nhét 1401 va phan
tir tir tinh tht hai 1402. Cudn day am thanh c6 thé dugc thiét 1ap trong khodng cach tir
tinh.
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Theo vai phuong an, hudng tir héa ctia phan tir tir tinh thir nhat 1401 va phan tir
fir tinh thit hai 1402 c6 thé ddu song song v6i bé mat dinh ciia phan tir tir tinh thir nhat
1401 (t&c 13, huéng ngang trong hinh v€) hodc vudng goc v6i bé mit cia bé mit bén
trong va bén ngoai. Vi dy, hudng tir hoa ctia phin tr tir tinh thir nhit 1401 ¢6 thé huéng
ra ngoai doc theo tam (diéu nay 13, chi diém tir ving tim dén viing bén ngoai), va huéng
tir hoa ciia phan tir tir tinh th hai 1402 ¢6 thé doc theo bén trong (phia gin phan tir tir
tinh thir nhét 1401) dén bén ngoai (phia xa phdn ti tir tinh thir nhat 1401). Vi du khic,
huéng tir hoa ctia phan ti tir tinh thir nhat 1401 ¢6 the 1a hudng duge chi diém tir bén
ngoai toi tAm, hudéng tr hoa cia phan tir tir tinh tht hai 1402 ¢6 thé doc theo huéng tir
bén ngoai (phia xa phan tir tir tinh thir nhét 1401) dén bén trong (phia gan phan tir tir
tinh thir nhat 1401).

Theo vai phuong éan, su bd tri ciia cum tur tinh thi nhit 1401 va phén tir tir tinh
thir hai 1402 c6 thé sao cho céac cyc tir khac nhau cua phan tir tir tinh thi nhit 1401 va
phan ti tir tinh thtr hai 1402 c6 thé gan v6i hodc cach xa nhau. Vi dy, cuc N cta phan tir
tir tinh thir nhét 1401 6 thé dugc dit trong ving trung tAm ctia phan i tir tinh thir nhat
1401, va cuyc S cua phan tir tir tinh thi nhét 1401 c6 thé duge dit trong ving bén ngoai,
didu nay 13, bén trong phan tir tir tinh thi nhéit 1401, trén cing mot mat phing song song
v6i bé mit trén hodc bé mat dudi ctia phin ti tir tinh thir nhat 1401, huéng cta dudng
cam Ung tir hodc tir truong (didu nay 1a, tr cuc S dén cuc N) déu tir tAm ra bén ngoai;
cuc N clia phan tir tlr tinh thir hai 1402 c6 thé duoc dit trong ving bén ngoai cla phan
G tir tinh thit hai 1402, va cuc S cla phdn i tir tinh thi hai 1402 c6 thé duge dat trong
viung bén trong, didu nay 13, bén trong phan ti tlr tinh thi hai 1402, trén cing mot mat
phing song song v&i bé mit trén hodc bé mat dudi cua phan tir tir tinh tht hai 1402,
huéng ctia dudng cam Umg tlr hodc tr truong (didu nay 13, tir cuc S dén cuc N) ¢6 thé tir
bén trong t&i bén ngoai. Vi du khéc, cuc S cua phan tir tir tinh thir nhit 1401 c6 thé dugc
dat trong ving trung tim cta phéan tr tir tinh th(r nhét 1401, va cuc N clia phan tit tir tinh
thtt nhét 1401 ¢6 thé duoc dat trong ving bén ngodi ctia phan tir tir tinh thir nhat 1401,
diéu nay 13, bén trong phan tir tlr tinh thi nhét 1401, trén cing mdt mét phing song song

v6i bé mit trén hodc bé mat dudi ctia phan tir tir tinh tht nhat 1401, huéng cla dudng
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cam (mg tir hodc tir trudmg (didu nay 13, tir cue S dén cuc N) ¢6 thé I tir bén ngoai t6i
bén trong. Cuc S cua phén tir tir tinh tha hai 1402 ¢6 thé dugc dit trong ving bén ngoai
clia phan t tir tinh thir hai 1402, va cue N ciia phan tir tir tinh thi hai 1402 ¢6 thé duoc
dit trong vung bén trong, diéu nay 13, bén trong phan tir tir tinh thir hai 1402, trén cung
mdt mat phang song song voi bé mit trén hodc bé mit dudi clia phén tir tir tinh tha hai
1402, huéng ctia dudng cam ung tir hodc tir trudng (diéu nay 14, tir cuc S dén cuc N) c6
thé tir bén ngoai t6i bén trong.

Theo mdt s6 phuong an thay thé, phéan tir tir tinh thar nhét 1401 c¢6 thé bao gdm
hai nam cham, su bb tri ctia hai nam cham c6 thé lién k&, va céac cuc tir giéng nhau cta
hai nam cham c6 thé gan nhau, va céc cyc tir nguge d4u ctia hai nam cham c6 thé céch
xa nhau. Vi du, cuc N cua hai nam chadm ¢6 thé gan nhau (nhu dugc thé hién trong hinh
v&, huéng tlr héa cia nam cham & bén trai va phai cta phan tir tir tinh thi nhat 1401 c6
thé @i dién). Vi du khac, cuc S ciia hai nam chdm c6 thé gan nhau. Theo vai phuong
4n, phan tir tlr tinh tha hai 1402 c6 thé con bao gdm hai nam cham, va hai nam cham c6
thé 1an luot gan véi phan tir tlr tinh thtr nhit 1401, va huéng dudng cam ng tir hodc tir
truong cua hai nam cham cé thé d6i dién nhau. Vi dy, dudng tir tinh hodc hudéng tu
trudmg bén trong hai nam cham clia phan tir tir tinh thir hai 1402 6 thé bat dau di tir
phén tir tir tinh thr nhat 1401.

Béing céch thiét 1ap hudng tir héa ctia phin ti tir tinh tht nhat 1401 thanh hudng
ngang, tir truong duge tao ra boi phan tir tir tinh thir nhét 1401 c6 thé c6 thé mé rong ot
hon doc theo huéng ngang hoac gén ngang trong khoang cach tir tinh. Hudng tir hoa clia
phan tir tir tinh thit hai 1402 c6 thé gidng voi phan tir tir tinh thir nhét 1401, ma c6 thé
con din hudéng dudong cam Ung tlr trong khoang cach tir tinh dé phan bd theo huéng
ngang hodc gan ngang trong khoang cach tir tinh. Vi dy, khi duong cam Ung tir hodc
huéng tir tredng ciia phan ti tir tinh thir nhdt 1401 va phan ti tir tinh thir hai 1402 déu
dugc chi didm tir phdn tir tir tinh thir nhat 1401 dén phan tr tir tinh thit hai 1402 (didu
nay 13, chi diém tir cuc S dén cuc N), dudng cam Gng tir c6 thé m& rong tir bén ngoai
clia phén tir tir tinh thir nhéit 1401 doc theo hudng ngang hodc gin ngang trong khoang
cach tir tinh va di qua phan ti tir tinh thir hai 1402, va phan tir tr tinh thir hai 1402 c6
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thé phét ra duong cam Ung tir bén ngoai cua nd, ma cd thé mo rong doc theo huéng
ngang hodc gin ngang trong khoang céach tir tinh va thim nhap vao bén trong ctia phan
tit tir tinh tha hai 1402. Vi du khéac, khi dudng cam mg tir hodc hudng tir trudong cia
phan tir tir tinh thir nhat 1401 va phan ti tir tinh th hai 1402 dugc chi diém tir phan tir
ir tinh the hai 1402 dén phdn i tir tinh thir nhdt 1401 (diéu nay 1, chi diém tir cuc S
dén cuc N), dudong cam Gng tir c6 thé m& rong tir bén trong cla phan tir ti tinh tht nhét
1401 doc theo hudng ngang hoac gan ngang trong khoang cach tir tinh va thdm nhép ra
bén ngoai clia phan tir tir tinh thir nhdt 1401, va phén ti tir tinh thi hai 1402 6 thé phat
ra dudng cam ung tlr tir bén trong cua nd, ma co thé mo rong doc theo hudng ngang

hodc gin ngang trong khoang cach tir tinh va thim nhép ra bén ngoai cua phéan tr tir tinh
thi hai 1402. Theo cach nay, huéng tir trudng & vi tri cia cudn ddy &m thanh trong
khoang cach tur tinh ¢ thé chu yéu duoc phan b6 doc theo huéng ngang hodc ghn ngang,
ma cai thién d6 ddng ddu va cudng do ciia tir trudng, va c6 thé cai thién hiéu qua hiéu
{rng 4m thanh dugc tao ra boi sy rung dong ctia cudn déy am thanh.

Theo vai phuong an khac, huéng tir hoa cuia mdi phan tir tir tinh c6 thé con theo
cac hudng khac. Su két hop clia phan i tir tinh theo hudng tir hoa khéc nhau ¢6 thé con
cai thién cuong do tir truong va/hodc do dbng déu ctia tir truong. Nén luu ¥ ring trong
phuong 4n nay, huéng ngang co6 thé dugc hiéu 12 huéng vudng goc véi huéng rung cua
cudn day am thanh, diéu nay 13, huéng song song v6i mat phing ctia bé mit dinh cla
phin i tir tinh thir nhat. Ngoai ra, huéng tlr héa ctia phan tr tir tinh thi nhit 1401 va
phﬁn tir tir tinh thtt hai 1402 c6 thé song song v6i nhau, hodc ¢ thé 1a mot dd 1éch goc
nhét dinh, vi du, goc giita cac hudng tir tinh cua phén tir tir tinh thi nhit 1401 va phan
tir tir tinh thtt hai 1402 ¢6 thé & gifta 170° va 190°.

Theo vai phuong an, cum mach tr co thé con bao gé)m chi tiét dan tir tinh thi
nhét 1403 va chi tiét din tir tinh thir hai 1404. B& mit d4y cta chi tiét dan tir tinh thi
nhit 1403 ¢6 thé duge néi véi chi tiét din tir tinh thi hai 1404, bé mat dinh cta chi tiét
dn tir tinh thi hai 1404 c6 thé duoc ndi véi bé mit day cta phan tir tir tinh thir hai 1402,
Cach ndi gitta chi tiét dAn tir tinh va phan ti tir tinh c6 thé bao gdm lién két, kep, han,

dinh t4n va bat vit, hodc twong tu, hodc su két hop cua chung.
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Theo vii phuong 4n, phdn tir tir tinh thi nhit 1401 c6 thé 12 hinh try, hinh 1ap
phuong hodc lang tru tam gidc, v.v.., phan ti tir tinh thir hai 1402, chi tiét dan tir tinh thi
nhét 1403, va chi tiét dAn tir tinh thir hai 1404 ¢6 thé 12 hinh khuyén (hinh khuyén lién
tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhat, hinh khuyén hinh tam giac,
v.v..). Theo vai phuong 4n, phan ti tir tinh thtt nhét 1401 ¢6 thé dugc ndi tir hai hinh ban
tru, hai khéi 14p phuong hodc hai hinh dang khéc ctia nam chm, huéng tir hoéa cia hai
nam cham cAu tao nén phan tir tr tinh thir nhAt 1401 c6 thé dbi dién. Theo vai phuong
an, kich thudc va hinh dang cua mat cit ngang, vudng goc voi truc Z, cua phén tir tir
tinh th hai 1402, chi tiét din tir tinh tha nhat 1403, va chi tiét dan tir tinh thir hai 1404
¢6 thé gibng nhau. Theo vai phwong 4n, d6 day tong s6 ctia phin ti tir tinh thir hai 1402,
chi tiét dAn tir tinh thi nhat 1403, va chi tiét dAn tir tinh thir hai 1404 c6 thé bang do day

ctia phan t tir tinh thir nhat 1401.

FIG. 15 1a so d6 minh hoa su thay ddi cua cuong do tir truong clia cum mach tur
trong FIG. 14 cta sang ché. Trong khoang céch tir tinh, cuong do tr truong & cac diém
khac nhau theo hudng truc Z ¢o thé dugc do doc theo hudng cua truc Z dugc thé hién
trong FIG. 14. Nhu dugc thé hién trong FIG. 15, cudng do cla tir truong co thé vé co
ban 1a dbi Xtng tai vi tri diém s 0 cta truc Z, va cudong do cuia tlr trudng co thé duoc
phan bd df”)ng déu doc theo truc Z. Su khéc nhau gitta gia tri tdi da va gia tri ti thiéu
cua tur truong co thé nho, va gia tri tdi da cia cudng do tr trudng co thé gan diém s 0
(vi du, -0,002mm hogc 0,002mm), va ¢6 thé khoang 0,48T.

FIG. 16 1 so @ minh hoa phin chidu doc clia cum mach tir theo vai phuong 4n
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 16, cum mach tir 1600 c6 thé bao gdbm phan
it tir tinh tht nhAt 1601, phin tir tir tinh thit hai 1602, chi tiét dan tir tinh thé nhat 1603,
v chi tiét din tir tinh thi hai 1604. So sanh v6i phwong 4n duge thé hién trong FIG. 14,
trong cum mach tir 1600, bé mat dinh cia chi tiét d4n tir tinh tha hai 1604 ¢6 thé duge
ndi v6i bé mit ddy ctia phan ti tir tinh thi nhit 1601 va phén tir tir tinh th hai 1602.
Theo vii phuong &n, chi tiét dn tir tinh th hai 1604 c6 thé 1a hinh tru. Theo vai phuong
4n, tong d6 day cta phan tir tir tinh thir hai 1602 va chi tiét dan tir tinh tht nhét 1603 c6
thé bing dd day cta phan tir tir tinh thir nhat 1601
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FIG. 17 13 so dd minh hoa sy thay dbi cua cuong do tir truong cla cum mach tir
trong FIG. 16 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudong do tlr truomg ¢ cac diém
khac nhau theo hudng truc Z cé thé duogc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 16. Nhu duoc thé hién trong FIG. 17, tir trudmg twong dbi dong nhit c6 thé
duoc tao ra gﬁn diém sb 0 cta truc Z, va khi chi tiét dan tir tinh thir hai 1604 dugc ndi
phan ti tir tinh thir nhat 1601 va phan tir tir tinh thit hai 1602, so v6i cum mach tir trong
FIG. 14, cuong do tir truong gin diém s6 0 (vi dy, 0,292mm) c6 thé dugc cai thién thanh
khoang 0,53T.

FIG. 18 14 so d@6 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché. Nhu duogc thé hién trong FIG. 18, cum mach tir 1800 ¢6 thé bao gém phén
it tir tinh thi nhAt 1801, phan ti tir tinh thit hai 1802, chi tiét dan tir tinh thir nhat 1803,
chi tiét din tir tinh thir hai 1804, va chi tiét din tir tinh th& ba 1805. So sanh véi phuong
an duoc thé hién trong FIG. 14, cum mach tir 1800 c6 thé con bao gém chi tiét dan tir
tinh thir ba 1805. B& mit dinh ctia chi tiét din tir tinh thir ba 1805 c6 thé dwgc ndi v6i
bé miit dy clia phan tir tir tinh thir nhat 1801. Chi tiét dAn tir tinh th ba 1802 va chi tiét

dan tir tinh thit hai 1804 c6 thé dat cach nhau & ca hai phia mot céch tur tinh.

Theo vai phuong 4n, phan tir tir tinh thi nhat 1801 va chi tiét dAn tir tinh thi ba
1805 ¢6 thé 13 hinh try, hinh l4p phuong hodc lang tru tam giac, v.v. Theo vai phuong
an, tdng do day ctia phn ti tir tinh tht hai 1802, chi tiét dan tir tinh thi nhét 1803, va
chi tiét din tir tinh thir hai 1804 c6 thé bing tdng d6 day ciia phdn tir tir tinh thir nhat
1801 va chi tiét din tir tinh th ba 1805. Chi tiét dan tir tinh thir hai 1804 va chi tiét dan

tir tinh thir ba 1805 c6 thé bing nhau vé do day.

FIG. 19 1a so & minh hoa su thay ddi ctia cuong do tir trudng cta cum mach tir
trong FIG. 18 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cuong do tir truong & cac diém
khac nhau theo hudng truc Z ¢6 thé duoc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 18. Nhu duoc thé hién trong FIG. 19, gia tri tdi da cta cudng do tir trudng
6 thé be gén diém sb 0 cta truc Z (vi du, 0,0209mm), ma khoang 0,5T, va cuong do tu

truong co thé duge phén bd déng nhét & ca hai phia, dic biét ¢ phia trén clia diém s6 0
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cua truc Z. So v6i cum mach tir 1400 khong c6 chi tiét dan tir tinh tht ba trong FIG. 14,

cudng do tir trwdng t6i da trong khoang cach tir tinh 6 thé duge cai thién.

FIG. 20 14 so @6 minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4an
ctia sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 20, cum mach tir 2000 c6 thé bao gdbm phan
tir tir tinh tht nhat 2001, phan t tir tinh thir hai 2002, chi tiét dn tir tinh th nhat 2003,
chi tiét d4n tir tinh thir hai 2004 va chi tiét dan tir tinh thtt ba 2005. So sanh v&i phuong
an dugc thé hién trong FIG. 16, cum mach tir 2000 ¢6 thé con bao gdm chi tiét din tir
tinh tht ba 2005, va bé mat day cua chi tiét dan tir tinh thir ba 2005 ¢6 thé dugce ndi véi

bé mat dinh cta phin tir tir tinh thtr nhét 2001.

Theo vai phuong 4n, chi tiét din tir tinh thir ba 2005 va phan tir tir tinh tht nhit
2001 c6 thé 14 hinh try, hinh 1ap phuong hodc ling tru tam gidc. Kich thuée va hinh dang
clia mit cit ngang, vudng goc véi truc Z, cta chi tiét dan tir tinh thir ba 2005 va phan tir
tir tinh tht nht 2001 c6 thé gibng nhau. Theo vai phuong 4n, tong d6 diy clia phan tir
tir tinh tht nhat 2001 va chi tiét dan tir tinh thi ba 2005 ¢6 thé gibng véi tong do day

ctia phan tir tir tinh thtr hai 2002 va chi tiét dan tir tinh thi hai 2003.

FIG. 21 1a so dd minh hoa st thay ddi clia cudng dd tir trudng clia cum mach tir
trong FIG. 20 theo séng ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng do tir trudng & céc diém
khac nhau theo hudng truc Z c6 thé duoc do doc theo hudng cua truc Z duoc thé hién
trong FIG. 20. Nhu dwoc thé hién trong FIG. 21, so v6i cum mach tr ciia phuong 4n
duge thé hién trong FIG.16, cum mach tir cia phwong 4n ndy dugc bd sung chi tiét ddn

tur tinh, va gié tri tdi da cta cuong do tir trudong (vi dy, -0,016mm) dat té1 0,6T.

FIG. 22 1a so db minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 22, cum mach tir 2200 c6 thé bao gém ph?m
tir tir tinh thir nhat 2201, phan tir tir tinh tht hai 2202, chi tiét din tir tinh th nhat 2203,
chi tiét dn tir tinh tht hai 2204, chi tiét dan tir tinh thir ba 2205, va chi tiét dan tir tinh
thir tr 2206. So sanh v§i phuong &an dugce thé hién trong FIG. 18, cum mach tir 2200 c6
thé con bao gdm chi tiét din tir tinh thir tw 2206, va bé mit ddy cda chi tiét dan tir tinh
thit tu 2206 ¢6 thé duoc ndi v6i bé mit ciia phin tir tir tinh thir nht 2201. Chi tiét ddn
tir tinh th tu 2206 va phan tir tir tinh thi nhit 2203 c6 thé dit cdch nhau & ca hai phia
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mét cach tir tinh. Theo vai phuong 4n, phan tir tir tinh thi nhat 2201, chi tiét dan tir tinh
th ba 2205, va chi tiét dAn tir tinh thir tr 2206 ¢6 thé 13 hinh tru, hinh 14p phuong hoic
lang tru tam gidc, v.v. Theo vai phuong an, tbng d6 day ctia phan tir tir tinh thi hai 2202,
chi tiét dAn tir tinh tht nhit 2203, va chi tiét din tir tinh thir hai 2204 c6 thé bang tong
o day ctia cum tir tinh thir nhdt 2201, chi tiét din tir tinh thi ba 2205, va chi tiét dan tir
tinh thir tw 2206. Chi tiét dan tir tinh thir nhat 2203 va chi tiét dan tir tinh tht tu 2206 c6

thé c6 cling mot do day.

FIG. 23 1a so d minh hoa su thay ddi ctia cuong do tir trudng clia cum mach tir
trong FIG. 22 theo séng ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng do tir trudng & cac diém
khéac nhau theo hudng truc Z co thé dugc do doc theo hudng cuia truc Z dugce thé hién
trong FIG. 22. Nhu duoc thé hién trong FIG. 23, gia tri tdi da cua cudng do tir trudong
(vi du, gi tri tdi da & -0,039mm) co thé khoang 0,53T. Vi cum mach tir cia FIG. 23
duoc phan bd déng déu hon doc theo hudng cla truc Z so véi cum mach tir cua FIG. 18,
su phan bd clia cudng do tir trudng b thé dwoc phan bd ddng déu gin diém s 0 cta

truc 7.

Neén lwu ¥ ring theo cac phuong 4n duge thé hién trong FIG. 14, FIG. 16, FIG.
18, FIG. 20, va FIG. 22, trén co s& viéc tao cAu hinh phan ti tir tinh tht nhit, va phan
tir tir tinh thir hai, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire niy c6 thé con xac dinh
s6 luwong, vi tri va dang ctia céc phan tir tir tinh theo yéu cdu, va sang ché khong c6 gisi
han vé van dé nay. Vi du, cum mach tir cia cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 14
c6 thé con bao gdm chi tiét din tir tinh thir ba (khdng dugc thé hién trong hinh v&) va
chi tiét dAn tir tinh tht tw (khong duoc thé hién trong hinh v&), bé mit day cta chi tiét
dAn tir tinh tht ba c6 thé duoc ndi v6i bé mit dinh cta phin tir tir tinh thir nhat 1401, va
b& mit dinh clia chi tiét din tir tinh th tu c6 thé dwoc ndi véi bé mit day clia phan tir tir
tinh thtr nhat 1401.

FIG. 24 14 so dd minh hoa phén chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phwong 4n
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 24, cum mach tir 2400 c6 thé bao gém phén
tir tir tinh thir nhat 2401 va chi tiét dan tir tinh thir nhét 2402. [t nhat mot phan cta chi

tiét din tir tinh tht nhat 2402 c6 thé bao xung quanh phén tir tir tinh thi nhét 2401.
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Khoang céch tir tinh ¢6 thé ¢ thé duoc tao ra gitta vong trong cua chi tiét dan tir tinh
thtr nhat 2402 va phin ti tir tinh tht nhét 2401. Cudn day am thanh 124 cta cum co chu

loa 12 ¢6 thé duoc sip xép trong khoang cach tir tinh.

Theo vai phuong 4n, huéng tir héa ciia phin i tir tinh thir nhit 2401 ¢ thé song
song vai bé mit dinh cta phin i tir tinh thi nhét 2401 (diéu nay 13, huéng ngang trong
hinh v&). Vi du, huéng tir héa ctia phin ti tir tinh thir nhat 2401 ¢6 thé doc theo huéng

tlr tAm ra phia ngoai.

Theo mot s6 phuong 4n thay thé, phan tir tir tinh thir nhdt 2401 c6 thé bao gom
hai nam cham, su b6 tri ctia hai nam cham c6 thé lién ké, va cac cuc tir giéng nhau cua
hai nam cham c6 thé gé‘m nhau, va cac cuc t nguoc dAu c6 thé cach xa nhau. Vi du, cac
cuc N cua hai nam cham ¢o thé gin nhau (nhu dugc thé hién trong hinh v&, hudng tir
h6a ciia nam cham & bén tréi va phai ciia phn i tir tinh thir nhit 1401 c6 thé doi dién,
huéng tir hoa ciia hai nam chim ¢ thé duoc chi diém dén chi tiét dan tir tinh tha nhat
2402). Mb ta chi tiét hon vé phan ti tir tinh th(r nhat 2401 va huéng tir héa, c6 thé duoc

d& cap dén trong phin mé ta chi tiét ctia phan ti tir tinh thit nhat 1401 trong FIG. 14.

Nén luu y rang trong phuong 4n nay, huéng ngang co thé duge hiéu 1a huéng
vubng goc véi hudng cia su rung dong cia cudn day am thanh, diéu nay 13, huéng song

song v&i mat phing ctia bé mat dinh ctia phan tir tlr tinh thir nhit 2401.

Théng qua thiét 1ap huéng tir héa ciia phin tir tir tinh tht nhdt 2401 13 hudng
ngang, tr truong dugce tao ra boi phﬁn ti tr tinh thir nhit 2401 ¢6 thé c6 thé duge md
rong tot hon theo huéng ngang hodc gin ngang trong khoang cach tir tinh. Theo cach
nay, huéng tir trudng & vi trf ma cudn day am thanh duge dit & khoang céch tur tinh ¢6
thé chu yéu dugce phan bd theo huéng ngang hodc gan ngang, nho d6 cai thién dd dong
déu cla tir trudng, va co thé cai thién hiéu qua hiéu tng &m thanh duoc tao ra boi su
rung dong ctia cudn day Am thanh. Céch néi gitta chi tiét dan tir tinh va phan tir tir tinh
6 thé bao gém lién két, kep, han, dinh tan va bt vit, hodc twong tu, hodc su Két hop

cua chung.
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Theo vai phuong an, phn tir tir tinh thtt nhat 2401 ¢6 thé 12 hinh try, hinh 1ap
phuong hogc ling tru tam gidc, v.v., va phan ti tir tinh thi nhAt 2402 ¢6 thé 1a mot hinh
khuyén (hinh khuyén lién tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhét,
hinh khuyén hinh tam giéc, v.v.). Theo vai phuong an, phan tir tir tinh thir nhit 2401 c6
thé dugc ndi tir hai hinh ban try, hai hinh 1ap phuong hodc hai hinh dang khac ctia nam
cham, va huéng tir héa ciia hai nam cham tao ra phan tir tir tinh thi nhét 2401 c6 thé dbi
dién. Theo vai phuong &n, phan ti tir tinh thir nhit 2401 va chi tiét dan tir tinh thir nhét

2402 c6 thé c6 ciing mot do day.

FIG. 25 13 so dd minh hoa su thay ddi cua cudong dd tir truong cia cum mach tur
trong FIG. 24 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cuong do tlr trudng ¢ cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z c6 thé duogc do doc theo hudng cla truc Z dugc thé hién
trong FIG. 24. Nhu duoc thé hién trong FIG. 25, cudng dd tlr trudng ¢o thé nho hon so
v6i cudng do tir trudng cla cum tir tinh 1400 trong FIG. 14 khi khong con thém phan
ttr tur tinh dugc tao cAu hinh, va gi4 tri tdi da cua cudng do tir trudong (vi du, gia tri tdi da
& -0,338mm) c6 thé khoang 0,26T. Tuy nhién, khi cuong do tir truong cd thé duoc phan
bd ddng déu, su khac nhau giita gia tri tdi da va gid tri ti thiéu cta cuong dd tir trudng
c6 thé trong dbi nhé.

FIG. 26 13 so dd minh hoa phin chiéu doc ctia cum mach tlr theo vai phuong an
cua sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 26, cum mach tir 2600 ¢ thé bao gém ph?m
it tir tinh thit nhat 2601, chi tiét dAn tir tinh thir nhit 2602, v chi tiét dan tir tinh thir hai
2603. So sanh vGi phuong 4n dugce thé hién trong FIG. 24, cum mach tir 2600 con bao
odm chi tiét din tir tinh thit hai 2603, va bé mjt dinh clia chi tiét dan tir tinh thir hai 2603
¢6 thé duoc ndi véi bd mat day ctia chi tiét din tir tinh thtr nhdt 2602 va phan ti tir tinh
th& nhét 2601.

FIG. 27 1a so @6 minh hoa su thay dbi ctia cuong do tr tredong cua cum mach tr
trong FIG. 26 theo sang ché. Trong khoang c4ch tir tinh, cuong do tir truong 6 cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢6 thé duogc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 26. Nhu dugc thé hién trong FIG. 27, cuong do tir trudng co thé dugc phan

bd ddng nht gin diém 6 0 caa truc Z (vi dy, 0,312mm). Vi chi tiét dan tir tinh tht hai
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2603 duoc nbi véi phin tir tir tinh thir nhat 2601 va chi tiét dan tir tinh thir nhét 2602,
cuong do tur truong gén diém s6 0 (vi du, 0,312mm) cta truc Z c6 thé duoc cai thién so

vGi cudng dd tir truong ciia cum mach tir trong FIG. 24, vaco thé khoang 0,35T.

FIG. 28 12 so dd minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché. Nhu duogc thé hién trong FIG. 28, cum mach tir 2800 ¢ thé bao gf“)m phén
tir tir tinh thir nhat 2801, chi tiét din tir tinh tht nhat 2802, va chi tiét dan tir tinh thi hai
2803. So sanh vdi phuong an dugc thé hién trong FIG. 24, cum mach tir 2800 c6 thé con
bao gdm chi tiét dan tir tinh tht: hai 2803, va bé mat dinh cta chi tiét dan tir tinh thir hai
2803 ¢6 thé dwoc néi véi bé mit ddy clia phin tir tir tinh thir nhat 2801. Su khic nhau
gifta cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 26 va phuong 4n nay c6 thé co thé 1a bé
mit dinh ctia chi tiét dan tir tinh thtr hai 2803 chi duge néi v6i bé mit déy cua phén tix
tir tinh thir nhét 2801, va khong duge néi véi bé mit ddy ciia chi tiét dn tir tinh thir nhat

2802.

Theo vai phuong 4n, phan t tir tinh thtt nhét 2801 va chi tiét dan tir tinh thir nhét
2802 ¢6 thé 13 hinh tru, hinh l4p phuong hodc lang tru tam giac, v.v. Kich thude va hinh
dang ctia mat cit ngang, vudng goc voi truc Z, cia phan tir tir tinh thir nhét 2801 va chi
ti&t dan tir tinh thir nhit 2802 c6 thé gidng nhau. Theo vai phuong én, tbng do day cla
phén tir tir tinh thir nhat 2801 va chi tiét dn tir tinh thit hai 2803 ¢6 thé bang d6 day cua
chi tiét din tir tinh thr nhat 2802.

FIG. 29 1a so @6 minh hoa su thay dbi cua cudng do tir truong cua cum mach tr
trong FIG. 28 theo sang ché. Trong khoang c4ch tir tinh, cuong do tr trudng 6 cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z co thé dugc do doc theo hudng cia truc Z dugc thé hién
trong FIG. 28. Nhu dugc thé hién trong FIG. 29, cudng dd tir trudng co thé duoc phan
bd df‘mg déu gﬁn Vi tri diém s 0 (vi du, trong pham vi -0,03mm-0,5mm). Khi chi tiét
din tir tinh thir hai 2803 dugc bd sung, so véi cum mach tir trong FIG. 24, cudong d tir
trudng gan diém s6 0 cua truc Z (vi dy, 0,49mm) c6 thé duoc cai thién thanh khoang
0,32T. Ngoai ra, khi bé mit dinh cta chi tiét dan tir tinh thir hai 2803 khong dugc nbi
v6i bé mit d4y cla chi tiét din tir tinh thir nhat 2802, so v6i cum mach tir trong FIG. 26,

cuong do tr truong gan diém s6 0 (vi dy, 0,49mm) c6 thé dugc giam.
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FIG. 30 14 so 6 minh hoa phé"m chiéu doc cia cum mach tlr theo vai phuong an
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 30, cum mach tr 3000 ¢6 thé bao gdbm phan
tir tir tinh tht nhat 3001, chi tiét din tir tinh thir nhit 3002, chi tiét dan tir tinh thi hai
3003, va chi tiét din tir tinh thr ba 3004. So sanh v6i phuong én duge the hién trong
FIG. 26, cum mach tir 3000 con bao gdm chi tiét din tir tinh thir ba 3004, bé mit day
ol chi tiét din tir tinh thit ba 3004 c6 thé duoc ndi véi bé mit dinh clia phan tir tir tinh

thir nhat 3001.

Theo vai phuong an, phin tir tir tinh thit nhat 3001 va chi tiét dan tir tinh thi ba
3004 ¢6 thé 13 hinh tru hodc hinh l4p phuong. Kich thude va hinh dang cta mat ct
ngang, vudng goc v6i truc Z, cua phan it tir tinh tht nhit 3001 va chi tiét dan tir tinh
thi ba 3004 c6 thé giéng nhau. Theo vai phuong 4n, tbng do day cta phan tir tir tinh tht
ahAt 3001 va chi tiét din tir tinh tht ba 3004 c6 thé bing d6 day ctia chi tiét dan tir tinh
tht nhat 3002.

FIG. 31 1a so d6 minh hoa su thay dbi cua cudong do tir trudong cua cum mach tir
trong FIG. 30 theo sang ché. Trong khoang céch tir tinh, cudong d9 tir truong ¢ cac diém
khac nhau theo hudng truc Z ¢6 thé duogc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 30. Nhu dugc thé hién trong FIG. 31, cudng do tir trudng trong khoang cach
tir tinh ¢6 thé dugc phan bd déng nhét gén diém s 0 cua truc Z (vi duy, trong pham vi -
0,095-0,106mm). Ngoai ra, khi bé mit d4y cta chi tiét dan tir tinh thir ba 3004 dugc nbi
v&i bé mit dinh cta phén t& tir tinh thtr nhéat 3001, so v6i cum mach tir trong FIG. 26,
cuong do tur truong gén diém sb 0 cua truc Z (vi du, 0,081mm) c6 thé dugc giam té1

khoang 0,28T.

FIG. 32 13 so 6 minh hoa phin chiéu doc ctia cum mach tlr theo vai phuong an
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 32, cum mach tir 3200 ¢6 thé bao gdm phan
tir tir tinh tht nhat 3201, chi tiét din tir tinh thir nhit 3202, chi tiét dén tir tinh thi hai
3203, va chi tiét din tir tinh thir ba 3204. So sanh v6i phuong 4n duge thé hién trong
FIG. 28, cum mach tir 3200 con bao gdm chi tiét dn tir tinh thir ba 3204, va be mat day

clia chi tiét din tir tinh thtt ba 3204 c6 thé duge ndi véi chi tiét din tir tinh thir nhat 3202.
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Theo vai phuong 4n, phdn tir tir tinh tht nhat 3201, chi tiét dan tir tinh th hai
3203, va chi tiét din tir tinh thtr ba 3204 c6 thé 1a hinh try, hinh 13p phuong hodc lang
tru tam gidc, v.v. Hinh dang va kich thudc ctia mat cit ngang, vudng gbc vdi truc Z, clia
phan tir tir tinh thir nhét, chi tiét din tir tinh thi hai va chi tiét dan tir tinh thir ba c6 thé
gidng nhau. Theo vai phuong an, tbng do day cla phéan tir tir tinh thi nhat 3201, chi tiét
dn tir tinh the hai 3203, va chi tiét din tir tinh thir ba 3204 c6 thé bang do day cia chi
tiét dAn tir tinh tha nhéat 3202.

FIG. 33 1 so @6 minh hoa su thay dbi ctia cudng dd tir trudng clia cum mach tir |
trong FIG. 32 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng d9 tir trudng ¢ cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢6 thé dugc do doc theo hudng cla truc Z duoc thé hién
trong FIG. 32. Nhu dugc thé hién trong FIG. 33, cudng do tir trudong trong khoang cach
tir tinh c6 thé duge phan bd dong déu gin diém s6 0 clia truc Z, va khi bé mat ddy cla
chi tiét dAn tir tinh tht ba 3204 dwoc ndi véi bé mat dinh ciia phan tir tir tinh thir nhét
3201, so v6éi cum mach tir trong FIG. 28, cuong do tir truong gén diém sb 0 cua truc Z

(vi du, 0,000mm) c6 thé duge gidm thanh khoang 0,26T.

Nén huu ¥ ring theo cac phwong an duge thé hién trong FIG. 24, FIG. 26, FIG.
28, FIG. 30, FIG. 32, trén co s& viéc tao cAu hinh phn tir tir tinh thir nhét va phén tir tir
tinh thir hai, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ¢ thé con xéc dinh sb
luong, vi tri va dang cua cac phéan tir tir tinh theo yéu cAu, va sang ché khong c6 gi6i han
v& vén d& nay. Vi du, chi tiét dAn tir tinh tht ba 3204 va chi tiét dan tir tinh thi nhét 3202

ctia cum mach tir duoc thé hién trong FIG. 32 ¢6 thé dugc ndi voi nhau.

FIG. 34 14 so dd minh hoa phﬁn chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
ctia sang ché. Nhur duge thé hién trong FIG. 34, cum mach tir 3400 c6 thé bao gdm phan
{t ir tinh thér nhat 3401, phin tir tir tinh thir hai 3402 va chi tiét dan tir tinh thir nhét
3403. ft nhAt mot phin ciia phan tir tir tinh tht nhét 3401 c6 thé bao xung quanh chi tiet
dan tir tinh thir nhat 3403 (diéu nay 13, bé mit bén trong hodc thanh bén trong cua phan
tir tir tinh th nhét 3401 bao xung quanh bé mat bén ngoai hozc thanh bén ngoai cuia chi
tiét din tir tinh thit nhat 3403). ft nhit mot phan ciia phin tir tir tinh thir hai 3402 ¢6 thé

bao xung quanh phan tir tir tinh tha nhat 3401 (diéu nay 1, bé mit bén trong hodc thanh
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bén trong clia phan tir tir tinh thir hai 3402 bao xung quanh bé mit bén ngoai hodc thanh
bén ngodi ciia phan tir tir tinh thir nhét 3401). Khoang cach tir tinh c6 thé ¢6 thé dugc
tao ra gitta phan i tir tinh thi nht 3401 va vong trong clia phan ti tir tinh thir hai 3402,

va cudn diy 4m thanh c6 thé dugc tao cAu hinh trong khoang cach tir tinh.

Hudng tir hoa ciia phan ti tir tinh thi nhat 3401 va phan t tir tinh thir hai 3402
c6 thé song song véi bé mit dinh caa phan tir tir tinh th( nht 3401 va/hodc phan tir tir
tinh th hai 3402 (diéu nay 13, huéng ngang trong hinh v&) hodc ¢6 thé vudng goc voi
b& mat bén trong va bén ngoai. Huéng tir héa ctia phin ti tir tinh thir nhit 3401 va phan

t{r tir tinh tha hai 3402 c6 thé song song v&i nhau,

Theo vai phuong an, huéng tir hoa ctia phan tir ti tinh thit nhét 3401 c6 thé 12 tir
tdm t61 bén ngoai. Hudng tir hda cua phan tir tir tinh tht hai 3402 ¢6 thé 12 tir bén trong
(phédi gAn voi phin tir tir tinh tht nhat 3401) t6i bén ngoai (phia xa voi phan tir tir tinh
thit nhét 3401) cta phan tir tir tinh thi hai 3402. Vi du khac, huéng tir héa cia phan tu
tir tinh thtt nhat 3401 ¢6 thé 14 tir bén ngoai t&i thm. Hudng tir héa clia phén tir tir tinh
thir hai 3402 ¢6 thé tir bén ngoai (phia xa phin tir tir tinh thr nhat 3401) t6i bén trong
(phia gAn phén t tir tinh tht nhét 3401) ctia phan tir tir tinh thir hai 3402.

Theo vai phuong 4n, sy bd tri ciia phan tir tir tinh thir nht 3401 va phan ti tir
tinh tht hai 3402 ¢6 thé 14 sao cho céc cuc khac nhau cta phan ti tir tinh thir nhat 3401
va phan tir tir tinh thir hai 3402 ¢6 thé ¢6 thé gan hodc cach xa nhau. Vi dy, cue N cta
phan tir tir tinh thi nhét 3401 ¢6 thé dugc dit trong ving trung tdm clia phén tir tir tinh
thr nhét 3401, cuc S clia phan ti tir tinh thir nhat 3401 ¢6 thé dugce dit & ving bén ngoai
clia phin i tir tinh thi nhét 3401, diéu nay 1a, bén trong phan tir tir tinh thir nhit 3401,
trén cung mot mat phéng song song voi bé mit trén hodc bé mat dudi cla phﬁn tr tir
tinh thit nhat 3401, huéng cia dudng cam Gng tir hodc I trudng (didu nay 13, tir cuc S
dén cuc N) 6 thé déu chi diém tir tAm t&i phia ngoai; cuc N cla phan tir tir tinh thtt hai
3402 ¢6 thé duge dit trong ving bén ngoai cia phan tir tir tinh thi hai 3402, cuc S cua
phan tir tir tinh tht hai 3402 ¢6 thé duoc dit trong ving bén trong cua phan tir tir tinh
thir hai 3402, didu nay 13, bén trong phan tir tir tinh tht hai 3402, trén cung mot mat

phing song song Vi bé mit trén hodc bé mit dudi cua phan tir tir tinh thi hai 3402,
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hudng cua dudong cam tmg tir hodc tir truong (diéu nay 13, tr cuc S dén cuc N) 6 thé
ddu chi diém tir bén trong t6i bén ngoai. Vi du khac, cuc S cta phén tir tir tinh thir nhit
3401 c6 thé dugc dit trong ving trung tdm ctia phén ttr tir tinh tht nhat 3401, cue N cua
phén tir tir tinh thi nhdt 3401 c6 thé duoc dit trong ving bén ngoai clia phan tir tir tinh
thir nhat 3401. Didu nay 14, bén trong phén tir tir tinh th nhat 3401, trén cing mot mét
phing song song v6i bé mit trén hodc bé mit dudi cua phén tir tir tinh tha nhét 3401,
hudng cua dudng cam tng tir hode tir truong (didu ndy 13, tir cuc S dén cuc N) 6 thé ca
hai tir bén ngodi t6i bén trong. Cuc S cla phan tir tir tinh thir hai 3402 ¢6 thé duoc dat
trong ving bén ngoai cuia phén tir tir tinh thir hai 3402, cyc N ctia n6 cua phan tir tir tinh
thit hai 3402 c6 thé duge dat trong ving bén trong ciia phin i tir tinh thtt hai 3402. Diéu
nay 13, bén trong phan tir tir tinh thtr hai 3402, trén cing mot mat phing song song véi
bé mat trén hodc bé mit dudi cua phan tir tir tinh thir hai 3402, huéng cia duong cam
ung tir hodc tir trudng (didu nay 1a, tr cuc S dén cuc N) c6 thé déu chi diém tir bén ngoai

téi bén trong.

Theo mét s6 phuong én thay thé, phan tir tlr tinh the nhét 3401 c6 thé bao gdm
hai hodc nhiéu nam cham, va huéng tir hoa ctia hai hodc nhidu nam cham c6 thé déu
dwoc chi dén phin ti tir tinh thir hai 3402 (nhu dugce theé hién trong hinh v&, hudng tir
héa clia nam cham & bén trai va phai ciia phan tir tir tinh tht nhat 3401 c6 thé dbi dién,
va chi diém twong tng t6i phan tir tir tinh thir hai 3402).

Theo vai phuong an, phan ti tir tinh tht hai 3402 ¢6 thé con bao gdm hai hogc
nhiéu nam cham, va hudng tir hoa cia hai hodc nhidu nam cham c6 thé chi diém tir bén
trong t¢i bén ngoai cia phén tir tir tinh thtr hai 3402. Theo vai phuong an khac, hudng
tir h6a ctia mdi phan ti tir tinh c6 thé con theo cdc hudng khac. Su két hop ciia phan tir
tir tinh véi cdc hudng tir tinh khac nhau ¢o thé cai thién thém cudng d9 tir trudng va’hodc
tao ra su phan bd ctia cudng do tir truong ddng déu hon.

Nén luu y rang trong phwong 4n ndy, huéng ngang c6 thé dwoc hiéu 1a huéng
vudng goc v6i huéng rung cua cudn day am thanh, diéu nay 13, huéng song song véi
mit phing cia bé mit dinh cta phan tir tir tinh thi nhét 3401. Ngoai ra, hudng tir hoa

clia phan tir tr tinh thi nhit 3401 va phén tir tir tinh thir hai 3402 c6 thé song song hozc
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¢6 thé c6 goc thiét lap trude. Goc thibt 1ap trude c6 thé dugc tao cAu hinh, vi dy, 60°, 80,
90°, 100°, v.v. Phuong phap néi gitta chi tiét din tir tinh va cac phan ti tir tinh c6 thé
bao g@)m mot hodc sy Két hop cuia lién két, kep, han, dinh tan va bt vit, v.v. Déi véi su
mb ta chi tiét hon clia cac hudng tir héa clia phan ti tir tinh thir nhat 3401 va phan ti ti
tinh thtr hai 3402, tham kha sy md ta v& huéng tir héa clia phin ti tir tinh tht nht 601

va phn tir tir tinh tht hai 602 trong FIG. 6.

Theo vai phuong &n, cum mach tir ¢6 thé con bao gdm chi tiét dan tir tinh tha hai
3404 va chi tiét din tir tinh thi ba 3405. B& mit day ctia chi tiét dan tir tinh thir hai 3404
¢6 thé duoc ndi voi bé mit dinh ciia phin tir tir tinh thi hai 3402, va bé mit dinh ctia chi
tiét dn tir tinh ther ba 3405 ¢6 thé duge ndi voi bé mit day clia phan tir tir tinh thir hai
3402. Theo vai phuong &n, chi tiét dAn tir tinh thir nht 3403 ¢6 thé 1a hinh try, khéi 1ap
phuong hodc lang tru tam gidc, v.v. Phan tir tir tinh thi nhat 3401, phin tir tir tinh thr
hai 3402, chi tiét dén tir tinh thir hai 3404, va chi tiét din tir tinh thir ba 3405 c6 thé 1a
hinh khuyén (hinh khuyén lién tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit
nhat, hinh khuyén hinh tam giéc, v.v.). Hinh dang va kich thugc cia mat cit ngang clia
phn t tir tinh thir hai 3402, chi tiét dan tir tinh thi hai 3404, va chi tiét dan tir tinh thir
ba 3405 vudng gbc v6i truc Z cd thé giéng nhau. Theo vai phuong an, phan tir tir tinh
thit nhat 3401 va chi tiét din tir tinh thir nhit 3403 c6 thé gidng nhau vé do day. Tong
6 day ctia phdn ti tir tinh thi hai 3402, chi tiét dan tir tinh thi hai 3404, va chi tiét dan
tir tinh thit ba 3405 ¢6 thé bing d day ciia phn tir tir tinh thir nhat 3401, va d6 day cta
chi tiét din tir tinh thtr nht 3403.

FIG. 35 13 so d® minh hoa su thay ddi ctia cudng do tir trudng cta cum mach tir
trong FIG. 34 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng d tir trudng 6 cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z co thé duogc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 34. Nhu duoc thé hién trong FIG. 35, khi phan tir tir tinh th nhit 3405 1am
giam 1o ri tr tinh clia cum mach tur, so vGi cum mach tir trong FIG. 14, cuong do tu

truomg c6 thé duge phan bd ddng déu doc theo truc Z.

FIG. 36 12 so @5 minh hoa ph?m chiéu doc ciia cum mach tir theo vai phuong an

cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 36, cum mach tir 3600 ¢6 thé bao gém phﬁn
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& tir tinh thir nhét 3601, phan tir tir tinh thir hai 3602, chi tiét dan tir tinh thir nhat 3603,
chi tiét dAn tir tinh thi hai 3604, va chi tiét dan tir tinh thit ba 3605. So sanh v6i phuong
4n duwoc thé hién trong FIG. 34, trong cum mach tir 3600, b& mjt dinh cta chi tiét din
i tinh thit ba 3605 c6 thé duge nbi véi bé mit ddy ciia phan tir tir tinh thir nhat 3601,
phin tr tir tinh thi hai 3602, va chi tiét dan tir tinh thtt nhat 3603.

Theo vai phuong an, tbng do day cua phén tir tir tinh tha hai 3602 va chi tiét dan
i tinh tht hai 3604 c6 thé bing do day ctia phan ti tir tinh tht nhét 3601, va ¢ thé bang
chi tiét dAn tir tinh thr nhat 3603.

FIG. 37 14 so dd minh hoa su thay ddi ctia cudong dd tir truong clia cym mach tir
trong FIG. 36 theo séng ché. Trong khoang cach tir tinh, cudong dd tir trudng ¢ cac diém
khéac nhau theo hudng truc Z ¢o thé dugce do doc theo hudng cua truc Z dugc thé hién
trong FIG. 36. Nhu dugc thé hién trong FIG. 37, cuong do tir truong ¢ thé duge phan
bb ddng déu gin diém s 0 ctia truc Z (trong pham vi -0,091-0,232mm). Khi bé mit dinh
clia chi tiét dAn tir tinh thér ba 3605 duge ndi v6i bé mat dy ciia phin tir tir tinh thir nhét
3601, phan tir tir tinh thi hai 3602, va chi tiét dan tir tinh thi nhét 3603, so v6i cum
mach tir cia FIG. 34, cuong do tir truong gan diém s6 0 cta true Z (vi dy, 0,232mm) c6

thé duoc cai thién thanh khoang 0,68T.

FIG. 38 12 so dd minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 38, cum mach tir 3800 ¢6 thé bao gdbm phan
i tir tinh thir nhit 3801, phén tir tir tinh thtt hai 3802, chi tiét dan tir tinh tht nhat 3803,
chi tiét din tir tinh thit hai 3804, chi tiét din tir tinh thi ba 3805, va chi tiét dan tir tinh
th tu 3806. So sanh v4i phuong an dugce thé hién trong FIG. 34, cum mach tir con bao
odm chi tiét din tir tinh thtr tw 3806, va bé mit dinh ca chi tiét dan tir tinh thir tw 3806
¢6 thé dwoc nbi v6i bé mat ddy ctia chi tiét din tir tinh tht nht 3803 va phén tir tir tinh
thi nhat 3801. Chi tiét din tir tinh thi ba 3805 va chi tiét dAn tir tinh thtr tw 3806 ¢6 the

cach nhau mdt khoang céch tir tinh.

Theo vai phwong 4n, hinh dang va kich thude cta duong vién bén ngoai ctia mit
cit ngang cla chi tiét dan tir tinh tht tu 3806 va vong ngoai cla phan tir tr tinh tha nhét

3801 vudng gbc voi truc Z ¢ thé giébng nhau. Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir tinh
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thit ba 3805 va chi tiét din tir tinh thi tw 3806 6 thé gibng nhau vé do day. Chi tiét dan
tir tinh thir nhét 3803, phan tir tir tinh the nhit 3801 va phén tir tir tinh thi hai 3802 c6

thé giéng nhau vé do day.

FIG. 39 1a so d6 minh hoa su thay ddi ctia cuong dd tir trudng clia cum mach tir
trong FIG. 38 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng d6 tr truong ¢ cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢o thé duogc do doc theo hudng cla truc Z dugc thé hién
trong FIG. 38. Nhu dugc thé hién trong FIG. 39, cudong d9 tir trudng ¢6 thé duoc phan
bd ddng ddu gAn diém s6 0 cta truc Z (vi du, trong pham vi -0,227-0,5mm). Khi chi tiét
dan tir tinh tht tu 3806 duoc bo sung, so v4i cum mach tir trong FIG. 34, cuong do tur
truomg gan diém b 0 cta truc Z (vi du, 0,109mm) cé thé duogc cai thién thanh khoang

0,54T.

FIG. 40 13 so dd minh hoa phin chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 40, cum mach tir 4000 ¢6 thé bao gdm phan
it tir tinh thit nhAt 4001, phan tir tir tinh tht hai 4002, chi tiét dan tir tinh thtr nhat 4003,
chi tiét din tir tinh th hai 4004, chi tiét dan tir tinh thir ba 4005, va chi tiét dan tir tinh
thit tu 4006. So sanh v§i phuong an dugc thé hién trong FIG. 36, cum mach tir 4000 con
bao gdm chi tiét din tir tinh thr tw 4006, va bé mat ddy cua chi tiét dan tir tinh thir tu
4006 c6 thé duoc ndi voi chi tiét din tir tinh thir nhét 4003 va phan ti tir tinh thir nhét
4001.

Theo vai phuwong 4n, chi tiét dan tir tinh thir nhét 4003, chi tiét dan tir tinh thit ba
4005, va chi tiét dAn tir tinh thtr tw 4006 c6 thé 1a hinh try, hinh 1dp phuong, hodc lang
tru tam gidc, v.v. Chi tiét dAn tir tinh thtt hai 4004 c6 thé 1a hinh khuyén (hinh khuyén
lién tuc, hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhat, hinh khuyén hinh tam
gidc, v.v.). Phdn tir tir tinh thir nhat 4001, phan t& tir tinh thir hai 4002, chi tiét dan tir
tinh thir nhat 4003 ¢6 thé gidng nhau v& d¢ day, chi tiét dan tir tinh thi hai 4004 va chi

tiét dn tir tinh tht tu 4006 c6 thé gidng nhau vé do day.

FIG. 41 14 so d6 minh hoa su thay dbi cua cudng do tir truong cua cym mach tir
trong FIG. 40 theo sang ché. Trong khoang céch tir tinh, cudng dd tlr trudng ¢ cac diém

khac nhau theo hudng truc Z ¢o thé duoc do doc theo huéng cua truc Z duge thé hién
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trong FIG. 40. Nhu dugc thé hién trong FIG. 41, cudng d tlr trudng c6 thé duge phan
bd dbi xtng gan diém s 0 clia truc Z. Khi chi tiét din tir tinh thir tur 3806 duge b sung,
so vGi cum mach tir trong FIG. 36, cuong do tu trudng gén diém sb 0 cta truc Z (vidu,

0,312mm) c6 thé duoc giam thanh khoang 0,54T.

FIG. 42 13 so ¢ minh hoa ph?m chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phurong 4n
clia séng ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 42, cum mach tir 4200 c6 thé bao gdm phan
tir tir tinh thi nhat 4201, phan tir tir tinh thi hai 4202, chi tiét din tir tinh thir nhat 4203,
chi tiét dAn tir tinh tht hai 4204, chi tiét dAn tir tinh thir ba 4205, chi tiét din tir tinh thi
tir 4206 va chi tiét dAn tir tinh tht ndm 4207. So sanh v6i phuong én duge thé hién trong
FIG. 38, cum mach tir 4200 c6 thé con bao gdm chi tiét din tir tinh thi ndm 4207. Bé
mit ddy cta chi tiét din tir tinh thir ndm 4207 c6 thé duge ndi véi bé mat dinh cta chi
tiét din tir tinh tht nhat 4203 va phan t tir tinh thi nhat 4201. Chi tiét dan tir tinh tht

nam 4207 va chi tiét din tir tinh tht hai 4204 ¢6 thé cach nhau mot khoang cach tir tinh.

Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir tinh thir tu 4206 va chi tiét dan tir tinh tha
nim 4207 c6 thé giéng nhau vé d6 day va hinh dang va kich thudc cua mat cit ngang
trén truc Z thing dtmg. Chi tiét dan tir tinh thit nam 4207 va chi tiét dan tir tinh thit hai

4204 c6 thé gidng nhau vé do day.

FIG. 43 1 so dd minh hoa su thay di ciia cudng @6 tir truong cia cum mach tir
trong FIG. 42 theo sang ché. Trong khoang cach tlr tinh, cudng do tir truong & cac diém
khac nhau theo huéng truc Z c6 thé dugc do doc theo hudng cia truc Z duge thé hién
trong FIG. 42. Nhu dugc thé hién trong FIG. 43, sy phan bd ctia cudng do tir truomg cd
thé c6 do ddi xtng cao bén canh diém s 0 cta truc Z. Khi chi tiét dan tir tinh th nim
4207 dugc bd sung, so v6i cum mach tir trong FIG. 38, cudng df tir trudong gan diém sb

0 cta truc Z (vi du, 0,151mm) c6 thé gén nhau.

Nén lvu y ring theo cdc phwong 4n dugc thé hién trong FIG. 34, FIG. 36, FIG.
38, FIG. 40, FIG. 42, trén co s& viéc tao cAu hinh phan tir tir tinh thi nhit, phan tir tir
tinh thi hai, va chi tiét din tir tinh th@ nhat, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire
nay co thé con xé4c dinh sb luong, vi tri va dang cua chi tiét dan tir tinh theo nhu cau, va

sang ché khong c6 gidi han vé vAn d nay. Vi du, chi tiét din tir tinh tha tu 4006 cta
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cum mach tir clia phuong én nay duoc thé hién trong FIG. 40 c6 thé duoc nbi vai chi

tiét dan tir tinh thit hai 4004.

FIG. 44 13 so dd minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 44, cum mach tir 4400 ¢6 thé bao g@)m phén
tir tir tinh thtr nhit 4401, chi tiét dAn ti tinh thir nhit 4402, va chi tiét din tir tinh thit hai
4403. Tt nhit mot phin ctia phan tir tir tinh thi nhit 4401 bao xung quanh chi tiét dan tir
tinh thir hai 4403, chi tiét din tir tinh tht nhAt 4402 bao xung quanh phén tir tlr tinh th
nhit 4401, phan tir tir tinh thir nhit 4401 va phn tir tir tinh thir nht 4402 ¢6 thé tao ra
khoang céach tir tinh. Cudn day am thanh cé thé dugc tao cdu hinh trong khoang céch tir
tinh.

Theo vai phuong 4n, huéng tir héa clia phin tir tir tinh thi nhit 4401 c6 thé song
song v&i bé mit dinh ctia phén tir tir tinh thi nhét 4401 (diéu nay 13, huéng ngang trong
hinh v&). Theo vai phuong an, hudng tir hda ctua phin tr tir tinh thi nhit 4401 c6 thé chi
didm tir phan tir tir tinh thi nhét 4401 dén phan t tir tinh thir nhat 4402. Theo vai phuong
an, huéng tir héa cta cum tir tinh thir nhét 4401 ¢6 thé chi diém tir phn tw tir tinh thi
nhét 4401 dén chi tiét din tir tinh tht hai 4403. Mb ta chi tiét hon clia phan tir tir tinh
thtr nhét 4401 va huéng tir hoa ctia n6 c6 thé dugce dé cap dén trong phan md ta chi tiét

ctia phan tir tir tinh thir nhit 1401 trong FIG. 14.

Nén lru ¥ ring trong phuong 4n ndy, huéng ngang c6 thé duoc hiéu 1a hudng
vudng goc v6i hudng rung cliia cudn day am thanh, didu nay 13, huéng song song véi
mit phéng ctia bé mit dinh cia phn tir tir tinh thir nhit 4401. Phuong phép ndi gifta chi
tiét dan tir tinh va cac phan tir tir tinh c6 thé bao gdm mot trong s6 hoic két hop ctia lién
két, kep, han, dinh tan va bat vit, v.v.

Theo vai phuong 4n, hinh dang ctia chi tiét din tir tinh th hai 4403 ¢6 thé 1 hinh
tru ho#c hinh 14p phuong, v.v. Theo vai phuong an, phén tl tr tinh tht nhat 4401, chi
tibt dAn tir tinh tht nhét 4402, va chi tiét din tir tinh thir hai 4403 c6 thé giéng nhau vé

do day.
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FIG. 45 13 so dd minh hoa su thay dbi caa cuong do tr truong cia cum mach tr
trong FIG. 44 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh duoc thé hién trong FIG. 44,
cuong do tir trudng & cac diém khac nhau theo hudng truc Z c6 thé dugc do doc theo
hudng cda truc Z duge thé hién trong FIG. 44. Nhu dugc thé hién trong FIG. 45, gia tri
t6i da cua cudong do tir truong (vi du, gia tri t6i da & vi tri s6 0) c6 thé khoang 0,3T,
cuong do tor trudng co thé c6 thé dugc phan bd rit ddng déu doc theo truc Z, va cudng

do tir trudomg & dd cao tai diém so6 0 ctia truc Z ¢6 thé doi xtimg vé chiéu cao.

FIG. 46 12 so dd minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong én
cta sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 46, cum mach tir 4600 ¢6 thé bao gdm phan
tir tir tinh tht nhat 4601, chi tiét din tir tinh thtr nhit 4602, chi tiét din tir tinh thi hai
4603, va chi tiét din tir tinh thi ba 4604. So sanh v6i phuong an duge thé hién trong
FIG. 44, cum mach tir 4600 con bao gdm chi tiét dan tir tinh thi ba 4604, v bé mit dinh
cta chi tiét din tir tinh thit ba 4604 ¢6 thé dugc ndi v6i bé mit day ctia phan tir tir tinh

thit nhét 4601, chi tiét din tir tinh tht nhat 4602 va chi tiét dan tir tinh thi hai 4603.

FIG. 47 1a so d minh hoa su thay ddi ctia cudng dd tlr trudng clia cum mach tir
trong FIG. 46 theo séng ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng do tlr trudng & cac diém
khéac nhau theo huéng truc Z c6 thé dugc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 46. Nhu dugc thé hién trong FIG. 47, cudong do tur trudng co thé duoc phan
bd df?)ng déu doc theo truc Z (vi dy, trong pham vi -0,041-0,500mm). Khi chi tiét dan tr
tinh thir ba 4604 duge bd sung, so v&i cum mach tir trong FIG. 44, cuong 40 tir truong

gan diém s6 0 cta truc Z (vi du, 0,348mm) c6 thé khoang 0,43T.

FIG. 48 14 so dd minh hoa phé"m chiéu doc cia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 48, cum mach tir 4800 c6 thé bao gé)m ph?m
tir tir tinh thir nhét 4801, chi tiét din tir tinh thit nhat 4802, chi tiét dan tir tinh thi hai
4803, va chi tiét dan tir tinh thir ba 4804. So sanh v&i phuong dn duge thé hién trong
FIG. 44, cum mach tir 4800 con bao gdm chi tiét dAn tir tinh thir ba 4804, v bé mit dinh
ctia chi tiét din tir tinh thi ba 4804 ¢6 thé duge nbi voi bé miat day ctia phan tir tir tinh
thit nhét 4801 va chi tiét dAn tir tinh thi hai 4803. So sanh vé6i phuong an dugc thé hién
trong FIG. 46, trong cum mach tir 4800, bé mit dinh cua chi tiét dan tir tinh thi ba 4804
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c6 thé duge ndi v6i cac bd mat day cua chi tiét dan tir tinh thir hai 4803 va phan tir tir
tinh thir nhAt 4801, va c6 thé no longer duoc ndi véi bé mat day cta chi tiét dan tir tinh

thir nhat 4802.

Theo vai phuong an, chi tiét din tir tinh thtr ba 4804 c6 thé 12 mot hinh try, mot
khéi 14p phuong hodc mot lang tru tam giac, v.v. Hinh dang va kich thudc clia dudong
vién bén ngoai ctia mit cit ngang clia chi tiét dan tir tinh thit ba 4804 va vong ngoai cua
phan tir tir tinh th nhat 4801 vudng goc véi truc Z c6 thé gidng nhau. Theo vai phuong
4n, tong d6 day ctia phin tir tir tinh thir nhat 4801 va chi tiét dan tir tinh tht ba 4804 c6

thé bang do day ctia chi tiét din tir tinh thir nht 4802.

FIG. 49 13 so dd minh hoa su thay dbi cua cuong do tir trrong cua cum mach tir
trong FIG. 48 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng do tir trudong & cac diém
khac nhau theo hudng truc Z c6 thé dugc do doc theo huéng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 48. Nhu dugc thé hién trong FIG. 49, cudng do tir truong c6 thé duoc phan
bd ddng déu doc theo truc Z ndi chung. Khi chi tiét din tur tinh th( ba 4804 dugc bd
sung, so v&i cum mach tir trong FIG. 44, cudong d tir truong gﬁn diém sb 0 cta truc Z

c6 thé c6 thé tang thanh khoang 0,34T.

FIG. 50 12 so @6 minh hoa ph?m chiéu doc cua cum mach tir theo vai phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 50, cum mach tir 5000 ¢6 thé bao gdm phan
tir tir tinh thir nhat 5001, chi tiét dn tir tinh thir nhét 5002, chi tiét dan tir tinh thi hai
5003, chi tiét din tir tinh thr ba 5004, va chi tiét dan tir tinh thi tu 5005. So sanh véi
phuong &n dugc thé hién trong FIG. 48, cum mach tir 5000 c6 thé con bao gém chi tiét
dan tir tinh tht tw 5005, va bé mat ddy cua chi tiét dan tir tinh thr twr 5005 c6 thé dugc
ni v6i cac bé mit dinh ctia chi tiét din tir tinh tht hai 5003 va phan tir tir tinh thir nhit
5001.

Theo vai phuong an, chi tiét din tir tinh thr tw 5005 ¢6 thé 12 hinh tru hodc hinh
1ap phuong, va hinh dang va kich thuéc cia dudng vién bén ngoai clia mit cit ngang
ctia chi tiét din tr tinh thr tr 5005 va vong ngoai clia phan tir tlr tinh thi nhat 5001

vudng gbc véi truc Z ¢cod thé gidng nhau. Theo vai phuong 4n, tbng do day ctia chi tiét
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d3n tir tinh thir tw 5005 va phdn tir tir tinh thit nhat 5001 c6 thé bang dd day clia chi tiét
dAn tr tinh thit nhét 5002 va bing d6 day cia chi tiét dan tir tinh thir hai 5003.

FIG. 51 14 so @6 minh hoa sy thay dbi ctia cuong dd tir trudng clia cum mach tir
trong FIG. 50 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cudng do tr truong ¢ cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢o thé duogc do doc theo hudng cia truc Z duge thé hién
trong FIG. 50. Nhu duoc thé hién trong FIG. 51, cudng d tr truong 6 thé duoc phan
bé rét ddng déu doc theo truc Z. Khi chi tiét din tir tinh thir tw 5005 duoc bo sung, so
v&i cum mach tir cia FIG. 48, cudng do tr truong gén diém s 0 cta truc Z (vi du, -

0194mm) c6 thé dwoc giam thanh khoang 0,3T.

FIG. 52 1 so @6 minh hoa phﬁn chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 52, cum mach tir 5200 c6 thé bao gém phﬁn
tir tir tinh thir nhit 5201, chi tiét dAn tir tinh thir nht 5202, chi tiét dan tir tinh thir hai
5203, chi tiét din tr tinh thir ba 5204, va chi tiét dan tir tinh thr tw 5205. So sénh v6i
phuong an dugc thé hién trong FIG. 48, cum mach tir 5200con bao gbm chi tiét dan tir
tinh thir tr 5205, va bé mit ddy cla chi tiét dAn tir tinh tht tu 5205 c6 thé duge ndi voi

b& mit dinh caa chi tiét din tir tinh th hai 5203 va phan tir tir tinh thi nhat 5201.

Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir tinh thir tr 5205 ¢6 thé 1a hinh try, hinh 1ap
phuong hogc lang tru tam gi4c, v.v. Hinh dang va kich thudc clia mit cdt ngang ctia chi
tiét dn tir tinh tha tw 5205 va chi tiét din tir tinh th ba 5204 vudng goc véi truc Z ¢b
thé gidng nhau. Theo vai phuong an, tbng d6 day cua phan tir tir tinh thir nhét 5201, chi
tiét dAn tir tinh thr ba 5204, va chi tiét din tir tinh thir tr 5205 c6 thé bang do day cta
chi tiét dAn tir tinh thir nhat 5202.

FIG. 53 1a so 6 minh hoa su thay ddi cua cuong do tir trudng ctia cum mach tix
trong FIG. 52 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cuong d9 tir truong 6 cac diém
khac nhau theo hudng truc Z co thé dugc do doc theo hudng cua truc Z duge thé hién
trong FIG. 52. Nhu dugce thé hién trong FIG. 53, so v6i cum mach tir trong FIG. 48, gia
tri tdi da caa cudng do tir trudong (vi duy, gid tri tdi da & vi trf -0,011mm) ¢6 thé tuong tu,
khoang 0,3T, nhung cudng dd tir truong doc theo toan bd truc Z ¢b thé dugc phan bd

ddng déu.
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Nén luu ¥ ring theo cac phuong an duge thé hién trong FIG. 44, FIG. 46, FIG.
48, FIG. 50, FIG. 52, trén co s viéc tao cAu hinh phan tir tir tinh thir nhét, chi tiét dan
tir tinh thr nhét, va chi tiét dn tir tinh th( hai, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay co thé con xac dinh sb lugng, vi tri va dang cua chi tiét dan tir tinh theo nhu cau,
va séng ché khong c6 gi6i han vé vén dé nay. Vi du, chi tiét din tir tinh thi tw 5005 cta

cum mach tir ctia FIG. 50 ¢6 thé duge ndi véi chi tiét dan tir tinh thi hai 5003.

FIG. 54 1a so d minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong 4n
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 54, cum mach tir 5400 c6 thé bao g(“)m phén
it tir tinh thir nhdt 5401, phan tir tir tinh thit hai 5402, phin tir tir tinh thtt ba 5403, phan
tir tir tinh thi tw 5404, phn tir tir tinh thit nam 5405, phan tk tir tinh thir sdu 5406 va chi
tiét din tir tinh th: nhat 5407. ft nhit mot phan ctia phan tir tir tinh thir nhdt 5401 ¢ thé
bao xung quanh chi tiét din tir tinh tht nhAt 5407, phan tir tir tinh thit hai 5402 c6 the
bao xung quanh phan tit tir tinh tht nhét 5401, khoang c4ch tir tinh ¢6 thé c6 thé duge
tao ra gifta vong ngodi ciia phin tir tir tinh thir nhét 5401 va phan ti tir tinh thir hai 5402
(vi dy, vong trong cta phéan tir tir tinh thi hai 5402). Cudn ddy &m thanh c6 thé duoc tao

c4u hinh trong khoang céch tir tinh.

Theo vai phuong an, bé mit ddy cta phan tir tir tinh tht ba 5403 ¢6 thé dwoc ndi
v6i bé mit dinh ctia phan tir tir tinh thi hai 5402, bé mit dinh ciia phan tir tir tinh thi tw
5404 ¢6 thé dugc nbi v6i bé mat ddy ctia phin tir tir tinh thtt hai 5402. Bé mit ddy ctia
phin tir tir tinh tht nam 5405 ¢6 thé duoc ndi v6i bé mat dinh cla phan tir tir tinh thi
nhét 5401 va chi tiét din tir tinh tht nhat 5407. B& mit dinh cta phan tir tir tinh thtr siu
5406 c6 thé dwoc ndi voi bé mit ddy clia phan ti tir tinh thir nhét 5401 va chi tiét dan tir
tinh thit nhét 5407. Phan ti tir tinh tha ba 5403 va phan tir tir tinh thi nam 5405 c6 the
dat cach nhau mot khoang cach tir tinh, va phan ti tir tinh tht tw 5404 va phan tir tir tinh
thir sau 5406 c6 thé dat cach nhau mot khoang céch tir tinh.

Theo vai phuong 4n, hudng tir hoa ctia phin tir tir tinh thtt nhit 5401 va phan ti
tir tinh thir hai 5402 c6 thé song song v6i bé mit dinh cta phan tir tir tinh thi nhét 5401
va/hodc phan ti tir tinh thi hai 5402 (didu nay 13, huéng ngang trong hinh v&), hodc c6

thé vudng goc voi bé mit bén trong va bén ngodi, va hudéng tir hoa clia phén tir tir tinh
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thir nhat 5401 va phn tt tir tinh thir hai 5402 c6 thé song song v6i nhau. Vi dy, huéng
tir hoa ctia phan tir tir tinh thir nhat 5401 ¢6 thé doc theo hudng tir tim ra bén ngoai, va
hwéng tir héa ciia cum tir tinh thit hai 5402 ¢6 thé doc theo bén trong (phia gan phan ti
tir tinh thi nht 5401) t&i bén ngoai (phia xa phan tir tir tinh thtr nhat 5401). Vi du khac,
huéng tir héa cia phin tir tir tinh thi nhit 5401 c6 thé be doc theo hudng tir bén ngoai
t&i tAm, va huéng tir hoa ctia cum tir tinh thir hai 5402 c6 thé doc theo bén ngoai (phia

xa phan tir tir tinh thr nhét 5401) t6i bén trong (phia gan phan ti tir tinh thir nhit 5401).

Theo vai phuong an, huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir ba 5403 va phan ti tir
tinh thir tr 5404 c6 thé vudng gbc v6i bé mit két ndi cta phan t tir tinh thir hai 5402
va phan ti tir tinh thé ba 5403 va/hodc phin tir tir tinh thit tw 5404 (diéu nay 1a, huéng
thing dang trong hinh v&, huéng mili tén trén mdi phan tir tir tinh trong hinh v& thé hién
hudng tir héa ciia phan ti tir tinh), va huéng tir héa clia phan tir tir tinh thir ba 5403 va
phan tir tir tinh thir tu 5404 c6 thé doi dién.

Theo vai phuong an, hudng tir hda ctua phan tir tir tinh th® ndm 5405 va phén tir
tir tinh thir séu 5406 c6 thé vudng goc véi bé mat két ndi cta phan tir tir tinh thir nhat
5401 va phan tir tir tinh thtr nam 5405 hodc phan ti tir tinh thir sdu 5406 (diéu nay 1,
huéng thang ding trong hinh v&, huéng miii tén trén mdi phan tir tir tinh trong hinh v&
thé hién hudng tir hoéa cia phan i tir tinh), va huéng tir héa clia phan tir tir tinh thir nim
5405 va phan tit tir tinh thir sdu 5406 ¢ thé doi dién.

Theo vai phuong an, su b tri ciia phan tir tir tinh tha ba 5403 va phéan tir tir tinh
thir tu 5404 c6 thé sao cho céc cuc tir gidng nhau cia phan tir tir tinh th{r ba 5403 va
phn ti tir tinh ther tu 5404 ¢6 thé gan v6i phan tir tir tinh thit hai 5402; va cac cyc tir
khac nhau ctia phin ti tir tinh thit ba 5403 va phan ti tir tinh thir tr 5404 c6 thé xa phan
tir tir tinh thtr hai 5402. Vi du, so v6i cuc S ctia phan tir tir tinh thir ba 5403 va phan tir
tir tinh thi tu 5404, cuc N ctia phan ti tir tinh thir ba 5403 va phan ti tir tinh thir tw 5404
¢6 thé ddu gin hon vé6i phan tir tir tinh thi hai 5042. Diéu nay 13, & phan tir tir tinh thu
ba 5403 va bén trong phén tir tir tinh 5403, hudng ctia duong cam Umg tir hodc tir truong
(didu nay 13, tir cuc S dén cwe N) c6 thé chi dén phén tir tir tinh th hai 5402. Vi du khéc,

50 v6i cuc N clia phan tir tir tinh thir ba 5403 va phan tir tir tinh thir tu 5404, cuc S cla
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phan ti tir tinh thi ba 5403 va phan tir tir tinh thi tw 5404 6 thé déu gan hon véi chi
tiét dAn tir tinh thr nhit 5407. Pidu nay 13, bén trong phin tir tir tinh thir ba 5403 va phan
tir tr tinh th tu 5404, hudng ciia duong cdm Ung tir hodc tir trudng (didu nay 13, tir cuc

S dén cuc N) c6 thé bit diu di tir phan tir tir tinh thit hai 5402,

Theo vai phuong 4n, su bd tri ctia phan tit tir tinh tht ndm 5405 va phan tir tir
tinh thit su 5406 c6 thé sao cho cac cuc tir gibng nhau ctia phan tir tir tinh thit nam 5405
va phin tir tir tinh thi sau 5406 c6 thé gn vdi chi tiét dan tir tinh thtt nhat 5407; va cac
cuc tir khac nhau ctia phan ti tir tinh thir nam 5405 va phan ti tir tinh thi séu 5406 c6
thé xa khdi chi tiét din tir tinh tht nhat 5407. Vi dy, so v6i cuc S ctlia phan tir tir tinh thir
nim 5405 va phén tir tir tinh thir sau 5406, cuc N clia phin t& tir tinh tht nam 5405 va
phan t tir tinh thir sdu 5406 c6 thé ddu gn hon véi chi tiét dan tir tinh thir nhat 5407.
Didu nay 13, bén trong phin tr tir tinh thir nAm 5405 va phan tir tir tinh thi sdu 5406,
huéng cia dudng cam Ung tir hodc tur truong (didu nay 14, tir cuc S dén cuc N) c6 thé
chi dén chi tiét din tir tinh the nhit 5407. Vi du khéc, so v6i cuc N clia phan tir tir tinh
tht nim 5405 va phin t&r tir tinh thir séu 5406, cuc S cla phan tir tir tinh thit nam 5405
va phan ti tir tinh tht sdu 5406 c6 thé déu gin hon v6i chi tiét dan tir tinh thi nhat 5407,
Diéu nay 1a, bén trong phén tir tir tinh thr nAm 5405 va phan tir tir tinh thi sau 5406,
hudng cia dudong cam Ung tir hodc tir truong (diéu nay 13, tir cuc S dén cuc N) c6 thé

bt dau di tir chi tiét dAn tir tinh th nhat 5407.

Béng cach tir hoa phén tir tir tinh thir ndm 5405 va phan t tir tinh thir sau 5406
d6i 1ap theo cach nay, hudéng clia dudng cam tng tr dugc tao ra boi phan tir tir tinh thir
nam 5405 va phan tir tir tinh thir sau 5406 c6 thé gin gidng nhau trong khoang céch tir
tinh. Vi dy, dudng cam tng tir ¢6 thé chi diém tir chi tiét din tir tinh thir nhit 5407 dén
phén tir tir tinh thir hai 5402, hogic tir cum tir tinh thir hai 5402 dén chi tiét dén tir tinh
thi nhét 5407, nhd d6 ting cudng do tir truong trong khoang céach tir tinh. Ngoai ra,
thong qua tao cdu hinh cac huéng tir héa cia phdn tir tir tinh thtr ba 5403 va phén tir tir
tinh tht tu 5404, phan tt tir tinh thir ndm 5405 va phan tir tir tinh tht sau 5406, phan tir
tir tinh tht ba 5403 va phan tir tir tinh thir nim 5405 thanh huéng thing dimg va ddi dién
nhau, tir trrong dugc tao ra boi phén tir tir tinh tha nhat 5401 trong khoang céch tir tinh
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c6 thé co thé bi triét tiéu, sao cho dudng cam Ung tir tuong ng v6i tir truong ¢o thé
dugc phan bd theo chidu ngang trong khoang céch tir tinh. Vi du, dudng cam tng tir o
thé kéo dai tir cac dAu ctia phan tir tir tinh tha nhét 5401 doc theo huéng ngang hodc gin
ngang trong khoang cach tir tinh. Theo cach nay, hudng tir truong & cudn day am thanh
trong khoang céch tir tinh co thé chu yéu duge phan bd theo hudng ngang hodc gin
ngang, co thé cai thién do déng déu cta tir trudng, va co thé cai thién hiéu qua hiéu tng
am thanh duoc tao ra boi hoat dong rung cudn day 4m thanh. Theo vai phuong an khac,
hudng tir héa ctia mdi phén tir tir tinh c6 thé con theo cac huéng khac. Két hop ctia phan
tr tir tinh theo cac hudng tir hoa khac nhau ¢ thé cai thién thém cudng do tir truong

va/hoic tao ra su phan bd cudong do cla tir truong dong déu hon.

Nén luu v rang trong phuong 4n nay, huéng ngang co thé dwoc hiéu 1a huéng
vudng gbc voi hudng cia cudn diy dm thanh, diéu nay 13, huéng song song v6i mat
phing, noi ma dat bé mit dinh ciia phan tir tir tinh thir nhat 5401. Huéng thang dimg o
thé duoc hiéu 13 hudng rung ctia cudn ddy am thanh, didu nay 13, huéng ma vudng goc

v6i mat phing tai d6 dat bé mit dinh ciia phin tir tir tinh thi nhit 5401.

Theo vai phuong 4n, huéng tir héa ciia phin tir tir tinh thir nhat 5401 va phan tr
tir tinth ther hai 5402 c6 thé song song v6i nhau, hudng tir hoa ctia phan ti tir tinh thi ba
5403, phan ti tir tinh thi tw 5404, phan ti tir tinh thtt nam 5405, va phan tir tir tinh thir
sau 5406 c6 thé song song hodc ¢6 thé c6 goc thiét 1ap trude. Vi du, gbe gitra hudng tir
hoa ctia phan tir tir tinh tht nhat 5401 va phin ti tir tinh thit hai 5402 ¢6 thé & gitra 170°
va 190°. M6 ta thém ctia hudng tir hoa clia phn tir tir tinh thi nhat 5401 va phan tir tir
tinh thir hai 5402 c6 thé tham khao t6i phan md ta lién quan ctia huéng tir hoa cia phan
t{r tir tinh th nht 601 va phan tir tir tinh tht hai 602 trong FIG. 6.

Phén ti tir tinh tht ba 5403, phin i tir tinh thr tu 5404, phan tw tir tinh th ndm
5405, va phn i tir tinh thit séu 5406 c6 thé tao ra tir trudng che chin, ma lam tang
cudng dd tir trudong trong khoang cach tir tinh. Phuong phap nbi gitra phan tir tir tinh c6
thé bao gém mot phuong phép hodc su két hop cua lién két, kep, han, dinh tan va bat

vit, v.v.
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Theo vai phwong 4n, chi tiét din tir tinh thtt nhat 5407, phén tir tir tinh thit ndm
5405, va phn tir tir tinh thir sau 5406 ¢6 thé 1a hinh tru, hinh 1dp phuong, hodc léng try
tam giAc, v.v. Phin tir tir tinh tht nhét 5401, phan tir tir tinh tht hai 5402, phan ti tir tinh
thit ba 5403, va phan tir tir tinh thir twr 5404 c6 thé 1a hinh khuyén (hinh khuyén lién tuc,
hinh khuyén khong lién tuc, hinh khuyén hinh chit nhat, hinh khuyén hinh tam giac, v.v.).

Theo vai phuong 4n, hinh dang va kich thudc cua mat cit ngang cla phén tir tir
tinh tht hai 5402, phan tt tir tinh thi ba 5403, va phan tir tir tinh thi tu 5404 vudng géc
vé6i truc Z ¢6 thé gidng nhau. Hinh dang va kich thudc clia mét cit ngang clia vong ngoai

ctia phin tir tir tinh thir nhét 5401, phn t tir tinh tht nam 5405 va phén tir tir tinh th
| sdu 5406 vudng goc voi truc Z ¢o thé gibng nhau. Theo vai phuong 4n, chi tiét dan tir
t{nh thir nhAt 5407, phan ti tir tinh tht nhat 5401, va phin tir tir tinh thir hai 5402 ¢6 thé
gibng nhau vé do day, phan tir tir tinh thtr ba 5403 va phan t tir tinh thir nam 5405 c6
thé gidng nhau vé do day, phan tir tir tinh thir tu 5404 va phén tir tir tinh thi sau 5406 c6

thé gibng nhau vé do day.

FIG. 55 14 so d6 minh hoa su thay dbi ctia cuomg d@o tir tredng cua cum mach tir
trong FIG. 54 theo sang ché. Trong khoang cach tir tinh, cuong d tir trudng & cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢o thé duoc do doc theo huédng cua truc Z dugc thé hién
trong FIG. 54. Nhu dugc thé hién trong FIG. 55, do tlr truong che chin dugc tao bdi cac
phan tir tir tinh bd sung, cudng do tr trudng co thé rat ddi xtmg quanh diém sb 0 cua

truc Z, va cudong do tir trudng co thé cao hon.

FIG. 56 1 so d@d minh hoa phan chiéu doc ctia cum mach tir theo vai phuong an
clia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 56, cum mach tir bao gbm phan tir tir tinh
thir nhat 5601, phin tir tir tinh thét hai 5602, phan ti tir tinh thit ba 5603, phan tir tir tinh
thit tr 5604, phin tir tir tinh tht nam 5605, phin tit tir tinh thir sdu 5606 va chi tiét dan
tir tinh tht nhét 5607. So sanh véi phuong an duge thé hién trong FIG. 54, kich thudc
clia vong trong cua phan tir tir tinh thr ba 5603 ¢6 thé nho hon so véi kich thude ctia
vong trong clia phan tir tir tinh thir hai 5602, va kich thuéc ctia vong trong clia phan tir
tir tinh thit tw 5604 c6 thé nho hon so véi kich thudce clia vong trong cta phén tir tir tinh

thir hai 5602, kich thudc clia dudng vién bén ngoai cia phan tir tir tinh thir ndm 5605 ¢6
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thé 16n hon so véi kich thuéc clia vong ngoai clia cum tir tinh thi nhét 5601, kich thudce
clia dudng vién bén ngoai ctia phin ti tir tinh thir sdu 5606 c6 thé 16n hon so véi kich
thudc cia vong ngoai cua phan tir tir tinh thir nhit 5601. Thong qua c4u hinh nay, phan
{0t tir tinh thir ndm 5605 va phan ti tir tinh thir séu 5606 ¢6 thé nhd ra vé phia khoang
céch tir tinh 50 v6i phin tir tir tinh thir nhét 5601, phin i tir tinh thit ba 5603 va phan tu
tir tinh thit tu 5604 c6 thé nho ra vé phia khoang céch tir tinh so véi céc phan tir tir tinh
thir hai 5602.

FIG. 57 13 so @ minh hoa su thay ddi ctia cudng do tir truong clia cum mach tir
trong FIG. 56 theo sdng ché. Trong khoang cach tir tinh, cuong do tlr trudng & cac diém
khéc nhau theo hudng truc Z ¢o thé dugc do doc theo hudng cla truc Z duge thé hién
trong FIG. 56. Nhu duoc thé hién trong FIG. 57, do tir trudong che chin duoc tao ra boi
céc phan tir tir tinh bd sung, cudong do tr trudng cd thé rat 61 ximg xung quanh diém s6
0 cta truc Z, va cuong do tr truong tbng thé c6 thé cao hon so véi ctia phuong an duge

thé hién trong FIG. 54.

FIG. 58 va FIG. 59 14 cac so dd minh hoa mit cit ngang cta phan tir tir tinh theo
vai phuong &n cua sang ché. Céc phan tir tir tinh ¢6 thé c¢6 thé dugc 4p dung cho bét ky

cum mach tir dugc tao ra béi phén tlr tir tinh va chi tiét dan tir tinh trong sang ché.

Nhu duoc thé hién trong hinh v€, mat cat ngang cua ph?ln tr tir tinh duogc dat bén
trong c6 thé 13 hinh tron (vi dy, phan tir tir tinh 661 cta FIG. 58), ovan, chit nhét (vi du,
phin ti tir tinh 681 ctia FIG. 59), tam gidc, hogc da gidc bat ky, v.v. Phén tit tir tinh bao
xung quanh va dugc dit & bén ngoai ¢o thé 12 hinh khuyén nhu, hinh vong (vi du, phén
t tr tinh 662 cta FIG. 58), vong elip, vong chit nhat (vi du, phan t{r tir tinh 682 cua

FIG. 59), vong tam gidc, hodc vong da giac, v.v.

Phin tir tir tinh 661 va phan tir tir tinh 662 c6 thé tao ra khoang céch tir tinh. Phan
tir tir tinh c6 thé bao gdm vong trong va vong ngoai. Theo vai phuong an, hinh dang cua
vong trong va/hodc vong ngoai ¢ thé 14 hinh tron, hinh elip, hinh tam gidc, hinh tir giac
hodc bat ky hinh da giac nao khéc. Ngoai ra, cum mach tir cia cac phuwong an duoc thé
hién trong céc hinh FIG. 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 ¢6 thé c6

chung cAu trac tuwong tu voi cAu trac duge thé hién trong FIG. 58; cum mach tir ctia cac
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phuong an duoc thé hién trong cac hinh FIG. 32, 34, 36, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54

¢6 thé c6 chung cAu trac twong ty véi cAu triic duge thé hién trong FIG. 59.

Theo vai phuong an, huéng tir hoa cua phan tir tlr tinh 661 ¢6 thé duoc téa ra tir
tAm ra bén ngoai. Hudng tir hoa ctia phin tir tir tinh 662 ¢6 thé tir bén trong t6i bén ngoai.
Theo vai phuong an, phén tir tir tinh 681 ¢6 thé bao gdm c4c nam cham khéc nhau, va
huéng tr héa cua mdi nam cham c6 thé chi diém twong tng t¢i mot phia cua phan tir tir
tinh 682 @bi dién v6i phan tir tlr tinh 681.

FIG. 60 1 so @ minh hoa phin ti tir tinh theo vai phuong 4n ciia sang ché. Phin
tir tir tinh c6 thé c6 thé duge ap dung cho bét ky cum mach tlr bao gdm nhiéu phan tir
mach tir va chi tiét dan tir tinh trong séng ché. Nhu duge thé hién trong hinh v&, phén tir
tir tinh c6 thé bao gdm nhidu nam cham. Hai ddu cta bat ky trong s6 nhidu nam cham
6 thé duge nbi v&i ca hai diu ctia nam cham lién k& hoic cb thé c6 khoang cach nhét
dinh gifta hai nam cham lién ké&. Khoang céch gitra nhidu nam cham c6 thé gidng nhau
hodc khéc nhau. Theo vai phuong an, phéan tr tlr tinh ¢6 thé bao gdm 2 hodc 3 nam chm
dang tAm (vi dy, nam chim 671, 672 va 673) sip xép déu nhau. C4c hinh dang ctia nam

cham dang tdm c6 thé 13 hinh quat, hinh t&r giac, v.v.

Trén co s& cua cac phuong an duge néu trude day, dé ting thém cuong dd tur
trudong trong khoang cach tlr tinh, cum mach tr o thé con bao gbém céc cAu tric khac
(nhu dugc thé hién trong FIG. 61 va FIG. 62) dé 1am cho cudng dd tir truong trong
khoang céch tu tinh c6 thé c¢6 thé manh hon. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay co thé két hop cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 61, FIG. 62 va céic
phuong én dugc néu true day theo nhu cau thuc thé cua loa d 1am cho cudng do tir

truong trong khoang céch tir tinh ¢ thé 16n hon va c¢6 thé dugc phan bd dong nhét.

FIG. 61 14 so @6 minh hoa phﬁn chiéu doc cua cum mach tir theo vai phuong én
cua sadng ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 61, cum mach tir 6100 ¢c6 thé bao gém ph?ln
tir tir tinh tht nhat 6101, chi tiét din tir tinh thi nhét 6102, chi tiét dan tir tinh thi hai
6103, va phin tir tir tinh thir hai 6104. Theo vai phuong én, phan tir tir tinh thir nhét 6101
va/hodic phin tit tir tinh thit hai 6104 ¢6 thé bao gdm bat k¥ hogc nhieu nam cham duge

mo ta trong sang ché. Theo vai phuong 4n, phan i tir tinh thir nh4t 6101 c6 thé bao gdbm
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nam cham thir nh4t, va phin ti tir tinh th hai 6104 c6 thé bao gdm nam cham tht hai.
Nam cham thtt nhét c6 thé giéng hogc khac nam cham thir hai. Chi tiét dan tir tinh thu
nhét 6102 va/hodc chi tiét din tir tinh thi hai 6103 c6 thé bao gdm bat ky mdt loai hogc
mot sé loai vat liéu thim duge md ta trong sang ché. Cach xi 1y cua chi tiét dan tir tinh
thir nhét 6102 va/hodic chi tiét dAn tir tinh thit hai 6103 c6 thé bao gdm bét ky mot hodc
nhiéu cach xtr 1y trong sang ché nay. Theo vai phuong 4an, phén tir tir tinh thi nhét 6101
va/hodic chi tiét din tir tinh thir nhét 6102 c6 thé dugc lip dat 1a mot cAu tric d6i xtng,
Vi du, phin tit tir tinh tht nhét 6101 va/hodic chi tiét dan tir tinh tht nht 6102 c6 thé 1a
hinh try, hinh khdi hodc hinh khuyén rong (vi du, mit cat ngang c6 thé 12 hinh dang cta
duong bang).

Theo vai phuong 4n, phén tir tir tinh thi nhat 6101 va chi tiét dn tir tinh tht nhit
6102 c6 thé 12 cac hinh tru ddng truc c6 duong kinh gidng nhau hodc khac nhau. Theo
vai phuong 4n, chi tiét dén tir tinh thir hai 6103 ¢ thé 1a cAu truc ranh. CAu truc rinh
ndy c6 thé bao gdm mit cit hinh U (nhu duoc thé hién trong FIG. 61). Chi tiét dan tir
tinh thtt hai 6103 ¢6 ciu tric tao ranh c6 thé bao gdm tAm ddy va thanh bén. Theo vai
phuong an, tAm dédy va thanh bén ¢6 thé duge tao lién khoi. Vi dy, thanh bén c6 thé duge

tao bang tim day mé rong theo hudng vudng goc voi tAm day.

Theo vai phuong an, thm déy co thé duoc nbi v&i thanh bén thong qua bat ky mot
hodc nhidu cach ndi duge mo ta trong sang ché. Phan tir tir tinh thi hai 6104 c¢6 thé duoc
tao cdu hinh 13 hinh vong hodc t4m. Thém nita v& hinh dang cta phan ti tir tinh tha hai
6104 c6 thé tham khao phan mo ta cla phan khac trong sang ché. Theo vai phuong 4n,
phan tir tir tinh thir hai 6104 c6 thé dong truc véi phan tir tir tinh tha nhét 6101 va/hogc
chi tiét dan tir tinh th&r nhét 6102.

B& mit trén ciia phin it tir tinh thtt nhét 6101 ¢6 thé ndi bé mat dudi cua chi tiét
dAn tir tinh tht nhit 6102. B8 mit dudi clia phan tir tir tinh thir nhét 6101 c6 thé ndi tim
d4y cua chi tiét din tir tinh thtr hai 6103. B& mdt dudi cta phan tir tir tinh thir hai 6104
c6 thé ndi thanh bén ca chi tiét din tir tinh thir hai 6103. Cach ndi gitta phan ti tir tinh
thit nhét 6101, chi tiét dAn tir tinh thir nhat 6102, chi tiét dAn tir tinh thir hai 6103 va/hode

74



51058 75/122

phén tir tir tinh thir hai 6104 ¢6 thé bao gdm lién két, kep, han, dinh tén, bat vit, hodc

twong tu, hodc su két hop cia chiing.

Khoang cach tir tinh ¢6 thé c6 thé duge tao ra giita phan tir tir tinh thi nhat 6101
va/hogc chi tiét din tir tinh thir nhat 6102 va vong trong clia phan tir tir tinh thi hai 6104.
Cudn day am thanh 6105 c6 thé dugc lip dit trong khoang cach tlr tinh. Theo vai phuong
4n, chiu cao ctia phin ti tir tinh thir hai 6104 va cudn ddy 4m thanh 6105 so vé6i tAm
d4y cta chi tiét dan tir tinh thi hai 6103 c6 thé gibng nhau. Theo vai phuong an, phan
tir tlr tinh tht nhit 6101, chi tiét dan tir tinh thir nhit 6102, chi tiét dAn tir tinh thir hai

6103, va phé‘m ttx tir tinh tha hai 6104 c6 thé tao ra mach tir.

Theo vai phuong 4n, cum mach tir c6 thé tao ra tir truong dau du (con dugc biét
dén 1a "tbng tir truomg clia cum mach tir"). Phan tir tir tinh tht nhit 6101 6 thé tao ra tir
trudng tht nhat. Tir truong diy di c6 thé co thé dugce tao ra béi tt ca céc thanh phan
trong cum mach tir (vi du, phan tir tir tinh thir nhét 6101, chi tiét dan tir tinh thtr nhét
6102, chi tiét din tir tinh tht hai 6103, va tir trudmg duoc tao ra tir phan tir tir tinh tha
hai 6104). Cudng do tur truong (con dugce goi 1a cuong do cdm Ung tir hodc mat do tur
thong) cta tir trudng day du trong khoang céch tir tinh ¢6 thé 16n hon so véi cudong dd
tir trudmg cta tir truong thir nhat trong khoang céch tir tinh. Theo vai phuong 4n, phan
tir tir tinh tht hai 6104 c6 thé tao ra tir trudng thir hai, ma c6 thé cai thién cudng do tir
trudmg clia tir trudong dy du trong khoang cach tlr tinh. Tl trudng thi hai cai thién cudong
d6 tir trudmg cla tir trudng ddy di trong khoang céch tir tinh duge néu & day co thé dé
cap dén khi ma c6 tir truong th hai (didu nay 13, khi c6 phan tir tir tinh thir hai), cuong
do tir tredmg clia tir truong day di trong khoang céch tir tinh ¢ thé 16n hon so véi cudng
o tir tredng cla tir truomg ddy da trong khoang céch tir tinh khi khong c6 tir trudmg tha
hai (didu nay 13, khi khong c6 phan tir tir tinh thi hai).

Theo phuong 4n khic cla sang ché, trir khi duoc giai thich cu thé, cum mach tir
thé hién cho cAu triic chira tAt ca phin tir tir tinh va chi tiét dan tir tinh, va tir trudng day
du thé hién cho tir truong dugce tao ra boi téng thé ctia cum mach tir. Tir truong thu nhét,
tir trudng thi hai, tir truong thi ba, .., tir truong thir N ¢6 thé 1an luot thé hién cho tir

trudmg duoc tao ra bai cac phan tir tir tinh trong tmg. Trong cdc phuong an Khéc, phan
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tr tir tinh ma tao ra tir truomg thir hai (hodc tir truong thit ba, ..., tir truong tht N) 6 thé

gidng nhau hodc khéac nhau.

Theo vai phuong 4n, goc gilta huéng tir hoa cta phén tr tlr tinh thr nhit 6101 va
phan i tir tinh thtr hai 6104 ¢6 thé & gitra 0° va 180°. Theo vai phuong an, goc gitra
huéng tir héa clia phan i tir tinh thir nhat 6101 va phan ti tir tinh tht hai 6104 c6 thé &
gifta 45° va 145°. Theo vai phwong 4n, goc gilta hudng tir hoa cia phan tir tir tinh thir
nhét 6101 va phan tir tir tinh tht hai 6104 c6 thé bang hodc hodc hon 90°. Theo vai
phuong &n, huéng tir héa ciia phin i tlr tinh thir nht 6101 c6 thé vudng goc v6i bé mat
duéi hodc bé mit trén clia phan tir tir tinh tht nhit 6101 va huéng thang dimg 1én trén
(nhu duoc thé hién trong huéng cta a trong hinh v&), va hudng tir hoa ctia phan tir tir
tinh thir hai 6104 c6 th chi diém tir vong trong (b& mit bén trong) cla phan ti tir tinh
thr hai 6104 té1 vong ngoai (b& mit bén ngoai) (nhu dugc thé hién trong huéng cua b
duoc thé hién trong hinh v&, & bén phai cta phan tir tir tinh thir nhét, huéng tir tinh cla

phan tir tir tinh thi nhit quay theo chidu kim dong hd 90°).

Theo vai phuong an, & vi tri cua phan tir tir tinh th&t hai 6104, goc gitra hudéng
clia tir trudmg ddy du va hudng tir héa ciia phan tir tir tinh thit hai 6104 ¢6 thé khong 16n
hon 90°. Theo vai phuong an, & vi tri cia phan tir tir tinh thi hai 6104, goc gilta hudng
cua tir trudong dugc tao ra boi phan tir tir tinh thr nhit 6101 va hudng tir hoa clia phan
tit tir tinh the hai 6104 ¢6 thé 12 0°, 10°, 20° hodc gdc khac khong 16n hon 90°. So voi
cum mach tir cia phin tir tir tinh don, phin tir tir tinh thtt hai 6104 c6 the cai thién tir
thong tong s6 trong khoang cich tir tinh trong FIG. 60, nho d6 lam tang cuong do cam
Ging tir trong khoang céch tir tinh. Ngoai ra, dudi hoat dong clia phén tir tir tinh thir hai
6104, cac dudng cam Gng tr phan ky ban dAu s& hoi tu vé vi tri ctia khoang cach tir tinh,

va con 1am tang cudng do cam Gng tir trong khodng céch tir tinh.

M6 ta vé& cAu tric cia cum mach tir trén chi la vi du cu thé va khong nén coi 12
gii phép kha thi duy nhét. Hién nhién, d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay, sau khi hiéu nguyén tic co ban ciia cum mach tir, nhiéu bién ddi va thay ddi c6
thé duoc tao ra cho cac dang va chi tiét ctia phuwong phap va thao tac cu thé trong viéc

trién khai cum tir tinh theo gia thuyét khong roi khoi céc nguyén tac. Tuy nhién, nhing

76



51058 771122

stra d6i va thay dbi nay van nim trong pham vi cia mo ta & trén. Vi du, chi tiét dan tir
tinh the hai 6103 ¢6 thé 12 cAu tric hinh khuyén hodc cu tric tim. Vi du khac, cum
mach tir cia FIG. 61 c6 thé con bao gdm nap tir ma c6 thé bao xung quanh phan tir tir
tinh ther nhat 6101, chi tiét din tir tinh tht nhit 6102, chi tiét dan tir tinh tht hai 6103,
va phan tir tir tinh th hai 6104.

FIG. 62 12 so @6 minh hoa phén chiéu doc cua cum mach tir theo vai phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong hinh v&, khac v6i cum mach tur trong F 1G. 61,
cum mach tir co thé con bao gém cum tir tinh th ba. Bé miit trén cia phﬁn tir tir tinh th
ba 6205 c6 thé duge ndi véi phan ti tir tinh thir hai 6204, va bé mat dudi ctia phan tir tir
tinh thi ba 6205 ¢6 thé dwoc ndi véi thanh bén cta chi tiét dan tir tinh thir hai 6203.
Khoang céach tir tinh ¢ thé c6 thé dugc tao ra gitra phan tir tir tinh thi nhat 6201, chi tiét
dAn tir tinh thir nhét 6202, phan tir tir tinh th hai 6204 vi/hodc phén tir tir tinh thi ba
6205. Cuén ddy am thanh 6209 c6 thé c6 thé duoc lap dat trong khoang céch tir tinh.
Theo vi phuong an, phan tir tir tinh thir nhét 6201, chi tiét din tir tinh thir nhat 6202,
chi tiét dAn tir tinh thir hai 6203, phin tir tir tinh th hai 6204, va phan t tir tinh thi ba
6205 ¢6 thé tao ra mach tir. Theo vai phuong an, huéng tir hoa cta phén tir tr tinh tht

hai 6204 ¢6 thé tham khao sw md ta chi tiét cia FIG. 52 clia séng ché.

Theo vai phuong &n, cum mach tir ¢o thé tao ra tir truong dﬁy du thr nhét, va
phan ti tir tinh th nhét 6201 ¢6 thé tao ra tir trudng thir hai. Cudng do tir tredng cua ti
truong ddy da thi nhét trong khoang céch tir tinh c6 thé 16n hon so véi cuong do tir
trudmg cia tir trudng thi hai trong khoang céch tir tinh. Theo vai phuong an, phéan tir tir
tinh thit ba 6205 c6 thé tao ra tir truong thi ba, tir trudng thit ba c6 thé cai thién cuong

d6 tir truong ctia tir trudng thi hai trong khoang céch tir tinh.

Theo vai phuong 4n, géc gitta huéng tir hoa cua phéan tir tir tinh thi nhit 6201 va
phan tir tir tinh thir ba 6205 c6 thé & gita 0° va 180°. Theo vai phuong én, goc gilta
huéng tir hoa clia phin ti tir tinh tht nhét 6201 va phan tir tir tinh thi ba 6205 ¢6 thé &
gita 45° va 145°. Theo vai phuong an, goc gifta hudng tir hoa ctia phan tir tir tinh thi
nhit 6201 va phan ti tr tinh thir ba 6205 ¢6 thé bang hoac hon 90°. Theo vai phuong

4n, huéng tir hoa cla phan tir tir tinh thtr nhét 6201 c6 thé vudng goc voi bé mit dudi
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hoic bé mét trén ctia phan tir tir tinh tha nhét 6201 va huéng 1én trén thing dimg (nhu
duogc thé hién trong hudng cua a trong hinh vE), va huéng tir hoa cia phan i tir tinh tha
ba 6205 c6 thé chi diém tir b& mit trén dén bé mit dudi cia phén tir tir tinh thir ba 6205
(nhu dugc thé hién trong huéng cua c trong hinh v&, & bén phai cta phén tir tir tinh thir

nhit, huéng tir héa clia phan tir tir tinh thit nhét xoay 180° theo chiéu kim dong ho).

Theo vai phuong 4n, & vi tri cua phén i tir tinh thir ba 6205, goc gitta huéng cia
toan bé tir trudong va huéng tir héa ctia phin ti tir tinh thit ba 6205 ¢6 thé khong 16n hon
90°. Theo vai phuong an, & vi tri cta phan tir tir tinh thir ba 6205, goc giita hudng cia
fir trudmg duoc tao ra béi phan tir tir tinh thir nhat 6201 va hudng tir héa clia phan tir tir
tinh thtr ba 6205 ¢6 thé nhé hon hodc bang 90°.

So vé&i cum mach tir trong FIG. 61, cum mach tir trong FIG. 62 ¢6 thé bao gdm
phin tir tir tinh thit ba 6205. Phin ti tir tinh thir ba 6205 c6 thé con 1am tang tir thong
tdng sb trong khoang céch tir tinh trong cum mach tir, nho do lam ting cuong do cam
g tir trong khoang céch tir tinh. Ngoai ra, dudi hoat dong ctia phan tir tir tinh tha ba
6205, dudng cam (mg tir c6 thé tiép tuc hoi tu vé phia vi tri clia khoang céch tir tinh, con

lam ting cudng do cam Gng tir trong khoang cach tir tinh.

MO ta vé céu tric ciia cum mach tir trén chi 1a vi du cu thé va khong nén xem la
giai phap kha thi duy nhit. Hién nhién, d&i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay, sau khi hiéu nguyén tic co ban cua cum mach tir, nhiéu ci bién va thay ddi co
thé duoc tao ra cho cac dang va chi tiét caa phuong phép va thao tac cu thé cua viéc
trién khai cum tir tinh theo gia thuyét khong roi khoi cac nguyén tic. Tuy nhién, nhitng
stra ddi va thay ddi nay van nam trong pham vi ctia md ta ¢ trén. Vi dy, phan tir tir tinh
thtr hai ¢6 thé ¢6 cu trac hinh khuyén hodc cAu tric bang. Vi du khac, cum mach tir ¢6
thé khong bao gdm phan i tir tinh thit hai. Vi du khac, it nhat mot phan tir tir tinh c6 thé
con duge bd sung vao cum mach tir. Theo vai phuong én, bé mit dudi ciia phan tir tir
tinh duoc bd sung thém c6 thé ndi bé mit trén clia phan tir tir tinh thir hai. Huéng tir héa
ctia phan 6t tir tinh bd sung thém c6 thé ddi dién v6i huéng tir héa cia phén ti tir tinh
thir ba. Theo vai phuong 4n, phan t{ tir tinh bd sung thém c6 thé ndi cac thanh bén clia

phan tir tir tinh thi nhit va phan ti tir tinh thir hai. Huéng tir héa cia phan tir tir tinh b
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sung thém co thé ddi dién v6i hudng tir héa clia phan tir tir tinh thir hai. Lién quan dén
cAu tric mach tir khac ma c6 thé cai thién cudng d tir truong trong khoang cach tir tinh,
tham khao don PCT s6 PCT/CN2018/071851 ndp ngay 08/01/2018, ma dugc tham khao

két hop & ddy, s& khong dugc néu lai.

FIG. 63 12 so d® minh hoa ph?ln chiéu doc ctia cum mach tur theo vai phuong an
cua sang ché. Theo vai phuong &n, nhu duoc thé hién trong FIG. 63, cum mach tir 6300
¢6 thé bao gdm phén tir tir tinh tht nhét 6301, phan tir tir tinh thi hai 6302, chi tiét dan
tir tinh th nhét 6303, chi tiét dAn tir tinh thir hai 6304, va chi tiét dan tir tinh thir ba 6305.
Phin tir tir tinh ther hai 6302 bao xung quanh phan tir tir tinh thir nhat 6301, khoang cach
tir tinh c6 thé c6 thé dwgc tao ra gitta phan ti tir tinh th nhit 6301 va phan tr tir tinh
tht hai 6302. Cudn day 4m thanh cua loa c6 thé duoc tao cAu hinh trong khoéng céch tir
tinh. B& mit ddy cta chi tiét din tir tinh tht nhAt 6303 6 thé duge ndi véi bé mat dinh
ctia phan tir tir tinh thi hai 6302, va bé mat ddy cua chi tiét dan tir tinh thir hai 6304 ¢6
thé duge néi véi bé mit dinh ciia phan ti tir tinh thir nhAt 6301. B& mdt dinh clia chi it
d3n tir tinh tht ba 6305 ¢6 thé duge ndi véi bé mat dinh cta phan tir tir tinh thir nhat
6301 va phan tir tir tinh thir hai 6302. Huéng tir héa clia phan tir tir tinh thi nhit 6301
va phan tr tir tinh thit hai 6302 ¢6 thé déu dugc mé rong doc theo hudng thang dimg,
va huéng tir héa ctia phan tir tir tinh thi nhat 6301 ¢6 thé d6i dién v6i huéng tir tinh cia
phan tir tir tinh thir hai 6302. Theo vai phuong én, cuc N cla phén tir tir tinh tht nhat
6301 ¢6 thé chi dén chi tiét din tir tinh thir hai 6304 (tkc 13, huéng 1én trén trong FIG.
71), va cuc N ctia phin tir tir tinh thir hai 6302 ¢6 thé chi dén chi tiét dan tir tinh tht ba

6305 (ttc 13, huéng xudng duéi trong FIG. 71).

FIG. 64 13 so 5 minh hoa su so sanh vé dudng cong dép ng tan sb cia cac loa
bao gdm cum mach tir dugc thé hién trong FIG. 63 va FIG. 56 theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trong FIG. 64, so sanh loa st dung cum mach tu thé hién trong FIG. 56 (con
duoc goi 1a “mach tir siéu tuyén tinh”) va loa str dung cum mach tir dugc thé hién trong
FIG. 63 (con dugc goi la “mach tir truyén théng”), am luong loa str dung cum mach tir

duoc thé hién trong FIG. 63 trong mdi bing tan c6 thé cao hon va su thay dbi am lugng
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& pham vi tAn sb thap va tan s6 cao co thé nhe nhang hon, dap tng thn sb tdng thé c6 thé
tuyén tinh hon va chét luong Am thanh ¢6 thé t6t hon.

Céc khai niém co ban da duge mo ta & trén. RO rang, d6i voi nhitng ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong Iinh vurc nay, boc 10 sang ché & trén chi 12 mot vi dy, va khong
tao thanh mot gidi han dbi v6i sang ché. Mic du khong duoc néu rd rang ¢ day, nhiing
ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc nay c6 thé thuc hién céc sira d6i, cai tién va
sira dbi khac nhau d6i véi sang ché. Nhing sira dbi, cai tién va sira ddi nay dugc dé xuét
trong sang ché, va s& nim trong ban than va pham vi cta cac phuong dn dugc 14y 1am

vi du cla sang ché.

Hon ntta, maot s6 thuét ngir nhét dinh d3 duoc st dung dé mo ta cac phuong an
clia sang ché. Vi du, céc thuét nglt “mdt phuong an”, “phuong an” va/hodc “mdt sd
phuong 4n” c6 nghia 12 mot tinh nang, cAu trac hodc dic tinh cu thé dugc mo ta lién
quan dén phuong an dugc bao gdm trong it nhét mot phwong 4n cla sang ché. Do do,
cAn nhén manh va nén dénh gia cao rang hai hodc nhidu tham chiéu ctia “mot phuong
an” hodc “phuong 4n” hodc “mot phuong an thay thé” trong cic phan khac nhau cia
sang ché khong nhit thiét phai dé cép dén cting mot phuong an. Ngoai ra, mot s6 tinh
ning, cau tric hodc dac didm ctia mot hodc nhiéu phuong 4n trong sang ché c6 thé dugc

két hop mot cach thich hop.

Ngoai ra, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu rdng nhiéu khia
canh cta sang ché c6 thé duoc minh hoa va md ta thong qua mot s6 danh muc hodc tinh
hudng c6 thé duge cép bang sing ché, bao gbm bit ky quy trinh méi va hitu ich, may
moc, san phém hodc su két hgp vat liéu hodc bét ky cai tién méi va hiru {ch nao ddi véi
chung. Theo do, tAt ca cac khia canh cua sang ché c6 thé dugc thuc hién toan b béng
phan cting, c6 thé dugc thuc hién toan bd bang phan mém (bao gdbm chuong trinh co s6,
phén mém thudng tr, ma vi mo, v.v.), hodc co thé duoc thuc hién bai su Kkét hop gitta
phan cimg va phan mém. Phin cimg hodc phan mém trén c6 thé duge goi 1a "khéi dit
liéu", "modun", "dong co", "don vi", "lép rap" hodc "hé théng". Ngoai ra, cac khia canh

ctia ché do sang c6 thé xuat hién nhur mot san pham m4y tinh nim trong mot hodc nhiéu
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phuong tién co thé doc duoc bang mdy tinh, san phim bao gém mi chuong trinh ¢6 thé

doc dugc bang may tinh.

Hon nfta, thir tu 1dp lai cla cac phﬁn tir hodc trinh tur x Iy, hodc viéc st dung s,
chit cai hoic cac ky hiéu khac, do d6, khong nhim muc dich dé gi6i han quy trinh va
phuong phap duoc yéu cAu bao ho dbi véi bat ky thit tuw nao nhu duge néu rd trong cac
yéu cau bao ho. Mac du sang ché & trén thao luén qua nhidu vi du khéc nhau ma hién
duoc coi 14 nhidu phuong 4n hitu ich ciia sang ché, nhung cAn phai hiéu ring chi tiét do
chi danh cho muc dich d6 va cac yéu cAu bao ho di kém khong chi gidi han & cac phuong
an duogc boc 16, nhung, ngugc lai, nhim muc dich bao ham céc sira dbi va sép Xép tuong
duong nam trong ban chit va pham vi ciia cac phuong an dugc bdc 16. Vi du: mdc du
viéc trién khai cdc cum co chu khac nhau duge md ta & trén cd thé duoc thé hién trong
mot thiét bi ph?m cimg, no cling ¢ thé duoc trién khai nhu mot giai phap chi phén mém,

vi du: cai dit trén mot may chit hodc thiét bi di dong hién co.

Tuong tu, can danh gid cao rang trong phan mo ta & trén vé cac phuwong an cua
sang ché, cac tinh nang khac nhau d6i khi dugc nhom lai v6i nhau trong mdt phuong an,
hinh v& hodc mo ta duy nhAt nhim muc dich hop 1y hoa sy boc 10 hd trg hiéu biét vé mot
hoic nhidu trong sd cac phuong an khac nhau. Tuy nhién, boc 10 nay khong c6 nghia la
d6i tuong clia sang ché yéu ciu nhiéu tinh ning hon cic tinh nang dugc dé cap trong
yéu cau bao ho. Dng hon, dbi trong duge yéu ciu bao ho c6 thé co it hon tat ca céc

dic diém ctia mot phuong an duge boc 10 & trén.

Theo vai phuong an, cac con s6 thé hién sb luong hodc tinh chit dugc st dung
d& md ta va yéu ciu bao ho mot sb phurong 4n nhét dinh cta sang ché dugc hiéu 12 duoc
stra dbi trong mot sd tredng hop bang thuit ngit “khoang”, “gin ding” hogdc “vé co ban”.
Vi du: “khoang”, “gén dung” hodc “v& co ban” ¢6 thé chi ra su thay ddi + 1%, + 5%, +
10% hodc + 20% cta gid tri ma n6 mo ta, trir khi co quy dinh khac. Theo d6, theo mot
sb phurong 4n, céc tham sé dwoc néu trong phan mo ta va cac yéu cu bao ho di kem 12
céc u6e tinh co thé thay ddi tiry thudc vao cac thudce tinh mong muén dugc tim kiém dé
dat duoc bang mdt phuong 4n cu thé. Theo vai phuong 4n, thong sb phai dugc hiéu theo

sd luong cac chit s6 ¢6 nghia dugc bao cdo va bang cach ap dung céac k¥ thuét lam tron
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thong thuong. Mac du pham vi s6 va théng sd thiét 14p pham vi rong ctia mot s6 phuong
4n clia sang ché 1a gia tri gén dung, cac gia tri sb dugc dat ra trong cac vi du cu thé duoc

b4o céo cang chinh xac cang tot.

Cubi cling, nén hiéu rang céc phuong 4n dugc mo ta & sang ché chi nhim minh
hoa nguyén tic ctia cac phuong an cla sang ché. Céc bién dbdi c6 thé dugce st dung trong
pham vi cla sang ché. Do d6, bang vi du nhung khong giéi han & cac cAu hinh thay thé
cta cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duge st dung phu hop véi hudng dan & day.
Theo do, cac phuong 4n cua sang ché khong bi gii han nhu duge thé hién va mo ta &
day.

Pon sang ché nay 14 tiép tuc ctia don dang ky qudc té s6 PCT/CN2021/088446,
ndp ngay 20/04/2021, ma y€u cAu hudng quyén wu tién cua don séng ché Trung Quéc
s6 202010358223.0, ndp ngdy 29/04/2020 va don sing ché Trung Qudc sb
202021689802.5, ndp ngay 12/08/2020, ma ndi dung ctia ching dugc tham khao Kkét

hop & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi 4m thanh, bao gdm:

v6 bao gdm khoang chtra thtr nhét;

loa duoc tao cAu hinh trong khoang chira thir nhét, loa bao gém: mot hodc nhiéu
cum mach tir, cudén day am thanh, cum co cAu rung, va tAm truyén rung; mot hodc nhiéu
cum mach tir tao ra khoang cach tir tinh; mot d4u ctia cudn day 4m thanh dugc sép xép
trong khoang céch tir tinh, cum co chu rung dugc ndi voi tAm truyén rung, tAm truyén
rung dugc ndi v6i vo; trong do:

cum co cAu rung bao gdm gid d& bén trong, gid d& bén ngoai, va mang rung;

dau kia ctia cudn day Am thanh duoc ndi véi gia d& bén trong;

mdt dau cua gid d& bén ngoai dugc ndi vat 1y v6i ca hai mét cia mot hoac nhiéu
cum mach tir; mang rung duoc ndi vat 1y véi gid d& bén trong va gid d& bén ngoai dé
giéi han chuyén dong tuong dbi cuia gia d bén trong va gid d& bén ngoai theo hudng
th(t nhat; huéng tht nhét 13 huéng xuyén tdm cta khoang chira;

it nhAt mot trong sb gia d& bén trong, gia 4 bén ngoai, hodc mang rung dugce nbi
v6i tAm truyén rung 8 truyén rung dén tAm truyén rung.
2. Thiét bi 4m thanh theo diém 1, trong do:

gi4 do bén ngoai va gia do bén trong duoc néi theo cach di chuyén dugc véi mang
rung dé gi6i han chuyén dong twong dbi ctia gia d& bén ngoai va gia d& bén trong theo
huéng thr nhét va cho phép su di chuyén ciia gia d& bén trong va mang rung so voi gia
d& bén ngoai theo huéng thit hai; hudng thir hai 1a huéng mé rong cua gia do bén trong
va gia do bén ngoai.
3. Thiét bi 4m thanh theo diém 2, trong do:

cdt 161 thir nhat duge tao cAu hinh trén dau kia cta gia d& bén ngoai, mang rung
c6 15 xuyén thir nhét, cot 18i thtr nhét ndi theo cach di chuyén mang rung thong qua 15
xuyén thir nhat.

4. Thiét bi am thanh theo diém 2, trong do:
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mot dau cua gid d& bén trong dugc tao cAu hinh c6 cot 16i thit hai, mang rung c6
16 xuyén tht hai, ¢4t 15i thi hai ndi theo cach di chuyén mang rung thong qua 16 xuyén
tht hai.
5. Thiét bi Am thanh theo diém 4, trong d6:

loa con bao gém bd giam sbc dan hoi dugc sap xép gitra tAm truyén rung va mot
dau cla gia do bén trong @& 1am cham xubng su rung dong cla gia d& bén trong theo
hudng thir hai.
6. Thiét bi am thanh theo diém 5, trong do:

cot 131 thr hai bao gdm phan cot thir nhat va phan cdt thi hai duge ndi vat ly voi
phﬁn cOt thir nhét, phﬁn cOt thir hai dugc tao cAu hinh bén trén ph::in cot thi nhét; phﬁn
cOt thir nhét dugc tao cAu hinh dé di qua 16 xuyén thir hai, cot tht hai dwgc chén trong

tam truyén rung;

bo giam soc dan hoi ¢6 16 xuyén thir ba, bd gidm soc dan hoi duge boc 1én phan

cot thit hai thong qua 16 xuyén thi ba, va dugc do trén phan cot thi nhét
7 Thiét bi Am thanh theo diém 1, con bao gdm:

chi tiét bao vé;

chi tiét bao vé bao gdm phan lap rap, phén lap vao, va phan d&, va phan 1ap rap
va phén lap vao tao thanh khoang chira thir hai;

tAm truyén rung duge tao cau hinh trong khoang chira thir hai, phan lap rap dugce
1ip rap vao bé mit dau bén ngoai ctia tam truyen rung, va phan do dugce noi véi khoang

chtra thit hai, va duge sap xép trén vo.
8. Thiét bi am thanh theo diém 6, trong d6:
thanh bén trong ciia v duge tao cAu hinh c6 bé do hinh khuyén dé do phan d&
hinh khuyén va bd giam sbc dan hdi.
9. Thiét bi 4m thanh theo diém 1, trong do:

mdt hoic nhiéu cum mach tir bao gom b phan tir tur tinh va vo dan tu;
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vo dan tir bao gém d4y vo, canh bén vo, va ranh hinh try, ranh hinh tru duoc tao
ra bdi day vo va canh bén vo;

bd phﬁn tr tir tinh dugce tao cAu hinh trong rinh hinh try, va tao ra khoang céach
tir tinh v&i vo dan tir.
10. Thiét bi &m thanh theo diém 1, trong do:

mot hodc nhiéu cum mach tir bao gém cum mach tur thtr nhat va cum mach tir thi
hai, cum mach tir thtt hai bao xung quanh cum mach tur thtr nhat dé tao ra khoang cach
tur tinh;

cum mach tir thir nht bao gém phan tir tir tinh thir nhét va phan tir tlr tinh thir
hai, cuong dd tir truong clua téng tr trudmg dugce tao ra bdi mot hodc nhiéu cum mach
tir trong mot khoang céch tir tinh 16n hon so véi cudng do tir truong ctia phan tir tir tinh
thir nhét hodc phén tir tir tinh th( hai trong mot khoang céch tir tinh.
11. Thiét bi am thanh theo didm 10, trong d6 goc gitta huéng tir héa clia phan tir tir tinh
thtr nhAt va phin tir tir tinh tht hai gifta 150° va 180°.
12. Thiét bi 4m thanh theo diém 10, trong d6 huéng tir hoa clia phan tir tir tinh thir nhat
va phan tir tir tinh thi hai déu vudng goc v6i hodc song song v6i hudng rung clia cudn
day am thanh trong mot khoang céch tir tinh.
13. Thiét bi Am thanh theo diém 10, trong d6:

cum mach tir thr hai bao gém ph?m tir tir tinh th ba, cum mach tir thr nhét bao
odm chi tiét din tir tinh tht nhat;

chi tiét dAn tir tinh thir nhat dugc sip xép gitta phin tir tir tinh thir nhat va phan
tir tir tinh th( hai, it nhit mot phan cla phan tir tlr tinh thi ba bao xung quanh phan tir
tir tinh tha nhat va phan t tir tinh tha hai.
14. Thiét bj Am thanh theo diém 13, trong d6: huéng tir hoa ctia phan tir tir tinh thir nhat
va huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir hai vuong goe véi bé mit két ndi gitra phéan tir
tir tinh th@ nhat va chi tiét din tir tinh thir nhét, va hudng tir héa clia phan t tir tinh thi

nhAt va phdn t tir tinh tht hai dbi dién.
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15. Thiét bi &m thanh theo diém 13, trong d6: goc gilta huong tlr hoa cua phan tr tir tinh
thir ba va huéng tir hoa cla phan tir tir tinh thi nht hoge phan tir tir tinh thit hai & gita
60° va 120° hodc ¢ gitra 0° va 30°.

16. Thiét bi 4m thanh theo diém 10, trong do:

cum tir tinh thir hai bao gdm chi tiét dAn tir tinh tht nhét va cum tir tinh thir nhét
bao gdm chi tiét dan tir tinh thir hai;

chi tiét dAn tir tinh thtt hai dwgc tao cAu hinh gitra phan tir tir tinh tht nhat va phan
G tir tinh tht hai: it nhét mot phin cta chi tiét din tir tinh tht nhét bao xung quanh phan
tir tir tinh tht nhat va phan tir tir tinh tha hai.
17. Thiét bi 4m thanh theo diém 16, trong d6: huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir nhat
va huéng tir héa ciia phan tir tir tinh thir hai vuong goc véi bé mit két ndi gitta phan tir
tir tinh thir nht va chi tiét din tir tinh thtt hai, va huéng tir héa ctia phén tir tir tinh ther
nhét va huéng tir hoa ctia phan tir tir tinh thir hai d6i dién.
18. Thiét bi am thanh theo diém 16, trong d6: chi tiét dan tir tinh thir hai bao xung quanh
phin tir tir tinh thi nhat, phdn t tir tinh thir nhit bao xung quanh phan ti tir tinh thir hai.
19. Thiét bj 4m thanh theo didm 16, trong d6: b mt trén cla chi tiét dan tir tinh thir hai
duoc néi v6i bé mit duéi cta phan ti tir tinh thir nhét, bé mat dudi cta chi tiét dan tir

tinh thir hai duoc néi véi bé mit trén ctia phan tir tir tinh thi hai.
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