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(57) Sang ché dé cap dén phwong phap va may lap ma audio, va phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh, dé cai thién hiéu qua lap ma tin hiéu audio. Trong phwong phap lap
ma audio, khung hién tai cua tin hi€u audio dugc thu nhan, trong d6 khung hién tai bao
gbm tin hidu biang tan cao va tin hiéu bing tin thap (401); 14p ma thir nhét duogc thuc
hién trén tin hiéu bing tan cao va tin hiéu bang tin thap, dé thu nhan tham s 1ap ma thir
nhat ctia khung hién tai, trong d6 l14p ma thir nhit bao gdm 1ap ma mé rong bang thong
(402); co du trit phé cua tung ngan tan s cua tin hiéu bang tin cao dugc xac dinh, trong
d6 co du trit phd cho biét liéu phd thir nhit twong Ung v6i ngan tan sb co duge d trix
trong phd thir hai trong ing véi ngan tan sé hay khong (403); 14p ma thir hai dugc thuc
hién trén tin hiéu béng tdn cao dua trén co du trit phé cua tirng ngan tan s cua tin hiéu
bang tan cao, dé thu nhan tham sb 14p ma thi hai cia khung hién tai, trong d6 tham sé

14p ma thir hai biéu thi thong tin vé thanh phin 4m muc tiéu cta tin hiéu bang tdn cao

r
A

(404); va ghép kénh dong bit duoc thuc hién trén tham sd 14p ma tht nhét va tham sb
1ap ma thi hai, dé thu nhan dong bit dugc 1ap ma (405).

401
Thu nhin khung hién tai cha tin hi¢u audio, trong dé khung hién tai /_
bao gém tin hidu bing tin cao va tin hi¢u bing tin thip

!

402
Thure hién lap mi thir nhattlen tin higu bang tin cao va tin hig¢u bang /_
thn thip, d¢ thu nhin tham s& kap mi thit nhit cia khung hién tai, trong
d6 lap mi thir nhft bao gdm 1ip ma mé ring bing thong

A 4

Xéc dinh o dyr trit phc-) cla Limg ngén tin sd cia tin hiéu bang tin cao,

trong dé cir dyr i phé cho bidét ligu phi thir nhét twong fmg véi ngan

tan s0 ¢d duge dy it trong pho thit hai tuong (mg vdi ngin tAn s6 hay /_ 403

khéng, plm thir nhét bao gém phd tin hidu bing tin cao turomg (g v

ngin tén sé trinde khi ldp md m& rong bang thong, v pho thir hai bao

gim phu Lin hidu bing tén can trrong ang vl ngan tén 56 sau khi lap
mi md rgng bang thing

l

Thire hién 13p ma thir hzu trén tin hig¢u bfmg tin cao dya trén cir du lnr
phé ciia timg ngiin tin s& cia tin hidu bang tin cao, de thu nhén tham si
].jp md thit hai c_ua khung hién tai, trong d6 tham 6 lip ma lhlr hai cho
hidt théng tin vt thanh phdn dm myc tiéu cia tin hiéu bing tin cao, va
thong tin vé thanh phén am bao gom théng tin vi tri, théng tin s6 rgmg,
v thing tin bién d§ hodic thing tin ning krgng cia thanh phén im

404

405
Thire hién ghép kénh dong bit trén tham s 1ap ma thie nhit v tham sb /
1dp ma thir hai, d& thu nhin dong bit dwge 1§p ma
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén Iinh vuc cong nghé 1ap ma tin hiéu audio, va cu thé 1a phuong

phap va may 1ap ma audio.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khi chét lwong cude séng dwoc cai thién, con ngudi ¢6 nhu ciu ngay cing tang vé
4m thanh chit luong cao. Dé truyén tin hiéu audio t&t hon qua bang théng han ché, tin
hi€u audio dugc ma hoa truée, va sau d6 dong bit dugc ma hda dugce truyén dén phia bo
giai ma. Phia bo gidi ma thuc hién xir ly giai ma trén dong bit nhin duoc dé thu nhén tin
hi€u audio dugc gidi ma, trong dé tin hi¢u audio dugc giai ma la dé phat lai.

Lam thé nao dé cai thién hiéu qua Iap ma tin hiéu audio trd thanh vin d& k§ thuat

can duoc giai quyét cip bach.
Ban chit ky thuit cia sang ché

CA4c phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap va may lap mé audio, dé cai
thién hi€u qud 1ap ma tin hié¢u audio.

Pé giai quyét van dé k§ thuét néu trén, cac phuong an cua sang ché d& xuit cac

giai phép k¥ thuat sau.

Theo khia canh th@ nhét, phwong 4n ciia sang ché d& xuit phuong phéap 1ap ma
audio, bao g@)m: thu nhan khung hién tai cua tin hi¢u audio, trong dé khung hién tai bao
gdm tin hiéu bang tdn cao va tin hiéu bing tan thap; thuc hién 1ap ma thi nhat trén tin
hiéu bang tan cao va tin hiéu bang tin thip, dé thu nhan tham s 1ap ma thtr nhét cia
khung hién tai, trong d6 14p ma thir nhat bao gdm 1ap ma mé rong bang théng; x4c dinh
c& dur trit phd cla timg bin (ngdn) tin sé cua tin hiéu bing tan cao, trong d6 cd du trit
pho biéu thi lidu phd thtr nhét tuong ung véi ngan tan sb c6 duoc dy trit trong phd thir

hai twong tng v&i ngin tin sb hay khong, phé thi nhét bao gdm phd tuwong Gng véi ngan
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tan s trude khi 14p ma mo rong bang thong, va phé thir hai bao gdm phé twong tmg véi
ngan tan sé sau khi 14p ma mé rong bang théng; thue hién 14p ma thit hai trén tin hiéu
bang tan cao dua trén cd du trir phd cia timg ngan tan s cua tin hiéu bang tin cao, dé
thu nhan tham s6 1ap ma th hai cia khung hién tai, trong d6 tham s6 1ap ma thw hai
bidu thi théng tin vé thanh phdn 4m muc tiéu cla tin hiéu bing tan cao, va théng tin vé
thanh phan 4m bao gdm thong tin vi tri, thong tin sb luong, va thong tin bién do hoic
thong tin ning lugng ctia thanh phan 4m; va thuc hién ghép kénh dong bit trén tham sb
1ap ma thir nhat va tham sd 1ap ma thir hai, dé thu nhan dong bit duoc 14p ma. Trong
phuong 4n nay cia sang ché, qua trinh 1ap ma thir nhit bao gém 14p ma mo rong bang
thong. Co du trit phd ctia mdi ngin tan s6 cta tin hiéu bang tdn cao c6 thé dugc x4c dinh
dwa trén phé cua tin hiéu bang tin cao trude va sau khi 14p ma mo rong bang thong. Liéu
phé clia ngan tan sb cia tin hiéu bang tin cao trude khi 14p md mé rong bing thong c6
duge du trit hay khong sau khi 14p ma mo rong bing thong dugc biéu thi bang cach st
dung co du trir phé. Lap ma thir hai dugc thuc hién trén tin hi€u bang tan cao dua trén
c& dur trit phd ciia tmg ngan tan s6 clia tin hiéu bang tin cao, va cd dur trit pho cia timg
ngin tin sd cua tin hiéu bang tdn cao c¢6 thé duoc sir dung dé tranh 14p ma lap lai thanh
phén 4m da dugc du trit trong 1ap ma mé rong bang thong. Diéu nay c6 thé cai thién

hiéu qua 14p ma thanh phan 4m.

Trong mot trién khai c6 thé, xac dinh cd duy trit phd cua ting ngan tan sd cia tin
hiéu bang tan cao bao gdm: x4c dinh ¢ duy trit phd cua timg ngin tin sb cua tin hiéu
bang tan cao duwa trén phd thir nhét, phd thir hai, va dai tAn cta 14p ma mé rong bang
thong. Trong giai phép trén, trong qué trinh 14p mi mé réng bang thong, phd tin hiéu
(nghia 12 pho thir nhit) trude khi [4p ma mé rong bang thong, phd tin hiéu (tirc 1 phd
thir hai) sau l14p ma mé& rong bang thong, va dai tan ctia 1ap ma md rong bang thong c6
thé dugc thu nhan. Dai tdn cia lap ma mé rong bang théng c6 thé 1a dai ngan tan sb cia
1ap ma mé rong bang thong. Vi du, dai tan cia l4p m3 mé rong bang thong bao gdm
ngin tan sb bat diu va ngan tan sb két thic dé xu ly dién khoang tréng théng minh.
Ngoai ra, dai tin cta 14p ma mé rong biang thong c¢6 thé duoc biéu dién theo cach khéc.

Vi du, dai tan ctia 14p ma mé rong bang thong duge bicu dién dua trén gia tri tin sb bét
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diu va gi tri tan sb két thic ciia ldp m3 mo réng bang thong.

Trong mot trién khai c6 thé, bang tin cao twong (mg vai tin hiéu bang tan cao bao
gdm it nhat mot ving tin sb, va it nhat mot ving tan sé bao gbm ving tan s hién tai.
Viée thue hién 14p ma thir hai trén tin hiéu bang tdn cao dua trén co du trix phé cua ting
ngin tin sb ciia tin hiéu bing tdn cao, d& thu nhan tham sb 14p ma thr hai cia khung
hién tai bao gbém: thuc hién tim kiém dinh dya trén tin hiéu bang tan cao cua ving tan
sb hién tai, dé thu nhan thong tin dinh trong ving tAn sb hién tai, trong d6 thong tin dinh
trong ving tan s hién tai bao gdm thong tin sb lwong cua dinh, thong tin vi tri cia dinh,
va thong tin bién do cia dinh hodc thong tin nang luong cta dinh trong ving tin sb hién
tai; thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tAn sb hién tai dua trén co du
trit phé cua tung ngan tan sb trong vung tan sb hién tai, dé thu nhén thong tin vé thanh
phan 4m @ng vién clia ving tan s hién tai; thu nhan théng tin vé thanh phdn 4m muc
tidu ciia viing tin s hién tai dya trén thong tin vé thanh phén 4m g vién ctia ving tin
s6 hién tai; va thu nhan tham sd 1ap ma thtr hai cua ving tan s hién tai dua trén thong
tin vé thanh phdn 4m muc tiéu cua viing tan s hién tai. Trong giai phap trén, sang loc
dinh duogc thuc hién dya trén thong tin dinh trong vung tan sb hién tai dua trén co du trit
phd ciia mdi ngan tin sb trong ving tan sé hién tai, dé thu nhan thong tin vé thanh phan
am Ung vién cua vung tan s6 hién tai. Co duy trit phé ctia mdi ngin tan sb cua tin hiéu
bang tdn cao c¢6 thé duge str dung dé tranh 1ap ma lap lai thanh phan am da dugc du trir
trong 1ap ma mé rong bing thong. Pidu nay c6 thé cai thién hicu qua 1ap ma thanh phin

A

aml.

Trong mot trién khai c6 thé, bang tn cao tuong tmg v6i tin hidu bang tin cao bao
gbm it nhat mot ving tan sb, va it nhit mot ving tan sb bao gbm ving tan sb hién tai.
Khi ngan tan sd tht nhét trong ving tin sé hién tai khong thudc dai tan cia 13p m3 mé
rong bang thong, thi gia tri cd du trit phd ctia ngan tan sb thir nhét 1a gia tri dit trude thir
nhit. Ngoai ra, khi ngan tan sb thw hai trong viing tin s6 hién tai thudc dai tin cta lap
mi m& rong bang thong, thi gia tri cd duy trit phd clia ngan tan sb tha hai 13 gia tri dat
trude thir hai néu gia tri phd twong tmg véi ngan tan s thir hai trude khi 1ap ma mo rong

bang thong va gid tri phd twong tng dén ngin tin sd thir hai sau khi ldp ma mé rong
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bang thong dap ung diéu kién dit truéce; hodc gid tri cta cd du trit phd ciia ngan tan sd
thir hai 12 gi4 tri dat trude thir ba néu gid tri phd trong tng véi ngan tin s6 thit hai trude
khi 14p m& mé rong bang thong va gia tri phd twong tmg véi ngin tin sb tht hai sau khi
lap mi mé rong bang thong khong dap ung didu kién dit trude. Cu thé, may 14p ma
audio trudce ti€n s€ xac dinh xem mot hoac nhiéu ngan tan sb trong vung tan sd hién tai
¢6 thude dai tin cta 14p ma mé rong bang thong hay khéng. Vi du, ngan tan sb thir nhit
dugc xac dinh 13 ngan tan s nam trong vung tan sb hién tai va khéng thudc dai tn cua
1ap md mé rong bang thong, va ngin tan sd thir hai dugc xac dinh 13 ngan tAn s6 nim
trong vung té“m s6 hién tai va thudc dai tan cua 14p ma mé rong bang thoéng. Gi4 tri cia
cd du trit phd ctia ngan tan sb thir nhat 1a gia tri dat trude thi nhit, va co duy trix phd cia
ngan tan sd thir hai c6 hai gia tri, vi du, gi tri dat true thir hai va gia tri dit trude thu
ba twong tng. Cu thé, khi gia tri phd twong tng v6i ngan tan sb thi hai trude khi 1ap ma
mé rong bang théng va gia tri phd tuong tng véi ngan tan sb thir hai sau khi 1ap ma mo
rong bang théng dap Gmg diéu kién dat trude, gi tri cta cd dy trir phd cia ngin tan sb
thir hai 1a gid tri dat trude thi hai. Khi gia tri phd twong vmg véi ngan tin sb thir hai
truée khi 1ap ma mé rong bang thong va gia tri phd tuong g véi ngan tin s6 thir hai
sau khi 14p ma mé rong bang thong khong dap ung diéu kién dat trude, gia tri cua co dy
trir phé clia ngan tdn sb thir hai 14 gia tri dat trudc thr ba. Piéu kién dit trude co thé
dugc trién khai theo nhiéu cach khac nhau. Didu nay khong bi gigi han & day. Vi du,
diéu kién dat trude 1a diéu kién duge chi dinh cho gié tri phd truéce khi 14p ma mé rong
bang thong va gia tri phd sau khi 1ap ma mé rong bang thong, ¢6 thé duoc xac dinh cu

thé dua trén kich ban ung dung.

Trong mot trién khai co thé,‘ ving tAn s6 hién tai bao gém it nhat mot bang con,
va viéc thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tin sb hién tai dwa trén cor
dur trit phd ctia mdi ngan tan s6 trong viing tan s6 hién tai, & thu nhan théng tin vé thanh
phan 4m tmg vién clia ving tan s6 hién tai bao gdm: thu nhan co du trit phd cua timg
bang con ciia viing tan s6 hién tai dwa trén co duy trir phd cia timg ngan tin sb trong
ving tin sd hién tai; va thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tan sd

hién tai dya trén co du trit pho cia tirng bang con cia ving tan so hién tai, d¢ thu nhan
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thong tin vé thanh phan 4m ung vién cta ving tan sd hién tai. Trong phwong 4n nay coa
sang ché, c& dur trit phd cia timg bang con ctia ving tan s6 hién tai ¢6 thé duoc sir dung
dé tranh 1ap ma 1p lai thanh phan 4m d4 duge di trit trong 14p ma mé rong bang théng.
Diéu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan am.

Trong mot trién khai c6 thé, it nhét mot bang con bao gém bang con hién tai; va
viéc thu nhan co du triv phé cua tirng bang con ctia vung tan s6 hién tai dua trén co du
trit phd clia timg ngin tan s6 trong ving tin sd hién tai bao gdm: néu sé luong ngan tin
sd trong bang con hién tai va gia tri cia cac cd du trit phd ctia ching bang voi gia tri dat
truéc thir hai 12 16n hon ngudng dit trude, thi xac dinh gia tri co du trit phd coa biang
con hién tai 14 gi tri cd thi nhét, trong d6 néu gi tri phd twong Gmg voi ngan tan sd
trude khi 14p ma mé rong bang thong va gia tri phd twong Gmg véi ngan tan s6 sau khi
1ap ma m& rong bang thong dap ung didu kién dat trudce, thi gia tri cd du trir phd cia
ngin tin sb 13 gia tri dat trude thir hai; hodc néu sb lugng ngan tan s trong bang con
hién tai va gia tri ctia cac co du trit phd cua ching bang voi gia tri dit trude thu hai 1a
nhé hon hoidc bing ngudng dat trude, thi xac dinh ring gia tri cha cd du trit phd cua
bang con hién tai 1a gia tri co th{ hai. Gia tri co thi nhét chi ra réng sb lugng ngédn tan
s6 trong bang con hién tai va gid tri ciia cac cd dy trit phd cia ching bang v6i gia tri dat
trude tha hai 13 16n hon nguong dit truée. Néu gia tri phd twong Gng voi ngin tdn sb
tre6e khi 1ap ma mé rong biang thong va gia tri phd twong Gmg véi ngan tan s6 sau khi
1ap ma mé rong biang thong dap tmg didu kién dat trude, thi gid tri cia c du trit phd cua
ngan tan s6 13 gi4 tri dat trude thi hai, va ngan tan s6 1 ngdn tan sd trong bang con hién
tai. Gid tri co thir hai chi ra rang sd luong ngin tan s trong bing con hién tai va gia tri
clia cac co dur trit phd ciia chiing bang véi gia tri dat trudce thir hai 1a nhé hon hodic bang
ngudng dat trude. Co dy trit phé cua bang con hién tai c6 thé c6 nhiéu gia tri. Vi du, co
du trix phé cua bang con hién tai 1a gid tri co thi nhét, hodc co du trir phé cua bang con
hién tai 1a gi4 tri c& tha hai, gia tri nay c6 thé dugc xéac dinh cu thé dua trén sd luong
ngan tin sb trong bang con hién tai va gia tri ciia cac cd du trir phd bang voi gia tri dat

trudce thir hai.

Trong mot trién khai c6 thé, viéc sang loc dinh thyc hién trén thong tin dinh trong
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ving tin s6 hién tai dua trén co du trit phd cua timg bing con cia ving tan s6 hién tai,
dé thu nhén thong tin vé thanh phan 4m ting vién ctia viing tan s6 hién tai bao gém: thu
nhan, dua trén thong tin vi tri cia dinh trong ving tan sb hién tai, sb trinh tu bang con
twong ing vdi vi tri cua dinh trong ving tdn sb hién tai; va thuc hién sang loc dinh trén
thong tin dinh trong viing tin s hién tai dwa trén s trinh tu bang con twong Gmg véi vi
tri ctia dinh trong viing tan s hién tai va ¢ du trit phd cua timg bing con clia ving tin
s6 hién tai, dé thu dugc thong tin vé thanh phan 4m tng vién ctia ving tan sé hién tai.
Sang loc dinh dugc thuc hién dua trén thong tin dinh trong ving tin sé hién tai dua trén
s6 trinh ty bang con twong Gng v6i vi tri cia dinh trong ving tan sé hién tai va cd du trix
phd ctia timg bang con ciia viing tin sb hién tai, dé thu nhéan thong tin sd lugng cua dinh
dugce sang loc, thong tin vi tri cua dinh, va thong tin bién do hodc thong tin nang luong
cta dinh trong viing tin s hién tai nhu 13 thong tin v& thanh phan 4m Gng vién cia ving
tan s6 hién tai. Trong phuong an ndy cua sang ché, co du trix phd cua timg bang con cua
ving tan s hién tai ¢6 thé dwoc sir dung dé tranh 1ap ma lap lai thanh phin am da duoc
du trit trong 14p ma mo rong bang thong. Pidu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh

phan am.

Trong mot trién khai c6 thé, néu gia tri cia co du tri phé cua bang con hién tai la
gia tri co thi hai, dinh trong bang con hién tai I thanh phan 4m tng vién. Gia tri c& tht
hai chi ra ring s6 lrong ngin tan sb trong bang con hién tai va gia tri ctia cac co du trix
phd cia chung bang véi gia tri dat trudce thi hai 1a nhé hon hodc bang ngudng dat trude.
Néu gia tri ctia co dy trit phd ctia bang con hién tai 14 gia tri co tht hai, didu d6 chi ra
rang phd cuia bang con hién tai khong dwogc du trir trong 14p ma mo rong bang thong. Do
6, thanh phan 4m {mg vién c6 thé duoc xac dinh khi gid tri ctia ¢ dy trit phd cua bing
con hién tai la gid tri c¢ thir hai.

Trong mét trién khai c6 thé, diéu kién dat trudc bao gdm: gia tri phd twong tng
v6i ngidn tan s6 trude khi lap ma mé rong bang thong bang véi gia tri phd twong tng véi
ngan tan sb sau khi 14p ma mo rong bang thong. Cu thé, didu kién dat trudce c6 thé 1a gia
tri phd twong g véi ngan tan sé trude khi 14p ma mo réng bang thong bang véi gid tri

phé twong tmg v6i ngin tan sb sau khi 14p ma mo réng bang thong. Didu kién dat trude
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c6 thé 1a gia tri ph6 khong thay dbi trudc va sau khi 1ap ma mé rong bang thong, nghia
1a gia tri phd twong ing v&i ngan tan sé trude khi 14p ma mo réng bang thong bang voi
gi4 tri phd twong tng v6i ngan tan sb sau khi 14p ma md rong bang théng. Vi du khéc,
didu kién dat trude cling ¢6 thé 14 gia tri tuyét ddi clia chénh léch giira gi tri phd tuong
mg véi ngan tin s6 trude khi 14p ma mo rong bang thong va gia tri phd twong tng véi
ngan tan sb sau khi 14p ma mé rong bang thong 13 nhé hon hodc bing ngudng dit trude.
Piéu kién dit trude dua trén sy chénh 18ch nhét dinh c6 thé ton tai gifta cac gia tri phd
trudc va sau khi 14p ma mé rong bang thong, nhung thong tin phd duoc du trit, nghia 13,
su chénh léch giita gia tri phd trong tmg v6i ngin tan s trude khi lap ma mé rong bang
thong va gia tri phd twong tmg voi ngan tin s6 sau khi 14p ma mé rong bang thong 1a
nho hon ngudng dit truée. Trong phuong an nay cla sang ché, cd du trit phd cua timg
ngan tAn sb cua tin hiéu bang tin cao duoc xac dinh bing cach x4c dinh didu kién dat
trude. Duya trén cd du trit phd cia timg ngin tin sd cua tin hiéu bang tin cao, c6 thé
tranh duoc viéc 1ap ma 1ap lai thanh phan 4m da dugc du trit trong 14p ma mo rong bang
thong. Piéu nay c6 thé cai thién hiéu qua 1p ma thanh phan am.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n ciia sang ché dé xut may lap ma audio, bao
gff)m: md-dun thu nhén, dugc tao cu hinh dé thu nhan khung hién tai cua tin hiéu audio,
trong d6 khung hién tai bao gdm tin hiéu bing tin cao va tin hiéu bang tin thip; mo-dun
1ap ma thir nhit, dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1ap ma tht nhat trén tin hiéu bang tan
cao va tin hi€u bang tan thép, dé thu nhan tham s lap ma thir nhét cua khung hién tai,
trong d6 1ap ma thtr nhat bao gém 14p ma mé rong bing thong; mod-dun xé4c dinh co,
duoc tao cAu hinh dé xéac dinh co du tri phé cua tirng ngan tan sb cua tin hiéu bang tan
cao, trong d6 c&r du trit phd cho biét liéu phd thir nhét twong ng véi ngan tin s6 c6 duge
du trit trong phd thir hai twong ng véi ngan tan s6 hay khong, phd thir nhit bao gém
phd tuong tmg v6i ngdn tan sb trude 14p md mé rong bang thong va phd ther hai bao
gbm phd twong g v6i ngan tan sé sau khi 1ap ma mé rong bang théng; mo-dun 14p ma
tht hai, duogc tao cAu hinh dé thuc hién 1ap ma tht hai trén tin hi€u bang tan cao dua
trén co du trit phé cua tirng ngan tan sb cua tin hiéu bang tan cao, dé thu nhan tham s

1ap ma thir hai ctia khung hién tai, trong d6 tham s6 1ap ma thir hai biéu thi théng tin vé
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thanh phn 4m muc tiéu cta tin hiéu bang tin cao, va thong tin vé thanh phin 4m bao
gOm thong tin vi tr, thong tin s6 lwong, va théng tin bién d6 hoic thong tin nang luong
ctia thanh phan 4m; va mo-dun ghép kénh dong bit, dugc tao cau hinh dé thuc hién ghép
kénh dong bit trén tham s 1ap ma thir nhat va tham s 1ap ma thi hai, dé thu nhan dong
bit dugc 1ap ma. Trong phuong 4n nay cua sang ché, qua trinh 14p ma thi nhit bao gdm
14p ma mé rong bang thong. Co du trit phd ciia mdi ngan tin sb cua tin hiéu bang tin
cao c6 thé duoc xé4c dinh dya trén phé cua tin hi¢u bang tn cao trude va sau khi 1ap ma
mé rong bang thong. Liéu phd cua ngan tin sb cia tin hiéu bang tan cao trudc khi 1ap
ma mé& rong bang thong c6 dugc du trit hay khong sau khi 18p ma mé rdng bang thong
duoc biéu thi béng cach st dung co du trit phé. Lap ma thir hai dugc thuc hién trén tin
hiéu bang tin cao dua trén c& dy trit phd cla timg ngan tin s6 cta tin hiéu bang tin cao,
va co du trit phd clia timg ngan tan s6 ca tin hidu bang tin cao co thé duge sir dung dé
tranh 14p ma 13p lai thanh phan 4m d3 dwoc dy trif trong 14p ma mé rong bing thong.
Piéu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan am.

Trong mét trién khai c6 thé, mo-dun x4c dinh c& dugc tao ciu hinh cu thé dé: xac
dinh cor dy trit phd cia timg ngan tan sb cla tin hiéu bing tin cao dya trén phd thi nhit,

phd thir hai, va dai tin ctia lap ma mé rong bing thong.

Trong mét trién khai c6 thé, bang tan cao twong tng véi tin hiéu biang tan cao bao
gdm it nhat mot ving tan sb, va it nhat mot ving tan s bao gdm ving tan sd hién tai.
Mo6-dun 14p ma thir hai dugce tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién tim kiém dinh dua trén
tin hiéu bang tan cao cua ving tan sb hién tai, dé thu nhan thong tin dinh trong ving tin
s6 hién tai, trong d6 thong tin dinh trong viing tan sb hién tai bao gdm thong tin sé lwong
cua dinh, thong tin vi tri cda dinh, va thong tin bién dJ cia dinh hodc thong tin ndng
luong cua dinh trong ving tan sb hién tai; thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh
trong ving tan s6 hién tai dua trén cd du trit phd cla tirng ngan tin sd trong ving tan sb
hién tai, dé thu nhan thong tin vé thanh phin 4m tng vién cta ving tan s hién tai; thu
nhan thong tin vé thanh phé”m am muc tiéu cia vung tan sd hién tai dua trén thong tin vé
thanh phén am Ung vién cua vung tan sb hién tai; va thu nhan tham sé 1ap ma thw hai

cuia vung tan soO hién tai dua trén thong tin vé thanh phan am muc ti€u cua ving tan so
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hién tai.

Trong mot trién khai c6 thé, bang tan cao twong (mg v&i tin hidu bang tin cao bao
gbm it nhit mot ving tin s6, va it nhat mot ving tan sé bao gdbm ving tin s hién tai.
Khi ngan tan sb thir nhat trong viing tdn sb hién tai khong thudc dai tin cta lap ma mé
rong bang thong, thi gi tri cr du triv phod ciia ngan tin sb thir nhét 13 gid tri dat trudce thir
nhit. Ngoai ra, khi ngin tan sb thir hai trong viing tan s6 hién tai thudc dai tan cua lap
mi m& rong bang thong, thi gia tri co du trit phd ctia ngan tan sd thi hai 13 gia tri dat
trude thir hai néu gid tri phd trong Gmg véi ngan tan s6 thir hai trude khi 1ap ma mé rong
bang thong va gia tri phd twong (mg dén ngan tan s6 thir hai sau khi 1ap mi mé rong
bang thong dap ing diéu kién dit trude; hodc gia tri cia co dy trit phé clia ngan tan sb
thir hai 12 gia tri dat trudc thi ba néu gia tri phd twong ing v&i ngan tan sb thi hai trude
khi 1ap ma mé rong bang thong va gia tri phd twong tmg v6i ngan tan sb thir hai sau khi

1ap ma mé rong bang thong khong dap tng diéu kién dat trude.

Trong mot trién khai c6 thé, ving tdn sd hién tai bao gdm it nhat mét bang con,
va mo-dun 18p ma th hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu nhan c& du trit phé cua tung
bang con ctia ving tan s6 hién tai dua trén cd du trit phd cia ting ngin tan sd trong
vung tan sd hién tai; va thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong viung tan s6
hién tai dua trén co du trix phé cua tung bang con cua vung tan s6 hién tai, dé thu nhan

thong tin vé thanh phan 4m ing vién cua vung tan so hién tai.

Trong mot trién khai c6 thé, it nhat mdt bang con bao gdm bing con hién tai; va
mo-dun 14p ma thir hai duge tao cdu hinh cu thé dé: néu s6 luong ngan tan s trong bang
con hién tai va gié tri cia cac co du trit phé cua chung béng Vo1 gia tri dat trude thir hai
1a 16n hon ngudng dit trude, thi xac dinh gia tri co du trit phé cua bang con hién tai la
gia tri cd thi nhét, trong d6 néu gia tri pho twong ing voi ngan tan sb trude khi 14p ma
m& rong bang thong va gia tri phd twong tng véi ngan tan sd sau khi 14p ma ma rong
bang théng dap tng didu kién dat trudc, thi x4c dinh ring gid tri c& du trit phd ciia ngin
tan s 1a gia tri dat trude thir hai; hodc néu sb luong ngan tan sb trong bang con hién tai
va gié tri cta céc co du trit phd ciia chung bang véi gia tri dat truée thir hai 1a nhé hon

hodc bang ngudng dat trudce, thi gia tri ciia cd du trit phd ctia bang con hién tai 1 gid tri
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co th hai.

Trong mdt trién khai c6 thé, m6-dun 14p ma thir hai duoc tao cdu hinh cu thé dé:
thu nhan, dya trén thong tin vi tri ctia dinh trong ving tan sb hién tai, s trinh tu bang
con tuong Gng véi vi tri ciia dinh trong viing tan sb hién tai; va thue hién sang loc dinh
trén thong tin dinh trong ving tAn s6 hién tai dva trén sb trinh tu bang con twong tng
v6i vi tri ctia dinh trong viing tan s& hién tai va cd du trit phd cua timg bing con cua
ving tan s hién tai, dé thu duoc thong tin vé thanh phin 4m tng vién cua ving tan sd

hién tai.

Trong mot trién khai c6 the, néu gia tri cia co du trlt pho cia bang con hién tai la

gia tri co thtr hai, dinh trong bang con hién tai 13 thanh phan 4m tng vién.

Trong mot trién khai c6 thé, didu kién dit trude bao gdm: gia tri phd twong tng
v6i ngan tan s trude khi 14p ma mé rong bing thong bang véi gid tri phd tuong Gmg vé6i

ngan tan so sau khi 1dp ma mé rdong bang thong.

Theo khia canh thir hai cda sang ché, cdic mo-dun ctia may 1ap ma audio c6 thé
con thuc hién cac budc dugc mo ta theo khia canh thir nhat va cac trién khai c6 thé. Bé

biét chi tiét, tham khao cdc mo ta & trén theo khia canh th nhat va cac trién khai c6 thé.

Theo khia canh thir ba, phuong an cta sang ché dé xuit may 14p ma audio, bao
g06m bod nhé bét bién va bo xit Iy dugc ghép ndi voi nhau. B xtr Iy goi ma chuong trinh

duoc luu trit trong bd nhé @& thue hién bét ky phuong phéap nao theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi tw, phuong 4n cua sang ché dé xudt may 1ap ma audio, bao
gdm bd ma hoa. B4 ma héa dugce tao cau hinh dé thuc hién bat ky phuong phap nao theo
khia canh thit nhét.

Theo khia canh thr ndm, phuong 4an ctia sang ché cung cdp phuong tién luu trir
doc dugc bang may tinh, bao gdm ca chuong trinh mdy tinh. Khi chwong trinh may tinh
dugc thyc thi trén may tinh, may tinh dwoc kich hoat dé thuc hién bat ky phuong phap
ndo theo khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir sau, phuong an ctia sang ché dé xudt phuong tién luu trir doc

dugc béng may tinh, bao gém dong bit dugce l&p ma dugc thu nhén béng cach st dung
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bét ky phuong phap nao theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi bay, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh
duogc thuc thi boi méy tinh, thi bat ky phuwong phap nao theo khia canh thir nhit dugc

thuc hién.

Theo khia canh thir tdm, sédng ché dé xuét chip, bao gém bd x1r ly va bd nhé. Bo
nh6 duge tao cau hinh dé luu trit chuong trinh may tinh va bo xir Iy dugc tao cAu hinh
dé goi va chay chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong bd nhg, dé thuc hién bat ky

phuong phap nao theo khia canh thir nhét.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 5o d0 vi du vé hé thdng ma héa va giai ma 4m thanh theo phuong 4n cia

sang ché;
FIG.2 1a so d6 tmg dung 1ap ma audio theo phwong an cla sang ché;
FIG.3 1 so d6 tng dung l4p ma audio theo phwong an cua sang ché;
FIG .4 1a luu d6 phuong phap 1ap ma audio theo phwong 4n ciia sang ché;
FIG.5 1 luu d6 phuong phép 14p ma audio khac theo phuong 4n ciia sang ché;
FIG.6 1a luu d6 phuong phap lap ma audio khéc theo phwong 4n cia sang ché;
FIG.7 1a lwu d6 phuong phap giai ma 4m thanh theo phuong 4n cia sang ché;
FIG.8 1a so d6 may l4p ma audio theo phuong 4n cua sang ché; va
FIG.9 1a so @6 méy lap ma audio theo phwong 4n cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an clia sang ché dé xuit phuong phap va may lap ma audio, dé cai

thién hiéu qua 1ap ma tin hiéu audio.

Phén sau day mo ta cadc phuong an cia sang che vdi sy tham chi€u dén cac hinh

vé kém theo.

11
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Trong ban mo ta, yéu ciu bao ho va hinh vé di kém cua sang ché, cac thuat ngit
"thtr nhat", "thir hai" va tuong tu nham muc dich phan biét gifta cac dbi tuong tuong tu,
nhung khong nhat thiét chi ra tht tu hodc trinh tu cu thé. Can hiéu réng cac thuat ngt
duogc st dung theo cach nhu vay c¢6 thé hoan ddi cho nhau trong cac truong hop thich
hop, va day chi 1a cach phan biét don thudn duoc st dung khi cac dbi tuong c6 cing
thudc tinh duge mb ta trong cac phuong an clia sang ché. Ngoai ra, cac thudt ngir "bao
gém", "gdm" va bit ky bién thé nao khac c6 nghia 1a bao ham sy bao gdm khong loai
trir, do d6 quy trinh, phuong phép, hé thong, san phim hodc thiét bj bao gdm mat loat
don vi khong nhét thiét chi giéi han & cac don vi d6, nhung c¢6 thé bao gom cac don vi
khac khéng duoc liét ké 1 rang hodc vén c¢6 ciia quy trinh, phuong phéap, hé théng, san

pham hoic thiét bi do.

Cén hiéu réng trong sang ché, "it nhat mot (muc)" dé cap dén mot hodc nhiéu, va
"nhiéu trong s6" dé cap dén hai hodc nhiéu hon. Thuét nglt “va’/hodc” dugc sir dung dé
mo ta mbi quan hé két hop giira cac ddi twong duoc két hop va biéu dién ring ba médi
quan h¢ cé thé tdn tai. Vi du, “A va/hodc B” ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi A
ton tai, chi B ton tai va ca A va B t0n tai, trong d6 A va B c6 thé 1a sb it hodc sb nhiéu.
Ky tu “/” thuong biéu thi mdi quan hé “hodc” giita cac dbi tuong dugc lién két. «It nhét
mot trong cic muc (phan) sau ddy” hodc cach dién dat twong ty ctia ching dé cép dén
bét ky sy két hop ndo cta cac muc nay, gdm bat ky su két hop nao ctia cac muc (phan)
s6 it hodc cac muc (ph:?m) sb nhiéu. Vi du, it nhat mot trong s6 a, b hodc ¢ c6 thé dai dién
cho:a, b, c,"avab", "avac","bvac"hoic "a, bvac". Mbia, bvaccothé 1asb it hoidc

s0 nhiéu. Ngoai ra, mot s0 a, b va ¢ c6 the 1a so it; va mdt so a, b va ¢ ¢ the 1a s6 nhicu.

Phan sau ddy mo ta kién trac hé théng ma phuong 4n cta sang ché duoc ap dung.
Tham khao FIG.1. FIG.1 thé hién so d6 khéi cua vi du vé& hé théng ma hoa va giai ma
4m thanh 10 ma phuong 4n ciia sang ché dwoc p dung. Nhu dugc thé hién trén FIG.hé
thong giai ma va ma hoa 4m thanh 10 ¢6 thé bao gom thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich
14. Thiét bi ngudn 12 tao dif liéu 4m thanh duge ma hoa. Do d6, thiét bi ngudn 12 c6
thé dugc goi 1a may 1ap ma audio. Thiét bj dich 14 c6 thé giai ma dit liéu 4m thanh dugc

ma hoa do thiét bi nguff)n 12 tao ra. Do d6, thiét bi dich 14 c6 thé dugc goi 1a may giai

12
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ma 4m thanh. Trong cic giai phép trién khai khac nhau, thiét bi ngudn 12, thiét bi dich
14, hoic ca thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bo xir
Iy va bd nhé duge ghép ndi véi mot hodc nhiéu bo xir Iy. B6 nhé ¢6 thé bao gdbm nhung
khong gi¢i han & bd nhé truy cap ngau nhién (bd nhé truy cap ngau nhién, RAM), bd
nh¢d chi doc (read only memory, ROM), bo nhé chi doc cé thé 1ap trinh x6a duogc béng
dién (electrically erasable programmable read only memory, EEPROM), b nh¢ flash
hoic bat ky phwong tién nao khac ¢6 thé dugc sir dung dé luu trir ma chuwong trinh mong
mudn dudi dang 1&€nh hodc cAu tric dit liéu ma may tinh cé thé truy cép, nhu dugc mo
ta trong ban mb ta nay. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm nhiéu may
khac nhau, bao gdm may tinh dé ban, may dién toan di déng, may tinh xach tay (vi du,
laptop), may tinh bang, hdp set-top, thiét bi dién thoai cAm tay nhu duge goi la dién
thoai "thong minh", tivi, hop 4m thanh, may nghe nhac k¥ thuét sb, bang diéu khién trd
choi dién tir, may tinh trén xe, thiét bi truyén thong khong day, hodc nhing thir tuong

tu.

Mic dit FIG.1 m6 ta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 1a cac thiét bi riéng biét,
nhung phuong 4n ciia thiét bi c6 thé bao gdm thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 hozic
cac chitc nang ciia ca thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14, nghia 13, thiét bi ngudn 12
hodc chitc niang twong tng va thiét bi dich 14 hodc chirc ning twong Gng. Trong céac
phwong 4n nay, thiét bi ngudn 12 hodc chirc ning twong tng va thiét bi dich 14 hoic
chirc nang twong ting c6 thé duogc trién khai bang cach sir dung ciing mét phan ctng
va/hodc ph?m mém, phﬁn cing va’/hodc ph?ln mém riéng biét, hodc bét ky su két hop nao

cua chung.

Két ndi truyén thong gitra thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé dugc duoc
trién khai qua lién két 13, va thiét bi dich 14 c6 thé nhan di liéu 4m thanh dugc ma hoa
tir thiét bi ngudn 12 qua lién két 13. Lién két 13 ¢6 thé bao gdbm mét hoic nhiu phuong
tién hodc may c6 kha ning di chuyén dit liéu 4m thanh dugc ma hoéa tir thiét bi ngudn
12 sang thiét bi dich 14. Vi du, lién két 13 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu phuong tién
truyén thong cho phép thiét bj ngudn 12 truyén truc tiép dit liéu 4m thanh duoc ma hoa

dén thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc. Trong vi du nay, thiét bi ngudn 12 c6 thé diéu

13
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ché dit liéu 4m thanh duoc ma hoa theo tiéu chuén truyén thong (vi du, giao thirc truyén
thong khéng day), va ¢ thé truyén dir liéu 4m thanh da diéu ché dén thiét bi dich 14.
Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm phwong tién truyén thong
khong day va/hodc phuong tién truyén thong ¢ day, vi du, phd tan sd v tuyén (RF)
hodc mot hodc nhidu dudng truyén vat ly. Mot hodc nhiéu phuong tién truyén thong co
thé tao thanh mét phﬁn ciia mang dua trén goi, va mang dua trén goi 1a, vi du, mang cuc
bd, mang dién rong hodc mang toan cau (vi du, internet). Mot hodc nhiéu phuong tién
truyén thong c6 thé bao gém b6 dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co s hoic thiét bi

khac hd trg truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Thiét bji ngudn 12 bao gdm bd ma hoa 20. Theo tity chon, thiét bi ngudn 12 ¢ thé
con bao gébm ngudn 4m thanh 16, b tién xir Iy 18, va giao dién truyén théng 22. Trong
trién khai cu thé, bd6 ma héa 20, nguén am thanh 16, bo tién xir ly 18 va giao dién truyén
thong 22 c6 thé 1a cac thanh phin phan cing trong thiét bi ngudn 12 hoic co thé 1a cac

chuong trinh phdn mém trong thiét bi ngudn 12. Chiing duge mé ta riéng nhu sau.

Nguén am thanh 16 c6 thé bao gf”)m hoic c6 thé 1a bét ky loai thiét bi thu &m nao,
dugc tao cdu hinh dé thu, vi dy, 4m thanh tir thé gidi thuc va/hodc thiét bi tao 4m thanh
thudc bat ky loai nao. Nguén am thanh 16 c6 thé duoc tao cdu hinh micrd dé thu am
thanh hodc bo nhé duge tao ciu hinh dé luu trir dit liéu 4m thanh va nguén am thanh 16
c6 thé con bao gdm bat ky loai giao dién nio (bén trong hodc bén ngoai) dé luu trir dir
liéu 4m thanh da duoc tao hodc thu dugce trude d6 va/hodc dé thu nhan hodc nhan dit
liéu 4m thanh. Khi ngudn 4m thanh 16 13 micrd, vi du, ngudn 4m thanh 16 ¢6 thé 1a
micrd cuc bo hodc micrd dugce tich hop vao thiét bi nguf”)n. Khi nguén am thanh 16 1a
b6 nh¢, vi dy, ngudn am thanh 16 c¢6 thé 14 bd nhd cuc bd hodc bd nhé dwoc tich hop
vao thiét bi ngudn. Khi ngudn am thanh 16 bao gdm giao dién, vi du nhw giao dién c6
thé 1a giao dién bén ngoai dé nhan dir liéu Am thanh tir nguf“m am thanh bén ngoai. Vi
du, ngudn 4m thanh bén ngoai 13 thiét bj thu 4m thanh bén ngoai, ching han nhu micrd,
bo luu trit bén ngoai, hodc thiét bi tao 4m thanh bén ngoai. Giao dién c6 thé 1a bat ky
loai giao dién nao, vi duy, giao di¢n c6 day hoac khong day hodc giao dién quang, theo

bét ky giao thiic giao dién dugc tiéu chuén hoa hodc doc quyén nao.
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Trong phuong &n nay cia sang ché, dit liéu dm thanh dugc truyén tir nguon am

thanh 16 dén b6 tién xir Iy 18 ciing c6 thé dugc goi 1a di liéu Am thanh thé 17.

B tién xtt Iy 18 duoc tao cAu hinh dé nhan va tién xr Iy dit liéu 4m thanh tho 17,
dé thu nhan 4m thanh da tién xt Iy 19 hodc dit liéu 4m thanh d4 tién xir Iy 19. Vi du, qua

trinh tién xtr Iy do bd tién xtt Iy 18 thuc hién c6 thé bao gdm loc hoic khir nhidu.

Bo ma hoéa 20 (hodc duogc goi 1a bd ma hdéa dm thanh 20) dugce tao cu hinh dé
nhan dit liéu 4m thanh duogc tién xir 1y 19, va duoc tao cu hinh dé thuc hién cac phuong
an dugc md ta bén duéi, nham trién khai Gmg dung cua phuong phép 14p mi audio duoc

md ta trong sang ché & phia bd ma hoa.

Giao dién truyén thong 22 c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan dit 1iéu 4m thanh duge
ma héa 21, va truyén dit liéu &m thanh duge ma héa 21 dén thiét bi dich 14 hoidc bt ky
thiét bi nao khac (vi dy, bd nh6) qua lién két 13 dé luu trir hodc tai tao truc tiép. Thiét
bi khac c6 thé 12 bat ky thiét bi nao duoc sir dung dé giai ma hodc lwu triv. Vi dy, giao
dién truyén thong 22 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé dong goi dir liéu 4m thanh duoc ma

hoa 21 thanh dinh dang thich hop, vi du, goi dit liéu, dé truyén qua lién két 13.

Thiét bi dich 14 bao gdm bo giai ma 30. Theo tiy chon, thiét bi dich 14 c¢6 thé con
bao gdm giao dién truyén thong 28, bd hau xir Iy 4m thanh 32, va thiét bj loa 34. Chung

dugc mo ta riéng nhu sau.

Giao dién truyén thong 28 c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan dit liéu 4m thanh duoc
ma héa 21 tir thiét bi ngudn 12 hoic bit ky ngudn nao khéac. Vi dy, bat ky ngudn nao
khéc 1a thiét bi luu trit. Vi dy, thiét bi luu trit 1a thiét bi luu trit dit liéu 4m thanh dugc
ma hoa. Giao dién truyén thong 28 c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén hodc nhén dit liéu
4m thanh dwgc ma hoa 21 qua lién két 13 gifta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 hoic
qua bét ky loai mang nao. Vi du, lién két 13 1a két ndi khong day hodc c6 day truc tiép.
Vi duy, bét ky loai mang nao 1a mang c6 day hodc khong day, hodc bat ky su két hop nao
ctua chung, hodc bat ky loai mang riéng hodc mang cong cong nao, hodc bét ky su két
hop nao ctia chung. Vi du, giao dién truyén thong 28 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé mo géi

dit liéu duge truyén qua giao dién truyén thong 22, dé thu nhén dit liéu 4m thanh dugc
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mai hoa 21.

Ca giao dién truyén théng 28 va giao dién truyén thong 22 déu c6 thé duoc tao
cAu hinh 12 giao dién truyén théng mot chiéu hodc giao dién truyén thong hai chibu, va
c6 thé duoc tao ciu hinh dé, vi dy, giri va nhan tin nhin dé thiét 14p két ndi, x4c nhan va
trao d6i bat ky thong tin nao khac lién quan dén lién két truyén thong va/hoic truyén dit

liéu nhu truyén dit liéu 4m thanh dugc ma hoa.

Bo giai ma 30 (hodc duoc goi 12 bd gidi ma am thanh 30) duoc tao cu hinh dé
nhén di liéu 4m thanh dugc ma héa 21 va cung cép d@ liéu am thanh dugc gidi ma 31
hodc 4m thanh dugc giai ma 31. Trong mét sb phuong an, bd giai ma 30 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién cac phuong 4n dwoc mo ta dudi ddy, dé trién khai tng dung cia

phuong phap 1ap mi audio dugc mo ta trong sang ché & phia bo giai ma.

B0 hau xt Iy 4m thanh 32 dugc tao ciu hinh dé hau xu ly dit liéu 4m thanh dwoc
gidi ma 31 (con dugce goi la dir li€u am thanh duogc tai tao) dé thu nhan dit liéu 4m thanh
da hau xr Iy 33. Qua trinh hau xt Iy duoc thuc hién bdi bd hau xr Iy am thanh 32 ¢6
thé bao gém, vi du, két xuit hodc bét ky qué trinh xtt Iy nao khac, va cé thé con duoc

tao c4u hinh dé truyén dit liéu 4m thanh da hau xir 1y 33 dén thiét bi loa 34.

Thiét bj loa 34 duogc tao cAu hinh dé nhan dit liéu 4m thanh di hau xu 1y 33 dé
phat Am thanh cho ngudi ding hodc ngudi xem ching han. Thiét bi loa 34 c6 thé 1a hoic

c6 thé bao gdm bét ky loai loa nao duge tao ciu hinh dé phat 4m thanh tai tao.

Mic dit FIG.1 mb ta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 13 céc thiét bi riéng biét,
nhung phuong 4n cua thiét bi c6 thé bao gdm thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 hoic
cac chirc nang cua ca thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14, nghia Ia, thiét bi ngu@)n 12
hodc chiic ning tuong tmg va thiét bi dich 14 hodc chirc ning twong ting. Trong cic
phuong 4n nay, thiét bi ngudn 12 hoic chirc ning twong tmg va thiét bi dich 14 hoic
chirc nang twong ting c6 thé duge trién khai bang cach sir dung ciing mot phan cing
va/hoac phén mém, phf?ln cting va/hodc phén mém riéng biét, hodc bat ky su két hop nao

cta ching.

Nhur s& thay 16 d6i v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dya trén
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mo ta, sy ton tai va sy phan chia (chinh x4c) chirc nang cia cac don vi khac nhau hodc
chirc nang cua thiét bi ngudn 12 va/hoic thiét bi dich 14 dugc thé hién trong FIG.1 ¢6
thé khac nhau tuy thudc vao thiét bi va ung dung thuc té. Thiét bi nguén 12 va thiét bi
dich 14 ¢6 thé bao gém bét ky mot trong nhiéu loai thiét bi, bao gdm bét ky loai thiét bi
cAm tay hoac ¢d dinh nao, vi du, may tinh notebook hoac laptop, dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, m4y tinh pad hodc mdy tinh bang, may quay video, may tinh dé
ban may tinh, hdp set-top, tivi, may anh, thiét bi ge‘in trong xe, hop 4m thanh, dau phat
da phuong tién k¥ thuat sb, bang diéu khién trdo choi 4m thanh, thiét bi truyén phat 4m
thanh (ching han nhu may chu dich vu ndi dung hodc may chi phan phéi ndi dung),
thiét bi thu phat séng, thiét bi phat song, kinh théng minh, hoic déng hd thong minh, va

khong duoc sir dung hoic c6 thé sir dung bét ky loai hé diéu hanh nao.

Mbi bd ma hoa 20 va bd giai ma 30 co thé duoc trién khai nhu mét trong sb cac
mach thich hop bat ky, vi du, mot hodc nhiéu bd vi xtt Iy, bd xit Iy tin hiéu sb (digital
signal processor, DSP), mach tich hop danh riéng cho ing dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), mang cdng c6 thé 14p trinh trudng (field-programmable gate
array, FPGA), logic rdi rac, phan cting, hodc bat ky su két hop nao cua chung. Néu cac
cong nghé nay duoc trién khai mot phan bing cach st dung phan mém, thi thiét bi c6
thé Iuu trit cac 1énh phan mém trong phuong tién luu trit phit hop va khong tam thoi doc
dugc bang may tinh va c6 thé thyc hién cac 1énh bang cach st dung phan cimg nhu mét
hodc nhiéu bd xtt ly, dé thuc hién céc cong nghé theo sang ché. Bét ky ndi dung nao néu
trén (bao gdbm phéan ctmg, phin mém, su két hop gitta phan cing va phdn mém, v.v.) déu

c6 thé duogc coi 1a mot hodc nhiéu by xur ly.

Trong mét sb truong hop, hé théng ma héa va giai ma am thanh 10 dugc thé hién
trong FIG.1 chi 14 vi du, va cic cong nghé ciia sang ché c¢6 thé ap dung cho cai dat lap
ma audio (vi du, ma héa 4m thanh hodc giai ma 4m thanh) khong nhat thiét bao gdbm bat
ky truyén thong dit liéu nao gitra thiét bi ma héa va thiét bi giai ma. Trong mot vi du
khac, dit liéu c6 thé dugc truy xuét tir bd nhé cuc bd, duge truyén theo cach truyén truc
tuyén qua mang hodc twong ty. Thiét bi 14p ma audio c6 thé 14p ma dir liéu va luu trit

dit liéu vao bd nhé, va/hoic thiét bi giai ma am thanh c6 thé truy xuét va giai ma dit liéu
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tir b0 nh6. Trong mét s vi du, ma hoa va giai ma dugc thuc hién boi cac thiét bi khong
truyén thong véi nhau, ma chi ma héa dit liéu vao bd nhé va/hodc truy Xuét va giai ma
dit licu tir bo nho.

B ma hoa c6 thé 1a bd ma hoa da kénh, vi dy, bd ma héa 4m thanh ndi, b ma
héa kénh 5.1, hodc bd ma hoa kénh 7.1. Chic chén, c6 thé hiéu ring bd ma héa néu trén
cling c6 thé 12 bo ma hoa don am.

Dt liéu 4m thanh ciing c6 thé duoc goi 13 tin hiéu audio. Tin hiéu audio trong
phwong 4n ctia sang ché 1a tin hiéu dau vao trong thiét bi 14p ma audio. Tin higu audio
c6 thé bao gdm nhiu khung. Vi du, khung hién tai c6 thé dé cap cu thé dén khung trong
tin hiéu audio. Trong cic phuong 4n cia sang ché, ma héa va giai ma tin hiéu audio cua
khung hién tai duoc st dung lam vi du dé mé ta. Khung trude d6 hoic khung tiép theo
ctia khung hién tai trong tin hiéu audio c6 thé dugc ma héa va giai ma tuong tmg dua
trén cach ma hoa va giai ma tin hi€u audio ciia khung hién tai. Qua trinh ma hoéa va giai
ma cua khung trude d6 hoic khung tiép theo cua khung hién tai trong tin hiéu audio
khong dugc mo ta ting cai mot. Ngoai ra, tin hiéu audio trong cic phuwong an cua sang
ché ¢6 thé 1a tin hiéu audio don am, hodc c6 thé 1a tin hiéu da kénh, chang han nhu tin
hiéu audio ndi. Tin hiéu audio ndi c6 thé 1a tin hiéu audio ndi nguyén ban, c6 thé 1a tin
hiéu audio ndi bao gdm hai kénh tin hiéu (tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai ) dugc
bao gém trong tin hi€u da kénh hodc cé thé 1a tin hiéu audio ndi bao gém hai kénh tin
hiéu duoc tao béi it nhat ba kénh tin hiéu bao gdm trong tin hiéu da kénh. Diéu nay

khong bi gidi han trong cic phuong 4n cia sang ché.

Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.2, phuong an nay duge md ta véi vi du trong
d6 bo ma héa 20 duge b tri trong thiét bi dau cubi di dong 230, bo giai ma 30 dugc bd
trf trong thiét bi dau cubi di dong 240, thiét bi ddu cubi di dong 230 va thiét bi dau cubi
di dong 240 1a cac thiét bi dién tir duoc doc 1ap v6i nhau va c6 kha ning xir ly tin hiéu
audio, vi du, dién thoai di dong, thiét bi deo duoc, thiét bi thuc té 4o (virtual reality, VR)
hoic thiét bi thuc té ting cudng (augmented reality, AR) va thiét bi dau cudi di dong 230

va thiét bi dau cudi di dong 240 dugc két ndi thong qua mang khong diy hoic co day.
Theo tuy chon, thiét bi dau cudi di dong 230 c6 thé bao gdm ngudn 4m thanh 16,
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b6 tién xir 1y 18, bd ma hoa 20 va bd ma hoa kénh 232. Ngudn 4m thanh 16, bd tién xir
Iy 18, bd ma hoa 20 va bd ma hoa kénh 232 duoc két ndi.

Theo tiy chon, thiét bj dau cudi di dong 240 ¢ thé bao gdm bd giai ma kénh 242,
b6 giai ma 30, bd hau xir Iy 4m thanh 32 va thiét bi loa 34. Bo giai ma kénh 242, b giai
ma 30, bd hau xir Iy 4m thanh 32 va thiét bi loa 34 dugc két nbi.

Sau khi thu nhan tin hiéu audio qua ngudn 4m thanh 16, thiét bi déu cudi di dong
230 tién xir Iy Am thanh bang cach st dung bo tién xtt Iy 18, ma héa tin hiéu audio bang
cach st dung bd ma hoa 20 dé thu nhan luéng bit dugc 1ap ma, va sau d6 ma hoa luéng

bit duoc 14p ma bang cach sir dung bd ma héa kénh 232 dé thu nhan tin hiéu truyén.

Thiét bi ddu cudi di dong 230 giri tin hiéu truyén dén thiét bi diu cudi di dong 240

thong qua mang khong day hodc c6 day.

Sau khi nhén dugc tin hiéu truyén, thiét bi dau cudi di dong 240 giai m4 tin hiéu
truyén bang cach sir dung bd giai ma kénh 242 dé thu nhan dong bit dugc 1ap mi; giai
ma dong bit duoc 14p ma bang cach sir dung bod gidi ma 30 dé thu nhan tin hidu audio;
xtt 1y tin hiéu audio bang cach st dung bd hau xir Iy 4m thanh 32, va sau d6 phat tin hiéu
audio bang cach st dung thiét bi loa 34. C6 thé hiéu rang thiét bi dau cudi di dong 230
cling c¢6 thé bao gdm cic mo-dun chirc nang c6 trong thiét b dau cudi di dong 240, va
thiét bi dau cudi di dong 240 ciing c6 thé bao gdm cac md-dun chirc nang c6 trong thiét

bi dau cudi di dong 230.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.3, vi du trong d6 bd ma hoa 20 va bd gidi ma
30 duoc bé tri trong phan tir mang 350 c6 kha nang xir 1y tin hiéu audio trong cling mot
mang 161 hodc mang khong day dugce st dung dé mo ta. Phan tir mang 350 co thé trién
khai chuyén ma, vi du, chuyén ddi dong bit dugc 1ap ma ciia mdt bo ma hdéa am thanh
khéac (b6 ma héa khong phai da kénh) thanh dong bit dugc 14p ma cua bd ma héa da
kénh. Phan tr mang 350 c6 thé 1 céng da phuong tién, thiét bi chuyén ma, may chi tai

nguyén da phuong tién, hodc mang truy cap v tuyén hodc mang 13i twong tu.

Theo tity chon, phan tir mang 350 bao gdm bo gidi ma kénh 351, bo giai ma 4m

thanh khac 352, bo ma hda 20 va b ma hoa kénh 353. Bo gidi ma kénh 351, bd gidi ma
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am thanh khac 352, b6 ma hoa 20 va bé ma héa kénh 353 duogc két nbi.

Sau khi nhan dugc tin hiéu truyén do thiét bi khac giri, bd giai ma kénh 351 giai
m4 tin hiéu truyén dé thu nhan dong bit dwoc 14p ma thir nhat; giai ma dong bit dugc 14p
ma thtr nhat bang cach st dung bo giai ma 4m thanh 352 khac dé thu nhén tin hiéu audio;
mi héa tin hiéu audio bing cach sir dung bd mi hoa 20 dé thu nhan dong bit duoc 1ap
ma thir hai; va ma héa ludng bit duoc 1ap ma thir hai bang cach sir dung by ma hoa kénh
353 dé thu nhan tin hiéu truyén. Nghia 1a, dong bit dugc lap ma thi nhét dugc chuyén
ddi thanh dong bit dugc 1ap ma thir hai.

Thiét bi khac c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong c6 kha nang xir Iy tin hiéu audio
hoic ¢6 thé 1a mét phan tir mang khac c6 kha nang xi ly tin hiéu audio. Piéu nay khong

bi gi6i han trong phuong an nay.

Theo tuy chon, trong phwong 4n nay ciia sang ché, thiét bi trong d6 bd ma hoa 20
duoc cai dit c6 thé duge goi la thiét bi 13p ma audio. Trong trién khai thue té, thiét bi
]ap mé audio ciing c6 thé c6 chirc nang giai ma 4m thanh. Piéu nay khéng bi giéi han
trong phuong an nay cia sang ché. |

Theo tity chon, trong phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi ma bo giai ma 30 duoc
cai dat trén do6 c6 thé duoc goi la thiét bi gidi ma am thanh. Trong trién khai thuc té, thiét
bi giai ma am thanh ciing c6 thé ¢6 chirc ning ma hoéa 4m thanh. Pidu nay khong bi gi6i
han trong phwong 4n nay ctia sang ché.

B6 mi héa c6 thé thyc hién phuong phap 14p ma audio theo cac phuong 4n cia
sang ché. Qua trinh 14p ma tht nhit bao gdm 1ap ma mé rong bang thong. Cor du trit phd
ctia mdi ngan tan sb cua tin hiéu bang tAn cao c6 thé dugc xac dinh dya trén phé cua tin
hidu bang tan cao trudc va sau khi 1ap md mo réng bang thong va dai tin s6 ctia 1ap ma
md rong bang thong. Liéu gié tri phd cia ngan tin s6 cta tin hidu bang tin cao trude khi
1ap m3 mé rong bang thong c6 duogc du trit hay khong sau khi [dp m& mé rong bang
thong duogc biéu thi bang cach sit dung co du trit phd. Lap ma thir hai dugc thuc hién
trén tin hiéu bang tdn cao dva trén cd du trit pho cia timg ngan tan s6 cta tin hiéu bang

tan cao, va co du trit pho ctia ting ngan tan so cua tin hiéu bang tan cao c6 thé dugc st
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dung dé tranh 14p ma 13p lai thanh phan 4m da duoc du trit trong 14p mi mé rong bing

thong. Piéu nay c6 thé cai thién hiéu quéa 1ap ma thanh phan am.

Vidu, lap ma thir nhét dugc thuc hién boi b ma hoa hodc bd ma hoa 16i bén trong
bd ma hoa trén tin hi€u bang tdn cao va tin hiéu bang tan thép bao gém 1ap ma@ mo rong
bang thong, sao cho ¢ duy trit phd ciia tirng ngan tan s6 ctia tin hiéu bing tan cao ¢ thé
duoc ghi lai, tirc 13, liéu phd ciia ting ngan tin sd ¢6 thay ddi trude va sau khi mé rong
bang thong hay khong duoc xac dinh dua trén cd du trit phd cia timg ngan tan sb cia
tin hiéu bang tin cao. Cd du trit phd cia mdi ngdn tin sb cua tin hiéu bing tdn cao co
thé duoc str dung dé tranh 1ap ma 13p lai thanh phén am da dugc du trit trong ldp ma md
rong bang thong. Didu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan am. Pé biét cach
trién khai cu thé cta ching, hay tham khao phan giai thich va mé ta cu thé sau day vé

phuong 4n dugc thé hién trong FIG 4.

FIG.4 14 Iuu d6 phwong phap lap mi audio theo phuong 4n clia sang ché. Phuong
an cua sang ché c6 thé duoc thuc thi bdi bd ma hoa néi trén hodc bd ma héa 15i bén
trong bd ma hoa. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, phuong phép trong phuong 4n nay c6

thé bao gdm céc buédc sau.

401: Thu nhan khung hién tai cta tin hi¢u audio, trong d6 khung hién tai bao gém

tin hiéu bang tin cao va tin hiéu bang tin thip.

Khung hién tai c6 thé 1a bt ky khung nao trong tin hiéu audio, va khung hién tai
¢6 thé bao gdém tin hiéu bang tdn cao va tin hiéu bang tin thip. Viéc phan loai tin hiéu
bang tdn cao va tin hiéu bang tan thép c6 thé dugc x4c dinh st dung ngudng béang tan.
Vi du, tin hiéu trén ngudng dai tan 1a tin hiéu bang tin cao, va tin hiéu duéi ngudng dai
tan 14 tin hiéu bang tan thdp. Ngudng bing tan c6 thé duoc xac dinh dua trén bang thong
truyén, va kha nang xir Iy dit liéu ctia may 14p ma audio va may giai ma 4m thanh. Diéu
nay khong bi giéi han ¢ day.

Tin hiéu bang tin cao va tin hiéu bang tan thap 1a twong ddi. Vi du, tin hiéu dudi
ngudng tan sd 12 tin hidu bang tan thap va tin hiéu trén ngudng tin s 1a tin hiéu bang

tan cao (tin hiéu trong Gng v6i ngudng tin sé c6 thé duge phan loai thanh tin hiéu bang
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tan thip hodc tin hiéu bang tin cao). Nguong tan s6 thay ddi theo bang théng ctia khung
hién tai. Vi dy, khi khung hién tai la tin hi€u bang rong v6i bang thong tin hi¢u tir 0
kilohertz dén 8 kilohertz (kHz), ngudng tin sd c6 thé 1a 4 kHz; hodc khi khung hién tai
13 tin hiéu siéu bang rong voi bang théng tin hiéu tir 0 kHz dén 16 kHz, ngudng tan sd

c6 thé 1a 8 kHz.

Cén luu vy ring, theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hidu bang tin cao c6 thé 1a
mot phan hodc tit ca cac tin hidu trong viing tin sé cao. Cu thé, ving tin s6 cao thay dbi
tiy theo bang thong tin hiéu khac nhau cta khung hién tai va ciing thay d6i theo cac
ngudng tan sd khéac nhau. Vi du, khi bang thong tin hi€u ciia khung hién tai la 0 kHz dén
8 kHz va ngudng tan sb 14 4 kHz, ving tdn s cao 1 4 kHz dén 8 kHz. Trong truong
hop nay, tin hidu bang tan cao c6 thé 13 tin hiéu 4 kHz dén 8 kHz bao phii toan bd ving
tdn sd cao, hodc ¢ thé 1 tin hiéu chi bao pht mot phﬁn cla vung tan sb cao. Vi du, tin
hiéu bing tn cao c6 thé 1a 4 kHz dén 7 kHz, 5 kHz dén 8 kHz, 5 kHz dén 7 kHz, hodc
4 kHz dén 6 kHz va 7 kHz dén 8 kHz (nghia 13, cac tin hiéu bang tin cao c6 thé 1 khong
lién tuc trong mién tan sb). Khi bang thong tin hiéu cia khung hién tai 1a 0 kHz dén 16
kHz va ngudng tan s6 1 8 kHz, ving tn s6 cao 1a 8 kHz dén 16 kHz. Trong trudng hop
nay, tin hiéu bang tan cao c6 thé 1a tin hiéu 8 kHz dén 16 kHz bao phu toan bd ving tin
sb cao, hodc c6 thé 1a tin hiéu chi bao phi mot phﬁn clia vung tAn s6 cao. Vi du, tin hiéu
bang tdn cao c6 thé 1a 8 kHz dén 15 kHz, 9 kHz dén 16 kHz, 9 kHz dén 15 kHz, hoac 8
kHz dén 10 kHz va 11 kHz dén 16 kHz (nghia 13, c4c tin hiéu bang tan cao c6 thé 1a
khong lién tuc trong mién tin s6). C6 thé hiéu rang dai tin duoc bao phu béi tin hiéu
bing tan cao c6 thé dugc dit theo yéu ciu hodc c6 thé duoc xé4c dinh thich Gng dua trén
dai thn ma 18p ma thir hai tiép theo can dugc thuc hién, vi du, c6 thé duoc xac dinh thich

ung dua trén dai tAn can thyc hién phat hién thanh phén am.

402: Thuc hién 14p ma tht nhét trén tin hiéu bang tdn cao va tin hiéu biang tin
thép, dé thu nhan tham sb 1ap ma thir nhét cua khung hién tai, trong d6 1&p ma tha nhét
bao gdm l4p ma mé rong bang thong.

Sau khi thu nhén tin hiéu bang tan cao va tin hiéu bang tan thép, may lap ma audio

¢6 thé thuc hién 1ap ma thir nhét trén tin hiéu bang tan cao va tin hiéu bang tan thép. Lap
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ma thir nhit c6 thé bao gdm 14p ma mé rong bang théng, va 14p ma mé rong bang thong
cling c¢6 thé duge goi tit 1a "mé rong bang thong". Lap md mé rong bang thong (nghia
1a 1ap ma mé rong bang thong am thanh, dudi day goi la md rong bang thong) dugc gidi
thiéu trong qu4 trinh 1ap ma thir nhit, va tham s6 14p ma mé rong bang thong (goi tit 1a
tham s6 m& rong bing théng) c6 thé duge thu nhan théng qua 1dp md mé rong bang
thong. Phia b giai ma c6 thé tai tao lai thong tin tan s cao trong tin hi¢u audio dua trén
tham s6 14p ma mé rong bang thong. Pidu nay mé rong bang théng hidu qua ctia tin hidu

audio va cai thién chat lugng cua tin hiéu audio.

Trong phuong an cta sang ché, tin hiéu bang tin cao va tin hiéu bing tan thip
duoc ma hoa trong qua trinh 14p ma th nhét, dé thu nhan tham sé 13p ma thir nhét cia

khung hién tai. Tham s6 14p ma thir nhit c6 thé dwogc sir dung cho ghép kénh dong bit.

Theo mét s6 phuong 4n, ngoai 14p ma mé rong bang thong, 14p ma thi nhat co
thé con bao gém qua trinh xir Iy nhu dinh hinh nhiéu thoi gian, dinh hinh nhiu mién
tan s6 hoic lwong tir hoa phd. Tuwong tng, ngoai tham sb 14p ma mé rong bing thong,
tham s 14p ma thi nhét ¢6 thé con bao gdbm tham s6 dinh hinh nhidu thoi gian, tham sb
dinh hinh nhiéu mién tin s6, hodc tham 36 lugng tir hoa phé. Pbi véi qué trinh 1dp ma

thir nhét, cac chi tiét khong duge mo ta trong phuong 4n nay clia sang ché.

403: Xac dinh co du trit phé cla tng ngan tan sb cua tin hiéu bang tn cao, trong
d6 co du trit phd cho biét liéu phd thir nhat trong Ung véi ngan tan sd c¢6 duge du trit
trong phd thtr hai twong Gng véi ngan tan s hay khong, phd thir nhit bao gdm phd tin
hiéu bang tn cao twong ung v6i ngan tin sd trude khi 1dp ma mé rong bing thong, va
phé thtr hai bao gdm phd tin hiéu bang tin cao twong Gmg v6i ngin tan sb sau khi lap

ma mo& rong bang thong.

Trong phwong 4n nay cua sang ché, 14p ma mé rong bang thong duge thue hién
trén tin hiéu bang tin cao trong l4n 14p ma thir nhat, va liéu phd c6 thay doi truée va sau
khi 1ap ma mé rong bang thong hay khong cé thé duoc ghi lai cho mdi ngan tan s cua
tin hiéu bang tdn cao. Vi du, phd thir nhat 1 phd tin hidu bang tan cao twong @ng vai
ngan tin sb trude khi 14p ma mé rong bang thong, va phd thir hai 13 pho tin hiu bang

tin cao twong Umg v6i ngan tan sb sau khi 14p md mé rong bing thong. Trong trudng
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hop nay, may 14p ma audio c6 thé tao co du trit pho cia tirng ngén tan so cua tin hiéu
bang tan cao. Co du trit phé ctia mdi ngin tan s6 cua tin hidu bang tan cao cho biét lidu
phé thir nhat twong Gng v6i ngin tin s6 c¢6 duge du trit trong phd thit hai trong Gng véi

ngan tan sb hay khong.

Cén luu ¥ rang, trong budc 403, cd dy trir phd ciia mdi ngdn tin sb cta tin hiéu
bang tin cao dugc xac dinh, trong do mdi ngan tdn sb cta tin hiéu bang tan cao dé cap
dén tirng ngan tan s6 ma co du trix phé can duoc xac dinh trong tin hi¢u bang tan cao.
Néu dai tan trong d6 cin thuc hién phat hién thanh phan 4m dugc xac dinh trude, thi dai
tan ma co du trit phd can duoc xac dinh trong tin hidu bang tin cao khong phai 13 toan
b6 dai tin cua tin hidu bang tan cao. Do d6, chi cd du trit phd clia timg ngan tin sb trong
dai tAn ma trén d6 can thuc hién phat hién thanh phén am c6 thé dugc thu nhan. Ngoai
ra, tin hiéu bang tin cao trong budc 403 ciing c¢6 thé 14 tin hiéu bang tin cao trong dai
tan s& can thuc hién phat hién thanh phdn 4m. Dai tan can thuc hién phat hién thanh
ph?m am c6 thé dugc xac dinh dua trén sb luong vung tan s can thuc hién phat hién
thanh phan 4m. Cu thé, s6 luong ving tin s6 can thuc hién phat hién thanh phin 4m c6

thé duogc chi dinh trude.

Trong mot s6 phuwong 4n cta sang ché, viéc xac dinh co du trit pho cla tung ngan

tan so cua tin hiéu bang tan cao trong buédc 403 bao gom:

xac dinh co du trit pho cta trng ngéan tan so cua tin hi€u bang tan cao dua

trén phd thir nhét, phd thi hai, va dai tin cta 14p ma mé rong bang thong.

Trong qué trinh 14p ma md rong bang théng, phd tin hidu (nghia 1a phd thir nhét)
truge khi lap ma mé rong bang théng, phd tin hiéu (tirc 1a phd th hai) sau 1ap ma mé
rong bang thong, va dai tin cia 1dp mi mé rong bang thong c6 thé duge thu nhan. Dai
tan cta lap ma mé rong bang thong c6 thé 1 dai ngan tan sd cla 1dp ma mo rong bing
thong. Vi du, dai tAn cta 14p m3 mé rong bang thong bao gdm ngan tan sd bit dau va
ngan tin s két thuc dé xu 1y dién khoang tréng thong minh (intelligent gap filling, IGF).
Ngoai ra, dai tin cua 14p ma mé rong bang théng c6 thé duoc biéu dién theo cach khac.
Vi du, dai tAn ciia 1ap ma mé rong bang thong dwoc biéu dién dua trén gia tri tin sb bat

dau va gié tri tan so két thuc cda 1ap ma mé rong bang thong.
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Trong qué trinh 14p ma thir nhét dugce dé xuit trong phuong 4n nay cta sang ché,
bang tan cao c6 thé duge chia thanh K vung tan sd (vi dy, ving tan sb dugc biéu thi duéi
dang 14t), va mdi ving tan sé dugc chia tiép thanh M bang tan. Gia tri ctia K va M khéng
bi gi6i han. Dai tdn ciia l4p ma mé rong biang thong c6 thé dwoc xac dinh bang cach sir
dung ving tan sd 1am don vi, hodc c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung bing tin

lam don vi.

May 1ap ma audio c6 thé thu nhan gia trj cia c& du trit phd cia timng ngan tan sb

trong tin hiéu bang tin cao theo nhiéu cach, ma duoc md ta chi tiét trong phan sau.

Theo mdt sO phuong an cua sang ché, bang tan cao twong Uing véi tin hiéu bang
tAn cao bao gdm it nhat mot viing tn s, va it nhat mot ving tan sd bao gdbm ving tan
sO hién tai.

Khi ngén tan so thtr nhat trong vung tan so hién tai khong thudc dai tan cua lap
mi mé rong biang thong, thi gia tri c¢d duy trit phd ciia ngan tan sd thir nhat 13 gia tri dat

trude thi nhét.

Ngoai ra, khi ngin tdn s thi hai trong ving tan s6 hién tai thudc dai tan cua lap
mi mo rong bang thong, thi gia tri c& du trit phd ciia ngin tin s6 thir hai 1a gia tri dat
trude thir hai néu gid tri phd twong Gmg v6i ngan tan s6 th hai trude khi 1ap ma mé rong
bang thong va gia tri phd twong (mg dén ngan tin sb thi hai sau khi 14p ma mé rong
bang thong dap tng didu kién dit trudce; hodc gia tri cia co dy trit pho ctia ngan tan sb
thir hai 1a gid tri dat truéc thir ba néu gia tri phd tuong tmg véi ngan tan s thir hai trude
khi 14p ma mé réng bang thong va gié tri phd twong ing véi ngan tan sd thir hai sau khi

1ap ma mé rong bang théng khong dap tng didu kién dat trude.

Gi4 tri dat trude thir nhét chi ra ring ngin tin s6 thi nhét trong ving tin s6 hién
tai khong thudc vé dai tan cia lap ma mé rong bang thong. Gia tri dat trude thr hai biéu
thi ring ngan tan s6 tht hai trong ving tdn sb hién tai thudc dai tan ca l4p ma mo rong
bang thong, va gia tri phd twong ing v6i ngan tan s tht hai truée khi 1dp ma mo rong
bang thong va gia tri phd twong mg véi ngan tan sb thi hai sau khi 1ap ma mé rong

bang thong déap Gng diéu kién dat trude. Gia tri dat trude thi ba cho biét ring ngan tan
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sb thir hai trong ving tAn s6 hién tai thudc dai tan coa 1ap ma3 m& rong bang thong, va
gia tri phd twong tng véi ngan tin sd tht hai trude khi 14p ma mé rong bang thong va
gi4 tri phd twong g v&i ngan tin sd thi hai sau khi 14p ma mo réng bing théng khong

dap ung didu kién dat trudc.

Cu thé, may lap ma audio trudce tién s€ xac dinh xem mot hodc nhiéu ngan tAn sb
trong ving tan sb hién tai ¢6 thudc dai tin ctia l4p ma mé rong bing thong hay khong.
Vi dy, ngan tan sb tht nhat duoc xéac dinh 1a ngédn tdn s6 nim trong vung tan s6 hién tai
va khong thudc dai tin ctia 14p ma mo rong bing thong, va ngin tan sd thir hai duge xéac
dinh 13 ngan tan s6 nam trong ving tan s hién tai va thudc dai tan cta lap ma mo rong
bang thong. Gia tri cta ¢ dy trit phd ciia ngin tin sb thu nhit 1a gia tri dit trude thir
nhét, va co du trix phé clia ngan tAn sd thir hai ¢6 hai gia tri, vi du, gia tri dat trude thir
hai va gia trj dat trudc thir ba tuong tmg. Cu thé, khi gia tri phd twong tng véi ngan tin
5O thir hai trude khi 14p ma mé rong bang théng va gia tri phd twong tmg véi ngan tin
s6 thir hai sau khi 14p ma mé réng bing thong dap tmg didu kién dit trudce, gia tri cla
cd du trit pho ciia ngan tan s thir hai 12 gid tri dit trude thi hai. Khi gia tri phd tuong
g v6i ngan tan s thir hai trude khi 14p ma mo rong bang thong va gia tri phd tuong
g v6i ngan tan s6 thi hai sau khi 14p ma mé rong bang thong khong dap vmg diéu kién
dat trude, gia tri cua co du trit phd cia ngan tan sb thi hai 1a gid tri dat truée tha ba.
Diéu kién dat trude ¢ thé dugce trién khai theo nhiu cach khac nhau. Diéu nay khong
bi gi6i han & day. Vi du, diéu kién dat trude 1a diéu kién duge chi dinh cho gia tri phd
trude khi 1ap ma mé rong bang thong va gia tri phd sau khi ldp ma mé rong bang thong,

¢6 thé dugc x4c dinh cu thé dua trén kich ban tng dung.

Trong mat ) phuong &n ctia sang ché, diéu kién dat trude bao gém: gia tri phé
tuong g v&i ngan tan sb thir hai trude khi 14p ma mé rong bang thong bang véi gid tri
phé twong tmg véi ngan tan s thir hai sau khi 14p ma mé rong bang thong.

Cu thé, didu kién dat trudce c6 thé 1a gi tri phd twong tmg v6i ngin tan sd thir hai
trude 1ap ma mé rong bang thong bang véi gia tri phd trong Gmg v6i ngan tan sb thir hai
sau 14p ma mé rong bang thong. Diéu kién dit trude 1a gia tri phd khong thay doi trude

va sau khi 14p md mé rong bing thong, nghia 1a gia tri phd twong Ung véi ngan tan s6
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thir hai trude khi 1ap ma mé rong bang thong bang vai gia tri phd twong tmg voi ngin
tan s6 thir hai sau khi 14p ma mo réng bang thoéng. Vi du khac, didu kién dit trude ciing
c6 thé 13 gid tri chénh léch tuyét dbi gitra gid tri phd twong ing voi ngan tan sb tha hai
truéc khi 14p ma mé rong bang thong va gia tri phd twong tmg v6i ngan tan sd thir hai
sau khi 14p ma mo rong bang thong 1a nhé hon hodc bing ngudng dit trude. Piéu kién
dit trude dua trén sy chénh 1éch nhét dinh c6 thé ton tai gifta cac gia tri phé trudc va sau
khi 18p ma mé rong bang thong, nhung thong tin phé duoc du trit, nghia 1a, su chénh
léch giita gia tri pho twong (mg véi ngan tan sb thir hai trude khi 14p ma mé réng biang
thong va gia tri phd twong ing v6i ngan tan s thir hai sau khi 14p ma mo rong bing
thong 1a nhé hon ngudng dit trwée. Trong phurong 4n ndy cta sang ché, cd du trit phd
clia tirng ngan tan sb cia tin hiéu bang tdn cao dugc xac dinh bang cach xac dinh didu
kién dit truge. Dua trén co du trit phd cua ting ngan tdn sb cta tin hiéu bang tan cao,
c¢6 thé tranh duge viée ]ap ma 13p lai thanh phan 4m d3 dugc du trir trong 1ap mi mé

rong biang thong. Piéu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan 4m.

Vi du, gia trj ctia c& dy trit phd tuong Gmg véi ngan tan sé ma khong thude dai
tan cta 1ap ma mo rong bang théng duge dat thanh gid tri dat trude thi nhat. Déi véi
ngan tan sb thudc dai tan 1ap ma mé rong bang thong, néu gia tri phd twong tng voi
ngan tan sb trude khi 14p ma mo rong bang thong bing gid tri phd twong tng véi ngan
tan s6 sau khi 14p ma mé rong bang thong, thi gia tri c& du trit phd ctia ngan tan sb dugc
dat thanh gia tri dat trude thi hai. Néu gia tri phd twong tmg voi ngan tan s trude khi
1ap ma mé rong bing thong khong bang gia tri phd twong vng véi ngan tin s6 sau khi
1ap ma mé rong bang thong, thi gia tri cta ¢ dy trit phd ctia ngan tdn sé dugc dat thanh

gia tri dat trude thir ba.

Trong mot phwong 4n cu thé ctia sang ché, phd tin hiéu trude khi 1ap ma mé rong
bang thong, nghia 12 phd bién dbi cosin roi rac da sira ddi (modified discrete cosine
transform, mdct) truée khi dién khoang trong théng minh (intelligent gap filling, IGF),
dugc ky hiéu 1a mdctSpectrumBeforeIGF. Phé tin hiéu sau khi 14p ma mé rong bang
thong, nghia 12 ph6 mdect sau khi IGF, duoc ky hiéu 1a mdctSpectrumAfterIGF. Co dy
trit phd ctia ngan tan s6 dwoc ky hiéu 1a igfActivityMask. Vi du, gia tri dat trude thi
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nhét 1a -1, gia tri dat trude thir hai 1a 1, va gia tri dat trude thir ba 1a 0. Néu gia tri cia
igfActivityMask 1a —1, diéu d6 cho biét ring ngan tin s6 ndm ngoai dai tin sb dugc xir
Iy boi IGF ( tirc 1a dai tAn cia l4p m3 mé rong bing théng). Néu gia tri cua
igfActivityMask 1a 0, diéu d6 cho biét rang ngin tan s6 khong duoc du trit (nghia 13, gia
tri phd ctia ngan tin sb da dwoc dat thanh 0 trong qua trinh 14p ma mé rong bang thong).
Néu gia tri cta igfActivityMask 1a 1, diéu dé cho biét ring ngan tin sb duoc du trit

(nghia 13, gi tri phd khong thay dbi trude va sau khi 14p ma mé rong bang thong).
Cu thé, phwong phép thu nhan igfActivityMask nhu sau:
igfActivityMask[sb]=—1, sb€[0, igfBgn)
igfActivityMask[sb]

=0 mdctSpectrumBeforelGF [sb]!=mdctSpectrumAfterIGF [sb]
=1 mdctSpectrumBeforelGF [sb]= =mdctSpectrumA fterIGF [sb |

sb€[igfBgn, igfEnd).
igfActivityMask[sb]=—1, sbe[igfEnd, blockSize).

sb 12 6 trinh tu cia ngan tan sb, igfBgn va igfEnd twong tng 13 ngn tan s bét
dau va ngan tan sb két thac dé xir ly IGF, va blockSize 1a s6 trinh tu ngan tan s6 tdi da

cua bang tan cao.

404: Thuc hién 1ap ma th{r hai trén tin hi¢u bang tdn cao dua trén co du trit phé
clia tmg ngan tin s6 cla tin hiéu bang tan cao, dé thu nhan tham s 1ap ma thit hai cta
khung hién tai, trong d6 tham s6 14p ma thit hai biéu thi thong tin vé thanh phan 4m muc
tiéu ctia tin hiéu bang tan cao, va thong tin vé thanh phin 4m bao gdm thong tin vi tri,
thong tin sd lugng, va thong tin bién d6 hodc thong tin nang lwong ciia thanh phan 4m.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, sau khi thu nhan dugc cd du trit phd cua
tirng ngan tan sd cla tin hiéu bang tin cao, may 1dp ma audio c6 thé thuc hién 14p ma
thir hai trén tin hiéu bang tdn cao dua trén cd du trit phd cla timg ngan tan sb cua tin

hiéu bang tan cao. Trong qua trinh 1ap ma thir hai, may 1ap ma audio c6 thé xac dinh,
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bing cach phan tich cu phap cd du trit phd cta timg ngan tan sb, ngin tan sé nao thay
d6i trude va sau khi mé rong bang théng va tan s nao khong thay ddi trude va sau khi
md rong bang thong, tirc 13, may 14p ma audio c6 thé xac dinh xem tirng ngin tin s cua
tin hiéu bang tin cao dd dwgc ma héa trong qua trinh 14p ma hoa thir nhit hay chua.
Ngan tan s6 ctia tin hiéu bang tin cao da dugc mi hoa trong qué trinh 14p ma thir nhét
c6 thé khong duoc ma hoa trong qua trinh 14p ma thir hai. Do d6, c& du trit phd ciia mdi
ngin tin s6 cta tin hiéu bang tan cao c6 thé dugc sir dung dé tranh 14p ma lap lai thanh
phan am da dugc du trit trong 1dp mi mé rong bang thong. Diéu nay c6 thé cai thién

hiéu qua 14p ma thanh phin am.

Cu thé, may 1ap ma audio c6 thé thu nhan tham s6 1ap ma tht hai ciia khung hién
tai théng qua l4p ma thr hai néu trén, va tham sb 14p ma thir hai biéu thi thong tin vé
thanh phan 4m muc tiéu cua tin hiéu bang tin cao. Thanh phan 4m muc tiéu dé cap dén
thanh phan am duoc thu nhén théng qua 14p ma thr hai trén tin hiéu bang tin cao. Vi
du, thanh phé”m Am muc tiéu c6 thé dé cap cu thé dén mot hodc nhiéu thanh phe‘in am
trong tin hiéu bang tdn cao. Trong phuong 4n nay cua sang ché, c6 nhiéu loai thong tin
v& thanh phdn 4m muc tiéu. Vi du, théng tin v& thanh phin 4m muc tiéu c6 thé bao gdbm
thong tin vi tri, thong tin s6 luong, va thong tin bién do hodc thong tin ning luong cia
thanh phin 4m muyc tiéu. Chi mot trong cac thong tin bién d6 hodc thong tin ning luong
c6 thé dugc bao gdm trong thanh phin 4m muc tiéu. Vi du, thong tin vé thanh phan 4m
muc tiéu c6 thé bao gdm thong tin vi tri, thong tin sd lugng, va thong tin bién do cua
thanh phén am muc ti€u. Vi du khéc, thong tin vé thanh phén Am muc tiéu c6 thé bao
gbm thong tin vi tri, théng tin sb lwong, va thong tin nang lwong cuia thanh phan Am muc
tiéu.

Trong mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, tham sb 1ap ma thir hai bao gdm tham s
vi tri-s6 lwong ciia thanh phdn 4m muc tiéu va tham s6 bién d hoac tham sb niang lwong
ctia thanh phan 4m muc tiéu. Tham sd vi tri-s6 lugng biéu thi thong tin vi tri va thong
tin s6 lwgng cua thanh phan 4m muc tiéu cua tin hiéu bang tan cao, tham s bién do biéu
thi thong tin bién do cua thanh phén am muc ti€u cua tin hi¢u bang tAn cao, va tham s6

nang luong biéu thi thong tin nang lwong ctia muc tiéu thanh phan 4m cia tin hiéu bang
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tan cao.

Vi duy, tham s6 14p ma thir hai bao gdm tham s6 vi tri-s lugng cia thanh phin
Am, va tham s6 bién do hoac tham s6 nang lugng ctia thanh phén am. Tham sb vi tri-sb
luong biéu thi rang vi tri ciia thanh phan am va s luong thanh phin 4m duoc biéu thi
bang ciing mdt tham sb. Trong mot trién khai khac, tham s6 14p ma thir hai bao gdm
tham s6 vi tri ctia thanh phﬁn am, tham sb sb lugng ctia thanh phén Am, va tham sd bién
d6 hodc tham s6 niang lwong cia thanh phan 4m. Trong truong hop nay, vi tri cta thanh
phan am va sb lugng thanh phan am c6 thé duoc biéu thi bang cach st dung cac tham

sO khac nhau.

Trong mat trién khai cu thé, bang tin cao twong tmg véi tin hiéu biang tin cao
bao gdm it nhat mot viing tan s6, va it nhat mot ving tan s6 bao gdm ving tin s6 hién
tai. Tham s6 vi tri-sb lwong ctia thanh phdn 4m muc tiéu cta ving tan sd hién tai va tham
sd bién do hodc tham sb ning lugng ctia thanh phin 4m muc tiéu cta ving tin sb hién
tai dugc xac dinh dua trén tin hi¢u bang tAn cao cla vung tan sd hién tai trong it nhét

mot vung tan so va co du trit pho cla tung ngén tan so trong vung tan so hién tai.

Vi dy, sang loc dinh dugc thuc hién trén thong tin dinh trong vung tan sd hién
tai dya trén c du trit phd cia timg ngan tan sb trong viing tan s6 hién tai, dé thu nhén
thong tin vé thanh phin 4m (mg vién cta ving tin sd hién tai; Thong tin vé thanh phan
4m mg vién bao gdm thong tin s6 lwong, thong tin vi tri, va thong tin bién d6 hodc thong
tin nang lwong cta thanh phin 4m Gng vién. Vi du, théng tin sb lugng ctia thanh phin
4m g vién c6 thé 1a thong tin sd luong ctia dinh sau khi sang loc dinh, thong tin vi tri
clia thanh phan 4m tng vién c6 thé 13 thong tin vi tri ciia dinh sau khi sang loc dinh,
thong tin bién d6 ctia thanh phan 4m mg vién c6 thé 1a théng tin bién d6 cia dinh sau
khi sang loc dinh va thong tin ning lugng ctia thanh phan 4m mg vién c6 thé 13 .théng
tin ndng luong cta dinh sau khi sang loc dinh. Tham sb vi tri-sb luong, va tham sb bién
d6 hodc tham sé nang lwong cta thanh phan 4m muc tiéu cta ving tin s hién tai c6 thé

duoc thu nhén dua trén thong tin vé thanh phéan am tng vién.

Cu thé, thong tin vé thanh phan 4m mg vién bao gdbm thong tin sd lugng, thong

tin vi tri va thong tin bién d6 hodc thong tin ning lwong ctia thanh phan 4m tng vién. Vi
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du, thdng tin 56 lwong, thong tin vi tri, va thong tin bién d¢ hodc thdng tin ning luong
ctia thanh phan am tmg vién dugc sir dung 1am thong tin s6 luong, thong tin vi tri, va
thong tin bién d hodc thong tin ning lwong cta thanh phin 4m muc tiéu cia ving tan
sb hién tai. Tham sd vi tri-sd lugng, va tham sb bién d6 hodc tham sb nang lugng cua
thanh ph?ln am muc ti€u cda vung tan sb hién tai duoc thu nhan dua trén thong tin sd
luong, thong tin vi tri, thong tin bién d hodc thong tin ning lugng cia thanh phin 4m

muc ti€u cua vung tan so6 hién tai.

Vi du khéc, qua trinh x 1y khac co thé duoc thuc hién dua trén thong tin sb
lwong, thong tin vi tri va thong tin bién do hodc thong tin ning lrong ciia thanh phin 4m
{mg vién, dé thu nhan théng tin s6 lugng, thong tin vi tri va thong tin bién do hodc thong
tin nang lirong cuia thanh phan 4m g vién. Thong tin sb lwong, thong tin vi tri, va thong
tin bién d9 hodc thong tin nang lwong da xir Iy ctia thanh phin 4m Gng vién dugc sir
dung lam thoéng tin s6 luong, thong tin vi tri, va thong tin bién d hodc thong tin ning
lugng cua thanh phﬁn am muc ti€u cua vung tan sb hién tai. Tham sd vi tri-sb lugng, va
tham sd bién do hodc tham sb ning lugng ctia thinh phin 4m muc tiéu cia ving tan sb
hién tai dugc thu nhan dwa trén thong tin sb luong, thong tin vi tri, thong tin bién do
hodc thong tin nang lwgng cia thanh phdn 4m muc tiéu cua ving tin s6 hién tai. Qua
trinh xtt Iy khic c6 thé 1a mot hodc nhidu qua trinh xir ly, chang han nhu xir Iy két hop,
sang loc s6 luong va hiéu chinh tinh lién tuc lién khung. Viéc ¢6 thuc hién qua trinh xir
Iy khéc hay khong, loai dugc bao gdm trong qua trinh xir 1y khac, va phuong phap xur

Iy khong bi gi6i han trong phuong 4n ndy cia sang ché.

405: Thuc hién ghép kénh dong bit trén tham s 1ap ma thi nhit va tham sb lap
ma thtt hai, dé thu nhan dong bit dugc 14p ma.

Theo phuong 4n trén, may 14p ma audio thu nhan tham s6 1ap ma tht nhit & bude
402, thu nhan tham sb 14p ma thr hai & bude 404, va cudi cung thuc hién ghép kénh
dong bit trén tham s6 14p ma tht nhét va tham s6 1ap ma thir hai, dé thu nhan dong bit
duoc 1ap ma. Vi dy, dong bit dugc 14p ma c6 thé 1a dong bit tai trong. Vi du, dong bit tai
trong c6 thé mang thong tin cu thé cia timg khung tin hiéu audio, c6 thé mang thong tin

vé thanh phin 4m cua ting khung.
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Theo mét sé phuong 4n ciia sang ché, dong bit dwoc 14p ma c6 thé con bao gdm
dong bit cau hinh, va dong bit cAu hinh ¢6 thé mang thong tin cau hinh dugc chia sé boi
tat ca cac khung trong tin hiéu audio. Dong bit tai trong va dong bit ciu hinh c6 thé doc
1ap véi nhau, hodc c6 thé duoc bao gém trong ciing mot dong bit, nghia 12 dong bit tai

trong va dong bit ciu hinh c6 thé 14 cac phan khéac nhau trong ciing mot dong bit.

Vi du, ghép kénh dong bit dugc thuc hién trén tham sb 1ap ma thir nhét va tham
sb 1ap ma thir hai, dé thu nhén dong bit dugce 1ap ma. Theo may 1ap ma audio trong sang
ché, théng tin c& du trit phd ctia 14p ma mé rong bang théng duge xac dinh va trong qué
trinh thu nhan tham s6 1ap ma thir hai, tranh 14p ma 13p lai thanh phan 4m da duoc du
trit trong 14p ma mé rong bang thong dua trén thong tin cd du trit phd cta timg ngin tin

s0 cua tin hiéu bang tan cao. Piéu nay cai thién hiéu qua 1dp ma thanh phan am.

May 1ap ma audio giri dong bit duoc 1ap ma dén may giai ma am thanh, va may
giai ma 4m thanh thyuc hién tach kénh dong bit trén dong bit dugc 1ap mé, dé thu nhan
tham s6 lap ma, va tiép tuc thu nhan khung hién tai cua tin hi¢u audio mét cach chinh

xac hon.

C6 thé hiéu dugc tir md ta vi du cta sang ché bang cach sir dung phuong an da
noi & trén réng, khung hién tai cua tin hi¢u audio du’qc thu nhén, trong d6 khung hién tai
bao gém tin hi¢u bang tAn cao va tin hiéu bang tan thép; 1ap ma thi nhét dugc thuc hién
trén tin hiéu bang tan cao va tin hiéu bang tin thap, dé thu nhan tham s6 14p ma thir nhét
ctia khung hién tai, trong d6 1ap ma thtr nhit bao gdm 14p ma mo rong bang thong; cd
du trir phé cua tirng ngan tan sb cia tin hiéu bang tan cao duoc x4c dinh, trong do6 co du
trit phd cho biét liéu phd thir nhat twong tmg vi ngan tan sé c6 duge dy trir trong phd
thir hai twong Gmg véi ngdn tan sb hay khong, phd thir nhat 13 phd tin hiéu bang tin cao
tuong ng v6i ngan tan sd trude khi 1ap ma mo rong biang thong, va phd thir hai 1a phd
tin hidu bang tan cao twong ing v4i ngan tin sé sau khi 1ap ma mé réng bang thong; 1ap
mi thit hai duoc thuc hién trén tin hiéu biang tan cao dua trén co du trit pho cia ting
ngan tan s cua tin hiéu bang tdn cao, dé thu nhan tham sb 1ap ma thir hai ciia khung
hién tai, trong d6 tham sd 1ap ma thir hai biéu thi thong tin vé thanh phan 4m muc tiéu

cta tin hi€u bang tan cao, va thong tin ve thanh phan am muc ti€éu bao gdm thong tin vi
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tri, théng tin s6 lwong va théng tin bién do hodc thong tin ning luong ctia thanh phan
am muc ti€u; va ghép kénh dong bit dugc thuc hién trén tham sb 18p ma thu nhét va
tham s6 14p ma thir hai, dé thu nhan dong bit dugc 1ap ma. Trong phuong an nay ctia
sang ché, qua trinh 1ap ma thir nhét bao gdm 1ap md mo rong bang thong. C& dur trit phd
ciia mdi ngan tan s6 cla tin hiéu bang tdn cao co thé duoc xac dinh dua trén phé cuda tin
hiéu bang tin cao trudc va sau khi 1ap ma mé rong bang thong va dai tan s6 ctia lap ma
mé rong biang thong. Liéu gia tri phd ciia mot hodc nhidu ngin tin sé cua tin hiéu bang
tan cao trude khi ldp ma mé rong bang thong c6 duge du trix hay khong sau khi 1ap ma
mé rong bing thong duoc biéu thi bang cach st dung c&r du trit phé. Lap ma thir hai
dugc thuc hién trén tin hiéu bang tin cao dua trén c&r du trit phd cua ting ngin tan sb
ctia tin hiéu bang tan cao, va cd du trit phd cua ting ngin tin sb cia tin hiéu bing tAn
cao ¢ thé dugc st dung dé tranh 1ap ma 13p lai thanh phén am da dugc dy trit trong lap

mi mé& rdng bing théng. Piéu nay c6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phin Am.

Tiép theo, tham khao mot sb phuong an khac dugc d& xuét trong sang ché. Nhu
dugc thé hién trén FIG.5, bang tin cao twong Gng v6i tin hidu bing tin cao bao gbm it
nhat méot vung tan s, va thuc hién 18p ma tha hai trén tin hiéu bang tan cao dua trén co
du trit phd cia timg ngin tan sd cua tin hiéu bang tdn cao, dé thu nhan tham s 1ap ma

thir hai ctia khung hién tai trong buéc 404 bao gdm céc bude sau.

4041: Thuc hién tim kiém dinh dya trén tin hiéu bang tan cao cua vung tan s
hién tai, dé thu nhan théng tin dinh trong ving tan sb hién tai, trong d6 thong tin dinh
trong vung tan s hién tai bao gém thong tin sb lugng ctia dinh, thong tin vi tri cda dinh,
va thong tin bién d9 ctia dinh hoic thong tin ning lugng cua dinh trong ving tan sb hién
tai;

May 1ap mi audio c6 thé thuc hién tim kiém dinh dya trén tin hiéu bang tin cao
cua vung tan s6 hién tai. Vi du, tim kiém duogc thuc hién trong ving tan sb hién tai dé
xem c6 ton tai dinh hay khong. Thong tin sb lugng cia dinh, thong tin vi tri ctia dinh,
va thong tin bién do hoic thong tin ning lwong cia dinh trong viing tin sé hién tai c6

thé dugc thu nhan théng qua tim kiém dinh.
Cu thé, phd cong suit cia tin hiéu bang tAn cao clia ving tin sb hién tai c6 thé
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duogc thu nhan dua trén tin hiéu bang tAn cao cua vung tAn sb hién tai. Pinh cua phé
cong suét dugc tim kiém dya trén phd cong suit cia tin hidu bang t4n cao clia ving tdn
s6 hién tai (goi tit 12 ving hién tai). S6 lwong dinh dugc st dung 1am thong tin s6 lwong
ctia dinh trong ving hién tai, sb trinh tu bin (ngin) tan s6 trong tng vé6i dinh duoc st
dung lam thong tin vi tri cua dinh trong ving hién tai, va bién do hodc nang lugng cla
dinh dugc st dung lam thong tin bién dd hodc thong tin nang luong cua dinh trong vung
hién tai. Ngoai ra, ty 18 phd cong suit ciia ngin tan s6 hién tai trong ving tan s6 hién tai
¢6 thé duoc thu nhan dua trén tin hiu bang tdn cao cua vung tan s6 hién tai, trong d6 ty
16 phé cong suét cuia ngin tan s6 hién tai 12 ty 18 ctia gia tri phd cong suét clia ngin tin
s6 hién tai trén gié tri trung binh cia phd cong sudt ciia ving tan s6 hién tai. Tim kiém
dinh dwogc thuc hién trong ving tan sé hién tai dwa trén ty 16 phd cong suit ciia ngan tin
s6 hién tai, d thu nhan thong tin s6 luong cia dinh, thong tin vi tri clia dinh, théng tin
bién do6 cta dinh hodc thong tin ning luong cua dinh trong ving tan sd hién tai. Théng
tin nang lwong hodc thong tin bién do bao gdm: ty 1& phd cong sudt. Vi du, ty 18 phd
cong suit cua dinh 14 ty 18 giita gia tri phd cong suat clia ngin tan sd twong Ung véi vi
trf ctia dinh trén gia tri trung binh cua phd cong sudt ctia viing tan sd hién tai. T4t nhién,
trong phuong an nay ctia sang ché, tim kiém dinh ciing ¢6 thé duogc thuc hién theo cach
khéc dé thu nhan thong tin s lugng cta dinh, thong tin vi tri cia dinh, va thong tin bién
d6 hodc thong tin ning lwong cta dinh trong ving hién tai. Piéu nay khong bi gi¢i han

trong phuong an nay cla sang ché.

Trong phuong an cia sang ché, may lap ma audio c6 thé luu trit thong tin vi tri
ctia dinh va thong tin ning lugng cia dinh trong ving tin sb hién tai trong cdc mang
peak idx va peak val twong tng, va luu trit thong tin s6 lwong cua dinh trong viing tan
s6 hién tai trong peak_cnt.

Tin hi¢u bang tdn cao ma tim kiém cuc dai dugc thuc hién trén d6 c6 thé 1a tin
hiéu mién tan sd, hodc c6 thé 1a tin hiéu mién thoi gian.

Cu thé, trong mot trién khai, tim kiém dinh c¢6 thé duogc thuc hién cu thé dya trén
it nhat mot trong phd cong suét, phd nang luong hoic phd bién do cuia ving tan sd hién

tai.
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4042: Thuec hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tan s6 hién tai dua
trén cor du trit phd ctia timg ngan tin sb trong viing tan sé hién tai, dé thu nhan thong tin

v€ thanh phan 4m Ung vién cua vung tan so hién tai.

May lap mi audio c6 thé thu nhan, dua trén thong tin ¢ du trit phd cia timg
ngan tan sb trong ving tan s6 hién tai va théng tin s luong ctia dinh, thong tin vi tri cia
dinh, va théng tin bién d6 hodc thong tin ning lwong ctia dinh trong ving tin s hién tai,
thong tin s6 lwong cia dinh, théng tin vi tri ctia dinh va thong tin bién d6 hodc thong tin
nang lugng duge sang loc ciia dinh trong ving tan s hién tai Thong tin s6 lugng cua
dinh, thong tin vi tri cuia dinh va thong tin bién do hodc thong tin nang lugng dugc sang

loc cua dinh 1a thong tin vé thanh phan 4m Ung vién cua vung tan so hién tai.

Vi dy, thong tin bién dd hodc thong tin ning lugng clia dinh c6 thé bao gdm ty
1¢ nang lugng cua dinh,hodc ty 1& phd cong suat ciia dinh. My 14p ma audio ciing c6 thé
thu nhan thong tin khac biéu thi ning lwong hodc bién do cta dinh trong qua trinh tim
kiém dinh, vi du, gia tri phd cong suét ciia ngan tin sd twong tng véi vi tri cia dinh. Ty
18 phd cong suét cta dinh 1a ty 1& giita gia tri phd cong sudt clia dinh véi gia tri trung
binh ctia phd cong sudt ctia viing tan sé hién tai, nghia 1a ty 16 giita gia tri phd cdng suit
clia ngdn tan s6 twong Ung v6i vi tri cla dinh trén gia tri trung binh cta phd cong suét
clia ving tan sb hién tai. Tuong tu, ty 1¢ phd cong suat ciia thanh phan am tng vién 1a
ty 18 giira gia tri phd cong suét cta thanh phin 4m tng vién trén gi4 tri trung binh cua
phé cong suét ctia ving tin sb hién tai, nghia 14 ty 16 giita gi4 tri phd cong suét cua ngan
tan s6 twong ng véi vi tri cia thanh phan 4m ung vién trén gia tri trung binh cua phd

cong suat cua vung tan so hién tai.

Can luu ¥ rang, trong phuong an nay cia sang ché, viéc sang loc dinh c6 thé
duogc thuc hién truc tiép dua trén co du trit phé ctia mdi ngin tan sb trong vung tﬁn sb
hién tai, dé thu nhén thanh phan 4m tng vién cua ving tin sd hién tai. Ngoai ra, c& du
tri phé cua ting bang con cua vung tan sb hién tai c6 thé duge xac dinh dua trén cor du
trir phd ctia ting ngin tin sb trong ving tan sé hién tai, va sau d6 sang loc dinh duge
thuc hién dua trén co du trir phé cua tung bang con cia vung tAn s6 hién tai. Dé chi tiét,

tham khao cac phuong an tiép theo.

35



51053 36/69

4043: thu nh4n thong tin vé thanh phan 4m muc tiéu ciia ving tin s6 hién tai dua

trén thong tin v€ thanh phan 4m Ung vién ctiia vung tan so6 hién tai.

Sau khi thu nhan thong tin vé thanh phin 4m tng vién cta ving tan sb hién tai,
may 1ap ma audio c¢6 thé thuc hién xtr Iy dya trén thong tin vé thanh phan 4m ung vién
ctia viing tan s6 hién tai, dé thu nhén thong tin vé thanh phan 4m muc tiéu ctia ving tan
s6 hién tai. Thanh phan 4m muc tiéu c6 thé 1 thanh phan 4m dugc thu nhén sau khi két
hop cac thanh phin 4m @mg vién, thanh phdn 4m muc tiéu c¢6 thé 1a thanh phan 4m duoc
thu nhan sau khi thyc hién sang loc s6 luong trén cac thanh phén am Uung vién, va thanh
phan 4m muc tiéu c6 thé 1a thanh phan 4m duoc thu nhéan sau khi xir Iy tinh lién tuc lién
khung dugc thuc hién trén céc thanh phén 4m tmg vién. Trién khai dé thu nhan thanh

phén 4m muc tiéu khong bi gi6i han & day.

4044: Thu nh4n tham s6 14p ma thir hai ctia ving tn s hién tai dya trén thong

tin v€ thanh phan &m muc ti€u cla vung tan so hién tai.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, may lap ma audio c6 thé thu nhan tham s
1ap ma thtr hai ciia ving tan sb hién tai dua trén thong tin vé thanh phan 4m muc tiéu
clia ving tan s hién tai, trong d6 tham sb 14p ma thir hai bao gdm tham s6 vi tri-s6
lugng, va tham s6 bién do hodc tham sb nang luong cua thanh phén am muc ti€u. Tham
s6 vi tri-sb luong biéu thi thoéng tin vi tri va thong tin s6 lugng cta thanh phan 4m muc
tiéu cua tin hidu bang tin cao, tham sb bién d6 biéu thi thong tin bién do ciia thanh phan
4m muc tiéu cia tin hiéu bang tin cao, va tham s ning lwong biéu thi thong tin ning

lugng cia muc tiéu thanh phan 4m cua tin hi€u bang tan cao.

C6 thé hiu dugc tir cac mb ta & trén cta budc 4041 dén budce 4044 ring, trong
phuong an nay cia sang ché, sang loc dinh dugc thuc hién duya trén thong tin dinh trong
ving tan s6 hién tai dua trén cd du trit phd cia mdi ngan tan sb trong ving tan s6 hién
tai, dé thu nhan thong tin vé thanh phén am Ung vién cua vung tdn sb hién tai. Co du trix
phd ctia mdi ngan tan sb cta tin hidu bang tan cao c6 thé dugc st dung dé tranh 1ap ma
1ap lai thanh phan 4m da duoc du trir trong l4p ma mé rong bang thong. Pidu nay c6 thé

cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan 4m.
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Tiép theo, tham khao mot s6 phuong an khac dugc dé xuit trong sang ché. Bang
tan cao twong Ung vdi tin hiéu bang tin cao bao gbém it nhit mot ving tan s, va mot -
ving tan sd bao gdm it nh4t mot biang con. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, thuc hién sang
loc dinh trén thong tin dinh trong ving tAn s hién tai dva trén co du trix phé) cta mdi
ngan tin sd trong ving tan s hién tai, dé thu nhén thong tin vé thanh phan 4m tng vién

ctia vung tan so hién tai trong bugc 4042 & trén bao gom cac budce sau.

601: Thu nhan c¢ du trir phé cua tirng bang con ctia ving tan s hién tai dua trén

cO du trlt pho cda tirng ngan tan so trong vung tan so6 hi¢n tai.

Bing tdn cao twong Gmg v6i tin hiéu bing tin cao bao gdm it nhit mot ving tin
s6, va mot ving tan s bao gdm it nhit mot bang con. May 14p ma audio c6 thé xac dinh
gia tri cta c& du trit phd tan cua timg ngan tin sd dua trén cd dy trir phd tin cia timg
ngan tin sb trong ving tdn sb hién tai. Ngin tin s trong ving tan sd hién tai c6 thé
thudc vé bang con nao d6. Do do, gia tri ciia c& du trit phd ctia bang con c6 thé dugc
xé4c dinh dya trén gia tri cia cd duy trit phd clia ngan tan sb trong bang con. Theo cach
trén, may 1ap ma audio c6 thé thu nhan dugc cd du trit phd cua timg biang con cta ving

tan soO hién tai.

Ngoai ra, trong mdt s6 phuong an cua sang che, viéc thu nhéan co du trit pho cla
ting bang con cda vung tan so hién tai dya trén ¢ du trlt pho clia tng ngdn tan so trong

vung tan so hién tai trong budc 601 néu trén bao gom:

néu sb lugng ngan tan sé trong bang con hién tai va gia tri ctia cac cd du trit
phd ctia chiing bang gia tri d4t trude thir hai 1a 16n hon ngudng dit trude, thi xac dinh
gia tri co du trit phd ctia bang con hién tai 1a gid tri cd thir nhét, trong d6 néu pho gia tri
twong Ung voi ngan tdn sb trude khi 14p md mo rong bang théng va gia tri phd tuong
g v6i ngan tan sé sau khi lap ma mé rong bang théng dap tng didu kién dat trude, thi

gia tri co du trit phé ciia ngan tan sb 1a gia tri dat trude thir hai; hodc

néu so lugng ngan tan so trong bang con hién tai va gia tri cila cac co du trit
phd ctia chung bang véi gia tri dit trude thi hai 1a nho hon hodc bang ngudng dit trude,

thi x4c dinh rang gia tri ciia cd du tri phd ctia bang con hién tai 1a gié tri c& thi hai.
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Gi4 tri co thir nhat chi ra rang sb lwong ngan tan s trong bang con hién tai va
gia tri cta cac co duy trit phd cia ching bang véi gia tri dit truede thi hai 13 16n hon
ngudng dat treée. Néu gia tri phd twong Gmg v6i ngan tan sb trude khi 14p ma mo rong
bang thong va gia tri phd twong ting véi ngan tan sb sau khi 1dp ma mo rong bang théng
dap ung diéu kién dat trude, thi gia tri cia co du trit phé cua ngin tan sb 1a gié tri dat
truée thir hai, va ngan tan sb 14 ngan tan sb trong bang con hién tai. Gia tri c& thir hai
chi ra rang sb lwvong ngan tin sd trong bang con hién tai va gia tri ctia cac cd du trit phd

ctia chiing bang véi gia tri dat truée thi hai 1a nhé hon hoic bing ngudng dit trude.

Co du trix phé ctia bang con hién tai c6 thé c6 nhiéu gia tri. Vi dy, co du trit phé
cua bang con hién tai la gia tri co thr nhét, hodc co du trit phé cua bang con hién tai la
gia tri co thir hai, gia tri nay cé thé duoc xac dinh cu thé dua trén sb lugng ngén tan sb
trong bang con hién tai va gia tri cda cac co du trir phé béng V61 gia tri dat trude thir hai.
Céc gia tri cu thé cia gia tri co thir nhat va gi tri c& thir hai khong bi giéi han trong
phuong 4n ndy cia sang ché.

Trong mdt s6 phuong 4n ctia sang ché, didu kién dat trude bao gdm: gia tri phd
tuong tmg véi ngin tan sd trude khi ldp ma mé rong bang thong bang voi gid tri phd

twong Urng v4i ngén tan so sau khi 1ap ma moé rong bang thong.

Cu thé, diéu kién dat trude c6 thé 1a gid tri phd twong tmg v6i ngan tin sé trude
khi 1ap ma mé rong bang thong bang véi gia tri phd twong tng v6i ngan tan s sau khi
1ap ma mé rong bang thong. Pidu kién dat trude co thé 1a gia tri phd khong thay dbi
treée va sau khi 14p ma mé rong bang thong, nghia 14 gia tri phd twong tng v6i ngin
tan s6 truge khi 1ap ma mé rong bang thong bang vai gia tri phd twong Gng v6i ngan tin
s6 sau khi 14p ma md rong bang thong. Vi du khac, diéu kién dat trude ciing c6 thé 1a
gid tri tuyét d6i ctia chénh léch giita gia tri phd twong tmg véi ngan tan s trude khi lap
ma md rong bang thong va gia tri phd twong ing v6i ngan tan sd sau khi 14p ma mé rong
bing thong 13 nho hon hodc bang ngudng dat trude. Dibu kién dit truée dua trén su
chénh 1éch nhét dinh c6 thé ton tai gitra cac gia tri phd trude va sau khi 1ap ma mé rong
bang thong, nhung thong tin phd dwoc du trit, nghia 13, sy chénh léch giira gia tri phd

trong (mg véi ngan tan sd trude khi 1dp ma mé rong bang thong va gia tri phd tuong
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g v6i ngan tan sd sau khi lap ma mé rong bang thong 1a nhé hon ngudng dat trude.
Trong phwong 4n nay cta sang ché, co du trit phd clia timg ngin tan sd cua tin hiéu bang
tAn cao dugc xac dinh béng cach xac dinh diéu kién dit trude. Dua trén co dur trit phé
cua tung ngdn tan s cua tin hiéu bang tAn cao, c6 thé tranh duoc viéc lap ma ldp lai
thanh phin 4m dd dugc du trit trong 14p ma mé rong bing thong. Diéu nay c6 thé cai

thién hiéu qua 14p ma thanh phan am.

Vi du, gié tri ciia c& du tri phd twong tng véi ngin tan s6 ma khong thudc dai
tdn cua 1ap ma mé rong bang thong duoc dat thanh gia tri ddt trude thu nhét. Péi voi
ngan tan sé thudc dai tin 14p ma mé rong bing thong, néu gi4 tri phd twong tng vai
ngan tan sd trude khi 1ap ma mé rong bang thong bang gia tri phd twong ting véi ngan
tan sb sau khi 14p ma mo rong biang thong, thi gia tri co du trit phd ciia ngan tan sé duoc
dat thanh gia tri dat trude thir hai. Néu gid tri phd tuong tmng véi ngin tan s trude khi
1ap m& mé rong bang thong khong bang gia tri phd twong ting v6i ngin tan sb sau khi
1ap m3 mé rong bang thong, thi gia tri cua co du trit phd ctia ngin tan sd duoc dat thanh

gia tri dat trude thir ba.

Vi duy, trong phuong phap thu nhan co du trit phd cua timg bing con ctia ving
tan s hién tai, cu thé 13, cd du trit phd ciia bang con hién tai c6 thé dugc x4c dinh dwa
trén cac cd du trit phd cia tit ca cac ngan tin sb trong bing con hién tai. Vi du, néu sd
lwong ngan tan sb trong bang con hién tai va gia tri ciia cac co du trit phd bang véi gia
tri dat trude thir hai 1a 16n hon ngudng dat trude, thi co du tri phé ctia bang con hién tai

1a 1. Néu khéng, cor duy trit phd clia bang con hién tai 14 0.

Trong mét phuong 4n cu thé, thong tin c& du trit phd ciia 1ap ma mé rong bing
thong dugc ky hiéu 1a igfActivityMask, va co du tri phd ciia timg bing con cila viing
tn s6 hién tai (khdi anh) dugc ky hiéu 1a subband enc flag[num_subband], trong d6
num_subband 12 s6 lwong bang con ctia ving tan s6 hién tai (14t). Phuong phép thu nhan
ing subband enc_flag bao gdm cac budc sau.

Buéce 1: Xéc dinh sb lugng biang con.

Déi voi 1at thir p, sd lugng num_subband ciia cdc bang con c6 trong lat dugc
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tinh:
num_subband=tile_width[p]/tone_res[p].

tone_res[p] 1a d6 phan giai mién tin sé (nghia 13, do rong bing con) cia bing
con trong ving tin sd thi p, va tile_width 1 do rong cua 1at tht p (s6 lvong ngan tin sd

¢6 trong vung tan s6 thit p ). Qu4 trinh tinh toan nhu sau:
tile_width=tile[p+1]-tile[p].

tile[p] va tile[p+1] 1an lwot 1a sb trinh tu ngan tan sd bat dau cua lat thi p va 14t
thir (p+1).

Buéc 2: Thu nhan c& dy trit phd cia mdi bang con.

Gia dinh rang liéu phd c6 duoc duy trit trong mdi bang con hay khong dwgc danh

dAu 1a subband_enc flag[num subband], va ma gia dé thu nhan tham sé nay nhu sau:
for i =0 to num_subband-1:
cntEnc = 0
startldx = tile[p] + tone_res[p]*i
stopldx = tile[p] + tone_res[p]*(i+1)
for j = startldx to stopldx—1:
cntEnc += igfActivityMask][j]
end
if entEnc > 0:
subband enc flag[i] =1
end
end

cntEnc 12 bd dém du trix phd, va dugc sir dung dé dém ngan tan sb trong dai cia
bang con thit i trong ving tan sd thi p va ¢6 gid tri clia co du trir phd igfActivityMask

bang v6i gid tri dat trudce thir hai, startldx 13 s6 trinh tir ngin tan sé bit dau cua bang con
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thit i, va stopldx va sb trinh tu ngan tin sd bit ddu ciia bang con thir (i+1).
M3 gia dé thu nhan tham sb subband enc flag ciing c6 thé theo cong thirc sau:
for i =0 to num_subband—1:
cntEnc = 0
startldx = tile[p] + tone_res[p]*i
stopldx = tile[p] + tone_res[p]*(i+1)
for j = startldx to stopldx—1:
if igfActivityMask[j]== IGF _Activity
cntEnc ++;
end
end
if cntEnc > Thl:
subband enc flag[i] =1
end
end

IGF Activity 1a gié tri dat trude thi hai, va IGF_Activity dugce ddt thanh 1 trong
phuong 4n nay. Thl 1a ngudng dat trudce, va dugce dat thanh 0 trong phuong &n nay.

602: Thyuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tan sb hién tai dua
trén cd du trit phd clia timg bang con ctia ving tin sd hién tai, dé thu nhan thong tin vé
thanh phin 4m g vién ctia viing tan s6 hién tai.

Trong phwong 4n nay cia sang ché, viéc sang loc dinh trong budc 4042 & trén
cling co thé duoc thuc hién dya trén bang con. Do d6, may 1ap ma audio c6 thé thuc hién
sang loc dinh trén thong tin dinh trong viing tan sb hién tai dya trén cd duy trit pho cia

ting bang con cia vung tan so hién tai.

Vi duy, dua trén thong tin co du trit phd cta timg ngan tdn sé trong ving tan sb

41



51053 42/69

hién tai va thong tin sb lugng cua dinh, thong tin vi tri cia dinh, va thong tin bién do
hozc thong tin niang lwong cta dinh trong vung tan sb hién tai, thong tin s6 luong cia
dinh, thong tin vi tri ciia dinh va thong tin bién do hodc thdng tin ndang lugng dugc sang
loc cda dinh trong vung tan sb hién tai duoc thu nhén. Vi du, co du trix phé cua tung
bang con cta vung tAn s hién tai dugc thu nhan dua trén co du trit phé cua tung ngan
tan s trong ving tin sb hién tai. Dua trén cd du trit phd cuia timng ngan tin s6 trong ving
tan sb hién tai va théng tin s6 luong ctia dinh, thong tin vi tri cta dinh, va thong tin bién
do hoac thong tin nang lugng cia dinh trong ving tAn sb hién tai, thong tin s6 lugng cua
dinh, thong tin vi tri ciia dinh va thong tin bién do hodc thong tin ndng luong dugce sang

loc cta dinh trong vung tan sb hién tai dugc thu nhan.

Ngoai ra, trong mét sé phuong 4an cua sang ché, thuc hién sang loc dinh trén
thong tin dinh trong viing tan s6 hién tai dya trén c& du trit phd cia timg bang con ctia
ving tan sb hién tai, dé thu nhan thong tin vé& thanh phan am tng vién clia ving tan sb

hién tai trong budce 602 & trén bao gdm cac budce sau.

A1l: Thu nhén, dua trén thong tin vi tri cia dinh trong ving tan sb hién tai, sb

trinh tu bang con twong tng véi vi tri ciia dinh trong vung tan so6 hién tai.

A2: Thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong vung tan sb hién tai dva
trén sb trinh tu bang con tuong tmg v6i vi tri ctia dinh trong viing tan sb hién tai va co
du trit phd ciia timg bing con clia viing tan s6 hién tai, dé thu nhan thong tin vé thanh
phan 4m Ung vién cia viing tin sd hién tai.

Sang loc dinh duoc thuc hién dira trén thong tin dinh trong viing tan sb hién tai
dua trén sb trinh tu bang con twong tng véi vi tri cda dinh trong ving tan s6 hién tai va
cdr du trit phd cia tirng bang con ciia viing tin sb hién tai, dé thu nhan thong tin s6 luong
cua dinh dugc sang loc, thong tin vi tri cda dinh, va thong tin bién d hodc thong tin
ning luong cia dinh trong ving tin sb hién tai nhu 13 théng tin vé thanh phin 4m tng
vién ctia viing tan sd hién tai.

Ngoai ra, trong mét sé phuong an cta sang ché, néu gia tri ciia ¢d du trit phd cta

bang con hién tai 12 gi4 tri co thir hai, dinh trong bang con hién tai 1a thanh phan 4m tng
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vién. Gi4 tri c& thi hai chi ra ring sb luong ngan tan s trong bing con hién tai va gia
tri cua cac co du trix phé cua chung bang voi gia tri dat trude thir hai 12 nhé hon hodc
bing ngudng dit trude. Néu gid tri ctia oo dur trit phd ctia bang con hién tai 1a gia tri c&
thir hai, diéu dé chi ra rang phd cta biang con hién tai khong dwgc du trit trong 1ap ma
mé rong bang théng. Do do, thanh phan am tng vién c6 thé dugc xdc dinh khi gia tri

ctia cO du trit phd cia bang con hién tai 1a gié tri co thir hai.

Cu thé, néu co du trit phd twong tmg véi s6 trinh trr bang con thi nhit twong tmg
v6i vi tri ctia dinh trong ving tin s6 hién tai 13 gia tri cd thir nhét, thi c6 thé x4c dinh
rang thong tin vé thanh phan 4m g vién ctia viing tan sd hién tai khong bao gdbm: thong
tin vi tri va thong tin bién do hodc thdng tin ndng lugong cia dinh tuong g v6i s trinh
tu bang con thir nhit. Ngoai ra, néu co du trit phé tuong tmg véi sb trinh tir bang con
thir hai twong ng véi vi tri cia dinh trong vung tan s hién tai 14 gia tri co thi hai, thi
¢6 thé x4c dinh rang thong tin vi tri ctia thanh phan am ung vién cta ving tan s hién
tai bao gdbm thong tin vi tri clia dinh twong tmg véi s6 trinh tu bang con thit hai, thong
tin bién do hodc thong tin ning lugng cia thanh phan Am tng vién ctia viing tan sb hién
tai bao gdm thong tin bién d6 hoic thong tin nang lugng cua dinh tuong tmg véi s6 trinh
tu bang con thi hai, va thong tin sd lugng cua thanh phan 4m tmg vién clia ving tan sb
hién tai bang tong sb dinh trong tit ca cac bang con thudc ving tan s6 hién tai va cac gia

tri cia co du trit pho ctia chuing 1a gia tri co tha hai.

Vi du, thu nhén thong tin s lugng cia dinh, théng tin vi tri ciia dinh va thong tin
bién d6 hodc thong tin nang lugng cua dinh dugc sang loc trong vung tan s6 hién tai dua
trén sb trinh tu bang con twong ng véi vi tri clia dinh trong ving tan sb hién tai va cd
dur trt phé cua timg bang con ctia viing tan s6 hién tai c6 thé cu thé 1a: néu co du trit phd
bang con twong tmg véi sd trinh tu bing con twong Ung vé6i vi tri cua dinh trong ving
tin s6 hién tai 1a 1, thi thong tin vi tri cta dinh va thong tin bién d hoic ning lugng
tuong tmg cua dinh duoc loai bé khoi két qua tim kiém dinh. Mat khac, thong tin vi tri
cta dinh va bién do twong ng hoac thong tin nang luong ctuia dinh duoc dy trit. Thong
tin vi tri va thong tin bién do hodc ning luvong dugc dy trit cia dinh tao thanh thong tin

vi tri ctia dinh va théng tin bién do cuia dinh hodc thong tin ndng luong cua dinh dugc
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sang loc. Théng tin sb luong dugc sang loc cua dinh bing véi s6 lwong dinh trong ving

tan sb hién tai trir di s lugng dinh d3 loai bé.

Theo mot phwong 4n cu thé, trong viing tin s6 hién tai, ddi v6i cac dinh phd cong
sut peak cnt dugc thu nhan thong qua tim kiém dinh, sé trinh tur bing con_idx ciia bing
con trong d6 c¢6 mdi théng tin vi tri peak idx ctia dinh dwoc xac dinh tuan tir. Néu phd
duoc du trir (tirc 13, subband enc_flag[subband idx]==1) ton tai trong bing con, dinh
s& bi loai bo. S6 lugng dinh bi loai bé khoéi ving tin s hién tai duoc biéu thi 1a
peak cnt remove, va s6 luong dinh dwgc xir 1y trong budc nay dugc cip nhat thanh
peak cnt=peak cnt—-peak cnt remove.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, co du trit pho cla timg bing con ctia ving
tan sd hién tai c¢6 thé dugc st dung dé tranh 14p ma 1ap lai thanh phan 4m da dugc du
trit trong 14p ma mé rong bang thong. Diéu nay c6 thé cai thién hiu qua 14p ma thanh
phan am.

Phuong phap 1ap ma audio dugc thuc hién bdi may 1dp ma audio dugc md ta
trong phwong 4n trén. Phin sau ddy mé ta phuong phap giai ma am thanh dugc thuc
hién boi may giai ma am thanh duoc dé xuét trong phuong 4n niy cla sing ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.7, phuong phéap nay chi yéu bao gdm cac budc sau.

701: Thu nh4n dong bit dugc 1ap ma.

Dong bit dugc 14p ma duge may 1ap ma audio giri dén may giai ma Am thanh.

702: Thuc hién tach kénh dong bit trén dong bit dugc lap ma, dé thu nhan tham
sb 1ap ma thir nhét cta khung hién tai cua tin hi¢u audio va tham sb 1ap ma thr hai cia
khung hién tai.

Déi voi tham sb 14p ma tht nhét va tham sb 1ap ma thir hai, hiy tham khao
phuong phap 1ap ma audio & trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

703: Thu nhén tin hiéu bang tan cao thir nhét cua khung hién tai va tin hiéu bang
tan thap thir nhét ctia khung hién tai dya trén tham s6 14p ma thi nhét.

Tin hiéu bang tn cao thir nhit c6 thé bao gdm it nhat mét trong sd tin hiéu bang
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tan cao dugc giai ma dugc thu nhan thong qua giai m truc tiép dua trén tham sé 14p ma
thir nhét, va tin hidu bang tan cao mé rong duoc thu nhan thong qua mé rong bang thong

dwra trén tin hiéu bang tin thip tht nhét.

704: Thu nhén tin hi¢u bang tAn cao tht hai cia khung hién tai dva trén tham sb
1ap ma thir hai, trong do6 tin hi€u bang tAn cao thir hai bao gém tin hiéu audio dugc tai

tao.

Tham s6 14p ma thir hai c6 thé bao gdm théng tin vé thanh phan 4m cua tin hiéu
bang tan cao. Vi du, tham sb 1ap m3a thir hai cia khung hién tai bao gé)m tham sd vi tri-
s& luong cua thanh phan 4m va tham sé bién d6 hodc tham sé nang luong cta thanh
ph?m am. Vi du khac, tham s 12p ma thkr hai ciia khung hién tai bao gém tham s6 vi tri
va tham s s lugng cda thanh phé‘m Am, va tham sb bién d6 hodc tham s nang luong
cua thanh phén am. Ddi voi tham sb 1ap ma thir hai ctia khung hién tai, hay tham khao

phwong phép 14p ma. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tuong tu nhu quy trinh xt Iy & phia b ma hoa, trong quy trinh xr Iy & phia bo
giai m, qu4 trinh thu nhan tin hiéu bang tin cao dugc ti tao ctia khung hién tai dua trén
tham sb 1ap ma thit hai cling dugce thuc hién dua trén viéc phan chia thanh cac viung tan
s6 va/hodc phan chia thanh cac bang con cla bing tan cao. Bing tin cao twong tng voi
tin hi¢u bang tAn cao bao g@)m it nhat mét vung tAn sb, va mot vung tan s6 nhu vay bao
gbm it nhit mot bang con. S6 lugng ving tan sd ctia tham s 1ap ma thi hai can dugc
x4c dinh c6 thé dugc cung cép truGe, hodc c¢6 thé duge thu nhan tir dong bit. o) day, vi
du trong do tin hi¢u bang tdn cao duoc tai tao cla khung hién tai dugc thu nhan dya trén
tham s vi tri-s lvong cua thanh phin 4m va tham s6 bién do cua thanh phan 4m trong

ving tan s6 dugc st dung dé mé ta thém. Chi tiét c6 thé nhu sau:

x4c dinh vi tri thanh phan a&m cia vung tan so hién tai dua trén tham so vi tri-
s0 lugng ctia thanh phan d&m ctia vung tan so hién tai;

x4c dinh, dua trén tham s0 bién do hodc tham s6 ndng lugng cua thanh phan
am cua vung tan soO hién tai, bién d§ hodc nang lugng tuong trng véi vi tri cua thanh

phan am;

45



51053 46169

thu nhén tin hiéu am dugc tai tao dya trén vi tri cia thanh phan 4m cuia ving

tan so hién tai va bi€n d6 hoac nang lugng twong Gng véi vi tri ciia thanh phan am; va
thu nhan tin hiéu bang tan cao dugc tai tao dya trén tin hiéu am dugc téi tao.

705: Thu nhén tin hiéu dugc giai ma cia khung hién tai dya trén tin hi€u bang
tan thip thir nhét, tin hiéu bang tan cao thir nhat va tin hiéu bing tin cao thir hai ciia

khung hién tai.

Trong phuong an ndy cta sang ché, thong tin c& du trit phd cia timg ngan tin sb
ctia tin hiéu bang tin cao duoc xac dinh. Trong qua trinh thu nhan tham s6 1ap ma tha
hai, thong tin sb luong cua dinh, thong tin vi tri cua dinh va thong tin bién do hodc thong
tin ning lwong cua dinh cua tin hiéu bang tin cao duoc sang loc dua trén thong tin cd
du trit phd cta timg ngan tan sb cia tin hidu bang tan cao, dé tranh 1ap ma lap lai thanh
phén 4m d3 dugc du trit trong 1ap md mé rong biang thong. Diéu nay cai thién hiéu qua
18p ma thanh phén am. Vé phia b gidi ma tuong ing, tin hi€u bang tAn cao dugc du trit
trong qua trinh 14p ma mo rdng bang thong khong dugce gidi ma 1dp lai, do d6 hiéu qua
giai ma cling dugc cai thién tuong tng.

Cén lvu ¥ rang, dé mo ta ngén gon, cac phuong phap néu trén duge thé hién dudi
dang mot loat cac hanh dong. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc
nay nén danh gia cao rang sang ché khong bi gi6i han & thir tw cdc hanh dong duge mo
ta, boi vi theo sang ché, mot s6 bude co thé duoc thuc hién theo thi tu khéc hoic déng
thoi. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy can danh gia cao hon nita ring
cac phuong 4n duoc mo ta trong ban mé ta nay déu thudc vé cac phwong an vi du, va

c4c hanh dong cling nhu mé-dun duge bao gdbm khong nhat thiét phai c6 trong sang ché.

Dé trién khai tot hon céac giai phéap trong cac phuong 4n cua sang ché, may lién

quan dé trién khai cac giai phap dugc cung cip thém dudi day.

Tham khao FIG.8. M4y lap ma audio 800 dugc cung cdp theo phwong 4n cia
sang ché co thé bao gdbm mo-dun thu nhan 801, mé-dun 1ap ma thi nhat 802, mo-dun

xac dinh co 803, mo-dun 1ap ma thir hai 804, va mo-dun ghép kénh dong bit 805.

M6-dun thu nhan duoc tao cdu hinh dé thu nhan khung hién tai ctia tin hiéu audio,
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trong d6 khung hién tai bao gdm tin hiéu bang tdn cao va tin hiéu bang tan thip;

Mb-dun 14p ma thir nhat duge tao cdu hinh dé thuc hién 14p ma thi nhét trén tin
hiéu bang tan cao va tin hiéu bang tan thip, dé thu nhan tham s 1ap ma thir nhit ca

khung hién tai, trong d6 1ap ma thir nhit bao gdm lap ma mé rong bang thong;

Mé-dun x4c dinh c& duge tao cdu hinh dé xac dinh co du trix phé cua tirng ngan
tan s6 cua tin hiéu bang tin cao, trong d6 cd du trit phd cho biét liéu phd thir nhét twong
g voi ngan tan sd ¢6 dwoc dy trit trong phd thir hai twong ting v6i ngan tan sb hay
khong. Phd thir nhat bao gdbm phd twong tng véi ngan tan sé trude khi 1ap ma mo rong
bang thong, va phd thit hai bao gdbm phd twong tng vi ngan tan sb sau khi lap ma mé

rong bang thong.

Mo6-dun 14p ma thir hai duoc tao cdu hinh dé thuc hién 14p ma thw hai trén tin
hiéu bang tin cao dwa trén c& du trit phd cia timg ngan tan sb cia tin hidu bing tan cao,
dé thu nhan tham sd 1ap ma thr hai ctia khung hién tai. Tham sb 13p ma th hai biéu thi
thong tin vé thanh phin 4m muc tiéu cua tin hiéu bang tin cao, va thong tin vé thanh
phén 4m muc tiéu bao gdm thong tin vi tri, thong tin s6 lwong, va thong tin bién do hodc
thong tin nang luong cta thanh phan 4m muc tiéu.

Mo dun ghép kénh dong bit, dugc tao cAu hinh dé thyc hién ghép kénh dong bit
trén tham s6 1ap ma thu nhét va tham sb 13p ma thr hai, dé thu nhén dong bit duogc lap
ma.

Trong mot s6 phuong an cia sang ché, mo-dun xac dinh c& duge tao cAu hinh cu
thé dé: x4c dinh c& dy trir phd cia timg ngan tdn sé cua tin hiéu bang tin cao dua trén
phé thir nhét, phd thir hai va dai tAn cia 14p ma mé rong bang thong.

Theo mdt s6 phwong 4n ciia sang ché, bing tan cao twong (mg véi tin hiéu bang
tan cao bao gdm it nhat mot ving tan sb, va it nhat mot ving tdn sd bao gdm ving tdn
s0 hién tai.

Mo6-dun 1ap ma thir hai dugc tao c4u hinh cu thé dé:

thuc hién tim kiém dinh dya trén tin hiéu bang tan cao cua vung tan s6 hién

tai, dé thu nhén théng tin dinh trong ving tan s hién tai, trong d6 thong tin dinh trong
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ving tin s6 hién tai bao gdm thong tin sé lwong cua dinh, thong tin vi tri cia dinh, va
thong tin bién dd cua dinh hodc thong tin ndng lugng cta dinh trong ving tan sb hién
tai;

thuc hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tan sd hién tai dua trén
cd dy trir phé ciia timg ngan tin sb trong ving tan sb hién tai, dé thu nhan thong tin vé
thanh phan 4m tng vién ciia viing tan s hién tai;

thu nhan thong tin vé thanh ph??m am muc tiéu cia vung tan sb hién tai dua

trén thong tin v€ thanh phan 4am ing vién cua vung tan so hién tai; va

thu nhan tham sb 1ap ma thir hai ctia vung tan sd hién tai dya trén thong tin

v€ thanh phan &m muc ti€u ctia vung tan so6 hién tai.

Trong mdt s& phuong 4n ciia sang ché, tham s6 1ap ma thir hai bao gdm tham s
vi tri-sb lwong cta thanh phin 4m muc tiéu va tham s6 bién d6 hodc tham s6 ning luong
ctia thanh phin 4m muc tiéu. Tham s6 vi tri-sd luong biéu thi thong tin vi tri va thong
tin s6 lugng ctia thanh ph?m am muc tiéu cuia tin hi¢u bang tAn cao, tham s6 bién d6 biéu
thi thong tin bién do cua thanh phan 4m muc tiéu cia tin hiéu biang tan cao, va tham sb
ning luong biéu thi théng tin ning luong ctia muc tiéu thanh phan 4m cua tin hiéu bang

tan cao.

Theo mdt sd phuong 4n ciia sang ché, bang tin cao twong tng véi tin hidu bang
tn cao bao gdm it nhat mot ving tan s6, va it nhat mot ving tan s6 bao gdm ving tan
s6 hién tai.

Khi ngan tan s thtr nhét trong ving tan s hién tai khong thudc dai tan cta 1ap
mi mé rong bang thong, thi gia tri cd du trit phd ciia ngan tan sé thir nhét 1 gia trj dat

trude thir nhat.

Ngoai ra, khi ngan tan sb th hai trong viing tan s6 hién tai thudc dai tan cua lap
ma mé rong bang thong, thi gia tri ¢d dy trir phd ctia ngin tan s thir hai 1a gid tri dat
trude tht hai néu gia tri phd twong tng véi ngan tan sé thi hai truéce khi 1ap ma mé rong
bang thoéng va gia tri phd twong ing dén ngan tan s thr hai sau khi 1ap ma mé rong

bang thong dap tng diéu kién dat trude; hodc gia tri cia cd du trix phd ctia ngan tan sb

48



51053 49/69

thir hai 12 gi4 tri dat truéce thi ba néu gi tri phd twong ting véi ngan tan sé thit hai trude
khi 14p ma mé rong bang théng va gia tri phd twong tmg véi ngin tan s6 thir hai sau khi

14p ma mé& rong bang thong khong dap g diéu kién dat trudc.

Trong mot sO phuong an cua sang ché, ving tan so hién tai bao gdm it nhat mot

bang con, va mo-dun lap ma thir hai duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhéan co du trlt pho cla tirng bang con cla vung tan so hién tai dua trén

co du trit pho cta tirng ngan tan so trong vung tan so hién tai; va

thwe hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong viing tin s6 hién tai dya trén
cO du trit phé cua timg bang con clia viing tan sd hién tai, dé thu nhan thong tin vé thanh

phan 4m Ung vién cia vung tan so hién tai.

Trong mot s6 phwong an cua sang che, it nhat mot bang con bao gdm bang con

hién tai, v md-dun 1ap ma thir hai dwoc tao ciu hinh cu thé dé:

néu sb luong ngan tin s trong bang con hién tai va gid tri ciia cac c& du trit
phd cua ching bang gia tri dit trude thit hai 1 16n hon ngudng dit trude, thi x4ac dinh
gia tri co du trit phé cua bang con hién tai la gia tri co thir nhét, trong do néu phé gia tri
turong Umg v6i ngdn tan sd trude khi 14p ma mé rong bang thong va gid tri phd tuong
g v&i ngan tan s sau khi 14p ma mé rong bang théng dap wng didu kién dat trudc, thi

gia tri co du trit phé cua ngan tan sb 1a gia tri dat trude thit hai; hoac

néu sb lwong ngan tin sb trong bang con hién tai va gia tri clia cac c& dur trit
phd cta ching bang véi gia tri dat trudce thit hai 12 nhé hon hodc bang ngudng dat trude,
thi x4c dinh rang gia tri ctia c& dy trit phd ciia bang con hién tai 1a gia tri cd thit hai.

Trong mot sb phuong 4n cla sang ché, mo-dun 18p ma thr hai duoc tao cAu hinh

cu thé dé:

thu nhan, dva trén thong tin vi tri cia dinh trong ving tAn s6 hién tai, sb trinh
tu bang con twong Gmg v6i vi tri ctia dinh trong viing tan s6 hién tai; va

thue hién sang loc dinh trén thong tin dinh trong ving tan s6 hién tai dwa trén

sO trinh tu bang con twong Gmg véi vi tri cia dinh trong ving tan so hién tai va co du trit
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pho cta tirng bang con cia vung tan so hién tai, d¢ thu nhén thong tin v€ thanh phin 4m
ing vién cua vung tan so hién tai.
Trong mdt s6 phurong an cia sang ché, neéu gia tri cia co du trit phod cia bang

con hién tai 1a gia tri co thir hai, dinh trong bang con hién tai 1a thanh phén 4m @ng vién.

Trong mot sé phwong 4n cua sang ché, didu kién dit trude bao gbm: gia tri phd
tuong tng voi ngin tin sb trude khi 1ap ma mo rong bing thong bang v&i gia tri phd

tuong ng vaGi ngén tan so sau khi 1dp ma mo rong bang thong.

C6 thé hiéu duoc tir mé ta vi du bang cach sir dung phuong 4n da néi & trén rang,
khung hién tai cta tin hi€u audio dugc thu nhén, trong dé khung hién tai bao gém tin
hiéu bang tdn cao va tin hiéu bang tan thap; 1ap ma thir nhét duge thuc hién trén tin hiéu
bang tin cao va tin hiéu bang tan thép, dé thu nhan tham s 1ap ma thtr nhét cia khung
hién tai, trong d6 14p ma thr nhit bao gdm 1ap mi mé rong bang thong; cd dy trit phd
clia tirng ngan tan sb cta tin hidu bang tin cao dugc xac dinh, trong d6 co dy trit phd
cho biét liéu phd thir nhit twong tng véi ngan tan sb c6 duge dy trit trong phé tht hai
twong Gmg v6i ngan tan sé hay khong, phd thir nhit 13 phd tin hiéu bang tan cao tuong
g voi ngan tan s6 trude khi 14p ma mo rong bang thong, va phd thi hai 1a pho tin hidu
bang tdn cao twong Gng v4i ngan tan s6 sau khi 14p ma mé rong bang thong; 14p ma thir
hai duoc thuc hién trén tin hiéu bang tin cao dua trén c& du trit phd clia timg ngan tin
sb cta tin hiéu bang tan cao, dé thu nhan tham sb 1ap ma thr hai ctia khung hién tai,
trong d6 tham s6 14p ma th hai biéu thi thong tin v&é thanh phan 4m muc tiéu cua tin
hiéu bing tin cao, va thong tin vé thanh phin 4m muc tiéu bao gbm thong tin vi tri,
thong tin s6 lugng va thong tin bién do hodc thong tin ning lugng cua thanh phan 4m
muc tiéu; va ghép kénh dong bit dugc thuc hién trén tham s6 1ap ma th nhét va tham
s6 14p ma thi hai, dé thu nhan dong bit dwgc 14p ma. Trong phuong 4n ndy cua sang ché,
qué trinh 1ap ma th& nhit bao gbm l4p md mé rong bang thong. Mdi ngin tan s cua tin
hiéu bang tin cao tuong tng véi co du trit phd. Liéu phd cua ngin tan s cua tin hiéu
bang tn cao trudc khi 1ap ma mé rong bing thong c6 dugc dy trit hay khong sau khi
1ap ma mé rong bang théng duge biéu thi bing cach sir dung cd du trit phd. Lap ma thir

hai dugc thuc hién trén tin hi€u béang tAn cao dua trén co du trix phé cua tung ngan tAn
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s6 cua tin hiu bang tan cao, va cd du trit phd ciia timg ngan tan sd ciia tin hiéu bang tin
cao co thé duoc st dung dé tranh 1ap ma 13p lai thanh phr?m am da dugc du trit trong 1ap

méd mé rong bang théng. Didu nay co6 thé cai thién hiéu qua 14p ma thanh phan am.

Cén lvu y ring, ndi dung nhu thay dbi thong tin gitta cac mo-dun/don vi ciia may
va quy trinh thuc hién cua ching la dya trén y tudng gidng nhu cac phuong 4n phwong
phap ctia sang ché, va tao ra cac hiéu qua k¥ thuat gidng nhu cac phuong 4n phuong
phép cia sang ché. Ddi véi ndi dung cu thé, hiy tham khio cic mo ta & trén trong céc

phuong an phuong phép cua sang ché. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & dy.

Dua trén ¥ tuéng sang tao gidng nhw cac phuong phéap da néi & trén, phuong 4n
clia sang ché d& xut bd ma hoa tin hiéu audio. B6 ma hoa tin hiéu audio dugc tao ciu
hinh dé 1ap ma tin hi€u audio, va bao gém, vi du, bd ma héa duge mo ta trong mdt hoac
nhiéu phuong an trén. May 14p ma audio dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1ap ma nham

tao dong bit twong tng.

Dua trén y tudng sang tao tuong ty nhu phuong phép da néi & trén, phuong an
ctia sang ché dé xuét thiét bi 1ap ma tin hi¢u audio, vi du, may 1ap ma audio. Nhu dugc

thé hién trén FIG.9, may l1ap ma audio 900 bao gom:

bo xtr Iy 901, bd nhé 902, va giao dién truyén théng 903 (c6 thé c6 mot hodic
nhiéu bo xir Iy 901 trong may lap ma audio 900, va FIG.9 st dung vi du vé1 mot bd xtr
1y). Trong médt sb phuong 4n ciia sang ché, bd xir Iy 901, bd nhé 902 va giao dién truyén
thong 903 ¢6 thé dwoc két ndi thong qua bus hodc theo cach khac. FIG.9 thé hién vi du

vé két n6i thong qua bus.

B6 nhd 902 c6 thé bao gdbm bd nhd chi doc va bd nhé truy cip ngiu nhién, va
cung cAp 1énh va dit liéu cho bd xir Iy 901. M6t phan ciia bd nhé 902 c6 thé con bao
gbdm bd nhd truy cip ngau nhién khong kha bién (non-volatile random access memory,
NVRAM). B nh6 902 huu trit hé diéu hanh va 1énh van hanh, md-dun thyc thi hogc ciu
truc dit li€u, bd con cua chung, hodc bd mo rong cia chung. Cac 1€nh hoat dong c6d thé
bao gém cac 1énh hoat dong khac nhau dé trién khai cac hoat dong khic nhau. Hé diéu

hanh c6 thé bao gém cac chuong trinh hé théng khac nhau, dé trién khai cac dich vu co
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ban khac nhau va xir Iy tac vu dua trén phén cung.

Bo xir Iy 901 didu khién hoat dong ctia thiét bi lap ma audio, va bo xt 1y 901
cling c6 thé duoc goi 14 bd xir 1y trung tAm (central processing unit, CPU). Trong tng
dung cu thé, cac thanh phan ctia thiét bi lap ma audio dugc ghép ndi véi nhau bang cach
stt dung hé théng bus. Ngoai bus dit liéu, hé thong bus con c6 thé bao gdbm bus ngudn,
bus diéu khién, bus tin hiéu trang thai, v.v.. Tuy nhién, dé mo ta ro rang, cac loai bus

khac nhau trong hinh v& dugc danh dau 1a hé théng bus.

Cac phuong phap dugc bdc 16 trong cdc phuwong an trén cua sang ché c6 thé duoc
ap dung cho bo xtr Iy 901 hodc c6 thé dugce trién khai béi bo xit Iy 901. B xur Iy 901 ¢6
thé 1a chip mach tich hop, va c6 kha ning xit Iy tin hiéu. Trong qu4 trinh trién khai, cac
budc trong cac phuwong phép da noéi ¢ trén co thé duoc trién khai bang cach st dung
mach 16gic tich hgp phan ctimg trong bd xir Iy 901, hodc bang cach st dung cac lénh
duéi dang phan mém. BO xit Iy 901 c6 thé 1a bo xir Iy da dung, bd xtr Iy tin higu s6
(digital signal processing, DSP), mach tich hop danh riéng cho tng dung (application-
specific integration circuit, ASIC), mang cong lap trinh duge theo trudong (field-
programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic c6 thé lap trinh khéc, cong roi rac
hodc thiét bi logic bong ban din, hodc thanh phin phin cimg rdi rac. C6 thé trién khai
hoic thue hién cac phwong phap, cac budc, va so do khéi logic duge boc 19 trong céc
phuong 4n cia sang ché. B xir Iy da nang c6 thé 1a bo vi xtr Iy, bd xit Iy thong thuong
bét ky hodc loai twong ty. Cac bude ctia phurong phap dugce boc 19 ¢6 lién quan dén cac
phwong 4n ctia sang ché c6 thé dwgc thuc thi va hoan thanh truc tiép thong qua bo xir Iy
giai ma phan cung, hodc c6 thé dugc thuc thi va hoan thanh bang céach str dung két hop
céc mo-dun phan cimg va phin mém trong bd xtt Iy giai ma. Mo-dun phan mém c6 thé
duoc dit trong phuong tién luu trit thanh thue trong linh vuc k¥ thuét, chéng han nhu
bd nhé truy cép ngau nhién, bd nh¢ flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢o thé 1ap
trinh, bo nh¢ 14p trinh c¢6 thé x6a bang dién, hodc thanh ghi. Phuong tién Iuu trit duge
dat trong bd nhd 902, va bo xuir Iy 901 doc thong tin trong bd nhé 902 va hoan thanh cac

buéce trong cac phuong phap da noi & trén két hop véi phan ctmg ctia bd xtr Iy 901,

Giao dién truyén théng 903 c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan hogc giri thong tin
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chit sO hodc ky tu, vi du, c6 the 1a giao dién dau vao/dau ra, chan hodc mach. Vi du,

dong bit duoc 1ap ma & trén dwoc giri qua giao dién truyén thong 903.

Duya trén v tudng sang tao gidng nhu phwong phép da néi & trén, phuong 4n cia
sang ché dé xut thiét bi 1ap ma audio, bao gdbm bd nh¢ bt bién va bd xit Iy duge ghép
nbi véi nhau. B xir Iy goi ma chuong trinh dwoc luu trit trong bd nhé dé thue hién mot
phén hoic tat ca cic budc ciia phurong phép 1ap ma tin hidu audio theo mdt hodc nhiéu

phuong an trén.

Dua trén y tudng sang tao twong tu nhu phuong phap da néi & trén, phuong an
ctia sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trix
doc dugc bang may tinh luu trit ma chuong trinh, va ma chuong trinh bao gdm cac 1énh
dé thuc hién mot phén hodc tit ca cac budce cua phuong phép 14p ma tin hi€u audio theo

mot hodc nhiéu phuong 4n da néu & trén.

Dua trén ¥ tudng sang tao gidng nhu phuong phap d néi & trén, phwong an clia
sang ché dé xut san phidm chuong trinh méy tinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh
chay trén may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thwc hién mot phan hodc tit ca cac bude

ctia phuong phép 14p ma tin hiéu audio theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trén.

B6 xir Iy dugc d& cap trong cac phwong an trén c6 thé 1a chip mach tich hop, va
¢6 kha nang xir ly tin hiéu. Trong mot qua trinh trién khai, cdc bude trong cic phuong
an trén c6 thé dugc trién khai bang cach sir dung mach logic tich hop phan cting trong
bd xir 1y, hodc bing cach sir dung 1énh & dang phan mém. Bo xtr 1y ¢6 thé 1a bd xtr Iy da
dung, bo xit ly tin hiéu sd (digital signal processor, DSP), mach tich hgp danh riéng cho
g dung (application-specific integration circuit, ASIC), mang c6ng 14p trinh duoc theo
truong (field programmable gate array, FPGA) hoic thiét bi logic c6 thé 14p trinh khac,
cdng roi rac hoic thiét bi logic bong ban dan, hodc thanh phan phén cimg roi rac. B xi
Iy da nang c6 thé 1a bo vi xir Iy, bo xir Iy théng thuong bat ky hodc loai twong tur. Cac
budc cta phwong phap duge boc 16 trong cac phuong an cia sang ché ¢ thé duge thuc
hién va hoan thanh truc tiép thong qua bd xtr Iy ma hoa phan cing, hodc c6 thé duoc
thue thi va hoan thanh bang cach st dung két hop cic mo-dun phan ciing va phan mém

trong bd xir Iy 14p ma. Mo-dun phan mém c6 thé duge dat trong phwong tién luu trit
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thanh thuc trong linh vuc k¥ thuat, chéng han nhu b0 nhé truy cap ng?lu nhién, bd nhd
flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh, bd nhé 14p trinh ¢6 thé x6a bang
dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc dat trong bo nhé, va bo xir Iy doc thong
tin trong bd nhé va hoan thanh cac budce trong cac phuong phép da noi ¢ trén két hop
v6i phan cimg ciia bo xir 1y

B nhé trong cac phuong 4n trén c6 thé 12 bo nhé kha bién hodc bo nh bét bién,
hoic 6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhd bit bién. B nhé bét bién c6 thé 12 bd
nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo nh¢ chi doc kha 1ap trinh (programmable
ROM, PROM), bd nhé chi doc kha l4p trinh c6 thé xo6a (erasable PROM, EPROM), b
nhé chi doc kha 18p trinh x6a bé‘mg dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc by nhé&
flash. Bo nh¢ kha bién c6 thé 13 bd nhd truy nhap ngiu nhién (random access memory,
RAM), duoc st dung 1am bd nhé dém bén ngoai. Bang cach vi du nhung khong mo ta
giéi han, nhiéu dang RAM c6 sin, vi du, bd nh¢ truy cdp ngiu nhién tinh (static RAM,
SRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy nhap
ngiu nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy nhap ngau nhién
dong déng b6 tc do dit liéu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé
truy nhdp ngiu nhién dong dong bd ning cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), bo nhé
truy nhap ngiu nhién dong lién két ddng bd (synchlink DRAM, SLDRAM), va b nhé
truy nhap ngiu nhién Rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM). Cén luu ¥ ring
bo nhd cua cac hé théng va phwong phap dugc md ta trong ban md ta nay bao gobm
nhung khong gi6i han ¢ nhiing bd nhd nay va bat ki bo nh¢ nao thude loai thich hop
khéc.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vie k¥ thuat c6 thé nhan thiy rang, su
két hop v6i cac vi du duoc mé ta trong cac phuong an duge boc 10 trong ban mo ta, séng
ché c6 thé duoc trién khai béi phan ctmg dién tir hodc su két hop cia phan mém may
tinh va phan cing dién tir. Viéc cdc chirc ning duoc thuc hién bang phan ctng hay phan
mém phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac didu kién rang budc vé thiét ké cua cac
giai phap k§ thuat Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé st dung

cac phuong phép khac nhau dé trién khai cac chirc ning duge mo ta cho mdi img dung
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cu thé, nhung khong nén xem xét rang cach thuc hién d6 vuot qua pham vi cua sang

che.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu o ring, véi
muc dich mo ta ngén gon va thuén tién, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét cua hé théng,
may, va don vi da ndi & trén, hay tham khao quy trinh twong ting trong cic phuong 4n

cia phuong phéap da no6i & trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong mot sé phuong an duge dé xuét trong sang ché, cin hiéu ring hé théng,
may, va phuong phap duge bdc 10 cod thé duoc trién khai theo cac cach khac. Vi du,
phuong 4n may duogc biéu hién chi 1a mét vi du. Vi du, su phan chia thanh cac don vi
chi 12 su phan chia chirc nang hop 1y va c6 thé 14 sw phan chia khac trong céc trién khai
thuc t&. Vi du, nhidu don vi hodc thanh phin c¢6 thé duoc két hop hodc duoc tich hop
vao mot hé théng khéc, hodc mot sb tinh ndng co thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi duoc hién thi hodc dugc thao luin hoidc cac ghép ndi truc
tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai qua mot s giao dién. Cac ghép
nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac may hodc cac don vi ¢6 thé duoc

trién khai duéi dang dién, co khi, hodc dang khéc.

Céc don vi duge md ta duéi dang cac phan riéng biét ¢6 thé hodc khong thé tach
rOi vé mat vt ly, va céc phén duoc hién thi dudi dang céc don vi co thé hodc khong thé
la cac don vi vat ly, c6 thé duoc dat trong mot vi tri, hodc co thé dugc phan phéi trén
nhiéu don vi mang. Mot phén hodc tt ca cac don vi ¢6 thé duoc lya chon theo céc yéu

cau thyc té dé dat dugc cac muc dich cua cac gidi phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang trong cdc phuwong 4n cua sang ché c6 thé duoc
tich hgp vao mot don vi xtr ly, hodc mdi don vi c6 thé tdn tai mdt minh vé mat vat ly,
hoic hai hodc nhidu don vi c6 thé duoc tich hgp vao mot don vi.

Khi c4c chuc ning duge trién khai dudi dang don vi chirc ning phan mém va
duoc ban hodc dugc st dung nhu san phém doc lap, thi cac chlic nang co thé dugc luu
trlt trong phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay,

cac giai phap k§ thuét cia sang ché vé co ban, hodc mot phan déng gép vao cong nghé
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thong thudng, hodc mot sé giai phap k¥ thuat c6 thé dugc trién khai du6i dang san phdm
phan mém. San pham phin mém may tinh dugc luu trit trong phwong tién luu trit va bao
2dm mot sé 1énh dé hudng dan thiét bi may tinh (may tinh ¢4 nhan, may chi, hogc thiét
bi mang, hoac tuong tu) dé thuc hién tit ca hodc mot ph?m cua cac budc cia cac phuong
phép trong cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit d néi & trén gém phuong
tién bit ky ma c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6 dia flash USB, dia ciing
di dong, bd nhé chi doc (bd nhd chi doc, ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién (bd nhé
truy cap ngau nhién, RAM), dia tir, hodc dia quang.

C4c md ta da néi & trén chi don thudn 1a céc trién khai cu thé cua sang ché, nhung
khong nham muc dich gi6i han pham vi béo hd cla sang ché. Su thay dbi hoic thay thé
bét ky trong pham vi k¥ thuat dwgc boc 10 trong séng ché s& nam trong pham vi bao hd
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia séng ché phai tuan theo pham vi bdo hd cta

cac di€m yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap 1ap mi audio, phwong phép niy bao gém cac bude:

thu nhén khung hién tai cua tin hiéu audio, trong d6 khung hién tai bao gém tin

hiéu bang tin cao thir nhét va tin hiéu bang tin thip;

thuc hién 1ap ma mé rong bang thong trén tin hi€u bang tan cao thur nhat va tin

hiéu bang tan thip dé thu nhan tham s6 1p ma thir nhat ctia khung hién tai;

xé4c dinh c& du trit phd cua tirng ngin tin sb cua tin hiéu bang tdn cao thir nhat,
trong d6 cd du trit phd cho biét liéu phd thir nhat twong tng véi ngan tan sb twong tng
c¢6 dugc du trit trong phd thir hai twong ing v6i ngan tan sd twong tmg hay khong, trong
d6 phd thu nhat trong Gmg voi ngan tin sb twong Gng trude khi 14p ma mé rong bang
thong, va trong d6 phd thir hai twong Gng v6i ngin tan sb twong ing sau khi lap ma mo

rong bang thong;

thuc hién 14p ma tha hai trén tin hi€u bang tdn cao thtr nhat dua trén co du trit phé
dé thu nhan tham s 1ap ma tht hai ctia khung hién tai, trong d6 tham sb 1ap ma thw hai
biéu thi thong tin thir nhit vé thanh phan 4m muc tiéu ciia tin hiéu bang tin cao thi nhét,
va trong d6 thong tin thir nhat bao gdm th()hg tin vi trf thir nhét ctia thanh phdn 4m muc
tiéu, thong tin s6 luong thir nhat cua thanh phan 4m muc tiéu, va thong tin bién do thir
nhét ctia thanh phan 4m muc tiéu hodc thong tin nang lugng thir nhit ctia thanh phan 4m

muc ti€éu; va

thwe hién ghép kénh dong bit trén tham s 14p ma thir nhét va tham s6 1ap ma thi
hai dé thu nhan dong bit dugce 1ap ma.
2. Phuong phap l4p ma audio theo diém 1, con bao gdm xéc dinh ¢ du trit phd dua trén
phé thir nhat, phd thir hai, va dai tn cia 14p ma mo rong biang thong.
3. Phuong phap l4p ma audio theo diém 2, trong d6 bang tdn cao twong tmg vai tin hiéu
bang tin cao thir nhit bao gdm it nhat mot ving tan s, trong d6 it nhat mot ving tan sb

bao gdm vung tan so hién tai, va trong do:
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gi4 tri thir nhét ciia co du trit phd thir hai ctia ngan thn sb thir nhit trong viing tin
s6 hién tai bao gdm gi tri dat trude thi nhat khi ngin tan sb thir nhat khong thude dai
tﬁn; va

khi ngin tan s tht hai trong ving tan sd hién tai thudc dai tan:

gia tri thir hai cta co du tri phé tht ba cia ngin tan s6 tht hai bao gbm gi4 tri dat
trude thir hai khi gia tri phd thir nhat tvong tmg voi ngan tan sb thir hai trude khi 1ap ma
md& rong bang thong va gia tri phd thir hai twong tmg v6i ngan tan s6 thir hai sau khi 1ap

ma m& rong bang thong dap ung diéu kién dit trudce; va

gié tri thir hai bao gdm gi4 tri dat truéc thir ba khi gia tri phd thtt nhit va gié tri

phd thi hai khong dép tng diéu kién dat trudc.

4. Phwong phép 14p ma audio theo diém 3, trong d6 didu kién dat truéc bao gdm gia tri
phd thir ba twong ng véi ngan tan sb thu ba trudc khi 14p ma mé rong biang thong bing
v6i gia tri pho thir tu twong ting véi ngan tan sb thir ba sau khi 14p ma mé rong bang
thong.
5. Phuong phap 1ap ma audio theo diém 1, trong d6 bang tdn cao twong tng véi tin hiéu
bang tin cao thir nhét bao gbm it nhat mot ving tan sd, trong do it nhat mot ving tan sb
bao gdm ving tan sb hién tai, va trong d6 phwong phap 1ap ma audio con bao gbm:

thuc hién tim kiém dinh dwa trén tin hiéu bang tin cao thr hai cia viing tan s6 hién
tai dé thu nhan thong tin thtr hai vé dinh trong ving tan sb hién tai, trong d6 thong tin
thir hai bao gdm théng tin s lugng thi hai ctia dinh, thong tin vi tri tht hai cua dinh, va
thong tin bién d6 th hai cta dinh hodc thong tin nang lwong thir hai cua dinh;

thuc hién sang loc dinh trén thong tin thi hai dua trén c& du trit phd dé thu nhan
thong tin th ba vé thanh phin 4m tmg vién ciia viing tin s6 hién tai;

thu nhan thong tin th tw v& thanh phdn 4m muc tiéu thir hai ctia viing tin s6 hién
tai dua trén thong tin thit ba; va

thu nhan tham s6 1ap ma thir hai dya trén thong tin thir tu.
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6. Phuong phap l4p mi audio theo diém 5, trong d6 ving tin s6 hién tai bao gdm it nhit
mot bang con, va trong d6 phuong phéap 14p ma audio con bao gom:

thu nhan c& dy trit phd thi hai cia mdi trong sb it nhit mot bang con dua trén co
du trir phd; va

thuc hién thém sang loc dinh trén thong tin thi hai dua trén co du tri phé thir hai
dé thu nhan théng tin thit ba.
7. Phwong phép l4p ma audio theo diém 6, ngoai ra con bao gdm:

thu nhan, dua trén théng tin vi tri tht hai, s trinh ty bang con twong ng v&i vi tri
cua dinh; va

thuc hién thém sang loc dinh trén thong tin thtr hai dua trén sd trinh t bing con
dé thu nhan thong tin thi ba.
8. Phuong phép 14p ma audio theo diém 6, trong d6 it nhat mot bang con bao gdm bing
con hién tai, va trong d6 phuong phap 1ap ma audio con bao gdm:

xé4c dinh rang gia tri thir nhat ctia cd du trit phd thi ba ciia bang con hién tai 1a gia
trj cd thir nhét khi sé lwong ctia cac ngan tan sé ma & trong bang con hién tai va bao gdbm
céc gia tri ctia cac ¢ dy trit phd ma biang véi gia tri dat trude thir hai 12 16n hon ngudng
dat trude, trong do gia tri thir hai cta c& duy trit phd the tu cia ngan tan s6 1a gia tri dat
true thir hai khi gid tri phd the nhit twong Gng véi ngan tan sb trude khi 1ap ma mé
rong bang thong va gia tri phd thi hai twong (mg véi ngan tan s6 sau khi 14p ma mo rong
bang thong dap tmg didu kién dat trudc; va

xé4c dinh rang gi tri thir nhat 1a gia tri cd thir hai khi s6 lwong ciia cac ngan tan s6
1a nhé hon hodc bang ngudng dat trude.
9. Phuong phap 1ap ma audio theo diém 8, trong d6 gia tri thir nhat 13 gi4 tri cd thit hai,
va trong d6 dinh thr hai trong bang con hién tai 1 thanh phan 4m Gng vién thi hai.
10. May 14p ma audio bao gdm:

bd nhé duoc tao cau hinh dé luu trit cac 1énh; va
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bo xir Iy duge ghép ndi v6i bd nhd va dugce tao ciu hinh dé thyc thi cac 1énh dé

khién may 1&p ma audio:

thu nhan khung hién tai cua tin hi€u audio, trong d6 khung hién tai bao gbm tin

hiéu bang tan cao thir nhét va tin hiéu bang tin thip;

thyc hién 1dp m3 md rong bang thong trén tin hi€u bang tan cao thi nhat va tin

hiéu bang tan thip dé thu nhan tham s6 14p ma thir nhét ctia khung hién tai;

xé4c dinh ¢ du trit phd clia timg ngan tdn sd cta tin hiéu bing tan cao thir nhat,
trong d6 c& du trit phd cho biét liéu phd thir nhit twong tng v6i ngin tan sb twong tmg
c6 duogc du trir trong phd thir hai twong g véi ngin tan sd trong tng hay khong, trong
d6 phé thir nhat trong g v6i ngan tan sd twong tng trude khi 14p ma mé rong bing
thong, va trong d6 phd thi hai twong tmg véi ngin tan sb trong ing sau khi 1ap ma mo

rong bang thong;

thue hién 14p ma thi hai trén tin hiéu bang tdn cao thir nhét dya trén c& du trit phd
dé thu nhan tham sb 1ap ma thir hai cua khung hién tai, trong d6 tham s6 1ap ma thir hai
bidu thi thong tin thir nhat v& thanh phn 4m muc tiéu ciia tin hidu bang tin cao thir nhét,
va trong d6 thong tin tht nht bao gdm thong tin vi tri thi nhit ctia thanh phan 4m muc
ti€u, thong tin sb luong thir nhét cua thanh phén am muc ti€u, va thong tin bién do thir
nhét ctia thanh phan 4m muc tiéu hozc thong tin nang lugng thir nhét ctia thanh phan 4m
muc tiéu; va

thue hién ghép kénh dong bit trén tham s 14p ma thir nhat va tham s6 1ap ma thu
hai dé thu nhan dong bit duoc 1ap ma.
11. Méay 1ap ma audio theo diém 10, trong d6 bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé thuc thi
cac lénh dé khién may 14p m3 audio x4c dinh thém c&r du trit phd dua trén phd thir nhat,
phd thir hai, va dai tin cia 1ap ma mo rong bing thong.
12. May 1ap ma audio theo diém 11, trong d6 bang tdn cao twong Gng véi tin hiéu bang
tém cao thtr nhit bao gdm it nhat mot ving tin s, trong d6 it nhét mot ving tan s bao

gOm vung tan so hién tai, va trong do:

60



51053 61/69

gid tri thtt nhat ctia co du trit phd thir hai ctia ngan tin sb thir nhat trong viing tan
s6 hién tai bao gdm gia tri dat truéc thir nhit khi ngin tin sb thir nhit khong thude dai
t?ln; va

khi ngan tn s6 tht hai trong ving tin sb hién tai thudc dai tan:

gia trj thir hai ctia c& du trit phd tht ba ctia ngan tan sb thir hai bao gdm gia tri dat
trude thi hai khi gi tri phd thir nhit trong img v6i ngan tin sb thir hai trude khi 1ap ma
mé rong bing thong va gia tri phd thir hai twong (mg véi ngan tan sé thir hai sau khi 1ap

mi mé& rong bang thong dap Gmg diéu kién dit trude; va

gid tri thit hai bao gdm gia tri dat trugc thir ba khi gia tri phd thi nhit va gia tri

phé thir hai khéng dap tmg didu kién dat trude.

13. May lap ma audio theo diém 12, trong dé diéu kién dat trude bao gém gia tri phé
th ba twong Gng v6i ngan tin s thir ba trude khi 14p mi mé rong bing thong bang voi

gia tri ph thir tu twong Gmg véi ngan tin s thir ba sau khi 14p m3 md rong bang thong.

14. May 1ap ma audio theo diém 10, trong d6 bang tin cao twong tng véi tin hiéu bang
tan cao thir nhit bao gdm it nhit mot ving tn sd, trong d6 it nhit mot ving tin sb bao
gém vung tan s hién tai, va trong d6 bd xt Iy con duogc tao cAu hinh dé thuc thi céac

lénh dé khién may 1ap ma audio:

thue hién tim kiém dinh dya trén tin hiéu bang tin cao thi hai cta ving tan sb hién
tai dé thu nhan thong tin thir hai vé dinh trong vung tan s hién tai, trong d6 thong tin
thtr hai bao gdm thong tin s6 lugng thir hai cta dinh, thong tin vi tri tht hai cta dinh, va
thong tin bién d¢ thir hai cua dinh hodc thong tin nang lugng thir hai cta dinh;

thuc hién sang loc dinh trén thong tin thir hai dya trén cd dy trit phd dé thu nhén
thong tin thir ba vé thanh phan am g vién ciia viing tan sb hién tai;

thu nhén thong tin thit tur v& thanh phan 4m muc tiéu thi hai cia ving tin sb hién

tai dua trén thong tin thi ba; va

thu nhan tham s 14p ma thir hai dwa trén thong tin thi tu.
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15. May lap mi audio theo diém 14, trong d6 ving tin sb hién tai bao gdm it nhat mot
bang con, va trong d6 b x1r Iy con dugce tao ciu hinh dé thuc thi cac 1énh dé khién may

1ap ma audio:

thu nhan c& du trit pho thir hai cia mdi trong sb it nhat mot bang con dwa trén cd

dur trit phé); va

thuc hién thém sang loc dinh trén thong tin thir hai dua trén co du trix phé thr hai

dé thu nhan thong tin thir ba.

16. M4y lap ma audio theo diém 15, trong d6 it nhat mot biang con bao gdm bang con
hién tai, va trong dé bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé khién may

lap ma audio:

x4c dinh rang gié tri thir nhat ciia cd du trit phd thir ba ctia bang con hién tai 13 gia
tri c& thir nhat khi s6 lwong clia cac ngan tin sé ma & trong bing con hién tai va bao gdm
céc gia tri clia cAc c& du trit phd ma bang véi gia tri dat trude thi hai 13 16n hon ngudng
dat trudce, trong do6 gié tri thit hai cia co du trit phé thr tr cla ngén tan sb 1a gia tri dat
trude thir hai khi gid tri phd thir nhit twong tng véi ngan tin s6 trude khi 1ap ma mo
rong bang thong va gia tri phd thir hai trong Gng voi ngan tan sé sau khi 14p ma mé rong

bang thong dap Gmg diéu kién dit trudce; va

xac dinh rang gia tri thtr nhat 1a gia tri co thir hai khi s0 luong ctia cac ngén tan so

1a nho hon hodc bang ngudng dit trude.

17. May 1ap ma audio theo diém 16, trong d6 gia tri thir nhét 13 gia tri co thir hai, va

trong d6 dinh thit hai trong bang con hién tai 1a thanh phin 4m tmg vién thit hai.

18. M4y 1ap ma audio theo diém 15, trong d6 by x1r ly con dugc tao cAu hinh dé thyc thi

cac 1énh de khién may 14p ma audio:

thu nhan, dya trén thong tin vi tri tha hai, s6 trinh tu bang con twong g vai vi tri

cda dinh; va

thuc hién thém sang loc dinh trén thong tin thr hai dua trén sb trinh tu bang con

dé thu nhén thong tin thi ba.
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19. Phuong tién luu trit doc dwgc bang may tinh c6 lwu trit trén d6 san pham chuong
trinh may tinh bao gdm c4c 1énh c6 thé thuc thi bang may tinh, khi dwoc thuc thi bai bd
xtt 1y, khién may 1ap ma audio:

thu nhan khung hién tai cua tin hiéu audio, trong d6 khung hién tai bao gém tin

hiéu bang tin cao thir nhat va tin hiéu bang tan thap;

thuc hién 1ap ma mé rong bang thong trén tin hi¢u bang tdn cao thtr nhit va tin

hiéu bang tan thip dé thu nhan tham s6 1ap ma thir nhit ctia khung hién tai;

xé4c dinh co du trit phd cua ting ngan tin sb cia tin hidu bang tan cao thtr nhat,
trong d6 cd du trit phd cho biét lidu phd thir nhit twong tng véi ngin tan sd twong tng
¢6 dugc du trir trong phd thir hai twong tng véi ngan tan sb twong ting hay khong, trong
d6 phd thir nhit twong Gng véi ngan tan sd twong tng trude khi l4p ma mé rong bing
thong, va trong d6 phd thir hai twong tng v6i ngin tan sb twong Gmg sau khi 14p ma mo

rong bang thong;

thwe hién 14p ma thi hai trén tin hiéu bang tdn cao thir nhét dwa trén c& du trit phd
dé thu nhén tham s6 14p ma thtr hai ctia khung hién tai, trong d6 tham sd 1ap ma thir hai
bidu thi thong tin thir nhat vé thanh phan 4m muc tiéu cia tin hidu bang tan cao thi nhét,
va trong d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin vi trf thir nhét ctia thanh phan 4m muc
tiéu, thong tin sd lwong thit nhét ciia thanh phan 4m muc tiéu, va thong tin bién do thir
nhit ciia thanh phan 4m muc tiéu hodc thong tin nang lugng thi nhit ciia thanh phén 4m

muc tiéu; va

thure hién ghép kénh dong bit trén tham s 14p ma thir nhét va tham sb 14p ma tha
hai dé thu nhén dong bit dwoc 14p ma.
20. Phuong tién luu trit doc dugc bé‘lng may tinh theo diém 19, trong d6 cac Iénh c6 thé
thue thi bing may tinh con khién may 14p ma audio xac dinh thém c& du trit pho dua

trén phd thtr nhét, phd thir hai, va dai tn ctia 1ap ma mo réng bing thong.

63



51053

1/6
17 Thiét bi ngudn 21
12
Nguodn 4m thanh |/, Bo xtr ly B¢ ma hda 5 Gigo dién
" ; > ; > truyén thong
16 18 20
22
19
> 13
Thiét bi dich
33 21
14
5 v
oy Bo xtrly am A x1s 5 Giao dién
Thleg}:l loa | thanh < BO rglg héa < truyén thong
3 5 28
31

FIG.1

64/69

/10



51053

2/6
\
B6 ma hoa kénh 232 B0 giai mé kénh 242
4 v
B0 mi hda 20 B6 giai ma 30
A L 2
- B6 hau xtr Iy am thanh
Bo tien xt 1y 18 32
4 v
Ngudn 4m thanh 16 Thiét bi loa 34
Dau cudi di dong Dau cudi di dong
230 240
FIG.2
B§ gidi ma kénh B giai ma am B0 ma hoa B0 mi héa kénh
351 thanh khac 352 20 353
Phén tir mang 350

FIG.3

65/69



51053

66/69

3/6

401
Thu nhan khung hién tai cua tin hiéu audio, trong d6 khung hién tai

bao gdm tin hiéu biang tan cao va tin hiéu bing tin thip

h

\ 4
A At LA A . a o A 402

Thuc hién 14p ma thir nhat trén tin hiéu bang tan cao va tin hiéu bang
tan thap, dé thu nhén tham so 1ap m4a thir nhat cia khung hién tai, trong
dé l1ap ma thir nhat bao gom 1ap ma mo rdng bang thong

A 4

Xéc dinh c& du trit phd ciia timg ngin tin s cua tin hidu bang tin cao,
trong d6 c& du trit phd cho biét liéu phd thi nhat trong tng véi ngan
tan sd c6 dugc du trit trong phd thir hai tvong tmg véi ngin tan sb hay /_ 403

khong, phd thtr nhat bao gdm phd tin hiéu bing tdn cao trong Gng voi

ngin tan sd trude khi lap ma mo rong bang thong, va phd thi hai bao

gdm phd tin hiéu bing tin cao twong tng vi ngin tan sb sau khi lap
ma mé rdng bang thong

Y

Thuc hién 14p m3 th hai trén tin hiéu bang tan cao dua trén c& du trit
phd ctia timg ngan tin sd cua tin hidu bang tn cao,rdé thu nhén tham s6 404
1ap ma th hai cia khung hién tai, trong d¢6 tham s6 14p ma thir hai cho
biét thong tin v& thanh phan 4m muc tiéu cua tin hiéu bang tin cao, va
thong tin vé thanh phan 4m bao gém théng tin vi tri, théng tin s6 lrong,
va thong tin bién d6 hodc thong tin nang rong ctia thanh phin 4m

Y

405
Thuc hién ghép kénh dong bit trén tham s 14p ma tht nhat va tham sb /
14p ma th hai, dé thu nhan dong bit dugc 14p ma

FIG.4



51053 67/69

4/6

Thuyc hién tim kiém dinh dua trén tin hiéu bang tan cao cﬁa ving tan s
hién tai, dé thu nhan thong tin vé dinh trong ving tin so hién tai, trong
d6 thong tin vé dinh trong ving tan sb hién tai bao gdm thong tin sd
luogng cua dinh, thong tin vi tri cua dinh, va thong tin bién dd cua dinh
hogc thong tin ning lrong ciia dinh trong ving tan sb hién tai

4041

\

Y

Thuc hién sang loc dinh trén thong tin vé dinh trong ving tan s hién

tai dua trén cO du trit pho cua tirng ngén tan so trong vung tan so hién

tai, dé thu nhén thong tin vé€ thanh phan dm Umg vién cta vung tan so
hién tai

4042

\ 4

4043
Thu nhén théng tin vé thanh phén am muc tiéu ctia vung tan s hién tai
dua trén thong tin veé thanh phan &m Ung vién cia vung tan so hién tai

Y

1 . X A qen . N 4044
Thu nhén tham so 14p ma th\r hai cia vung tan so hién tai dya trén

thong tin vé thanh phan 4m muc ti€u cia vung tan so hién tai

FIG.5

601
Thu nhan co du tri phé cta tumg bang con cia vung tan sb hién tai
dua trén c¢ du trit pho cta timg ngéan tan so trong vung tan so hién tai

A 4

Thuc hién sang loc dinh trén thong tin vé dinh trong ving tan s hién 602
tai dua trén co du trit phd cta tirng bang con cua vung tan so hién tai,
de thu nhén thong tin vé€ thanh phan &m Gng vién cua vung tan so hién

tai

NoY Y Y )

FIG.6



51053

5/6

Thu nhén dong bit dugc 1ap ma

\ 4

Thuc hién tach kénh dong bit trén dong bit dugce 1ap ma, dé thu nhan
tham s0O 18p m& thit nhat ciia khung hién tai ctia tin hiéu 4m thanh va
tham s6 14p m4 tht hai cua khung hién tai

Y

Thu nhén tin hiéu bang tin cao thir nhat ctia khung hién tai va tin hiéu
bang tan thap thir nhat ciia khung hién tai dya trén tham so 14p ma thi
nhét

A 4

Thu nhan tin hi¢u bang tan cao tht hai cia khung hién tai dga trén
tham s0 14p ma thir hai, trong d6 tin hi¢u bang tan cao thi hai bao gom
tin hiéu 4m thanh duoc tai tao

Y

Thu nhén tin hi¢u dugc giai ma cua khung hién tai dua trén tin hiéu dai
tan thap thr nhat, tin hi¢u bang tan cao thir nhat va tin hiéu bang tan
cao thr hai ciia khung hién tai

NoY Y Y )

FIG.7

701

702

703

704

705

68/69



51053

/— 800

/— 801

May lap ma audio

/— 802

/— 803

Mo-dun 1ap ma

Mo6-dun xac dinh .

Mo6-dun thu nhdn ¢—¢ . X 9 X
th{r nhat co
/— 805 /— 804
Mo-dun ghép kénh Mo-dun lap ma thl'l’._
dong bit hai
FIG.8

Giao dién truyén / 903

thong

May lap ma audio 900

902
/

B0 nhé

901
/

Bo xtr Iy

FIG.9

69/69



